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1. Formali
I framvinduskyrslu pessari er gerd grein fyrir undirblningi ad 2. &fanga
Rammadetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Lyst er stddu gagnadflunar og
fjallad um verklag og skipan verkefnisstjornar og matshopa til ad ljuka mati 2. afanga
i arslok 20009.

Samkomulag er um ad su verkefnisstjorn sem nu starfar ljaki sinum starfstima med
pessari framvinduskyrslu og sidan taki vid ny verkefnisstjorn. Umsjon med
gagnadflun og rannséknum er hins vegar afram i hondum Orkustofnunar undir stjorn
Hékonar Adalsteinssonar verkefnisstjora.

2. Stada verkefnisins

2.1 Rannsoknir

I skipunarbréfi verkefnisstjornar fra 14. september 2004 var 16gd ahersla 4 ad fa
heildarmat & sem flestum hahitasveedum, undirbda fleiri virkjunarkosti til mats og
baeta gogn um ymsa kosti sem teknir voru fyrir i 1. afanga, eda endurskodada
tilhégun virkjunar® (Sja Vidauka 1).

Rannsdkn hahitasvaeda.

Um hahita var pad markmid sett ad taka fyrir med samremdum heetti Oll pekkt
hahitasveedi & landinu, nema pau sem eru undir joklum. Verkefnisstjornin skipadi sér
til adstodar radgjafahop um mat & hahitasveedum. Hann hefur akvedid til hvada
hahitasveeda matid skuli nd, og hvernig best se ad skipta upp storum hahitasvedum i
mdoguleg vinnslusvadi. Einnig er lokid greinargerd um afmdérkun svedanna, og gerdur
hefur verid listi yfir helstu heimildir sem ad gagni koma fyrir pad mat.

Hafist var handa um gagnadflun & arinu 2004, og henni hefur verid haldid afram
sidan. Samid var vid lIslenska orkurannsoknir um jardhitakortlagningu i
Kerlingarfjollum og a Hveravollum, Prestahnik og Hrathalsum. Vidnamsmalingar
voru gerdar & fyrrnefndu svaeedunum en peim hefur verid frestad i Hruthalsum vegna
takmarkads fjar. Vionamsmalingar vid Prestahndk leida i 1jos vafa & pvi ad par sé
hahitasveedi.

Fyrirteekid Prokaria annadist rannsokn orvera & Hengilssvaedi 2004 og vid
Torfajokul 2005. T pessum rannséknum er stefnt ad pvi ad taka fyrir eitt sveedi af 6dru,
pannig ad fa megi heildsteeda mynd af sem flestum svaedum og hveragerdum, og
hugmynd um algengi og fageeti pessara lifsforma. pessar rannséknir eru sérstakt
verkefni, en &skilegt pétti ad tengja paer 6drum rannsoknum & jardhitafyrirbeerum.
Unnid er ad rannsékn & surum ummyndunum & hahitasveedum, en slikar jardmyndanir
eru abyrgar fyrir litskradi sveedanna. Surar ummyndanir eru afleiding efnahvarfa par
sem Orverur geta radid miklu. Vel hefur gengid ad samtvinna petta verkefni og
orverurannsoknir. Verkid er unnid af Jardvisindastofnun Haskolans med adstod
islenskra orkurannsokna.

Almennar rannsoknir & nattarufari med aherslu & grodurfar féru fram a
Krysuvikursvaedi 2005. Nattarufraedistofnun Islands setti i mars 2005 fram tillogur ad
verkaztlun um rannséknir & nattGrufari og verndargildi hahitasvada (Sja Vidauka 4).2
Meginmarkmid hennar er ad fa yfirlit yfir einkenni h&hitasveeda og proa adferdir til ad
meta verndargildi peirra Gt fra pekktum verndarviomioum. Leitast verdur vid ad koma
nidurstddum verkefnisins a framfaeri a pann hatt ad peer nytist sem flestum adilum

1 Vidauki 1. Erindisbréf verkefnisstjornar, dags. 14. september 2004.
2 Visauki 4. Nattirufraedistofnun fslands 2005. Nattdrufar og verndargildi hahitasveeda, verkastlun
2005-20009.
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sem fara med verndun, nytingu, skipulag og adrar akvardanir sem lita ad
hahitasvaeedum. Verkefnisstjorn taldi rétt ad semja vid Nattarufraedistofnun um pessar
rannsoknir a grundvelli pess ad vid uttektina yrou pau gogn og stadarpekking sem til
eru hja 6drum stofnunum og fyrirtekjum nytt sem best. Pad eru einkum gdégn um
jarofraedi hahitasveeda sem tilteek eru hja 6drum stofnunum og fyrirteekjum en minna
er um rannsoknargogn sem varda lifrikid. Ennfremur pyrfti ad leita alits
Umhverfisstofnunar a pvi naudsynlegasta sem pyrfti til mats & verndargildi
hahitasvaeda. Oskad var eftir pvi ad Umhverfisstofnun tilnefndi formann i starfshop til
pess ad fjalla um goégn um jardminjar. Hann yréi ad auki skipadur fulltrGum fra
Nattarufraedistofnun Islands og Orkustofnun. Verkefni starfshopsins var ad leggja mat
a4 hvada gogn um jarominjar teldust naudsynleg vegna mats & verndargildi
hahitasvaeda, & hvada formi nyttust pau best i pessu skyni, hvada gogn veeru til hja
stofnunum og fyrirteekjum og hvada nyrra gagna pyrfti ad afla. Starfshdpurinn skiladi
aliti i mars 2007. Hann lagai til ad fylgt yroi verkasetlun Natturufraeedistofnunar en
pess jafnframt geett ad nyta tilteek gogn hja stofnunum og fyrirteekjum. Ad svo komnu
mali var gengid til samninga vid NattGrufreedistofnun islands & grundvelli dztlunar
hennar um r&dgjof og 6flun gagna vegna nattdrufars og verndargildis hahitasveeda, en
jafnframt samid um ad Nattarufraedistofnun endurskodadi umfang og kostnad vid
heildaraaetlunina eftir pvi sem adgengileg gdgn reynast tiltek hja stofnunum og
fyrirtekjum og stadarpekking sému adila nytist. Samningurinn er bindandi fyrir arid
2007 en fyrirvari er gerdur um fjarmoégnun og umfang verksins 2008 og 2009 par sem
fé verkefnisins a pessum arum hefur ekki verid ad fullu tryggt. Radgert er ad ganga
fré frekari samningum eftir verkskil i febrtar 2008.

Rannsdkn vatnsfalla

[ 1. 4fanga Rammadzetlunar var ad pvi stefnt ad bera saman alla helstu virkjunarkosti i
steerstu jokulam landsins 6h&d pvi hvada hugmyndir legju fyrir um nytingu eda
verndun. betta tokst ad mestu leyti en pd vard ad fresta athugunum sem sneru ad
Jokulsa & Fjollum og Efri-Hvita i Arnessyslu, en skyrslur med endurskodudum
hugmyndum um virkjun hafa komid Ut og eru adgengilegar a heimasiou
rammadatlunar (os.is/page/rammi). P& var eftir ad kanna nattarufar vid Djupa i
Fljétshverfi, en pvi er na lokid. Einnig var hafin athugun & virkjunarkostum Hvalar i
Ofeigsfirdi, en Hvala verdur liklega eina vatnsfallid & Vestfjordum sem tekid er til
samanburdar i Rammaaeetlun.

Endurreiknud var tilhdgun vid virkjun Jokulsar & Fjollum, i stad pess ad notast vid
grofa uppfaerslu midad vid visitdlur, eins og gert var i 1.a4fanga. Jafnframt var farid
betur i saumana & forsendum hennar, einkum vegna augljdsra erfidleika sem stafa af
miklum aurburdi i anni. | endurskodun er borid saman ad virkja i einum afanga i stad
tveggja og ad virkja &n midlunar. Beett var vid vistgerdakortlagningu i Fagradal vid
Kreppu, til ad auka pekkingu & vistgerdum i grédurvinjum sem eru einkennandi fyrir
Krepputungu og nanasta nagrenni Jokulsar & Fjéllum.

[ Efri-Hvitda i Arnessyslu voru 30 &ra gamlar &atlanir endurskodadar.
Meginvidfang peirra er ad meta midlunarpérf, og hvernig meetti uppfylla hana an pess
ad haekka vatnsbord i Hvitarvatni sem neinu nemi. Midlun er radandi um ahrif &
rennsli i Gullfossi. Kannad er hvort hagkvemt sé ad na hluta midlunarinnar i
Jokulfalli nordan Kerlingarfjalla, og/eda med nidurdreetti i Hvitarvatni.

I 1. afanga tokst ad ljuka verkfraediaetlun um virkjun Djlpar med veitum af
vatnasvidi Nupsar. Ekki voru tok & videigandi nattarufarsrannséknum, Fyrir
vistgerdamat & halendinu var fengur ad pvi ad f& inn mat & tveimur daldrégum i
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mismunandi haed i mjog urkomusomu fjalllendi. bvi var samid vid Nattarufraedi-
stofnun um ad beeta pessu svedi i safnid.

pegar kemur ad orkukostum i minni vatnsfollum og & laglendi, er vist ad ymsir
peettir, sem litid veegi hofou i 1. afanga, purfa meiri athygli, svo sem veidihlunnindi og
nalaegd vid byggd. Utivistargildi svaeda & laglendi er sist 6merkilegra en & halendi.
Talid er ad flokkun vatnsfalla eftir megin einkennum i rennsli og farvegagerd gagnist
vel vid ad gera upp & milli peirra sjonarmida sem munu rada mati & peim
virkjunarkostum sem enn hafa ekki verid teknir fyrir. Viomio peirrar flokkunar yroi
t.d. fjélbreytni, fagaeti og mikilfengleiki i gerd og asynd vatnsfallanna sjalfra med og
an nasta nagrennis. Land-, jard- og vatnafraedilega flokkun ma svo bera saman vid
hugmyndir um flokkun sem byggist a liffreedi, p.e. adallega myi og fiskum. Ppessi
nalgun hentar vel fyrir Gtilgreint dGrtak smarra virkjana. Lokid er vatnafarslegri
flokkun® og unnid er ad samantekt fiskigagna og gagna um efnamalingar. Liklegt er
ad pessum verkefnum verdi fram haldid i tengslum vid upptdku Vatnatilskipunar
Evrépusambandsins.

| stad pess ad gera aatlanir um smavirkjanir hefur Orkustofnun studlad ad gerd
almenns afrennsliskorts, sem er tengt rennslislikénum fra fjslmérgum vatnsféllum®,
Pad atti ad gagnast peim sem leita vilja ad kostum til smarra virkjana.

2.2 Endurbeett adferdafraedi vio mat & landslagi

I skipunarbréfi verkefnisstjornar var abending um ad huga betur ad mati & landslagi,
ekki sist adferdafreedi. Verkefnisstjornin akvad ad kalla til sérfreedinga sem hafa
fengist vid mat & landslagi sér til radleggingar, fyrst um naudsynlega gagnatflun og
sidar til veentanlegrar patttoku i mati a landslagsgildum.

Landslagshépurinn hefur lagt fram rannséknaraatlun® (Sja Vidauka 7), og hefur
pegar verid hafist handa vid framkvaemd hennar. Rannséknirnar verda i meginatrioum
tvipeettar. Annars vegar flokkun og hins vegar mat & gildi landslags og olikra
landslagsgerda. Flokkun landslags yrdi byggd & sjonrenum eiginleikum, p.e.
edlislegum. Fegurdargildi yrdi akvardad med pvi ad spyrja almenning. I hinum
sjonraenu eiginleikum liggja vissulega peettir sem hafa ahrif a fegurdargildid, svo sem
litadyrd og andstaedur, en pad er ad lokum manneskjan sem & seinasta ordid. Um
sidarnefnda pattinn hefur ekki verid fullur einhugur, m.a. vegna pess hve gildismat
getur verid breytilegt fra einum tima til annars.

2.3 Kostnadur

Kostnadur vid 2. afanga Rammadaatlunar er greiddur af fjarveitingu Orkustofnunar.
Til hans fékk stofnunin aukna fjarveitingu sem nam 50 m.kr. &rid 2005 og hefur hin
fylgt verdlagi fjarlaga sidan. Orkustofnun beetti vid 3 m.kr. med framlagi til gerdar
afrennsliskorts vegna norraens verkefnis um ahrif loftslagsbreytinga & vatnafar. Til
pess ad flyta rannséknum og geta nytt nidurstodur peirra vid mat i arslok 2009 fékk
stofnunin 30 m.kr. aukafjarveitingu i arslok 2006. Eftirfarandi tafla synir til hverra
verkefna fjarveitingum hefur verid varid arin 2005 og 2006 og astlun um radstofun
pess fjar sem til umrada er 2007 — 2009. Tolur eru i pusundum kréna.

® Freysteinn Sigurdsson, Jona Finndis Jonsdéttir, Stefania Gudrdn Hallddrsdéttir og bérarinn
Jéhannsson 2006. Vatnafarsleg flokkun vatnasveeda & Islandi. Hvernig bregdast landsvadi vid Grkomu
og midla henni? Orkustofnun, Vatnamelingar OS-2006/013; 14 bls.

# J6na Finndis Jonsdéttir og Bergur Einarsson 2006. Nytt mat & afrennsli islands, frumnidurstodur.
Orkustofnun, Vatnamalingar. Greinargerd JFJ-BEE-2006/01;

® Vidauki 7. Radgjafahépur um landslag 2006. Islenskt landslag. Flokkun og verdmatamat.
Greinargerd unnin fyrir Verkefnisstjorn rammaaztlunar.
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Verkpeettir 2005 2006 2007 2008 2009
Landslag, moétad af joklum 2.000 570 2.000 2.000

Méberg v. Skafta 518

Flokkun fallvatna 2.756 2.695

Afrennsliskort 8.255 8.000 5.000 5.000

Jokulsa & Fjollum 4.632 530

Efri Hvita 826 2.114 500

Hvala, Ofeigsfirdi 489 4.112 5.000

Djapa, Fljotshverfi 4.640 800

Hveravellir 6.506 2.240 1.500

Kerlingarfjoll 8.620 1.065 2.000
Prestahnukur/Hrathalsar 2.132 332

Kverkfjoll 2.000 1.500

Torfajokull 1.276 1.000

Vonarskard 7.600 3.000

Nattarufar - landslag 28 5.543 20.000 | 12.000 5.000
Nattarufar - grédur 10.730 13.000 | 12.000 4.000
Nattarufar - jardhitaminjar 8.248 1.306 15.000 | 12.000 4.000
Sdrar ummyndanir 3.200 6.300 4.500

Orverur & hahitasveedum 4.500 4.700 5.200 5.200 2.000
Verkefnistjérn - matshdépar 37 1.280 2.000 5.000 5.000
Verkefnistjorn - étilgreint 432 700 1.000 2.000 5.000
Verkefnistjori 8.000 8.000
Heildaratgjold ars 54.101 50.911 89.900 | 72.200 33.000
Til rAdstofunar (-) -53.000 -54.850 -83.660 | -50.258 -31.718
Eftirstédvar (-) 1.101 -3.939 6.240 | 21.942 1.282

I reynd er fjarveiting samkvaemt pessari aztlun p6 ekki naegileg til ad ljika peim
rannsoknum sem askilegar eru sem undirbuningur fyrir mat 2. afanga. Ef matid & ad
na til allra helstu hahitasvaeda pyrfti auknar vidnamsmelingar i Kerlingarfjollum,
Hrathalsum og Oskju til ad afmarka vidattu hahita par. peer mundu kosta um 30 m.kr.
Nyjasta azetlun Nattarufraedistofnunar um rannsokn & nattdrufari og mat a verndargildi
hahitasvaeda gerir rad fyrir um 51 m.kr. til lifrikis og 6drum 51 m.kr til jardminja. Til
pessara patta eru hins vegar ekki nema 50 m.kr. i agtludum fjarveitingum. bess er
veenst ad kostnadur vid framkvaemd verksins verdi nokkru laegri en aztlunin, einkum
vegna tilteekra gagna og stadarpekkingar & svidi jardminja. Fjarporfin mun skyrast
pegar gerd verda skil a verkpattum 2007 i febrdar 2008. Rétt er p6 ad vera undir pad
buinn ad auka purfi fjarveitingu um 30 — 40 m.kr hvort arid 2008 og 2009 til ad na pvi
stigi undirblnings sem askilegt telst. I pvi sambandi ma geta pess ad verdi farid ad
tillogu verkefnisstjornar um nyja skipan hennar munu sparast paer 20 m.kr. sem gert
var rad fyrir ad starfshdpar audlindafrumvarps kostudu (Sja nanar i kafla 3 hér a eftir).

3. Verklag og starfsaaetlun naestu ar

Skipa parf nyja verkefnisstjorn Rammaaztlunar, vegna pess ad hennar skipunartimi
rann Ut vid lok ars 2006, en hun féllst a ad halda afram storfum par til ny hefur verid
skipud. Jafnframt gerir verkefnisstjorn tilldgur um skipan nyrrar verkefnisstjornar. [
pvi sambandi er rétt ad taka mid af tillogum um starfshopa sem fylgdu frumvarpi til
laga um breytingu & 16gum nr. 57/1998, um rannsoknir og nytingu & audlindum i
jorou. Par var i bradbirgdaakveedum | og Il gert rad fyrir ad idnadarradherra og
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umhverfisradherra skipudu hvor sinn starfshop til ad fjalla um audlindir i jorou. Hopur
idnadarrddherra atti ad skila tillogum til forsaetisrddherra um motada nytingarasetiun
til framtidar, og tilldgum um & hvada svaedum Islands nyting & audlindum i jérdu og
vatnsafli verdur heimil. Hépur umhverfisrddherra atti ad skila tillogum til
forsaetisradherra um maotada verndarazetlun til framtidar sem tekur til svaeda par sem
moguleikar eru til nytingar audlinda i joérdu og vatnsafls, og tillégum um & hvada
sveedum Islands nyting & audlindum i jordu og vatnsafli verdur ekki heimil. I hvorum
hopi attu ad vera fulltrdar allra pingflokka, tveir fulltrdar idnadarrdduneytis, tveir
fulltrdar umhverfisraduneytis og einn fulltrdi landbunadarraduneytis. Auk pess attu i
hopi idnadarrddherra ad vera einn fulltrii Samorku og einn fulltrdi Sambands
islenskra sveitarfélaga, en i hépi umhverfisradherra einn fulltrGi umhverfisverndar-
samtaka og einn fulltrGi Sambands islenskra sveitarfélaga. Badir hoparnir attu ad
byggja starf sitt & nidurstddum Rammaaztlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma en
peer verda ekki adgengilegar fyrr en 2. afanga lykur i arslok 2009. Héparnir attu hins
vegar ad skila tillégum sinum eigi sidar en 1. januar 2010.

2006, um framtidarsyn um verndun og nytingu audlinda i joérdu og vatnsafls, og
frekari urvinnslu a tillégunum, sem fram foru a vegum idnadarradherra og umhverfis-
radherra. 1 frumvarpinu er lagt til ad m6tud verdi langtimastefnu um rannsoknir,
verndun og nytingu peirra audlinda sem 16g nr. 57/1998 taka til. Gerd yrdi asetlun sem
feeli i sér langtimastefnumétun um verndun og nytingu a tilteknum svaeedum og syndi a
skyran og gagnsajan hatt hvada valkostir eru til stadar vardandi nytingu audlinda
hérlendis nestu aratugi. Vid gerd pessarar aztlunar etti sérstaklega ad lita til
nidurstadna rannsokna og mats & peim hugsanlegu virkjunarkostum sem settir eru
fram i skyrslu um nidurstédur 1. afanga Rammadaetlunar um nytingu vatnsafls og
jardvarma sem og nidurstadna rannsdkna og mats 2. afanga Rammadaaetlunarinnar sem
radgert er ad ljuka i arslok 2009. Vid gerd aatlunarinnar yrdi jafnframt ad lita til
annarra rannsdkna og aeetlana, einkum gildandi néattaruverndardaetlunar og
grunnrannsokna Nattarufraeedistofnunar. Nefndin lagdi til ad skipadur yrdi sérstakur
starfshopur til ad undirbda pessa aztlun og gera tillogur um hvernig haldid verdi a
pessum malum til framtidar. Til ad tryggja samrad vid helstu hagsmunaadila yrdi hann
skipadur fulltraum allra pingflokka og fulltrtum fra forsatisraduneyti,
idnadarraduneyti, umhverfisraduneyti, Umhverfisstofnun, Nattdrufraeedistofnun, Orku-
stofnun, Islenskum orkurannséknum, néttiruverndarsamtokum, Samorku og
Sambandi islenskra sveitarfélaga.

Frumvarpid hlaut ekki afgreidslu a Alpingi og er ekki ljést hvernig fram verdur
haldio. Hins vegar er ljost ad pessir starfshopar hefou litid getad unnid ad
langtimaaeetlun fyrr en nidurstddur rannsékna og mats 2. &fanga Rammaaztlunar
liggja fyrir i arslok 2009.

| stad pess ad skipa svo fjélmenna starfshdpa og @tla peim ad starfa samhlida
verkefnisstjorn Rammaéatlunar virdist ndverandi verkefnisstjorn Rammaaatlunar
edlilegra ad fulltrGum peirra sjonarmida sem starfshGpunum var a&tlad ad geeta verdi
veitt adild ad verkefnisstjorn Rammaasetlunar og peir geti tekid par patt i peim grunni
ad langtimastefnu um verndun og nytingu sem henni er &tlad ad leggja. Alitamal er
p6 hvort fulltrbar pingflokka attu erindi inn i verkefnisstjornina. beirra hlutverk laegi
frekar & svidi peirra sem taekju vid nidurstodum og undirbyggju langtimadaetlun a
grunni peirra. Ekki er heldur askilegt ad fulltrdar rannsknastofnana sem eru vertakar
ad stérum hluta rannsoknanna eigi seti i verkefnisstjérninni sem velur verkefni og
verktaka til rannsokna. Pvi virdist verkefnisstjorninni ad edlilegast veeri ad auk
formanns sem idnadarradherra og umhverfisradherra keemu sér saman um, seti einn
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fulltrdi umhverfisraduneytis, landbunadarraduneytis idnadarraduneytis, Umhverfis-
stofnunar, Orkustofnunar, natturuverndarsamtaka, Samorku, Samtaka ferdapjonust-
unnar, Samtaka atvinnulifsins og Sambandi islenskra sveitarfélaga, alls 11 manns.
pott svo fjolmenn verkefnisstjorn geti reynst nokkud pung i vofum, reyndist pad ekki
til trafala i 1. &fanga, en hafdi pann kost ad fulltrdar i verkefnisstjorn gatu midlad
upplysingum um framgang verksins til mikilvegra adila i pjodféelaginu og tekid patt i
ad mota starfio med jafnveegi 6likra hagsmuna i huga.

Auk nyrrar verkefnisstjornar parf ad huga ad nyju mati & virkjunarkostum sem
fram & ad fara haustid 2009. Vidfangsefnid yrdi einkum endurmat &
virkjunarhugmyndum & héhitasveedum sem um var fjallad i 1. afanga og nyjum
hugmyndum sem sidar hafa verid reifadar. Par yrdi beitt endurskodudum adferdum
vid mat a landslagi og byggt a itarlegri rannsékn & lifriki og jardminjum en i 1.
afanga. Jafnframt yrdu teknar til mats nyjar eda breyttar hugmyndir um virkjun
vatnsafls, eftir pvi sem gogn um paer verda tilteek. | 1. &fanga stérfudu 4 faghdpar, um
nattarufar og menningarminjar (1), ativist og hlunnindi (1), pjodhagsleg ahrif (111) og
virkjunarhugmyndir (1V). Ad pessu sinni er talid ad Orkustofnun og orkufyrirteki geti
annast hlutverk hops IV. Mat & pjéohagslegum ahrifum og ahrifum & hlunnindi meetti
einnig fela stofnunum eda fyrirteekjum. P& staedu eftir pau atridi sem adur voru i hopi |
og utivist sem var i hopi Il. Nattarufredistofnun mun leggja fram fyrstu drog ad
verndargildi nattarufars hahitasveeda en mat & ahrifum virkjana & nattarufario & hverju
svaedi yrdi hlutverk faghopa eins og adur. pad metti fela einum eda tveimur
faghdépum, sem skipadir yrou sérfredingum i vidkomandi vidfangsefnum. Til ad
tryggja samreemi vid mat i 1. &fanga veeri askilegt ad lykiladilar ur fagh6pum I og 1l
pess &fanga setu ad nyju i faghopum asamt lykiladilum ar peim starfshopum sem
starfad hafa fyrir verkefnisstjornina ad endurskodun matsadferda i undirbaningi 2.
afanga. bessa nyju faghdpa veeri radlegast ad skipa snemma ars 2008 til pess ad peir
geti kynnt sér gogn sem koma eiga til mats og verid med i radum um rannsoknir
sumrin 2008 og 2009. Matsstorf haefust hins vegar haustid 2009 pegar nidurstédur
sumarsins eru tilteekar og mati yrdi skilad i arslok 20009.

4. Upprifjun 1. &fanga

A érinu 2003 lauk 1. afanga Rammaaztlunar med utgafu verkefnisstjornar &
nidurstédum®. Hann héfst & arinu 1999 undir heitinumadur — nyting — nattura til ad
leggja &herslu & ad nyta skuli nattdrugaedi pjodinni til hagseeldar i satt vid natturuna.

I 1. afanga voru teknir fyrir Kostir i steerri vatnsféllum og i flestum peirra er gert rad
fyrir midlunum ofan halendisbrunar. Talid er ad med pessu moti hafi 1. afangi néa til
allra helstu moguleika til virkjunar i jokulam. betta er rétt ad hafa i huga, pvi ad
aoferdir vid matid eru ad storum hluta byggdar & pvi ad bera saman og pa er betra ad
Urtakshdpurinn sé sem samstaedastur.

Vid samsvarandi mat & jardhitakostum var 16gd ahersla a nartekustu kostina, p.e.
pa sem liggja naest byggd, baedi & SV- og NA- landi. Auk pess var Torfajokulssveadio
tekid med til samanburdar enda lagu par fyrir itarlegar upplysingar um marga af peim
pattum sem blandast inn i mat a nattdrugildi pessara sveeda.

I skyrslunni eru itarlegar lysingar & adferdum peim sem beitt var vid matid, badi i
meginmali og vidaukum b. Nidurstddur matsins ma m.a. setja fram med pvi ad vega
saman umhverfisdhrif og peetti er varda hagkveemni einstakra virkjunarkosta fra

® Nidurstodur 1. 4fanga rammadzetlunar. Verkefnisstjorn um gerd rammadaatlunar um nytingu
vatnsafls og jardvarma. Idnadarraduneytid, névember 2003, 75 bls + vidaukar.
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ymsum sjénarhornum eins og gert er i 5. kafla skyrslunnar. Virkjunarkostum eru gerd
skil i vidaukum a vid skyrsluna.

Mat & umhverfisahrifum af vatnsorkukostum byggist & margra ara uppsafnadri
reynslu og er nokkud hefébundid. Talsvert af upplysingum I& fyrir um fjélmarga
kosti. Hins vegar hofou sarafair hahitakostir verid teknir fyrir med pessum hatti og
par voru adferdir ekki eins préadar og vid vatnsorkuvirkjanir. Ennfremur er ekki
audvelt ad greina mismunandi kostnad af mdgulegum hahitavirkjunum fyrr en baid er
ad afla upplysinga um likleg afkdst einstakra borhola. pessir pattir samverka til pess
ad almennt kemur fram litill munur & milli einstakra hahitakosta. Af pessu tvennu
leidir m.a. ad naudsynlegt pykir ad taka pessa hahitakosti fyrir aftur fra grunni til
mats i 2. &fanga, 4samt peim er Ut af stéou. Vid nénari skodun &ztlana um
vatnsaflsvirkjanir kom einnig i ljos ad flestar peirra komu Gt med svipadan
stofnkostnad & orkueiningu. A pvi er liklega st skyring ad vid forathugun peirra &
undanférnum arum og aratugum hefur verid leitast vid ad finna tilhégun sem veeri
samberileg og par med samkeppnisfer vid paer virkjanir sem voru komnar &
undirbuningsstig.

Vegna skorts a reynslu af mati & hahitasvedum hvad vardar t.d. liffreedilega peetti
var 16gd nokkur &hersla & adferdarannsoknir. [ samstarfi vid Nattarufraedistofnun
Islands og Liffraedistofnun Haskdlans var skipulagt rannsoknarverkefni, sem tok mid
af peim einkennum hahitasveeda sem geetu sett mark sitt a grédur og dyralif, p.e. hita,
syrustigi og kolefnisinnihaldi. Landsvirkjun og Orkuveita Reykjavikur styrktu
verkefnid.

Sa timi sem leid fra pvi ad 1. afanga lauk og par til 2. afangi hofst formlega var m.a.
nyttur til frekari rannsokna vardandi liffreedilega matspeetti vid hahitasveedi, til jard-
og jardedlisfreedirannsokna & litt kdnnudum hahitasveedum og til rannsékna & fjol-
breytni oOrvera. Fyrirtekid Prokaria (nG hluti af Matis ohf) hefur sérheeft sig i
rannsoknum & hahitadrverum og préad adferdir vido ad meta fjolbreytni peirra i
hverum af ymsu tagi.

Skyrslur og greinargerdir sem vitnad er til i skyrslunni ma nélgast & heimasidu
rammaaatlunar (os.is/page/rammi).

5. Undirbuningur ad 2. afanga

5.1 Skipun verkefnisstjornar og umsjon Orkustofnunar

pann 14. september 2004 skipadi idnadarradherra verkefnisstjorn til ad sja um fram-

kvaemd 2. afanga'. | skipunarbréfinu var eftirfarandi leidsdgn gefin um &herslur i 2.

afanga:
. ... | naesta afanga rammaaatlunar parf i fyrsta lagi ad vinna ad rannséknum
og undirbaningi fleiri virkjunarkosta. Sa undirbaningur krefst timafrekra
rannsokna og ma atla ad sa timi auk frumaaetlanagerdar geti tekid 4-5 ar par
til peir verda tilbdnir til mats. Pessi timi raedst p6 af pvi fjarmagni sem feest af
fjarlogum hvers ars til verkefnisins.
I 68ru lagi er mikilveegt ad rannsaka frekar ymsa kosti sem ni eru i 1. 4fanga
rammaaeetlunar par sem tilteekar rannsoknir um pa eru ekki fullnazgjandi.
Edlilegt er ad vinna ad pessum rannsoknum & neastu arum jafnhlida
rannsoknum & nyjum virkjunarkostum. pvi geta ordid breytingar & tilhdgun
ymissa virkjunarkosta ar 1. afanga & pessum tima auk pess sem nyjar
hugmyndir um motveegisadgerdir gegn umhverfisdhrifum kunna ad koma
fram. P& eru ymsar adferdir i proun vid mat a nattarufari og reynslan hefur
synt ad porf er & ad beeta adferdir til ad meta ahrif virkjana & atvinnustarfsemi
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I verkefnisstjorn til ad hafa umsjon med gerd rammaéztlun til arsloka 2006 voru
skipadir:
Sveinbjorn Bjornsson, fv. deildarstjori audlindadeildar Orkustofnunar
Helgi Bjarnason, skrifstofustjori, idnadarraduneytinu
Ingimar Sigurdsson, skrifstofustjori , umhverfisraduneytinu

Sveinbjorn Bjornsson hefur gegnt formennsku i nefndinni, eins og i 1. afanga.
pegar Helgi Bjarnason heetti storfum i idnadarraduneytinu & arinu 2005 tok Gudjon
Axel Guadjonsson skrifstofustjori seti hans i verkefnisstjorninni. Samkvaemt skipunar-
bréfinu var akvedid ad hafa famenna verkefnisstjorn til ad byrja med (2004-2006),
enda gert rad fyrir ad verkefni hennar yrou 6dru fremur gagnadflun, og vid pa
gagnadflun hefdi verkefnisstjorn studning og radgjof fra fagstofnunum vidkomandi
raduneyta. bad fé sem er til umrada kemur af ,,...endurgreidslu framkveemdaadila til
Orkustofnunar vegna orkuframkveemda sem undirbdnar hafa verid med rannsoknum
og aztlunargerd sem kostadar hafa verio med fé rikisins...* (ar 7. gr. laga um
Orkustofnun nr. 87/2003). | samraemi vid pad sér Orkustofnun um gagnaoflun.

5.2 Undirbuningur ad rannsoknum og endurskodun matsadferda

Hakon Adalsteinsson, verkefnisstjori Orkustofnunar, tok saman greinargerd’ um
aherslur i gagnadflun med hlidsjon af peim fjarmunum sem verkefninu stodu til boda
(Sja Vioauka 2). Efni greinargerdarinnar moétadist endanlega vid umradur i verkefnis-
stjorninni. Hluti pessara hugmynda hefur verid métadur afram i tveimur hépum
fagmanna, sem verkefnisstjorn fékk sér til radgjafar (um gagnadflun vegna mats &
hahitasveedum og um mat & landslagi), sja kafla 5.3.

I greinargerdinni eru taldir nokkrir nyir vatnsorkukostir sem hugsanlegt veeri ad
keemu til mats i 2. afanga, en jafnframt tekid fram ad teeplega verdi af nyju mati nema
orkufyrirteekin leggi fram aetlanir, annadhvort um nyja eda breytta kosti. Af peim
sem par eru taldir eru tveir i byggingu (Lagarfossvirkjun og virkjun Fjardarar i
Seyadisfirdi). ber virkjanir sem tilgreindar eru i greinargerdinni falla naumast undir
pad sem telst smavirkjun, en samkveemt skipunarbréfinu voru tilmeli um ad sinna
peim. Ekkert yfirlit er til um mdgulegar smavirkjanir og var pvi akvedid ad reyna ad
sinna peim med almennum heetti eins og lyst var i kafla 2.1.

I skipunarbréfinu var einnig abending um ad asteda geeti verid til ad huga betur ad
mati & landslagi, ekki sist adferdafraedi. Vist er landslag mikilveegur pattur i nattdrfari
og mati a verndargildi ekki sist & hahitasveedum, sem sum eru nokkud litskridug og
morg mjog skorin. Radgjafahdpur hefur lagt fram itarlega rannsoknaraztlun sem
pegar er byrjad ad fara eftir.

Stada pekkingar.

Vegna undirblnings ad skipan radgjafahdpa tok Hakon Adalsteinsson ritari
verkefnisstjornar saman minnisblad um stédu pekkingar vid lok 1. afanga og
hugmyndir um verklag vid frekari préun adferda og gagnadflunar®. Minnisbladid (Sja
Vidauka 3) byrjar & pvi ad rekja athuganir sem hofust & timabili 1. 4fanga og var

"Vidauki 2. Annar afangi rammaéaztlunar — Aherslur i gagnaéflun; verk- og kostnadaraztlun.
Greinargerd HA/26.04.2005. Orkustofnun-Audlindadeild.

8 Vidauki 3. Minnisblad til Verkefnisstjornar um Nattarufar og verndargildi hahitasvaeda fra Hakoni
Adalsteinssyni 5. april 2004 (0S:2005020004).
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haldid afram i addraganda 2. &fanga til undirbinings honum. Pbessi verkefni voru
tvennskonar.

Koénnun a grédurfari og smadyrum & hahitasveedum

Athugad var hvort mismunandi einkenni hahitasveda, hiti, pH, jardgerd o.fl. hefdu
pad mikil &hrif & tegundasamsetningu og onnur lifrikiseinkenni mismunandi
hahitasvada ad pekking & peim pattum gaeti hjalpad vid ad meta verndargildi peirra’.

Flokkun yfirbordsfyrirbeaera

Utbreidsla & mismunandi hahitasvedum, &samt lysingu & peim sem studd er
[josmyndum. Nidurstddur verksins voru birtar & heimasidu Orkustofnunar og pannig
gerdar faghopum i 1. a4fanga Rammadatlunar adgengileg, sem og almenningi. A
heimasidu OS er petta efni birt undir heitinu Hahitavefur. Hann birtist med forsidu par
sem helstu hahitasveedin eru synd. Vefurinn er i premur lidum: Hahitasvaedin sem
tekin voru fyrir synd & korti, stundum ljésmynd(um) og med stuttri lysingu. Helstu
yfirbordsfyrirbeerum er lyst med texta og ljosmynd og loks tafla sem gefur hugmynd
um algengi peirra.

Nattarufreedistofnun Islands setti fram tilldgur ad verkastlun um Néattarufar og
verndargildi hahitasvaeda.” Hvad vardar jardhitaminjar og landslagspetti er st &ztlun i
6llum adalatridum eins og sU sem sett var i gang vegna 1. &fanga Rammaaaetlunar, en
nokkud itarlegri hvad vardar adra jardfreedilega peetti. bar til vidbotar er gert rad fyrir
ad kortleggja grodur a helstu hahitasveedunum.

Forvinna

Adur en byrjad var & pessu verkefni var naudsynlegt ad gera sér grein fyrir hvada
gogn eru til og hverjir pekkja best til & einstaka svaedum. Margir af peim
sérfreedingum sem hafa unnid ad rannséknum eiga mikid af myndum, pannig ad
heilmikid ma vinna sér til haeegdarauka adur en farid er a vettvang. bessari forvinnu ma
skipta i nokkra peetti:

1. Akveda hvada hahitasveaedi og undirsvadi verda tekin fyrir.

2. Lista upp pa sem hafa stadpekkingu & svedunum.

3. Stada pekkingar

Samantekt pekkingar: Taka parf saman valdar heimildir um videigandi svadi.
Heimildaskréning - bokasafn OS
Stada grunnkorta af hahitasveedum landsins
Stada jardfraedikorta af hahitasveedum landsins
Stada jardhitakorta af hahitasveedum landsins og hnitsett yfirbordsfyrirbeeri.

Onnur verkefni

Rannsoknir Prokaria & 6rverum eru sérstakt verkefni, en askilegt er ad tengja peer
rannsoknum a jarohitafyrirbeerum. Fyrirtaekid hefur pegar safnad nokkru af gégnum a
ymsum svedum, mest af Hengilssvaedinu. Arid 2004 var batt vid safnid fra

® Asrin Elmarsdéttir o.fl. 2003. Grédur og smadyr & sex hahitasveedum. Unnid af NI og LH fyrir
Orkustofnun.

Maria Ingimarsdéttir 2004. Ahrif hitafallanda & smadyralif hahitasvaeda & Reykjanesi og vid
Olkelduhals. 45 ein MS-ritgerd Hi.

Asran Elmarsdottir o.fl. 2005. brju hahitasvaedi & Sudvesturlandi, undirbiningur ad mati & nattarufari
og verndargildi hahitasvaeda. Unnid fyrir Orkustofnun.
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Henglinum®®, og sidan var vid pad midad ad taka fyrir eitt svadi af 68ru**, pannig ad
fa megi annars vegar heildsteeda mynd af sem flestum svaedum og hveragerdum, og
hins vegar hugmynd um algengi og fageeti pessara lifsforma.

Samvinna vid orkufyrirtaekin:

Fimm orkufyrirteeki hafa fengid leyfi til rannsokna og/eda nytingar & einhverjum
hahitasveedum. Eftir pvi hvernig stendur a ferli rannsdknanna eda undirbdningi ma
reikna med pvi ad pau purfi ad kanna nattdrufar a viokomandi sveedi. Til ad pad geti
komid ad gagni vid mat 2. afanga verdur pad ad gerast fyrir 2009. Zskilegt er ad
orkufyrirteekin noti sému adferdir og nalganir og nyttar verda i undirbaningi 2.
afanga. Til pess ad svo megi verda er einnig askilegt ad pessi fyrirteki eigi fulltrda i
peim hépi sérfreedinga sem motar tillogur ad verkefnum og fylgir peim eftir ad
matsferli i lok timabilsins.

Pegar kemur ad pvi ad meta og flokka sveadin eftir verndargildi, og draga af pvi
alyktanir um virkjanleika er mikilveegt ad kunna skil & pvi hvada ahrif vinnslan kann
ad hafa a viokomandi sveedi. Pad alitamal vardar hagsmuni allra orkufyrirteekjanna, og
pvi veeri &skilegt ad pau sameinist um t.d. eftirfarandi tvo verkefni:

1. Gera fraedilega Gttekt a pvi hvada ahrif vinnsla og peer breytingar sem verda i
hahitakerfunum geti haft & yfirbordsfyrirbzeri a hahitasvedunum..

2. Uttekt & moéguleikum pess ad nyta skaborunartaekni, til ad fordast ad koma nalaegt
yfirbordsfyrirbaerum.

Pegar kemur ad pvi ad nyta svaedin, hvilir pad & orkufyrirteekjunum ad syna fram a
ad vinnsla sé moguleg an pess ad mikilvaeg vidkvaem svadi verdi fyrir 6asattanlegum
breytingum.

5.3 Skipun radgjafahdpa um héhita og mat & landslagi

[ framhaldi af peim undirblningi sem ad framan greinir var dskad eftir pvi vid nokkra
adila ad peir tilnefndu fagfolk til ad taka sati i tveimur radgjafahopum sem fjalla attu
um hahitasvadi og landslag*. Landslagshépurinn fékk sidar leyfi til ad styrkja sig
med fulltria landslagsarkitekta og 6drum fulltrda haskolasamfélagsins. Auk pess hafa
hoparnir nokkud frjdlsar hendur um ad leita utanadkomandi adstodar.

Radgjafahopur um hahita
Hahitahopurinn er pannig skipadur:
Stefan Arnorsson, formadur, Haskola Islands
Asrin Elmarsdottir, Nattarufredistofnun  islands (til vara Sigurdur H.
Magnusson)
Bjarni Palsson, Landsvirkjun (fulltrdi Samorku)
Haukur Johannesson, ISOR
Sigurros Fridriksdéttir, Umhverfisstofnun

I erindisbréfi til hopsins, dagsett 26.08.2005 segir:

19v/igg6 bér Marteinsson, Sélveig K. Pétursdéttir og Steinunn MagnUsdottir 2004. Liffradileg
fjélbreytni i hverum og laugum a Hengilssveedinu. Unnid fyrir Orkustofnun. Prokaria, desember 2004;
32 bls.

11 S6lveig Pétursdéttir, Steinunn Magnusdéttir, Viggé b. Marteinsson, Gudmundur Oli Hreggvidsson
og Jakob K. Kristjansson 2006. Lifriki i hverum & Torfajokulssvaedi. Prokaria hf. JanGar 2006; 43 bls.
127 bréfi til pessara adila var notast vid vinnuheitid styrihdpur, en hlutverk peirra er { raun radgjof til
verk-efnisstjornar, og allir sattir vid ad vera i radgjafahdp.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
Verkefnissstjorn Rammaaztlunar, mai 2007.



12

Verkefnisstjérn 2. &fanga Rammaaseetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma hefur
farid pess 4 leit vid nokkra adila og einstaklinga ad peir skipi styrihép henni til
adstodar vid mat & eiginleikum hahitasveeda, vinnslugetu og verndargildi nattarufars.

Verkefni styrihdpsins verdur:
1. A0 skilgreina pa peetti sem mestu skipta i heildarmati & vinnslueiginleikum og
néattlrufari hahitasveeda.
2. Ad mota verkefni og tilldogur um gagnadflun sem ad gagni keemu vid mat a nytanleika
og verndargildi hahitasveeda, med hlidsjon af peirri pekkingu sem pegar hefur verid

aflad um pessi sveedi.
3. A8 mota verklag vid mat & pessum pattum med hlidsjon af adferdum sem notadar
voru vid mat i 1. afanga Rammadeetlunar.

Starf hahitahdpsins

[ febraar 2007 hafdi hopurinn haldid 23 fundi, par sem fjallad hefur verid um pad med
hvada hetti sé best ad meta steerd (vinnslugetu) hahitasveeda og hvada peetti skuli
leggja til grundvallar mati & verndargildi hahitasveeda, og sidast en ekki sist til hvada
sveeda matid eigi ad na.

Haéshitasveaedi til mats:

1.Reykjanes

2. Svartsengi-Eldvorp

3.Krysuvik
a. Seltan-Sveifluhals, Austurengjahver
b. Trolladyngja
c. Sandfell

4. Brennisteinsfjoll

5.Hengill
a. Hverahlid
b. Hellisheidi
c. Nesjavellir-bverardalur
d. Hveragerdi-Graendalur

e. Olkelduhals
6. Geysir
7. Kerlingarfjoll

a. Hveradalir

b. Efri-Hveradalir

c. Hverabotn (Kerlingardalur)
8. Hveravellir
9. Hagongur
10. Vonarskard
11. Torfajokull
Blautakvisl
Vestur-Reykjadalir
Austur-Reykjadalir
Ljosartungur
Kaldaklof

f. Landmannalaugar
12. Kverkfjoll
13. Askja

®o0 o
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14. Hruathalsar

15. Fremrinamar

16. Namafjall (Bjarnarflag)
17. Kroflusvaedi

a.
b.
C.

Krafla
Leirhnukur
Vestursvaoi

18. Gjastykki
19. peistareykir

Oxarfirdi og Klausturh6lum er sleppt & peirri forsendu ad boranir hafa leitt i 1jos ad
svaedin eru ekki demigerd hahitasvaedi. Vidnamsmealingar benda ekki til ad vid

Prestahnik sé hahitasvedi.

paettir til mats:

CoOw>

VINNSLUEIGINLEIKAR
NATTURUFAR
NYTANLEIKI
VERNDARGILDI

A. Peir paettir sem mestu mali skipta um vinnslueiginleika jardhitasveeda eru:

—SQ@oho oo

hiti

steerd sveedis

jarovarmamat (GP o.fl. 1985)

lekt berggrunns og edli hennar
efnainnihald borholuvokva

irennsli i jardhitasveedio i kjolfar vinnslu
adgengi

orka og afl

kalt vatn

B. Sérstakt natturufar hahitasveeda vardar einkum:

2T OS5 3R

r.

Sumir peettir eru pess edlis ad peir eru kannanlegir eda malanlegir (a, b, c, d,e,
g). Adrir peettir eru hugleegari eda i pad minnsta meira & huldu par til vinnsla

yfirbordsmerki jardhita
lifriki umhverfis hveri (grédur, smadyr)
orverur

. giga, hraun og adrar sérstedar jardmyndanir

fjolbreytileika

einsteed natturufyrirbeeri

sOgulegt gildi

ending yfirbordsjardhita (natturulegar sveiflur, breytingar tengdar
nytingu)

hrif

getur hafist (f, h, i).
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Rannsoknir & jardhita og jarohitasveedum hafa stadid i marga aratugi og pvi er mikid
til af upplysingum. pad veeri ad &ra 6stddugan ad reyna ad fara yfir allt pad efni, auk
pess sem gdgn eru misadgengileg, og pvi var Haukur Johannesson jardfraedingur
fenginn til ad taka saman lista yfir adgengileg yfirlitsrit og rit med nyjustu
upplysingum, sem ad jafnadi innihalda heimildir um eldri gogn (Sja Vidauka 5)*.

Eftirfarandi upptalning lysir peirri 6flun gagna og rannsoknum sem hefur verid
akvedio ad radast i til undirbinings mati.

* Afmdrkun hahitasvaeda
— Tiltekin talkun a vidnamsmeaelingum
» Natturufar og landslag
— Jardfraedi (kortlagning)
— Jardhitakortlagning
e SUrar ummyndanir
* jardhitaminjar
— Grodur & jarohitastddum/-svaedum
— Orverur

Afmorkun hahitasveeda
Sa adferd sem mest hefur verid notud hérlendis i seinni tid til ad afmarka og akvarda
sterd hahitasveeda er folgin i vionamsmalingum. Radgjafahdpurinn 6skadi eftir pvi
vid ISOR ad tekin yrdi saman greinargerd™* sem lysti pessum adferdum og gerdi grein
fyrir og rokstyddi pa viomidun sem notud er til ad meta sterd hahitakerfanna og hér
fer & eftir:
..,Ef gert er r&d fyrir hefdbundnum héhitaborunum, nidur @ um 2 km dypi,
med vinnsluhluta nedan um 800 m, er &skilegt ad & pvi dypi sé hitastig komid
um og yfir 240 °C. Ad gefnum pessum forsendum virdist pvi edlilegt ad meta
steerd jarohitageymanna Ut fra flatarmali pess svaedis par sem havionamskjarni
kemur fram & 800 m dypi eda grynnra.”

Natturufar og landslag

Kortagrunnar

Grunnur ad pvi ad koma landfraedilegri pekkingu & framfeeri & skyran og skipulegan
hatt er adgangur ad nakveemum Kkortagrunnum i haefilegum melikvarda. I mérgum
tilvikum er naudsynlegt ad hafa afnot af myndkortum. Orkustofnun hefur 14tid pa
grunna i té sem han hefur yfir ad rada, og keypt nyja eftir hendinni.

Jarofraedi (kortlagning)

Jarofraedi hefur verid kortlogd a flestum pekktum hahitasveedum. Kortin eru fra fyrri
tio Jarohitadeildar Orkustofnunar, og sidar hafa orkufyrirtaekin baett um betur par sem
bau hafa haslad sér voll eda fengid leyfi til rannsdkna. A vegum Rammaéazetlunar hafa
nokkur svaedi verid kortlogd fra grunni; Hveravellir, Kerlingarfjéll og Hrathalsar og
stefnt er ad pvi ad ljuka kortlagningu Kverkfjalla og VVonarskards.
Jarohitakortlagning

Jarohitakortlagning fer yfirleitt fram samhlida jarofreedikortlagningu. Helstu paettir
varda gerd (gufu- eda vatnsauga, leirhver eda -pytt 0.s.frv.), hitastig, efnasamsetningu
(vbkva eda gufu), rennsli, o.fl. Nattarufreedistofnun hefur unnid ad mati a

13 VVisauki 5. Haukur Jéhannesson. Heimildir og upplysingar um hahitasvaedi sem koma til mats i 2.
afanga Rammaéatlunar. 2006.

¥ Knatur Arnason og Ragna Karlsdéttir 2006. Mat & staerd hahitakerfa med vidnamsmalingum. Unnid
fyrir Orkustofnun vegna Rammaéaztlunar. Greinargerd ISOR-06108.
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jardhitaminjum.™ Verkefnisstjorn taldi ad 4dur en lengra yrdi haldid, pyrfti ad tryggja
ad vid pessa Uttekt yrou pau gogn sem til eru og stadpekking nytt sem best og
ennfremur yrdi leitad alits Umhverfisstofnunar & pvi naudsynlegasta sem pyrfti til
mats & verndargildi hahitasvaeda. Oskad var eftir pvi ad Umhverfisstofnun tilnefndi
formann i starfshop til pessa verkefnis sem ad auki yrdi skipadur fulltrGum fra
Nattirufraedistofnun Islands og Orkustofnun.
I starfshopinn voru skipadir:
Kristjan Geirsson formadur, Umhverfisstofnun
Kristjan Jonasson, Nattarufraedistofnun islands
Sigmundur Einarsson, Almennu verkfraedistofunni hf. fyrir Orkustofnun
Verkefni starfshopsins var ad leggja mat &:
1. Hvada gdgn um jarominjar teljast naudsynleg vegna mats & verndargildi
hahitasveeda?
2. A hvada formi nytast pau best i pessu skyni?
3. Hvada gogn eru til hja stofnunum og fyrirteekjum sem nyta meetti i pessu
skyni?
4. Hvada nyrra gagna pyrfti ad afla?
Nidurstédum starfshopsins er lyst i Vidauka 6.%°

Litadyrd og surar ummyndanir
I radgjafahopi um hahita kom fram tillaga um rannsoknir & strum ummyndunum &
hahitasveedum, en slikar jardmyndanir eru abyrgar fyrir litskridi svaedanna. Sdrar
ummyndanir (litskrad) eru afleiding efnahvarfa par sem 6rverur geta radid miklu, og
pvi var einnig lagt til ad reyna ad sampatta slika Gttekt vid rannsoknir a érverum.
Verkefnisstjorn leitadi alits nokkurra sérfredinga & pessu svidi, og ad pvi fengnu
dkvad hun ad raost i verkefnid, sem unnid verdur af Jardvisindastofnun Haskdlans
med adstod Islenskra orkurannsokna.
Prju meginmarkmid verkefnisins eru:
e Afla upplysinga um gerd (typur), fjélbreytileika og umfang ummyndunar &
voldum jardhitasvaedum & islandi.
e Afla gagna um efnasamsetningu og gerd jarohitavokvans & yfirbordi valdra
virkra hahitasvaeda 4 islandi.
e Skilgreina pau ferli sem stjorna gerd yfirbordsummyndunarinnar.
Verkefnid er afmarkad annars vegar vio ad proa adferdir og f& hugmynd um
fjdlbreytileika ummyndana & tveimur afmoérkudum svedum og hins vegar vid
rannsokn & Urtaki svaeda par sem slikar jardmyndanir eru algengar. Vel hefur gengid
ad samtvinna petta verkefni og érverurannsoknir.

Grodur og smadyr

Eins og greinir i inngangi skyrslunnar foru fram rannséknir & grodurfari og dyralifi a
hahitasveedum & timabili 1. &fanga og i addraganda 2. &fanga. Markmid peirra var ad
hnitmida Gttekt & 6llum hahitasvaedum med mat & verndargildi ad markmidi'’. bétt

> Helgi Torfason og Kristjan Jonasson 2006. Mat & verndargildi jardminja & hahitasvaedum.
Nattarufraedistofnun Islands. Ni-061, september 2006; 33 bls.

18 vidauki 6. Kristjan Geirsson, Kristjan Jénasson og Sigmundur Einarsson. Vinnuhépur um
jarofraediminjar & hahitasveedum. Lokaskyrsla, mars 2007.

" Asrn Elmarsdottir, Maria Ingimarsdéttir, Iris Hansen, Jon S. Olafsson og Sigurdur H. Magn(sson
2003. Grodur og smadyr & sex hahitasvedum. Unnid af Nattarufredistofnun Islands og
Liffreedistofnun  Haskdlans  fyrir  Orkustofnun, Orkuveitu Reykjavikur og Landsvirkjun.
Nattarufreedistofnun Islands og Liffreedistofnun Haskolans, desember 2003; 73 bls.
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nidurstodur rannsokna a smadyrum & hahitasveedum hafi ad morgu leyti verid ahuga-
verdar, er ekki talio liklegt ad frekari Gttekt @ peim muni gagnast vid mat &
verndargildi sveedanna, og peim pvi ekki haldid afram. Hins vegar hefur markvisst
verid unnid ad uttekt & grodurfari undir ahrifum af hahita med pad ad markmidi ad
hafa lokid yfirferd um 61l svaedin 2008.18

ba hefur verid gert rad fyrir ad Nattarufreedistofnun Islands taki saman Gr
gagnagrunnum sinum pa almennu pekkingu sem par er um einstok svaedi og geta
gagnast vid matid, og mun pa vera hagt ad uppfera heimildalistann i Vidauka 4, en
hann byggist fyrst og fremst & gdgnum um jardfraedi og jardhita.

Radgjafahépur um landslag

Sem fyrr segir dkvad verkefnisstjorn ad kalla til sérfreedinga sem hafa fengist vid mat
4 landslagi sér til radleggingar, fyrst um naudsynlega gagnadflun og sidar til
vaentanlegrar patttoku i mati & landslagsgildum.

Landslagshopurinn er pannig skipadur:
Arni Bragason formadur, Umhverfisstofnun
Jakob Gunnarsson, Skipulagsstofnun
Snorri Baldursson, NattGrufraedistofnun islands
Steinunn Huld Atladottir, Rarik (fulltrii Samorku)
Yngvi Por Loftsson, Landmotun, landslagsarkitekt
béra Ellen borhallsdéttir, Haskola islands
borvardur Arnason, Haskola islands

Rannsoknaraatlun

Landslagshopurinn hefur lagt fram rannséknaraztlun (Sja Vidauka 7)°, og hefur pegar
verid hafist handa vid framkvemd hennar. Rannsoknirnar verda i meginatridum
tvipeettar. Annars vegar flokkun og hins vegar mat & gildi landslags og Olikra
landslagsgerda. Flokkun landslags yrdi byggd & sjonrenum eiginleikum, p.e.
edlislegum. Fegurdargildi yroi akvardad med pvi ad spyrja almenning.

[ hinum sjonrenu eiginleikum liggja vissulega pettir sem hafa ahrif &
fegurdargildid, svo sem litadyrd og andstaedur, en pad er ad lokum manneskjan sem &
seinasta ordid. Um sidarnefnda péattinn hefur ekki verid fullur einhugur, m.a. vegna
bess hve gildismat getur verid breytilegt fra einum tima til annars. I sjalfu sér er petta
rétt, en um petta telur verkefnisstjorn ad gildi st almenna regla ad allt pad mat sem
um er ad raeda i pessu verkefni, er meira eda minna had gildismati, sem verdur ekki
fest i eitt skipti fyrir 6ll.

Maria Ingimarsdéttir 2004. Ahrif hitafallanda & smadyralif hahitasvaeda & Reykjanesi og vid
Olkelduhéls. 45 ein MS-ritgerd. Haskoli Islands, Liffreediskor, jantar 2004; 60 bls.

Asran Elmarsdottir, Borgh6r Magnusson, Lovisa Asbjérnsdéttir og Sigurdur H. Magntsson 2005. brji
hahitasvaeoi & Sudvesturlandi, undirbdningur ad mati & nattdrufari og verndargildi hahitasveda.
Unnid fyrir Orkustofnun. Nattarufradistofnun islands, mars 2005; 23 bls.

'8 Olga Kolbran Vilmundardéttir, Asrin Elmarsdéttir, Sigurdur H. Magntsson og Borgh6r Magn(sson
2006. Grodurfar & hahitasvaedum i Krisuvik, Graendal og a Hveravollum. Unnid fyrir Orkustofnun.
Natturufreedistofnun Islands, Ni-06007, mai 2005; 77 bls.
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Vidauki 1

Skipunarbréf verkefnisstjornar 2. afanga rammaaaetlunar, 14. september 2007.

.» -.EINS 0g kunnugt er lauk 1. afanga Rammaaaetlunar um nytingu vatnsafls og
jardvarma & arinu 2003 eftir 4 ara starf. Verkefnid reyndist 6llu vidameira og
tok lengri tima en rad var fyrir gert enda var hluti verksins ad méta nyjar
aherslur vid nattarufarsrannsoknir og adferdafreedi vid mat & Aahrifum
virkjunarkosta & umhverfi sitt enda Ut fra pvi gengid ad vinnan myndi gagnast
vid aframhaldandi starf vid Rammaasetlun.
Rikisstjornin akvad i stefnuyfirlysingu sinni i mai 2003 ad haldid skyldi &fram
vinnu vid gerd Rammaagztlunar, en par segir m.a:
,,Ad lokid verdi vid rammaaatlun um nytingu vatnsafls og jardvarma pannig
ao heildstaett yfirlit faist yfir nytingarmoguleika landsmanna & peim miklu
verdmatum sem felast i beislun orku. Orkulindir hvers landsveedis verdi nyttar
af skynsemi til ad byggja upp atvinnu og efla mannlif. Ahersla verdi 16gd & ad
saman fari nyting orkulindanna og nattaruvernd.”
Idnadarradherra hefur dkvedid i samrddi vid umhverfisrddherra ad & 4runum
2004-2006 verdi verkefnisstjorn rammaaeetlunar skipud 3 fulltrdum; einum
fra idnadarraduneyti, einum fra umhverfisraduneyti og einum fra Orkustofnun,
enda verda verkefni hennar nanast eingdéngu bundin vid rannsoknir og
upplysingadflun, en hugsanlega einnig endurbeetur & fyrri matsadferoum.
I naesta afanga rammaaatlunar parf i fyrsta lagi ad vinna ad rannsoknum og
undirbuningi fleiri virkjunarkosta. Sa& undirbuningur krefst timafrekra
rannsokna og ma atla ad sa timi auk frumaaetlanagerdar geti tekid 4-5 ar par
til peir verda tilbdnir til mats. Pessi timi raedst p6 af pvi fjarmagni sem feest af
fjarlogum hvers ars til verkefnisins.
[ 68ru lagi er mikilvaegt ad rannsaka frekar ymsa kosti sem nu eru i 1. 4fanga
rammaaetlunar par sem tiltekar rannsoknir um pa eru ekki fullnazgjandi.
Edlilegt er ad vinna ad pessum rannsoknum & nastu arum jafnhlida
rannsoknum a nyjum virkjunarkostum. Pvi geta ordid breytingar & tilhdgun
ymissa virkjunarkosta ar 1. afanga & pessum tima auk pess sem nyjar
hugmyndir um motvaegisadgerdir gegn umhverfisdhrifum kunna ad koma
fram. P& eru ymsar adferdir i préun vid mat & nattdrufari og reynslan hefur
synt ad porf er & ad baeta adferdir til ad meta ahrif virkjana & atvinnustarfsemi.
Gert er rdd fyrir ad rannsoknir & nyjum virkjunarsvedum og endurbetur
fyrirliggjandi rannsékna verdi unnar & vegum Orkustofnunar i samstarfi vid
Nattarufreedistofnun og orkufyrirteeki i samradi vid Umhverfisstofnun og eftir
atvikum umhverfisverndarsamtok eins og vid gerd 1. afanga rammaaaetlunar.
Pegar rannséknum og undirbuningi nyrra virkjana i 2. afanga verdur lokid er
fyrirhugad ad vinna samraemt heildarmat fyrir allar paer virkjanir, sem hafa
verid til umfjéllunar i 1. og 2. afanga aztlunarinnar. Engin &kvérdun hefur
verid tekin um pad a pessu stigi hvernig peirri vinnu verdur hattad, en stefnt er
ad pvi ad pa verdi fjolgad i verkefnisstjorn og vido matsvinnu myndi han
stydjast vid sérfredinga er han kveddi sér til adstodar eda, ef astedur veeru
fyrir hendi, keemi & laggirnar sérstokum faghépum.
| samraemi vid ofanritad eru eftirtaldir adilar skipadir i verkefnisstjorn til ad
hafa umsjon med gerd rammaagztlun til arsloka 2006:

Sveinbjorn Bjornsson, fv. deildarstjori audlindadeildar Orkustofnunar

Helgi Bjarnason, skrifstofustjori, idnadarraduneytinu

Ingimar Sigurdsson, skrifstofustjori , umhverfisrdduneytinu ....*

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Vidauki 2
ORKUSTOFNUN
Greinargerd
Audlindadeild
HA/26.04.2005
Annar &fangi Rammadatlunar
Anerslur i gagnaéflun; verk- og kostnadarasetlun
Inngangur

[ 1. 4fanga Rammadztlunar var meginahersla 16gd a storar vatnsaflsvirkjanir og
jarohitavirkjanir neerri byggd. Storar vatnsaflsvirkjanir eru i jokulam med mikla
midlunarporf og og par af leidandi parf tiltdlulega stor midlunarlon. bau mannvirki
yrou flest & halendi. Um margar vatnsaflsvirkjanir voru til mikil gégn, enda 16ng hefd
i ranns6knum vegna peirra og mati & umhverfisdhrifum. Hid sama er ekki uppi &
teningnum vardandi jardhitavirkjanir, par er ekki eins rik hefd i rannsoknum sem taka
mid af mati & 6drum gildum en peim er vardar orkugildi. Almennt pekkingarstig er
pvi leegra vid upphaf 2. &fanga Rammaaztlunar.

I skipunarbréfi verkefnisstjornar fra 14. september sl. er i fyrsta lagi 16gd ahersla & ad
undirbda fleiri virkjunarkosti til mats, baeta ur annmoérkum ymissa kosta sem teknir
voru fyrir i 1. &fanga, sem geeti pytt betri gogn eda nyja tilhdgun. Pa er ennfremur gert
rad fyrir ad porf kunni ad vera & ad vinna afram ad préun adferda vio mat a
nattdrufari, og enn megi baeta mat & ahrifum virkjana & atvinnustarfsemi

Anherslur i 2. afanga Rammaaatlunar eru i samraemi vid pad og taka einnig mid af
aournefndu gagnastigi, en einnig abendingum um annmarka sem komu fram vid
matsvinnu i 1. &fanga. Ennfremur er reynt ad sinna peirri dsk stjérnvalda, ad vid mat &
verndargildi vatnasveaeda skuli sérstaklega kdnnud ahrif smarra virkjana, eins og segir
i framkveemdadaetlun rikisstjérnarinnar um sjalfbaera préun til aldaméta.

[ verkaatluninni verdur rannséknum og gagnadflun skipt i
orkuvinnslukostum og umhverfisrannsoknir.

rannsoknir &

Rannsoknir & orkuvinnslukostum
Vatnsorka

Fjolgun kosta: Pad kemur nokkud skyrt fram i skyrslu um nidurstédur 1. afanga
Rammaéaztlunar'® ad i orkugetu talid hefur verid fjallad um brédurpartinn af hinum
steerri orkukostum (tafla 6.1). Af peim vatnsorkukostum sem voru a dagskra 1. afanga,
er enn eftir ad skoda efri hluta Hvitar i Arnesyslu, og ekki gafst radram til ad
endurskoda hugmyndir um virkjun Jokulsar & Fjollum.

9 Nidurstodur 1. &fanga rammaaaetlunar. Verkefnisstjorn um gerd rammaazetlunar um nytingu vatnsafls
og jarovarma, névember 2003.
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A yfirstandandi ari hefur verid unnid ad endurskodun & pessum kostum. ba er hafinn
undirblningur ad endurskodun aztlunar um virkjun Hvalar i Ofeigsfirdi, sem gati
ordid meginverkefni & arinu 2006.

I Rammaaaetlun hefur til pessa eingéngu verid gengid i Grtak kosta par sem nedri
mork voru sett vid 10-20 MW?. beir kostir sem eftir eru i pvi Grtaki, eru taldir upp
fyrri hluta t6flu 6.2 i skyrslu um nidurstodur 1. afanga Rammaéaztlunar. | 2. 4fanga
yrdi fjallad um hluta pessara kosta, sbr. listann hér ad nedan, og einn oOtiltekinn
virkjunarkost sem yrdi valinn sidar. Nefna metti frekari proéun svonefndrar
Glamuvirkjunar. Samkveemt listanum er buist vid einhverju framlagi fra
orkufyrirtaekjunum.

Nyir og endurskodadir kostir i 2. afanga geetu pa ordid eftirfarandi:

Bjallavirkjun i Tungnaé (LV)
Djlpa (OS; tilbuin)

Glama (OV/0S)
Hagonguvirkjun (LV)
HoImsa, efri hluti (OS; tilbain)
Hvala, Ofeigsf. (OS)

Hvita, Arn. + Jokulfall (OS)
Jokulsa a Fjollum (OS)
Lagarfossvirkjun (Rarik)
Fjardararvirkjun (?)
Ishdlsvatnsv. (OS; tilbdin)
Virkjanir i Blonduveitu (LV)
Otilgreind virkjun

I ofangreindu Urtaki eru naumast neinir kostir sem flokkast sem smavirkjanir ef fylgt
er skilgreiningu ESB. I sjalfu sér eru ekki til nein slik skyr mérk, og smavirkjanir sem
svonefndir raforkubandur eru mest ad hugsa um, verda liklega ad mestu minni en 0,3
MW (300 kW), og jafnvel minni en 100 kW. Pad er engin leid ad gera teemandi Uttekt
a pvi sem flokkast undir smavirkjanir, en kortleggja meetti afrennsli af landinu, ekki
sist med tilliti til mikilvegis grunnvatns. Med peim upplysingum og nakvemu
haedarlikani af landinu @tti ad vera hagt ad gera sér betur grein fyrir méguleikum &
virkjun smarra vatnsfalla.

2 Innlendar orkulindir til vinnslu raforku. 18nadarraduneytid, 1994.
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Habhiti

I toflu 6.2. i skyrslu um nidurstddur 1. afanga Rammaéatlunar er listi yfir
hahitasvaedi sem ekki tokst ad sinna i peim afanga. Tvd pau fyrstnefndu tengjast
6drum nokkud vel kénnudum jardhitasveedum (vid Kleifarvatn og Hveragerdi), en par
er talid eeskilegt ad ljuka viondmsmeelingum og skilgreina betur Gtmork svaedanna.

I kafla um umhverfisrannsoknir er 16gd ahersla & heildaryfirlit, og i samraemi vid pad
er hér einnig 16gd ahersla & heildaryfirlit um vinnanlegan hahita. | takt vid
orkurannséknaraztlun Orkustofnunar var a fyrra ari hafin athugun a nokkrum peim
hahitasveedum sem eftir eru og par ad auki hof Landsvirkjun athugun & Fremrinamum
og Gjastykki, peistareykir ehf hafa samhlida borunum haldid afram forathugunum &
peistareykjum, og i att ad Gjastykki. Orkustofnun er ad ljuka rannsoknum a Torfajokli
og Geysissvadinu.

[ 2. &fanga er stefnt ad samanburdi & pessum svaedum til vidbotar:

Gjastykki (LV o.fl.)
Fremrinamar (LV?)
Hrathalsar (OS)
Prestahnukur (OS)
Kerlingarfjoll (OS)
Hveravellir-Beljandi (OS)
Hagongur (LV)
Vonarskard (OS)

Vonarskard er eitt af peim svaedum par sem mikid ber & ummerkjum hahita, og
mikilvegt er ad geta haft slik svedi med i Grtaki kosta, éhad framtidarnotkun.
Mikilvaegt er ad pegar tekin er akvoroun um radstofun lands verdi 61l spil & bordinu,
0g pegar jardraenar audlindir eiga i hlut er hollt ad gera sér grein fyrir hvada audlindir
af pvi tagi eru liklegar til fridunar, annadhvort vegna legu eda tengsla vid fridud
svaedi. Af peim sdkum veeri einnig askilegt ad gera uttekt & hahitasveedi sem menn
&tla ad sé vio Dyngjufjoll, og af sému asteedum er atlunin ad ljuka yfirbordsskodun &
Kverkfjollum, par sem jardvisindamenn hafa fylgst med nattdrulegum breytileika i
yfirbordsvirkni.

Onnur verkefni i samvinnu vid orkufyrirtaeki

Anrif vinnslu & yfirbordshita: Uttekt & reynslu hér og par af &hrifum vinnslu &
yfirbordsvirkni & hahitasveedum samanborid vid nattarulegan breytileika.

Kostir og gallar nidurdelingar: Fraedileg uttekt og reynsla. Jardhitafélagid hélt
radstefnu um efnid haustid 2004.

Stadsetning borsveeda (vinnlusvaeda): Fradileg uttekt & annmdrkum pess ad hnika
vinnslusvedum, td. vegna nalegdar vid yfirbordsummerki. | 1. &fanga
Rammaaetlunar var t.d. gert rad fyrir ad borholur yréu & borteigum og padan yrdi
borad & ska undir sveedi sem menn vildu hlifa vid raski a yfirbordi.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Umhverfisrannsoknir

Betri gogn: Akvednar hefdir hafa motast vid mat & vatnsorkukostum og lengi hefur
verid safnad vissum undirstoduupplysingum til ad byggja & pegar keemi ad akvérdun
um virkjun. Virkjun héhita er hins vegar nokkud nytilkomin og pvi hafa fa sveedi
verid konnud m.t.t. umhverfisahrifa, og ekki alveg rakid hvada peetti pyrfti ad skoda
og hvernig. Fyrsti &fangi Rammaaaetlunar hefur pvi verid nyttur til ad preifa fyrir sér
0g mota adferdir vio mat & nattarufari hahitasveeda og mat a ahrifum virkjunar a pad.

Aherslur: | 2. afanga Rammaaatlunar verdur 16gd ahersla a ad afla betra heildar-
yfirlits yfir nattirufar hahitasveeda, og yroi pad fyrst og fremst byggt a lifriki og
landslagi. Lifrikispeettir eru fjolbreytni érvera og sérkenni i jurta og smadyralifi vid
hitauppkomur. Mest &hersla verdur 16gd & ad flokka yfirbordsfyrirbaeri og helstu
landslagseinkenni sem tengjast hahitasveedum; naerlandslag til adgreiningar fra
landslagsumgjord, og hveraorverur. | nerlandslagi koma til skodunar landslags-
einkenni sem ad meira eda minna leyti eru motud af hahitanum, eins og t.d. litbrigdi,
til adgreiningar fra heildarsvip landslags & hahitasvaedinu . Einnig eru skodud tengsl
vid sveedisbundin einkenni. Hvad greinir t.d. Hengilinn fra venjulegu fjalllendi, ef
eitthvad? Hvad er t.d. & milli einstakra hahitasvaeda innan sému svadisheildar, aftur
Hengill. Er t.d. eitthvad sérstakt vid landslagid i Brennisteinsfjollum sem tengist pvi
ad a sveedinu er hahiti undir, pott litid sjaist a yfirbordi.

Gera verdur rad fyrir ad pessi verkefni verdi leyst i godri samvinnu margra adila, og
hyggst verkfnisstjorn setja verkefninu styrihdp, sem motar verkefnid i samvinnu vid
verkefnisstjorn, m.a. byggt a tilldgum Nattarufredistofnunar og minnisbladi fra
Orkustofnun.

Styrihopurinn verdur skipadur 5 fulltrdum fra eftirtéldum adilum:

Natturufraedistofnun islands
Umbhverfisstofnun
Héskolasanfélaginu
islenskar orkurannséknum
Samorku

Verkefnisstjorn hyggst ennfremur eiga frumkvaedi ad myndun sérstaks vinnuhops til
ad halda &fram motun vidmida um landslagsmat og —vernd. Gert er rad fyrir 5 manna
hopi, sem yradi skipadur fulltrGum sému adila og styrihdpurinn ad 6dru leyti en pvi ad
Skipulagssstofnun taeki patt i honum i stada Islenskra orkurannsokna.

I mati & vatnsorkukostum verdur einkum lagt nattGrufarsmat & virkjun Djlpar i
Fljotshverfi. Ennfremur parf ad afla gagna um néttarufar & Ofeigsfjardarheidi og
Glamu, sem eru nanast grodurlaus, og veri liklega skynsamlegt ad byggja slika
kdnnun & snidmeelingu Gt fra voldum stoduvotnum.

Flokkun vatnsfalla: begar kemur ad minni orkukostum i vatnsféllum, sem eru flestir
i minni vatnsféllum og & laglendi, er vist ad ymsir pattir, sem litid veegi hofou i 1.
afanga, purfa meiri athygli, svo sem veidihlunnindi og néalegd vid byggd.
Utivistargildi sveeda & laglendi er sist 6merkilegra en & halendi. bessir tveir peattir
keppa vid virkjun um hugsanlega nytingu vatnsfalla, auk ymissa annarra svo sem

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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verndargildi. Talid er ad flokkun vatnsfalla eftir megin einkennum i rennsli og
farvegagerd gagnist vel vid ad gera upp & milli peirra sjdnarmida sem munu rada mati
a peim virkjunarkostum sem enn hafa ekki verid teknir fyrir. Viomio peirrar flokkunar
yrdi t.d. fjolbreytni, fageeti og mikilfengleiki i gerd og asynd vatnsfallanna sjalfra med
0g an nasta nagrennis. Land-, jard- og vatnafraedilega flokkun ma svo bera saman vid
hugmyndir um flokkun sem byggist & liffreedi, p.e. adallega myi og fiskum. bessi
nalgun hentar vel fyrir 6tilgreint Grtak smarra virkjana.

Skipadur hefur verid starfshopur med fulltrdum fagadila til ad styra pessu verkefni.
Verk og kostnadaraaetiun

Gert er rad fyrir ad gagnadflun 2. afanga ljuki & arinu 2008. Framvinduskyrslu verdi
skilad i byrjun ars 2007 og par verdi m.a. tilldgur um matsadferdir og matshdpa asamt

lista yfir pa virkjunarkosti sem teknir verda til mats..

Tafla 2. Verk og kostnadaraatlun midud vid ad verkefnisstjorn skili af sér vorid 2009

2005-2009 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 Alls:
Landslag métad af jokli 2000 2000 2000 | 2000 8000
Urvinnsla rennslismeaelinga 550 1000 1550
Flokkun fallvatna 3000 4000 4000 | 4000 15000
Afrennsliskort 8000 5000 3000 16000
Jokulsa & Fjollum 3000 3000
Efri Hvita-Jokulfall 3000 3000
Djupa, nattira 4000 2000 6000
Hvala, Qfeigsfirai, verkf. 3000 3000 6000
Hvala, Ofeigsfirdi, umhverfi 230 2000 2000 4230
Vatnsaflsvirkjun, étilgreind 4000 8000 | 2000 14000
Hruthalsar 2500 6000 1000 9500
Hveravellir 1500 4000 3000 8500
Kerlingarfjoll 6500 3000 1000 10500
Prestahnukur 2500 2500
Kverkfjoll 2000 2000
Vonarskard 5000 | 6000 | 2000 13000
Nattdrufar almennt (landslag) 1000 2000 2000 | 2000 | 2000 9000
Nattarufar & hahitasveedum 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 3000 43000
Hveralif (6rverur) 4500 5000 5000 | 5000 | 2500 22000
Verkefnisstjorn og matshopar 400 1000 1000 | 7000 | 3000 12400

Alls: | 52680 | 50000 | 46000 | 46000 | 14500 | 209180

Arid 2005 er ad mestu bundid med samningum, og ad sama skapi 2006, en eftir pad er
svigram til aukinna umsvifa.

Einstok verkefni, eda verkefnaflokkar

Landslag métad af jokli: Verkefni hofst 1998, og félst i byrjun i pvi ad télvutaka
jarofreediupplysingar um laus jardldg, einkum pau sem eru motud af framskridi jokla
0g geyma minjar um gémul jokulstig. betta verkefni hefur einnig tengst rannséknum
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vegna MAU. Orkustofnun og Landsvirkjun hafa haft um petta samvinnu, enda
tengjast gognin badum. Stefnt er ad pvi ad afhenda heildsteedan gagnagrunn med korti
um téd landslags- og jardfreedifyrirbeeri, og hefur baedi NI og UST verid kynnt pad
med tilbodi um adstod vid ad skilgreina verndarvidmid.

Vatnafar: Annars vegar fragangur rennslisgagna til likangerdar og likangerd, og hins
vegar afrennsliskort. I 1. &fanga Rammadaatlunar lagdi Orkustofnun til endurskodud
rennslisgdgn en na er gert rad fyrir ad framlag til Rammadaetlunar taki patt i peim
kostnadi.

Vid gerd afrennsliskortsins er reynt ad draga heildarnidurstédu af 6llum
rennslisgdgnum Vatnamalinga, og vedur Urkomulikannotad til ad dreifa afrennslinu
ut fra meelistddvunum. Pessi nalgun & arvinnslu fyrirliggjandi gagna mun nytast til ad
adlaga skammtimagégn frd smavirkjanastodum ad lengri rédum.

Flokkun fallvatna: bessu verkefni er itarlega lyst i meginmali skyrslunnar.
Vatnsorkukostir

Annars vegar nokkur verkefni sem ekki var lokid i fyrsta afanga, og hins vegar nyir
kostir.

Jokulsa & Fjollum: Akvedid var ad endurreikna pa tilhdgun sem notud var vid mat &
virkjun Jokulsar & Fjollum, i stad pess ad notast vid grofa uppferslu midad vio
visitolur, eins og gert var i 1.4fanga. Jafnframt er farid betur ofan i saumana &
forsendum hennar, ekki sist m.t.t. augljosra erfidleika sem stafa af miklum aurburdi i
anni. 1 endurskodun verdur borid saman ad virkja i einum é&fanga i stad tveggja og
virkjun an midlunar.

Akvedid var ad baeta vid vistgerdakortlagningu i Fagradal vid Kreppu, til ad auka
pekkingu & vistgerdum i grédurvinjum sem eru svo einkennadi fyrir Krepputungu og
nanasta nagrenni Jokulsar & Fjéllum.

Efri Hvita: Endurskodun 30 &ra gamalla aztlana. Meginvidfang hennar er ad meta
midlunarporf, og hvernig metti uppfylla hana &n pess ad haekka vatnsbord i
Hvitarvatni sem neinu nemi. Midlun er rddandi um ahrif & rennsli i Gullfossi. Kannad
er hvort hagkvaemt sé ad i) na hluta midlunar i Jokulfalli nordan Kerlingarfjalla, eda
i) med mismiklum nidurdraetti i Hvitarvatni.

Djupa, Fljotshverfi: 1 1. 4fanga tokst ad ljuka verkfraediasetlun um virkjun Djlpar
med veitum af vatnasvidi Nupsar. Ekki voru tok & videigandi nattdrufarsrannsoknum,
Fyrir vistgerdamat & halendinu er 6rugglega fengur ad pvi ad fa inn mat a tveimur
daldrogum i mismunandi had i mjog Grkomusdému fjalllendi. bvi var samid vid
Nattarufraedistofnun um ad baeta pessu svaedi i safnid.

Hvala og afrennsli Glamu: bessar virkjanir eru badar af marktaekri sterd, og audga
urval mogulegrar stadsetningar & virkjun.
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Aztlanir um Hvalarvirkjun eru komnar til &ra sinna ad 0dru leyti en ad nylega var
skodud utfaersla & virkjun med veitu til Reykjafjardar. Asteda pykir til ad skoda
einnig gamlar hugmyndir nanar i ljosi breyttrar teekni og betri vatnafarsupplysinga.

Gerdar hafa verid nokkud itarlegar athuganir a svonefndri Glamuvirkjun. Han reynist
vera dyr i peirri Gtfeerslu, en heimamenn hafa unnid med hugmyndir um minni og
e.t.v. hagkvemari Gtfaerslu.

Adeins mjog takmarkadar nattarufarsrannsoknir hafa verid gerdar a pessum svaedum,
og nokkud ljost ad venjubundin nalgun med grédurkortum og vistkortum er ekki
hentug, en e.t.v. gamaldags snidmelingar.

Hahitasveedi

Hefdbundnar jardhitarannsoknir: Ekki hefur enn verid skyggnst um & 6llum
hahitasveedum landsins, en Orkustofnun telur eskilegt ad vid mat a nytanleika
hahitasveeda verdi reynt ad fjalla a.m.k. um pau sem eru adgengileg med einhverjum
heetti. Vid pessar rannsoknir er annars vegar beitt venjubundinni kortlagningu jardhita
a yfirbordi og hins vegar skyggnst undir yfirbordio med edlisfredilegum
meeliadferoum. Slikar rannsoknir eru i gangi eda fyrirhugadar vid Kerlingarfjoll,
Hveravelli, Hruthalsa, Prestahnik og i Vonarskardi a vegum OS og i Gjastykki,
vid Fremrinama og Hagongur & vegum orkufyrirteekja. Starfsmenn [SOR annast
pessi verkefni. Auk pessara verkefna er a astlun ad ljuka vissum rannséknum i
Kverkfjéllum og einnig veeri aeskilegt ad skoda jardhitasveedi sem tengjast Oskju.

Hitadrverur: Fyrirtekid Prokaria hefur sérheeft sig i rannséknum & hahitadrverum og
préad adferdir vid ad meta fjolbreytni peirra i hverum af ymsu tagi. Fyrirteekid hefur
begar safnad nokkru af gégnum & ymsum sveedum, mest af Hengilssvaedinu. Arid
2004 var bett vid safnid frd Henglinum, og i framhaldinu yrdi tekid fyrir eitt svaedi af
60ru, pannig ad f& megi annars vegar heildsteeda mynd af sem flestum svaedum og
hveragerdum, og hins vegar hugmynd um algengi og fageeti pessara lifsforma.

Annad nattarufar: Um petta er nokkud fjallad i meginmali greinargerdarinnar. bad
er alveg ljost ad nokkur hluti pess sem talid er ad gagnist vid ad meta verndargildi
hahitasveeda er lidur i ofangreindum ranns6knum, og pvi er pad mikilvaegt sem fyrsta
skref ad fa yfirlit um jarohitakortlagningu sem pegar hefur farid fram og pau gogn
sem pad gefur um yfirbordsfyrirbaeri o.fl. Um petta er fjallad i minnisbladi til
verkefnisstjornar. I verkaatluninni er einnig gert rad fyrir ad haegt sé ad stydja vid
bakid & fleiri athugunum, svo sem frekari préun adferda vid landslagsmat.
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Vidauki 3

Minnisblad til formanns verkefnisstjornar um nattarufar og
verndargildi hahitasveeda

Addragandi
[ fyrsta &fanga Rammaéatlunar var unnid ad tvennskonar verkefnum & pessu svidi:

1. Kénnun a grédurfari og smadyrum & hahitasveedum. Athugad var hvort
mismunandi einkenni hahitasvada, hiti, pH, jardgerd o.fl. hefdi pad mikil &hrif &
tegundasamsetningu og 6nnur lifrikiseinkenni mismunandi hahitasveeda ad pekking &
peim pattum geeti hjalpad vid ad meta verndargildi peirra. Nidurstada af pessum
athugunum var ad ekki patti liklegt ad breytileikinn i smadyralifi eda haplontum veeri
pess edlis ad hann hjalpadi mikid vid flokkun og mat & verndargildi. Etv. meetti nota
mosa, auk peirra atrida sem lyst er i naesta lid. A sl. ari var gert samkomulag vid
Nattarufraedistofnun islands (NI) um ad kanna nanar, hvort hagt veeri ad nota
utbreidslu og tegundasamsetningu mosa sem visa til ad flokka og meta verndargildi,
asamt landslagi og landslagsfyrirbaerum. Ad mati sérfreedinga Ni er Gtbreidsla mosa i
tengslum vid hahita of gloppétt til ad byggja mikid a.

Asrin Elmarsdottir o.fl. 2003. Grédur og smadyr & sex hahitasveedum. Unnid af
NI og LH fyrir Orkustofnun.

Maria Ingimarsdottir 2004. Ahrif hitafallanda & smadyralif hahitasveeda &
Reykjanesi og vid Olkelduhals. 45 ein MS-ritgerd HI.

Asrin Elmarsdottir o.fl. 2005. brju hahitasveedi & Sudvesturlandi, undirbiningur
ad mati & nattdrufari og verndargildi hahitasvaeda. Unnid fyrir Orkustofnun.

2. Flokkun yfirbordsfyrirbaera. Utbreidsla 4 mismunandi hahitasvaedum, dsamt
lysingu & peim sem studd er [josmyndum. Nidurstédur verksins var birt & heimasiou
Orkustofnunar og pannig gerd faghopum i fyrri afanga Rammadztlunar adgengileg,
sem og almenningi. A heimasidu OS er petta efni birt undir heitinu Hahitavefur.Hann
birtist med forsiou par sem helstu hahitasveedin eru synd.

Hahitavefurinn er i premur lidum:

Seinasti lidurinn, itarefni, er tafla med 36 mismunandi birtingarformum &
yfirbordsfyrirbaerum sem tengjast hahita. I toflunni er einnig synt 4 hvada
hahitasvaeedum hvert pessara fyrirbeera er ad finna. Peim er svo skipt upp i 7
undirkafla undir lionum hverir og laugar, og er par ad finna lysingu & helstu
einkennum allra pessara fyrirbaera (hveragerda) asamt ljosmynd af hverri fyrir sig til
skyringar. Naudsynlegt er ad endurskoda pessa flokkun i 1j6si nyrra upplysinga og
préunar.

Loks eru hhitasveedi par sem eru lysingar & 6llum peim hahitasveedum med
undirsveedum sem fjallad var um i 1. afanga Rammaasztlunar. Par er gefinn kostur a
ad skoda ljosmyndir af viokomandi svaedum.

Ljosmyndasdfnunin var sa lidur sem var skemmst a veg kominn pegar gagnadflun
vegna fyrri &fanga lauk og matsvinnan tok vid. bad er mikilvaegt ad safna ljdsmyndum
eftir akvednu kerfi. Kerfi sem t.d. hefur pad ad markmidi ad veita gdda yfirsyn yfir
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sveedin og fyrirbaerin, an pess ad sérstaklega sé verid ad sitja um fallegustu métivin.
Vid ljésmyndasdfnunina var gengid Gt fra pvi ad hvert hahitasvaedi geeti verid nokkur
hlutsvaedi. Hlutsvaedin voru skilgreind sem mogulega adgreind vinnslusvadi. Pessi
skipting kemur fram i adurgreindri t6flu. Vid skipulag @ myndaséfnun var eftirfarandi
haft i huga.

Myndasafn fra hverju hahitasveedi og hlutsvedum innan steerri heilda skal gefa
upplysingar um eftirfarandi meginpeetti:

Yfirlitsmyndir, t.d. ar lofti

Hvernig kemur sveaedid ferdamanni fyrir sjonir fra algengum leidum ad pvi

Hvernig litur pad ut fra naerteekum atsynisstodum.

Landslagseinkenni

Ummerki um hita; hverir, laugar (leir og vatn), gufur, skellur o.fl.

Athuga litbrigdi
Gert var rad fyrir ad hverri mynd fylgi stuttur texti eftir pvi sem vid 4, t.d. um
myndatokustad, skyring & fyrirbeeri, t.d. hvada efnahvorf valda litbrigéum o.fl.

Mikilveegt er ad byggja matid a hlutsveedum, sem samsvara adgreinanlegum
vinnslusvaedum. Hengilssvaedinu var i tittnefndri hveragerdattflu skipt i 6
undir(vinnslu-)sveedi.

Um verkefni i pessum sidari 1id var myndadur starfshopur, bodid var til hans
fulltrdum fra SOR, NI, Prokaria auk starfsmanna & ALD, en adeins starfsmenn fra
ISOR og ALD komu ad verkefninu.

NG hefur NI sett fram tillégur ad verkazetlun um Nattarufar og verndargildi
hahitasveeda. Hvad vardar almennt nattarufar og landslag er st dztlun i 6llum
adalatridum eins og st sem sett var i gang vegna 1. &fanga Rammadatlunar. pbar til
vidbotar er gert rad fyrir ad kortleggja grodur & helstu hahitasvedunum. Gert er rao
fyrir ad kortlagning verdi i malikvarda 1:5.000 eda 1:10.000 i stad 1:25.000 sem er
hin venjulega upplausn, beitt verdi sému greningarlyklum og adur en alveg
sérstaklega hugad ad par sem grédurfar fellur ekki ad hinum hefdbundna
greiningarlykli. Einnig er bent & annarskonar vistkerfi, par sem geetir ahrifa af jardhita,
s.s. tjarnir og laekir.

Natturufraedistofnun fslands 2005. Nattarufar og verndargildi hahitasvaeda,
verkaztlun 2005-2009.

Undirbaningur: Adur en byrjad er & svona verkefni parf ad gera sér grein fyrir hvada
gogn eru til og hverjir pekkja best til & einstaka sveedum. Margir af peim
sérfreedingum sem hafa unnid ad rannséknum eiga mikid af myndum, pannig ad
heilmikid ma vinna sér til haegdarauka adur en farid er a vettvang. bessari forvinnu ma
skipta i nokkra peetti:

1. Akveda hvada hahitasvaedi og undirsvaedi verda tekin fyrir.
2. Lista upp pa sem hafa stadpekkingu & sveedunum.
3. Stada pekkingar

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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1 og 2 Hahitasvadi og stadpekking jardohitasérfraedinga

[SOR (minnisblad 22.4.2005) hefur tekid saman lista yfir pa starfsmenn peirrar sem
hafa stadpekkingu a sveedunum, en par fyrir utan eru ymsir adrir, svo sem fra HI og
NI og orkufyrirteekjunum.

Reykjanes
Eldvorp/Svartsengi
Krysuvik
Krysuvik/Austurengjar
Sandfell/Trélladyngja
Brennisteinsfjoll
Hengill
Nesjavellir
Hellisheidi/Innstidalur
Hverahlid
Graendalur
pverardalur/Olkelduhals
Geysir
Prestahnukur
Hveravellir
Kerlingarfjoll
Hagongur
Vonarskard
Torfajokull
Reykjadalir
Jokulgil/Hauhverir
Brennisteinsalda/Landmannalaugar
Kverkfjoll
Askja
Hruathélsar
Fremrindmur
Néamafjall/Bjarnarflag
Krafla
Krofluvirkjun
Vestursveaedi/Hvitholar
Leirhnjukur
(Krokattuvotn)
peistareykir
GjastykKi

Stada pekkingar

Taka parf saman valdar heimildir um videigandi svadi, og geeti bokasafn
Orkustofnunar séd um pad. Naudsynlegt er ad gera Uttekt & kortastéou svaedanna,
hvad er til af stafreenum kortagrunnum og jardhitakortum. Groft yfirlit fra ISOR gefur
til kynna ad pdé nokkud er til af stadsettum yfirbordsfyrirbserum.

Heimildaskréning - bokasafn OS
Stada grunnkorta af hahitasveedum landsins

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Stada jardfraedikorta af hahitasveedum landsins
Stada jardhitakorta af hahitasveedum landsins
Hnitsett yfirbordsfyrirbeeri

Verkaskipting

Jardfraedi- og jardhitakortlagning verdi undir yfirumsjon sérfraedinga 4 ISOR, asamt
GIS-vinnslu.. Nyjar upplysingar verdi skradar i gagnagrunn Orkustofnunar. Hann er
na pegar til med miklu af adgengilegum gdgnum. Askilegt er ad finna leid til ad
upplysingar fra Prokaria geti tengst peim gagnagrunni, svo og upplysingar fra 6drum
adilum svo sem OR sem & mikid af gégnum fra Hengilssvaedi.

Landslagskortlagning (neerlandslag) verdi samvinnuverkefni, pannig ad haegt verdi ad
nyta sem best myndasofn sem Audlindadeild og orkufyrirteeki hafa adgang ad. OS og
ISOR hafa pegar fest kaup & hugbunadi til ad skré og halda utanum myndasofn.

Rannsoknir Prokaria er sérstakt verkefni, en askilegt ad tengja peer svo sem adur
seqir.

Adrar natturufarsrannsoknir verdi undir stjorn Nattarufraedistofnunar islands, en paer
parf ad skilgreina nanar.

Samvinna vid orkufyrirteekin:

Fimm orkufyrirteeki hafa fengid leyfi til ranns6kna og/eda nytingar & einhverjum
hahitas-veedum. Eftir pvi hvernig stendur & ferli ranns6knanna eda undirbiningi méa
reikna med pvi ad pau purfi ad kanna nattarufar & vidkomandi sveedi. Til ad pad geti
komid ad gagni verdur pad ad gerast einhvern tima a arunum 2005-2008. ZAskilegt er
ad pau noti peer adferdir og nalganir sem nyttar verda i pessu verkefni. Til pess ad svo
megi verda er einnig askilegt ad pessi fyrirteki eigi fulltrda i peim hopi sérfredinga
sem madtar tillogur ad verkefninu og fylgir peim eftir ad matsferli i lok timabilsins.

Einfaldast er ad orkufyrirtaekin taki ad sér pau sveedi par sem pau stunda rannsoknir,
og ad fjarmal peirra blandist ekki saman vid fjarhag Rammaasztlunar.

Pegar kemur ad pvi ad meta og flokka sveaedin eftir verndargildi, og draga af pvi
alyktanir um virkjanleika er mikilveegt ad kunna skil & pvi hvada ahrif vinnslan kann
ad hafa a viokomandi svaedi. bPad alitamal vardar hagsmuni allra orkufyrirteekjanna, og
upplagt ad pau sameinist um t.d. eftirfarandi tvo verkefni:

1. Gera fraedilega Uttekt & pvi hvada ahrif vinnsla og per breytingar sem verda i
hahitakerfunum geti haft & yfirbordsform a hahitasveedunum. petta yrdi vaentanlega ad
mestu byggt & reynslu hér og par af pvi hvernig petta hefur breyst vid vinnslu, og
hvort pessar breytingar eru meiri eda minni en nattarulegur breytileiki.

2. Uttekt & modguleikum pess ad nyta skaborunartaekni til ad fordast ad koma nalaegt
yfirbordsfyrirbeerum, og einnig hvada svigram er til stadsetninga & vinnslusveedum
midad vid uppstreymiskjarna svaedanna.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Pegar kemur ad pvi ad nyta sveedin, hvilir pad & orkufyrirteekjunum ad syna fram & ad
vinnsla sé mdguleg an pess ad mikilvaeg viokvaem sveedi verdi fyrir 6asettanlegum
breytingum.

Styrihdpur fyrir verkefnid atti fyrst og fremst ad vera skipadur sérfrédum fulltrum
fyrir mismunandi sjénarmid.

1 fulltrGi Nattarufraedistofnunar islands

1 fulltrai Umhverfisstofnunar vegna métunar verndarviomida.

1 fulltrai Haskolasamfélagsins.

1 fulltrdi fra ISOR vegna yfirlitspekkingar & hahitasvaedum.

1 fulltrai fré orkufyrirteekjum vegna sjonarmida peirra sem nyta hahitasveedi.

Ur pessum hopi skipar verkefnisstjorn oddvita.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Vidauki 4
Natturufar og verndargildi hahitasveeda

Verkaaetlun 2005 - 2009
Unnio fyrir Rammadaatlun, Reykjavik, mars 2005
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) NATTURUFRZADISTOFNUN ISLANDS
AGRIP

Verkefnaadaetlunin sem hér er kynnt er unnin fyrir Rammaaeetlun af
Nattarufreedistofnun islands. Meginmarkmid verkefnisins er ad fa yfirlit yfir einkenni
hahitasvaedi og proa adferd til ad meta verndargildi peirra. Nidurstddur verkefnisins
munu nytast m.a. opinberum adilum og peim sem fara med verndun, nytingu, skipulag
0g adrar akvardanatokur sem Iuta ad hahitasvaedum. Leitast verdur vid ad koma
nidurstddum verkefnisins & framfeeri & pann hatt ad paer nytist sem flestum adilum.
Til ad fa yfirlit yfir einkenni hahitasvaeda landins verdur hverum og 6drum
jarohitamyndunum, grodri og landgerdum lyst og peettirnir kortlagdir. Ennfremur
verda skradar almennar upplysingar um hvert svedi, t.d. um landslag, nytingu og
astand. Einn meginpattur verkefnisins verdur ad prda adferdir til ad meta verndargildi
hahitsvaeeda og munu paer upplysingar gefa tilefni til ad leidbeina um verndun og
nytingu sveeda. Verkefnid er sett upp til fimm &ra og verdur fyrsta arid notad til ad
mota adferdir i gagnasdfnun. Heildarkostnadur fyrir arid 2005 er 19.541 m. kr.
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1 INNGANGUR

Verkefnadatlunin sem hér er kynnt er unnin fyrir Rammadatlun (Rammadatlun um
nytingu vatnsafls og jardvarma). Meginmarkmidid er ad fa yfirlit yfir einkenni
hahitasveaedi og proa adferd til ad meta & verndargildi hvers svedis fyrir sig.
Nidurstodur verkefnisins munu nytast ymsum adilum sem & einn eda annan hatt
tengjast hahitasveedum landsins.

Héahitasvaedin eru mikilveeg vegna ymissa patta og mé par nefna margvislega adra
nytingu en orkuvinnslu s.s. vegna ferdamennsku, sérstakra vistkerfa og visindalegra,
menningarlegra og sogulegra gilda. Hahitasveedin liggja & gosbeltunum og eru talin
vera 20 talsins (Helgi Torfason 2003). Berghiti & hahitasveedum naer 200°C & innan
vid 1000 m dypi og med borunum ma vinna par gufu til raforkuframleidslu og til
upphitunar (Ingvar Birgir Fridleifsson 1979). A hahitasvaedum skapar har jardvegshiti
vid yfirbord adstedur sem eru dlikar umhverfinu i kring. Svaedin einkennast jafnan af
lagu syrustigi og styrkur steinefna og annarra frumefna er 6likur pvi sem gerist i
odrum vistkerfum (Stefan Arnérsson o.fl. 1980, Burns 1997). I 1josi pess ad mérg
hahitasveaedi hafa verid nefnd sem Kostir til virkjunar jardvarma er naudsynlegt ad sem
fyrst faist yfirlit yfir einkenni pessara svaeda pannig ad unnt sé ad meta verndargildi
peirra med markvissum hetti (Idnadarraduneytid 1994).

Hér & landi hafa hahitasveedi mikid verid rannsokud vegna moguleika & nytingu
hahitans (Gunnar Bodvarsson 1961, Ingvar Birgir Fridleifsson 1979, Kristjan
Semundsson og Ingvar Birgir Fridleifsson 1980, Gudmundur Palmasson o.fl. 1985,
Axel Bjérnsson 1990) en faar rannsoknir hafa midast vid verndarsjonarmid. Ymsar
upplysingar eru til um tegundir lifvera og adra lysandi patti sem tengjast
jardhitasveedum (Sigurdur Pétursson 1958a og b, Steinddr Steindorsson 1964, Jakob
K. Kristjansson og Gudni A. Alfredsson 1986) svo og tengsl lifrikis og
umhverfispatta (Tuxen 1944, Maria Ingimarsdottir 2000, Maria Ingimarsdéttir o.fl. i
handriti). Undanfarin ar hafa baest vid rannsoknir par sem fremur er horft til einkenna
hahitasvaeda og upplysingum hefur verid safnad um jardhitasveedi. Méa par nefna
gagnasafn og kort um jardhita & landinu 6llu sem unnid var & Nattarufraedistofnun
Islands og Orkustofnun (Helgi Torfason 2003). Einnig hafa sex hahitasvadi verid
rannsdkud med pvi markmidi ad lysa vistkerfum peirra og kanna tengsl
umhverfispétta (m.a. jardvegshita) vid grodur og smadyr (Asrin Elmarsdottir ofl.
2003). bessar rannsoknir syna ad hahitasveedi eru margbreytileg og i 1j6si pessara
upplysinga er ljést ad askilegt er ad fa samraemt og heildstaett mat & sveedunum.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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2 MARKMID

Meginmarkmid verkefnisins er ad fa yfirlit yfir einkenni hahitasveeda og proa adferdir
til ad meta verndargildi peirra.
Nénar tiltekid er markmidid:
1. Afla pekkingar
a. ad afla pekkingar um hveri og adrar jarohitamyndanir og um grédur og
landgerdir & hahitasveedum
b. ad fa yfirlit yfir, lysa og kortleggja fjolbreytileika & hahitasveedum
2. Meta verndargildi
a. ao prda adferdir til ad meta verndargildi hahitasvaeda
b. verndargildi verdur m.a. metid Gt fra hverum og jardhitamyndunum,
grodri, landgeroum og 6drum pekktum verndarvidmidum
3. Kynning nidurstadna
a. ad koma nidurstodum & framfeeri til peirra sem fara med verndun,
nytingu og almenna fraedslu & hahitasvedum
b. nidurstddur verda birtar i skyrslum og kortum, & veraldarvefnum og i
greinum

3 HAHITASVAEDI

Hahitasvaedi landsins eru 20 talsins (1. mynd). Hvert og eitt hahitasvaedi verdur
afmarkad Ut fra yfirbordseinkennum og mun rannséknasvadi na um 200 m Gtfyrir
yfirbordseinkennin sem eru til vidmidunar a hverju sveedi. Hahitasveedin eru mjog
mismunandi hvad vardar flatarmal, en einnig er mikill munur & had yfir sjo,
berggrunni og fjélbreytileika innan sveeda (1. tafla). Leitast verdur vid ad na yfirliti
yfir hvert hahitasveedi i heild sinni en & storum héhitasveedum eins og t.d.
Torfajokulsvaedinu verdur ad 6llum likindum ad vinna & hluta af svaedinu vegna
umfangs pess.

M) OxARFIORBUR

& PEISTAREYKIR
GIASTYRKI 4

W KRAFLA
NAMAFJALL®

FREMRINAMAR

Askia @
(HVERAVELLIR

VONARSKARE g
~
KERLINGARFJOLL I HVERKFIGLL
KOLDUKVISLARBOTNAR

+ GEYSIR GRIMSVOTN

‘ HENGILL

KR¥sUV Fa
TORFAJOKULL
SVARTSENGLS "®  Torenastansriou .

REYKJANES

1. mynd. Hahitasvadi landsins (Helgi Torfason 2003)
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1. tafla. Hahitasvaedi landsins, flatarmal peirra, had yfir sjd, jard— og bergrunnur, hveragerdir

og afrennsli. Gagnasofnun: krossad (x) vid sveedi sem tekin verda i heild sinni og

spurningarmerki (?) er vio svaedi sem ekki tekst ad taka Ut i heild sinni vegna umfangs

hahitasvadisins.

Hahitasveedi Flatar— H.y.s. Jard- og Kisil- Gufu-og Volgt Gagna-
mal (m) berggrunnur  hver? leirhver'  vatns- sofnun
(km?) afrennsli*
Reykjanes 2 0-70 Hraun X X
Svartsengi 16 20-220 Hraun X X
Krysuvik 65 120-400 Mabberg X ?
Brennisteins— 18 260-600 Hraun, méberg X X
fjoll
Hengill 110 30-800 Sart berg , X X X ?
hraun, méberg,
melur
Geysir 3 100-180 Sart berg , X X
moberg
Kerlingarfjoll 14 900-1500  Sdrt berg, X ?
moberg
Hveravellir 6 620-660 Hraun, melur X X
Torfajokull 192 580-1300  Sdrt berg, X X X
maoberg
Kéldukvislar- 18 810-920 Surt berg, X X
botnar moberg
Vonarskard 19 940-1060  Sdrt berg, X X
moberg
Grimsvotn 68 1460-1720 Mdberg X X
Kverkfjoll 35 1300-1840 Mdberg X X ?
Askja 26 1000-1500 Hraun, mdberg X X
Fremrinamar 3 800-920 Sart berg, hraun X X
Néamafijall 12 320-480 Sart berg , hraun X X X
Krafla 40 440-820 Sart berg , hraun X X X
Gjastykki 6 420-500 Hraun X X
peistareykir 20 320-540 Sart berg , X X X
hraun, méberg
Oxafjordur 45 0-10 Melur X X

21 Kristjan Semundsson og Ingvar Birgir Fridleifsson (1980) Nattarufreedingurinn 50. ar 3. — 4. hefti,

bls. 173.
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4 GAGNASOFNUN

I verkefninu verdur unnid ad eftirfarandi meginpattum & hahitasvedum;
1. kortlagning hvera og jardhitamyndana
2. kortlagning grodurs og annarra landgerda
3. skraning annarra upplysinga

[ 2. toflu er tekid saman yfirlit yfir landgerdir sem kortlagdar verda. Frekari lysing &
adferoum er ad finna i k6flum 4.1 — 4.3. Kortin verda unnin i landupplysingakerfi
(ArcGis) sem gefur moguleika & ad tengja allar upplysingar sem fast um svadid vid
stafreena kortagrunna. Med pvi ad vinna kortin i landupplysingakerfinu verdur
audveldara ad gera samanburd og meta gildi eda sérstéou hahitasveeda landsins.

4.1 Hverir og jardhitamyndanir

Tilgangur verkefnis er ad afla upplysinga um hverasvedi, hveri og jaréhitamyndanir a
hahitasveedum landsins, pannig ad unnt sé ad bera pau saman og meta verndargildi
peirra. Yfirbordseinkenni hverasveaeda verda kortlogd & myndkort i meelikvarda
1:5.000 til 1:10.000 og sidan unnin i landupplysingakerfi par sem allar upplysingar
verda tengdar einstokum jarohitafyrirbaerum.

Adur en farid er i leidangur & vidkomandi sveaedi verdur unnid Gr peim heimildum sem
liggja fyrir og pannig flytt fyrir vettvangsvinnu og hin undirbuin. Naudsynlegt er ad
strax i byrjun sé vel skipulagt hvad & ad skra og kortleggja pannig ad sama verklag sé
vidhaft & 6llum svaedunum og verdur pessi pattur endanlega métadur a fyrsta ari
verkefnisins.

Atridi sem verda skrad og kortléggo:

e Jardfreedi sveedisins, jard— og berggrunnur, innskot, héggun
Hveragerdir
péttleiki hveraauga; pyrpingar
Lagmarkssteerd — pvermal einstakra hvera og pyrpinga sem eru kortlagdir
Einfaldar melingar & hitastigi, syrustigi og leidni vatns
Yfirbordsmyndanir, gerdir utfellinga og ummyndana & hverasvadinu
Sjaanlegar nattarulegar breytingar a jardhitasveaedinu
Kulnud jardhitasveedi
Fegurd einstakra hvera og Gtfellinga, &samt heildar asynd svadisins
Ljosmyndir verda teknar af jardmyndunum og landslagi

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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2. tafla. Dami um landgerdir sem verda kortlagdar & hahitasvaedum.

pattur Lysing
Hverir Kortlagning & pyrpingum og hveraaugum par sem pvi verdur vid
komid. Stuost vid flokkun Helga Torfasonar (2003) yfir hveri og
hverasveedi.
Vatnshver Algengastir a laghitasvaeedum en koma einnig fyrir &
hahitasveedum.
Gufuhver Jardhitastadur par sem vatnid kemur fram sem gufa.
Leirhver Finnast adeins a hahitasveedum og geta myndast par sem gufa
sydur upp af grunnvatni d&samt gasi og blandast yfirbordsvatni.
Suduhver Heit uppspretta par sem vatnid er vio sudumark og vatnid syour i
sifellu.
Goshver Vatnshverir par sem hitastig vatnsins er vid sudumark & litlu

Brennisteinshver

Ummyndun og utfelling

Groour

Mosagréour

Mdlendi
Graslendi
Votlendi
Melar
Moldir

Vatn
Afrennslislakur

Tjorn
Laug

dypi undir yfirbordi. Vid sérstakar adsteedur naer vatnid ad sjoda
0g peyta vatni sem ofar er i hvernum upp i loftid. Goshverir
breytast med tima.

Hver par sem brennisteinn fellur Ut vid op hversins. Algengast
vid gufuhveri.

Kortlagning & ummyndun og Utfellingum sem verda til vegna
jarohita & hahitasvaeoum, t.d. hverahrdadur, brennisteinn,
hveraleir

Grodurfélog verda kortlogd skv. greiningarlykli NI en 68rum
baett vid nai lykilinn ekki ad lysa peim grédri sem verdur fyrir
ahrifum jarohita.

Mosi er oft einkennandi naest hverum og flokkad verdur i
gréourfélog.

Flokkad i grédurfélog.

Flokkad i grédurfélog.

Flokkad i grodurfelog.

Skrad verdur hvad vex i leekjunum, t.d. pérungar, sly eda
haplontur.

4.2 Grodur og landgeradir

Markmid pessa undirpattar er ad skilgreina og kortleggja grédur og adrar landgerdir a
hahitasveedum. Ennfremur ad fa upplysingar um tegundir haplantna, mosa og fléttna.

Grodur og landgerdir & hahitasveedum verda fyrir ahrifum af hita i jardvegi, raka eda
gufu og gastegunda sem koma fra hahitasveedum. Um er ad raeda:

e Durrlendi og votlendi sem verdur fyrir ahrifum af hita, raka og gastegundum

e vistkerfi i tjornum og vétnum sem verda fyrir ahrifum hita og efnafradi

vatnsins

e rennandi vatn sem verdur fyrir ahrifum hita, efnafraedi vatnsins og flaedi

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
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Grodur og landgerdir verda kortlogd & hahitasveedum & myndkort i meelikvarda
1:5.000 til 1:10.000 og sidan unnin i landupplysingakerfi par sem allar upplysingar
verda tengdar (2. tafla). Leitast verdur vid ad nota gégn sem pegar eru til um
hahitsvaedin. I peim tilfellum sem grodurkort eru til verdur notast vid pau en grodur
kortlagdur nakveemar par sem ahrif af jardvegshita gaetir. Vid grodurkortlagningu
verdur studst vid greiningarlykli sem notadur er vid almenna grédurkortagerd &
Nattarufraedistofnun islands par sem flokkad er eftir rikjandi tegundum (Steindor
Steinddrsson 1981, Landmalingar islands og LISA 2003). Algengast er ad beita
greiningarlyklinum i smeerri skala (1:25.000) en notadur verdur i pessu verkefni og
buast ma vid pvi ad greiningarlykilinn nai ekki ad lysa grodurfari par sem jardvegshita
geetir. Leitast verdur vid ad lysa vel og skilgreina grodur sem ekki fellur undir hinn
hefdbundna greiningarlykil. Auk hefédbundinnar grodurkortlagningar verda skradir
lekir, tjarnir og vatn sem sem verdur fyrir dhrifum jardhitans & einn eda annan hatt og
grodri i peim lyst.

Til ad fa yfirlit yfir peer tegundir sem vaxa naest hverum eda 6drum
yfirbordsummerkjum jardhitans verda haplontutegundir skradar. Ennfremur verdur
safnad synum af mosum og fléttum til sidari greininga. Algengi hapléntutegunda sem
eru skilgreindar sem jardhitategundir verdur metid & hverju svaedi fyrir sig og paer
flokkadar. Flokkad verdur i prja flokka: a) mjog fair einstaklingar tegundar eru &
svaedinu, b) tegund er nokkud algeng & svaedinu, og ¢) tegund er mjog vida & svaedinu
0g einkennandi.

4. 3 Adrar upplysingar

Til ad fa almennar upplysingar um hvert svaedi fyrir sig verda eftirfarandi paettir
skradir eda metnir. Pessar upplysingar munu einnig nytast vid mat a verndargildi.

Hver er megin landgerd svedisins (flatlendi, i halla osfrv.)?
Rykur gufa upp af svaedinu?
Eru hljéo ar hverum?
Er hveralykt a sveedinu?
Astand og rask
a. Er hahitinn nyttur & svedinu?
Er svaedid ferdamannastadur?
Eru ummerki um &trodning manna & sveedinu?
Hver er saga nytingar a sveedinu?
Eru ahrif af landbdnadi (t.d. reektun, framraesla, beit)?
f. Annad rask?
6. Ersvedid fridad eda verndad?

7. Landslagi verdur lyst Gt frd pattum eins og sterd sveedis, fjolbreytni,
litbrigdum, breytileika i had, aferd yfirbords og andsteedum.

abrwbdE
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A hverju svadi verda teknar ljosmyndir af landslagi og peim fyrirbaerum sem
einkenna svadid eda eru sérstok.
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5 MAT A VERNDARGILDI HAHITASVZAEDA

Einn af meginpattum verkefnisins verdur ad proa matsadferd til ad ad draga saman
peer upplysingar sem aflad verdur i verkefninu og meta verndargildi hvers sveedis fyrir
sig. A Nyja Sjalandi hefur verid 16gd mikil vinna i ad proa adferdir til ad meta
verndargildi jardhitasveeda ut fra yfirbordseinkennum peirra (Ronald F. Keam ofl.
2005). par hefur verid 16gd ahersla a jardhitafyrirbeeri svedanna asamt liffraeedilegum
einkennum. Pad var mat Ni ad nota pessa adferd, asamt 63rum almennum
verndarviomidoum, til grundvallar peirri vinnu sem framundan er og nyta okkur pa
bekkingu sem Nysjalendingar bua yfir. I hnotskurn gengur kerfi Nysjalendinga Gt & ad
fyrirbeeri tengd jarohitanum hafa verid skilgreind eda flokkud (t.d. hverir, laugar, heit
jord, gufuaugu, jaréhitagrédur) a sambarilegan hatt og gert hefur verid hérlendis. pa
er verndargildi fyrirbseranna metid Gt fra pvi hve sjaldgeeft pad er og hve neemt pad er
fyrir breytingum umhverfisins, badi nattdrulegum og af manna voldum. pad er
einkum & pessu svidi sem pekkingu vantar hérlendis.

Daemi um paetti sem litid verdur til vid proun & verndargildi sveeda eru eftirfarandi:
e Fjolbreytni jarohitafyrirbeera

Fjolbreytni grédurs

Mat & landslagi

Fageeti

Samfella

Visindalegt gildi

Menningarlegt gildi

Fraedslugildi

Upprunagildi

Utivist

Mikilveegi svaeda fyrir tegundir

Neemni fyrir raski

Pegar verndargildi hahitasveeda hefur veri metid munu paer upplysingar gefa tilefni til
ad leidbeina um nytingu svaeda. | Nyja Sjalandi t.d. eru jardhitasvaedi eda jardhitakerfi
flokkud i prja flokka eftir einkennum sveeda (Environment Waikato 2005). Flokkunin
hefur pad ad markmidi ad jafnveegi sé a milli nytingar svaeeda og verndunar sérstakra
yfirbordseinkenna. A Nyja Sjalandi eru jardhitakerfin flokkud i prennt;

e Verndad: Algjor fridun. Vidkveem fyrirbaeri eru & sveedunum sem pykja
merkileg vegna menningarlegra eda visindalegra eiginleika. pessi flokkun
pydir ad ekki er haegt ad nyta jardhitavatnid og ad ekki er haegt ad nyta svaedid
& pann veg ad pad valdi spjollum & yfirborai.

e Fridad: Leyfilegt er ad nyta hahitann svo lengi sem reynt er ad fordast, draga
ur eda rada bot & raskandi ahrifum.

e Nyting: Nyting parf ad vera i samréadi baedi framkveemdaradila og
landeiganda, og landeigandi styrir adgangi ad audlindinni.
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6 KYNNING NIDURSTADNA

Leitast verdur vid ad koma nidurstddum verkefnisins & framfeeri & pann hatt ad peaer
nytist sem flestum adilum.

1. Skyrsla til Rammaagetlunar
Nidurstodur verkefnisins yrou fyrst og fremst kynntar i skyrslu til
Rammaaetlunar. bar sem meginpattir yrou eftirfarandi;
a. Upplysingar um hvert svadi
b. Kort
i. Kkort af hverum og jardhitamyndunum
ii. kort af grodri og landgerdum
c. Mat & verndargildi hahitasveeda

2. Heimasida
Heppilegur vettvangur til ad gefa yfirlit yfir einkenni hvers hahitasvaedis fyrir
sig veeri ad setja upp heimasidu par sem dregnar yrou saman nidurstodur pessa
verkefnis. A pennan hatt ma na til almennings, skdla og annarra.

3. Greinar
Adferdafreedi og nidurstédur verkefnisins verda kynntar i greinum timarita.

4. Beeklingur
Nidurstddur méa einnig draga saman i stuttum baeklingi par sem sett yrdi fram
yfirlit yfir einkenni hahitasvaeda. Baeklingur sem pessi gati nyst ymsum
adilum, t.d. almenningi og ferdaménnum.

7 VERK- OG KOSTNAPARA/ZETLUN 2005-2009

Verkefnid er hugsad til fimm ara og mun 6ll kortlagning og 6flun upplysinga fara
fram & sama tima & hverju svaedi fyrir sig (3. tafla). Taka verdur fram ad
fjarhagsaeetlun fyrir arin 2006—-2009 er sett fram sem drog en fjarhagsasetlun verdur &
sidari stigum métud frekar pegar ad loknu fyrsta ari er ordid ljésara hver framgangur
verkefnisins verdur. Midad vid drdgin er heildarkostnadur ar hver naleegt 20
milljonum (4. tafla). itarleg tima— og kostnadaraztlun er i fylgiskjali. Athuga skal a8
inn i fjarhagsaaetlun sem hér er 16gd fram er ekki tekinn med kostnadur vegna
myndkorta, heimasidugerdar eda Utgafu.

Undirbuningur ad 2. afanga Rammaastlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
Verkefnissstjorn Rammaaztlunar, mai 2007.



3. tafla. Verkaaetlun arin 2005-2009.

2005 2006 2007 2008 2009

Préun adferda
Vettvangsvinna
Reykjanes
Svartsengi
Krysuvik
Brennisteinsfjoll
Hengill

— Graendalur
Torfajokull
Grimsvotn
Kdoldukvislarbotnar
Kerlingarfjoll
Vonarskard
Kverkfjoll
Hveravellir
Askja
Fremrinamar
Namafjall
Krafla
GjéstykKi
peistareykir
Oxafjordur
Kortavinna
Mat a verndargildi
Skyrsluskrif
Heimasida
Greinaskrif

4, tafla. Yfirlit yfir heildarkostnad vegan verkefnisins arin 2005-20009.

Heildarkostnadur (m. kr.)

Ar Laun Ferdir Samtals
2005 18.414 1.127 19.541
2006 21.101 1.395 22.496
2007 21.332 929 22.261
2008 21.332 1.066 22.398
2009 21.332 - 21.332

Samtals 103.511 4517 108.028

2005
Fyrsta arid verdu nytt til ad madta adferdir og lagt upp med ad vinna & hahitasveedum
sem eru nokkud fjolbreytt en eru jafnframt adgengileg. Gagnaséfnun verdur &
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Reykjanesi, i Krysuvik, Brennisteinsfjollum, Graendal og & Hveravollum. Farid verdur
i priggja daga ferd & Torfajokulsvaedid sidla sumars til ad fa yfirlit yfir sveedio og
undirbta gagnaséfnun & svaedinu fyrir arid 2006. A pessu fyrsta ari verkefnisins
verdur jafnframt métad verklag vid geymslu upplysinga og annad er vidvikur
gagnasafni. Proun adferda til mats & verndargildi mun hefjast.

Lagt er til ad & arinu 2005 verdi grédurkortlagning (1:25.000) & Torfajokulsvaedinu
yfirfarin og klarud pannig ad heildar grédurkortlagning liggji fyrir & pvi sveedi.

Heildarkostnadur arid 2005 er 19.541 m. kr. og par af er ferdakostnadur 1.127 m. kr..
Vinna vid grodurkortlagningu (1:25.000) Torfajokulsvaedis er 2.079 m. kr. af
heildarkostnadi.

2006

A 68ru ari verkefnisins verdur gagnasofnun a tveimur steerstu hahitasvedunum, p.e. a
Hengilsvaedinu og Torfajokulsvaedinu. Urvinnsla gagna, kortagerd og skraning i
landupplysingakerfi heldur afram.

Heildarkostnadur &rid 2006 er 22.496 m. kr. og par af er ferdakostnadur 1.395 m. kr.

2007

Gagnasofnun 2007 verdur i Kerlingarfjollum, Vonarskardi, Kverkfjollum,
Koéldukvislarbotnum og Oskju. Heimildir verda nyttar til ad fa yfirlit yfir einkenni
hahitasvaedis i Kéldukvislarbotnum. Urvinnsla gagna, kortagerd og skraning i
landupplysingakerfi heldur afram. A pridja ari verdur skrifud skyrsla um framgang
verkefnisins og kynntar nidurstodur fyrstu tveggja aranna. Ennfremur verdur hafist
handa vid ad koma upp heimasidu par sem atlunin er ad kynna nidurstédur og gefa
yfirlit yfir hahitasveaedin.

Heildarkostnadur arid 2007 er 22.261 m. kr. og par af er ferdakostnadur 929 p. kr.

2008

Gagnasdfnun lykur & fjorda ari verkefnisins. A arinu verda svaedi 4 Nord- og
Nordausturlandi tekin fyrir, p.e. Fremrindmar, Namafjall, Krafla, Gjastykki,
beistareykir og Oxafjérdur. Einnig verdur gagnasofnun i Svartsengi og Grimsvétnum.
Urvinnsla gagna, kortagerd og skraning i landupplysingakerfi heldur &fram, svo og
vinna vid heimasiou.

Heildarkostnadur arid 2008 er 22.398 m. kr. og par af er ferdakostnadur 1.066 m. kr.
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2009
A lokaari verkefnisins verda nidurstodur dregnar saman og paer kynntar i skyrslum,
heimasidu og greinum.

Kostnadur arsins felst i launakostnadi vid Urvinnslu og skrif og er heildarkostnadur
ario 2009 21.332 m. kr.
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Grétar Ivarsson 1996. Jardhitagas & Hengilssvaedinu. Sofnun og greining
1993-1995. Hitaveita Reykjavikur.

Viggo Por Marteinsson, Solveig K. Pétursdottir, Solveig Olafsdéttir og
Steinunn Magnusdoéttir 2004. Liffreedileg fjolbreytni hvera og lauga &
Hengilssvadinu. Prokaria.

Graendalur/Hverageroi:

1.

2.

Sunnlensk orka 2001. Borun rannséknarholu og vegagerd i Graendal i Olfusi.
Mat & umhverfisahrifum. 87 bls. auk vidauka.

Hjalmar Eysteinsson 2000. TEM-vidnamsmalingar i Graendal arid 2000. OS-
2000/066. 82 bls.

Kristjan Seemundsson og Gudmundur Omar Fridleifsson 1992. Hveragerdis-
eldstdd jarofraedilysing. 0S-92063/JHD-35 B. 33 bls.
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1. Helgi Torfason 1985. The Great Geysir. Geysisnefnd. 23 bls.

2. Ragna Karlsdéttir 2004. TEM-melingar & Geysissvadi. [SOR-2004/029. 68
bls.

3. Hrefna Kristmannsdottir 1999. Geysir i Haukadal: jardefnafraedileg athugun.
GRG HK-99/01. 2 bls.

4. Helgi Torfason 1994. Jardhitasveedid a4 Geysi. Malingar a rennsli 1994.
Nattaruverndarrad. 17 bls.

I undirbaningi er skyrsla um steerd og getu svaedisins. Kemur Ut i vor.

Hveravellir:

1. Arni Hjartarson og Magnus Olafsson 2005. Hveravellir. Kénnun og
kortlagning hahitasveedis. ISOR-2005/014. 44 bls. og jarofraedi/jardhitakort.
2. Helgi Torfason 1997. Jardhitarannséknir & Hveravollum 1996. OS-97025. 85
bls.
BUid ad TEM-mela skyrsla & leidinni.

Kerlingarfjoll:

1. Karl Gronvold 1972. Structural and petrochemical studies in the Kerlingarfjoll
region, central Iceland. Ph.D.-ritgerd. 237 bls.
2. Arni Hjartarson og Magnus Olafsson 2005. Kerlingarfjoll. Kénnun og
kortlagning hahitasvaedis. ISOR-2005/012. 60 bls. og jardfradi/jardhitakort.
Buid ad TEM-mela, en verid ad vinna Ur peim.

Torfajokull:

1. Kristjan Seemundsson og Gudmundur Omar Fridleifsson, 2001. [ Torfajokli.
Jarofraedi- og jarohitakort af Torfajokulssvaedinu. OS-20001/036. 118 bls. og
fjoldi korta.

2. Ragna Karlsdottir 2001. 1 Torfajokli. TEM-vidnamsmelingar. OS-2001/031.
131 bls.

3. Jon Orn Bjarnason og Magnus Olafsson 2000. I Torfajokli. Efni i jardgufu
og vatni. 0S-2000/030. 91 bls.

4. Sélveig K. Pétursdottir, Steinunn Magnuasdottir, Viggd b. Marteinsson,
Gudmundur Oli Hreggvidsson og Jakob K. Kristjansson 2006. Lifriki i
hverum & Torfajokulssvadinu. Prokaria hf. 44 bls.

5. Magnus Olafsson and J6n Orn Bjarnason 2000. Chemistry of fumaroles and
hot springs in the Torfajokull geothermal area, South Iceland. Proceedings of
the World geothermal congress 2000, Kyushu-Tohohu, Japan, May 28-June
10. Bls. 1547-1552.
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Hagdngur:

1.

P w

Ragna Karlsdottir 2000. Hahitasveaedid i Kéldukvislarbotnum. TEM-malingar
1998. 0S-2000/060. 60 bls.

VST 2002. Jardhitarannsoknir i Koldukvislarbotnum i Asahreppi. Greinargerd
vegna tilkynningar til Skipulagsstofnunar um rannsoknarboranir. Landsvirkjun
LV-2002/055. 29 bls.

Hagongumidlun: mat & umhverfisahrifum.

Gudmundur Omar Fridleifsson, Magnus Olafsson og Jon Orn Bjarnason
1996. Jardhiti i Koldukvislarbotnum. 0S-96014/JHD-04. 32 bls.

Gudmundur Omar Fridleifsson og Skuli Vikingsson 1997. Hagéngumidlun.
Kortlagning jardhita i Kéldukvislarbotnum. OS-97061. 19 bls.

Sélveig K. Pétursdottir og Jakob K. Kristjansson 1996. Greinargerd um lifriki
hveranna i Kéldukvislarbotnum. Idnteknistofnun LD-9609. 17 bls.

Arni Hjartarson 1996. Hagongumidlun: Jardfraedilegar nattGruminjar. AH-
96/04.

Til stendur ad baeta vid TEM — malingarnar.

Vonarskaro:

GOF og HJo — Utbreidsla jardhita — kortuppkast er til.
Engar TEM-melingar hafa verid gerdar.

Kverkfijoll:

1.

Magnus Olafsson, Helgi Torfason and Karl Grénvold 2000. Surface
exploration and monitoring of geothermal activity in the Kverkfjoll
geothermal area, Central Iceland. Proceedings of the World geothermal
congress 2000, Kyushu-Tohohu, Japan, May 28-June 10. Bls. 1539-1545.
Helgi Torfason, Magnus Olafsson, Kristjan H. Sigurdsson 1993. Kverkfjoll.
Rannsokn jardhitasveedisins 1992 og 1993. Framgangur Gtivinnu. GRG HeTo-
MO-KHS-93/04. 5 bls.

Helgi Torfason, Magnus Olafsson, Hrefna Kristmannsdottir 1993,
Kverkfjoll. Rannsokn jardhitsvaedisins 1994: Greinargerd um stddu rannsokna
og gildi peirra. GRG HeTo-MO-HK-93/05. 6 bls.

Vinna MO-HeTo - dreifing jardhita en Grvinnsla eftir
Jardfraedi — Karl Gronvold (eitthvad er til af greinum)
Engar TEM-melingar hafa verid gerdar.
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Askja:

Jarohiti 6kortlagdur — virdast vera tvo svaedi og 10 km & milli.
Greinar um jardfraedi eftir Gudmund E. Sigvaldason.

Engar TEM-melingar hafa verid gerdar.

Hruthélsar:

Jarofraedi og jarohiti - K.Seem, HJo. — Urvinnsla eftir

Engar TEM-meelingar hafa verid gerdar.

Fremrindmar:

1. KristjAn Seemundsson og Magnt]s'OIafsson 1996. Fremrindmur og Gjastykki.
Rannsoknir sumarid 2003. GRGR ISOR-04096. 13 bls.

Jardfreedi og jardhiti K.Seem. — 6utgefid ad 6dru leyti.
Efnafraedi ?
Buid ad TEM- en verid er ad vinna ar peim.

Namafijall:

1. Ragna Karlsdéttir 2002. Namafjall: TEM vidndmsmelingar 2001. OS-
2002/057. 68 bls.

2. Ragna Karlsdottir, Gunnar V. Johnsen, Axel Bjérnsson, Omar Sigurdsson
og Egill Hauksson 1978. Jardhitasvaedid vid Kroflu. Afangaskyrsla um
jardedlisfreedilegar rannsoknir 1976-78.

3. Gudmundur Gudmundsson, Gudmundur Palmason, Karl Grénvold, Karl
Ragnars, Kristjan Seemundsson og Stefan Arnorsson 1971. Namafjall-
Krafla. Afangaskyrsla um rannsokn jardhitasvaedanna. Orkustofnun. 118 bls.

4. Halldér Armannsson 1993. Jardhitakerfid i Namafjalli. Efnafraedileg Gttekt.
0S-93053/JHD-29 B. 30 bls.

5. Umhverfismatsskyrsla LV.

Krafla/Gjastykki:

1. Landsvirkjun 2002. RannsOknarboranir & vestursvaedi vid Kroflu i
Skutustadahreppi. Mat a umhverfisadhrifum. LV-2002/044. 89 bls. auk
vidauka. Jarofraedi- og jardhitakort.

2. Landsvirkjun 2001. Stekkun Krofluvirkjunar i Skdtustadahreppi, Sudur-
pingeyjarsyslu um 40 MW. Mat & umhverfisadhrifum. LV-2001/034. 100 bls.
Jarofraedi- og jarohitakort.

3. Gudmundur Gudmundsson, Gudmundur Palmason, Karl Grénvold, Karl
Ragnars, Kristjan Seemundsson og Stefan Arnorsson 1971. Namafjall-
Krafla. Afangaskyrsla um rannsokn jardhitasvaedanna. Orkustofnun. 118 bls.
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Ragna Karlsdéttir 2002. Namafjall: TEM vionamsmalingar 2001. OS-
2002/057. 68 bls.

Knatur Arnason og Ingvar Por Magnisson 2001. Nidurstodur
viondmsmalinga i Kroflu. OS-2001/062. 72 bls.

Gestur Gislason, Halldor Armannsson og Trausti Hauksson 1978. Krafla.
Hitaastand og gastegundir i jardhitakerfinu. OS-JHD-7846. 88 bls.

Kristjan Seemundsson og Magnus Olafsson 1996. Fremrinamur og Gjastykki.
Rannsoknir sumarid 2003. GRGR ISOR-04096. 13 bls.

peistareyKir:

1.

TEM -

Gestur Gislason, Gunnar V. Johnsen, Halldér Armansson, Helgi Torfason
og Knutur Arnason 1984. beistareykir. Yfirbordsrannsoknir & hahitasvaedinu.
134 bls. og jardfraedi- og jardhitakort.

Halldor Armannsson 2001. beistareykir. Yfirlit um rannsoknir og
rannsoknarkostnad. 0S-2001/035. 24 bls.

Karl Gronvold og Ragna Karlsdottir 1975. beistareykir. Afangaskyrsla um
yfirbordsrannsoknir jardhitasvaedisins. OS-JHD-7501. 36 bls.

porsteinn Egilson, Halldér Armannsson, Benedikt Steingrimsson, Asgrimur
Gudmundsson og Hreinn Hjartarson 2004. Peistareykir — Hola pG-1.
Melingar i upphitun og blaestri 2002-2003.

Halldor Armannsson 2004. Chemical aspects of exploration of the
Theistareykir high-temperature geothermal area, N-E Iceland. Water-Rock
Interaction I. Bls. 63-67.

verid ad vinna Ur meaelingum og fleirum baett vid i vor.
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©
&
Hahitasveedi *§ - e 8 = -
5 S = T z <
5 5 4 £ £ =
— — > L - <
Reykjanes X X X X X
Svartsengi/Eldvorp X X X X
Trolladyngja/Krysuvik X) (X) X X
Hengill X X X X (X) X
Grandalur/Hveragerai X X X (X) X
Prestahnukur X) (X) (X)
Geysir X X X (X) X
Kerlingarfjoll X X (X) (X)
Hveravellir X X (X) (X)
Hagongur X X X X X X
Vonarskard (X) (X) (X)
Torfajokull X X X X X
Kverkfjoll X) (X) (X)
Askja X
Hruthélsar X) (X)
Fremrindmar X) (X) (X) (X)
Namafjall X X X X X
Krafla/GjastykKi X X X X X
peistareykir X X X X

Pad sem er innan sviga gefur til kynna ad um frumathuganir sé ad reda og frekari
kdnnun sé eftir.
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Vidauki 6

Vinnuhopur um jardfraediminjar a hahitasveedum

Lokaskyrsla

Inngangur
Med bréfi dags. 6. jani sl. (fylgiskjal 1) éskadi verkefnisstjorn Rammaaatlunar um
nytingu vatnsafls og jardvarma eftir pvi ad Umhverfisstofnun, Nattarufreedistofnun
Islands og Orkustofnun tilnefndu sérfreedinga i vinnuhdp sem fengi pad hlutverk ad
greina:
1. Hvada gogn um jardminjar teljast naudsynleg vegna mats a verndargildi
jardhitasveeda?
2. A hvada formi nytast pau best i pessu skyni?
3. Hvada gogn eru til hja stofnunum og fyrirteekjum sem nyta meetti i pessu
skyni?
4. Hvada nyrra gagna pyrfti ad afla?

Vinnuhopinn skipa Sigmundur Einarsson jardfreedingur tilnefndur af Orkustofnun,
Kristjan Jonasson jarofreedingur & Natturufraedistofnun Islands og Kristjan Geirsson
jardfraedingur & Umhverfisstofnun, sem jafnframt er formadur hdpsins.

Vinnuhépurinn hefur farid yfir framangreind verkefni og lagt fyrir linur um
verktilhdgun og adferdafraedi. Haldnir hafa verid 10 fundir auk samskipta i sima og
med tolvuposti. Vinnan hefur pvi midur tafist nokkud vegna anna og utanadkomandi
atburoa.

Grunnatridi um verndargildi hahitasvaeda

Vinnuhopurinn bendir & ad til pess ad hagt sé ad meta verndargildi hahitasvaeda
landsins og forgangsrada peim & grundvelli pess er naudsynlegt ad fyrir liggi
samanburdarhaf gogn um svadin svo haegt sé ad meta fagaeti peirra og fjolbreytni.
Jafnframt telur hdpurinn mikilveegt ad geett sé ad pvi ad adferdir og hugtok séu
samraemd. Vegna pessa hefur hépurinn farid yfir hugtok og skilgreiningar hja Helga
Torfasyni (2003), Helga Torfasyni og Kristjani Jonassyni (2006), Kristjani
Saemundssyni og Hauki Johannessyni (2005), auk lysinga Gunnars Bodvarssonar
(1961), Sigurdar Pdrarinssonar (1978), Jons Jonssonar (1980) og upplysinga &
hahitavef Orkustofnunar (http://www.os.is/jardhiti/). Hépurinn leggur hér fram
samantekt & pessum hugtokum til notkunar i frekari kortlagningu og mati a
verndargildi (fylgiskjal 2). Flokkun pessi byggir adallega & peirri adferdafraedi sem
notud hefur verid a Nyja-Sjalandi i samreemi vid tillégur Nattdrufredistofnunar
Islands.

Ljost er ad ekki er unnt ad gera itarlegar rannsoknir a 6llum hahitasveedum landsins
innan pess timaramma sem rammadatlunin gerir rad fyrir og pvi er naudsynlegt ad
takmarka verkefnid vid audsafnanleg gogn. Hahitasvaedin eru morg og sum peirra eru
litt adgengileg, nema yfir hasumarid. b6 ad nokkur sveedi hafi verid rannsékud
itarlega hefur mest 6ll st vinna midad vid undirbining ad nytingu peirra en atridi sem
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luta ad mati a verndargildi svaedanna, fjolbreytileika peirra eda samspil einstakra
fyrirbeera hljota ad hafa legid til hlidar i peirri vinnu.

Vinnuhopurinn telur mikilveegt ad vid mat & verndargildi hahitasvaeda verdi nytt pau
gbgn sem eru tilteek og liggja fyrir & adgengilegu formi. Einkum er hér um ad raeda
upplysingar sem hafa verid feerdar i landfraedileg upplysingakerfi (LUK), stok og/eda
flakar (1. tafla). Vinnuhopurinn leggur til ad kénnun svaeda midi vid ad sannreyna
fyrirliggjandi gogn og fylla i eydur sem Iuta beint ad mati & verndargildi svaedanna,
eftir pvi sem naudsynlegt pykir.

1. tafla. Skilgreiningar staka og flaka vid kortun og flokkun
Auga Afmarkad op med uppstreymi vatns, gufu og/eda hita

Pyrping Samansafn jardhita, s.s. lauga og hvera innan tiltekinna
marka, t.d. 50 m radius

Flaki Samhangandi breida jardhita og ummerkja um jardhita

Jardhitasveedi Afmarkad sveedi med yfirbordsfyrirbaerum jardhita sem
eiga sér sameiginlegan uppruna. Afmérkun getur verid
studd vidndmsmeelingum

Jardhitakerfi  brivitt rymi jarohita af sama orkugjafa. Afmorkun sem
byggir & vionami & dkvednu dypi ellegar utan um virkan
jardhita og unga ummyndun, ngr einnig yfir streymi
kalds og heits vatns

Byggt a skyrslu Helga Torfasonar og Kristjans Jénassonar (2006)

Vinnuhopurinn er sammala um ad natturuvernd og verndarviomid eru igildi fagsvids,
likt og jardhitafraedi. Jafnframt bendir hdpurinn & ad hagsmunir orkudflunarfyrirteekja
geta rekist & vid hagsmuni nattaruverndar og vaknar spurning um heafi adila & peirra
vegum til ad meta verndargildi jarohitasveeda. Hopurinn telur ad skipta megi vinnunni
i tvo adgreind verkefni, annars vegar kortlagningu & skilgreindum fyrirbeerum sem
utheimtir almenna jardfraeedipekkingu auk pess sem stadarpekking a vidkomandi sveedi
er mikilvaeg, og hins vegar mat a verndargildi par sem aridandi er ad viokomandi adili
hafi i huga hagsmuni natturuverndar og hafi stadgoda pekkingu & peim.
Vinnuhopurinn tekur ekki afstddu til pess hvada adilar eda einstaklingar sinni sjalfri
vinnunni en telur ad verkid eigi ad vera vera & forraedi NattGrufreedistofnunar islands
og/eda Umhverfisstofnunar sem eru fagadilar & svidi natturuverndar.

Vinnuhopurinn hefur farid yfir verkaaetlun Natturufraedistofnunar Islands. Hopurinn
telur ad i meginatridum sé aaetlunin raunsonn. I einhverjum tilfellum geeti verid haegt
ad sameina ferdir og hagraeda um tima en i 6drum tilfellum verdur vart séd ad haegt sé
ad komast yfir akvedin jardhitasvaedi a tilgreindum tima. Telur vinnuhopurinn ad adur
en gengid verdi fra endanlegri aztlun sé naudsynlegt ad afla upplysinga um pau gogn
sem eru adgengileg hja hinum ymsu adilum. [ ljési nidurstadna af peirri samantekt
verdi gerd aetlun um yfirferd yfir sveaedi.
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Nidurstodur og tillégur
Eftirfarandi er samantekt & peim atrioum sem raedd hafa verid hér ad framan og
ahersluatridi sem falla beint undir tilgreind verkefni vinnuhopsins (lidi 1-4).

1.

Vinnuhopurinn telur sérlega mikilveegt ad bakvid mat & verndargildi
hahitasvaeda liggi fyrir samanburdarhaef gogn um sveaedin svo hagt sé ad meta
fageeti peirra og fjolbreytni, heildstaedni, samspil jardomyndana og andstaedur.
Adstaedur bjoda ekki upp & heildsteeda kortlagningu fyrirbeera og staka heldur
verdi i pvi skyni ad byggja a fyrirliggjandi gdgnum eftir pvi sem tok eru &.
Vinnuhopurinn leggur fram tillégu ad skilgreiningu staka og fyrirbaera
(fylgiskjal 2) sem hugsud er til ad samraema vinnubrdgd og nidurstodur
einstakra adila.
Vinnuhopurinn telur audsynt ad takmarka verdi verkefnid vid séfnun gagna
sem eru adgengileg og hafa verid feerd i landfraedilegt upplysingakerfi en
audveldast er ad samtengja slik gégn og beeta vid pau.
Ljost er ad margvisleg gogn liggja fyrir hjé fjolmoérgum adilum sem & einn eda
annan hatt hafa komid ad konnunum & hahitasveedum landsins (2. tafla).
Vinnuhépurinn hefur samid spurningalista sem lagt er til ad verdi sendur 0t til
vidkomandi adila i pvi skyni ad nd saman upplysingum um hvada svedi peir
hafi kannad, hvert sé umfang peirra gagna og & hvada formi pau séu (fylgiskjal
3). Vinnuhopurinn mun pé ekki safna saman gégnunum sjalfum, a.m.k. ekki
nema honum verdi falid pad sérstaklega af verkefnisstjérn rammaéaaetlunar.
Pegar svor hafa borist vid spurningalista sbr. 3. 1id verdur unnt med
markvissum heetti ad skipuleggja frekari 6flun gagna. Vinnuhdpurinn bendir
p6 & ad par sem hahitasvaedin eru mérg og sum peirra eru einungis adgengileg
yfir hdsumarid er heetta a ad verkefnid lendi i timaprong.
Vinnuhopurinn telur ad i meginatrioum megi stydjast vid verktilhdgun og
umfang Uttektar & hahitasveedum eins og lyst er i verkaztlun
Nattarufraedistofnunar islands, med adlégun eftir ad upplysingar um
adgengileg gogn, sbr. 3. 1id, liggja fyrir.
Vinnuhopurinn leggur til ad pegar verdi hafist handa vid uttektir a verndargildi
hahitasveeda & sérstaklega tilgreindum svaeedum. Midad verdi vid verkaatlun
Nattarufraedistofnunar islands um tilhégun og umfang, ad teknu tilliti til peirra
afmarkana sem koma fram framar i pessari skyrslu og hafist verdi handa vid
eftirfarandi sveedi:

Gjastykki, peistareykir, Krafla, Brennisteinsfjoll, Krysuvik,
Hengilssvaedi.

2. tafla. Helstu stofnanir og fyrirteeki sem aztlad er ad leita til vegna upplysinga og

gagna

a) Islenskar Orkurannsoknir (ISOR)
b) Orkustofnun (OS)

c) Haskoli islands (HI)

d) Nattarufraedistofnun islands (NI)
e) Umhverfisstofnun

f) Orkuveita Reykjavikur (OR)

g) Hitaveita Sudurnesja (HS)

h) Landsvirkjun (LV)
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Lokaord
Med pessari skyrslu hefur vinnuhdpur um jardminjar & hahitasveedum lokid tilgreindu
verkefni sinu.

Heimildir

Gunnar Bodvarsson, 1961. Physical characteristics of natural heat resources in
Iceland. Jokull 11, bls. 29-38.

Hahitavefur Orkustofnunar (http://www.os.is/jardhiti/).

Helgi Torfason, 2003. Jardhitakort af Islandi og gagnasafn um jardhita.
Natturufraedistofnun islands, Ni-03016, 77 bls.

Helgi Torfason og Kristjan Jonasson, 2006. Mat & verndargildi jardminja &
hahitasvaedum. Nattarufreedistofnun islands, Ni-0610, 167 bls.

Jon Jonsson 1980. Verndun jardhitasveeda. Nattarufreedingurinn 50, bls. 309-313.

Kristjan Seemundsson og Haukur J6hannesson, 2005. Flokkun jardhitafyrirbaera a
hahitasvaedum. Islenskar orkurannsoknir, ISOR-2005/023, 22 bls.

Sigurdur Pérarinsson, 1978. Hverir og laugar. Fj6lrit Natturuverndarrads nr. 3.
Reykjavik, 14 bls.

Kristjan Geirsson Kristjan Jonasson Sigmundur Einarsson

Fylgiskjol:
1. Bodunarbréf um stofnun vinnuhdps um jardminjagogn
2. Flokkun og skilgreining jaréhitaminja
3. Spurningalisti um jardminjagogn
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Fylgiskjal 1. Bodunarbréf um stofnun vinnuhops um
jardminjagogn

(OE, AE

Rammadzetlun um nytingu vatnsafls og jardvarma

David Egilson, forstjori i

Natturfraedistofnun Islands, : 08 L e
Hlemmi 3, L . ) i
105 Reykjavik sl 200boboot Tz

Reykjavik, 6. juni 2006

Milefni: Vinnuhdpur um jardminjagdgn

Verkefnisstjorn Rammaaztlunar um njtingu vatnsafls og jardvarma undirbyr ni 2. ifanga
mats og samanburdar & virkjunarkostum. Par er m.a. 16gd dhersla 4 endurbett mat 4
nattarufari hihitasvaeda. Verkefnisstjornin hefur fengid tilldgu ad undirbiningsrannséknum
fra Nattdrufredistofnun fslands um rannséknir og oflun nyrra gagna um grodurfar og
jardminjar & hdhitasvedum. Adur en gengid er til samninga um bessar rannsoknir vid
Natturufradistofnun vill verkefnisstjornin ad kannad verdi hvada gogn eru pegar tiltek hja
rannsoknastofounum sem nyta meetti vid endurbzett mat, einkum 4 svidi jardminja. bvi vill
hin fara pess a leit vid Umhverfisstofnun ad hin tilnefni sérfraeding 4 svidi jardminja i
vinnuh6p sem 4samt sérfreedingi tilnefndum af Nattirufredistofnun Islands og sérfraedingi
tilnefndum af Orkustofnun fengi pad hlutverk ad greina

1. Hvada gogn um jardminjar teljast naudsynleg vegna mats 4 verndargildi

jarOhitasvaeda?

2. A hvada formi nytast pau best i pessu skyni?

3. Hvada gogn eru til hja stofnunum og fyrirtekjum sem nyta metti i pessu skyni?

4. Hvada nyrra gagna byrfti ad afla?

Med hlidsjén af hlutverki Umhverfisstofnunar vari edlilegt ad sérfreedingur tilnefndur af
henni yrdi formadur vinnuhépsins. Brymt veeri ad pessi vinnuhépur geeti hafid storf sem fyrst.

Med kvedju

= A L S s
Sveinbjorn Bjﬁmssém
Formadur verkefnisstjornar Rammaéaetlunar
um nytingu vatnsafls og jardvarma

Afrit:  Ingimar Sigurdsson skrifstofustjéri umhverfisraduneytinu
Gudjon Axel Gudjonsson skrifstofustjéri idnadar- og vidskiptaraduneytinu
Hékon Adalsteinsson, Orkustofnun
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Fylgiskjal 2. Flokkun jardhitaminja

A Djupvatn rikjandi

I pessum flokki kemur orka jardhitakerfisins til yfirbords ad mestu leyti med heitu
vatni, hvort sem um er ad raeda djupvatn eda bléndu djupvatns og kalds grunnvatns.
Vatnid getur komid til yfirbords sem vatn eingdngu eda blanda vatns, gufu og gasa
asamt uppleystum efnum. Vatnshverir geta haft stodugt rennsli eda 6stodugt, gosio,
0lgad og sodid. Suduhverir eru pannig vid sudumark og olga yfirleitt, stundum er
mikid af gasi eda gufu i hvernum pannig ad 6lgan helst nokkra sentimetra yfir
vatnsbord hversins. Vatnshverir na yfirleitt ekki heaera hitastigi en sudumarki.

Djupvatn nefnist pad vatn sem kemur djupt ad ur berggrunni og ber med sér uppleyst
efni sem falla Gt & yfirbordi. I peim tilfellum sem gufa hitar yfirbordsvatn falla litlar
sem engar utfellingar vid hveri eda laugar. Blanda djupvatns og yfirbordsvatns eda
grunnvatns & litlu dypi getur myndad hveri og laugar par sem efni falla Gt i mismiklu
magni eftir blondu vatnsgerda.

[ flokkunartoflunni sem hér er 16gd til grundvallar eru fyrirbaerin flokkud eftir fjolda,
umfangi, hvort fra peim sé frarennsli, kraftur i sudu eda utfellingar. Jafnframt hefur
verid midad vid eftirfarandi skiptingu i hveri, laugar og volgrur eftir hitastigi:

Hver >70°C

Laug 25-70°C

Volgra 10-25°C

Einstok fyrirbeeri:
Kisilhverir eru ad langmestu leyti vatnshverir med efnariku djupvatni og setja af ser
hradur umhverfis hveraopin.

Djupvatnsblandadar laugar eru blanda djupvatns og kalds grunnvatns. Laugar af
pessum uppruna koma t.d. upp dr areyrum.

Goshverir Goshverir eru baedi a ha— og laghitasveedum og eru med sjaldgaefustu
fyrirbrigdum & jarohitasveedum. Goshver er hver vid sudumark par sem vatn peytist
60ru hvoru upp i loftid en er kyrrt pess & milli. EkKi eru sett lagmarksviomio &
goshveri, en stundum er midad vid ad vatnid lyftist a.m.k. 30 cm. betta eru 6stddug
fyrirbeeri, eflast vid jardskjalfta en hjadna & milli.

Olkeldur eru kaldar eda rétt volgar uppsprettur sem finnast & hahitasveedum og oft i
jodrum peirra. Yfirleitt eru paer jarnmengadar og bragdvondar og vatnid raudbrunleitt,
jafnvel svo liti heilu lzekina

Kolsyruhverir og —laugar koma fyrir & nokkrum hahitasveedum, einkum vid jadra
peirra, eda par sem virknin er dvinandi. Vatnid i peim er grunnvatn fremur en
yfirbordsvatn.
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B Gufa rikjandi

Orka berst til yfirbords adallega med heitri gufu sem getur komid djupt ar
jarohitakerfum og inniheldur pa gjarnan ymsar gastegundir s.s. brennisteinsvetni
(H2S) og koldioxid (CO,). Djapgufa er sur og vid op & yfirbordi falla it ymis efni s.s.
brennisteinn, gifs og ymis solt. Gufuop & hahitasveedum mynda annad hvort breidur
eda staka hveri sem eru vidvarandi & sama stad i langan tima, ar eda aratugi. Gufur
leggur einnig upp af afrennsli fra hahitasveedum og er pa ekki um ad reeda mikid af
gosum og pvi fellur litid sem ekkert Gt af efnum vid gufuop & yfirbordi vid pau.

[ peim tilfellum sem heit gufa & leid til yfirbords hitar yfirbordsvatn myndast
vatnshverir. Peir pekkjast fra djupvatnshverum m.a. & pvi ad pad myndast litlar sem
engar Utfellingar vid hveri eda laugar.

Vid greiningu og nanari flokkun er hér midad vid somu peetti og vardandi vatnshveri

Gufuhverir med kroftugum gufustrokum koma fyrir a mérgum hahitasvedum. peir
sjast oft langt ad og eftir peim er tekid. beir kréftugustu blasa purri gufu, oft med
hveesi (gegnseaer strokur nast opinu), yfir 100°C heitri.

Gufuaugu, afmorkud op par sem gufa streymir til yfirbords. Vida motar einungis
fyrir gufunni pegar rakt og/eda kalt er i vedri. Gufuaugu eru oft i pyrpingum, eda
radast eftir brotalinum.

Gufuhitad yfirbordsvatn Gufa af djupvatni kemur upp og hitar kalt grunnvatn (oft
falskt grunnvatnsbord). P6 ad um sé ad raeda sjédandi yfirbordsvatn koma engar
atfellingar ar vatninu og oft er litid afrennsli.

Gufuhitadar laugar eru sams konar fyrirbzri — laugar og hverir, grunnvatn, sem
hitad eru upp af gufu, og engar atfellingar eru vid slika stadi en rennsli getur verid
nokkud. Pessi tegund er algeng par sem skridur hafa lagst yfir heita jord. Skridurnar
eru ageetis grunnvatnsleidarar (raunar falskir) og fram koma laugar nedan til i
skridunum.

Sodstampar eru sisjodandi vatnshverir med naestum teeru vatni og litlu afrennsli. beir
sj0da &kaflega. Stundum eru peir i hvelfingum & lagskilum par sem grunnvatn leitar
ad.

Sodpdnnur eru grunnir hverir med naestum teeru vatni par sem bullsydur i 6tal
smaaugum i botninum. Sméarennsli er jafnan ur slikum hverum.

Laekjargosar eru fyrirbaeri sem fair pekkja. Nafngiftin er fra Gudmundi Omari
Fridleifssyni jarofraedingi, en svo nefndi hann hver einn i Vondugiljum a
Torfajokulssvaedinu. bar rennur smalakur ofan i hveraop, par til Gt af floir. T pvi
kraumar smastund uns hverinn gys vatninu Ur sér og teemist.

Leirhverir myndast par sem gufa streymir upp gegnum grunnvatn og sur vokvinn
leysir upp berg og myndar leir sem oft sydur og vellur. Til myndunar peirra parf
heefilega mikid yfirbordsvatn, i sumum tilfellum neagir péttivatnid eitt. pykkt
ledjunnar i peim fer eftir frambodi & yfirbordsvatni. Mishatt getur stadid i peim eftir
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urkomu. Leaekki grunnvatnsbord geta leirhverir breyst i gufuhveri. Oft eru peir
afrennslislausir, en stundum rennur sytra fra peim. Algengt er ad gufubdlur springi i
leirhverum og kragi eda strytur hladast upp umhverfis par sem sletturnar koma nidur
og nefnast slik fyrirbrigdi mudvolcano a ensku, geetu nefnst leirdrili & islensku.
Leirhverir eru sjaldnast einir a ferd. beir finnast innan um skellur i heitri jérd og oftast
sem leirpyttaklasar.

Gjoésandi leirhverir akof suda, leir skvettist upp i hveraopinu.

Heit jorod eda skellur med gufuaugum og leirhverum er algengasta fyrirbeeri
hahitasveedanna. Steerdin er allt fra nokkrum fermetrum upp i nokkra hektara. Bergid
er sundursodid i leir og upplitad, og einkennandi eru hverasolt kringum gufuopin.

Brennisteinspafur myndast par sem mikid brennisteinsvetni er i gufunni. beer steerstu
eru 10-20 m ad pvermali og 1-1,5 m haar. Gifsatfellingar vitna um kulnada
brennisteinshveri.

Raudpufur myndast par sem foksandur sest ad gufuaugum og hann limist saman og
oxast. Geta verid 4-5 m ad pvermali og 1-1,5 m, haar.

Gufuaugu i sandi. Myndast par sem gufa streymir upp i gegnum lausan foksand.
Gufan myndar rakan sandkraga kringum augad. Préast e.t.v. i raudpufur med
timanum.

Volg jord er algeng a hahitasveedunum par sem jardgerd er hagsted, t.d melar eda
annad gropid berg. Hér getur verid um stora bletti ad raeda, tugi fermetra og par yfir.
Litid ber & peim ad sumri til, nema ef grédur er einhver, en best sjast peir ad vetri
pegar snjé bradir af peim.

C Utfellingar og ummyndun

Utfellingar af kisli, brennisteini og kalki eru algengustu utfellingar & hahitasvaedum,
en einnig koma fyrir gifs, ymis hverasolt og fleira. Hradurhellur myndast par sem
mikid er af uppleystum efnum i vatni og rennsli mikid. A sveedum par sem jardhita
geetir ekki lengur og utfellingar endurnyja sig ekki lengur hefur hradur og utfellingar
ad 0dru jofnu heerra verndargildi. Virkjun jardhitasveeda hefur ahrif & rennsli vatns og
pvi skiptir nymyndun hrddurs miklu mali & jardhitasvaedum.

Berggrunnur leysist gjarnan upp i stru og heitu umhverfi jardhitasveedanna og par
myndast ymsar leirtegundir s.s. kaolin, jarnoxid og fleira. Litir ummyndunar eru oft
mjog fjolskradugir. A hahitasvaedum sem virkjud hafa verid hefur gufa haldid afram
ad ummynda berggrunn og pvi hafa heit ummyndunarsvadi 6llu jéfnu leegra
verndargildi en pau sem eru ordin kdld, sama gildir um utfellingar.

I flokkunartdflunni er gerdur greinarmunur & pvi hvort vidkomandi form eru i myndun
(heit) eda Utkulnud og nidurbrot hafid. Jafnframt eru tilgreind nokkur algeng og
afmarkandi form myndunar (stallar, pufur eda leegdir)
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Kisilhradur er mjog algengur fylgifiskur kisilhvera og annarra fyrirbaera sem neerast
af djupvatni. Hradur finnst einnig & nokkrum hverasvaeedum par sem vatnshveri er ekKi
lengur ad finna.

Kalkhruadur (lindakalk) myndast vid Utfellingu kalks ar kalkriku vatni (hérdu vatni)
sem kolsyrt vatn hefur leyst dr bergi jardar. Kalkhradur er einkum algengt &
Olkeldusvaedum. pekkist einnig a faeinum stédum par sem nu er kalt eda 6verulegur
ylur i uppsprettum. I sumum tilfellum hefur fallid Gt aragénit en hér er pad flokkad
med kalkhr(adri.

Brennisteinn myndast vid oxun & H,S par sem ekki er vatn til stadar. Var nytt 4&dur
fyrr & 6ldum og eru pekktir nytingarstadir vida um land

Gifs myndast i tengslum vid streymi H,S likt og brennisteinn en hér eiga sér stad
efnahvorf i tengslum vid vatn.

Hverajarn (p.e. hematit) myndar sundurlausa klumpa & sumum hverasvaedum, oft par
sem virknin er lidin hja, en jafnan par sem ummyndun er mikil.

Kisilpofar (lily pads). Utfelling & steinum, einkum ar Kisli, vex oft larétt vid
vatnsflot.

Hverasolt myndast oft umhverfis gufuaugu. Hér er um ad reeda viokvemar myndanir
bar sem pessi solt eru oftast audleysanleg og hverfa pvi yfirleitt i naesta regni. I
einstaka tilfellum eru adsteedur pannig ad hverasolt vardveitast og er jafnvel ad finna &
utkulnudum sveedum

Ummyndunarbreidur - leirflog. Afbraedslusveedi & hahitasvaeedum par sem jardhitinn
hefur sodid berg i leir eda adrar ummyndunarsteindir. Svaedin eru ad 6dru jofnu
grodurlaus. bar sem hveravirkni ner aftur & iséld og hraun hafa ekki lagst yfir hefur
rofist ofan af ummyndun ar dypri I6gum jardhitakerfisins. A slikum svaedum er vida
enn jarohiti i einhverri mynd. Litaudgi er mikil & peim pessara svaeda par sem rofid
neer dypst. Gefinn er kostur & grofri flokkun helstu leirtegunda, p.e. smektit og kaolinit
auk kldrits.

Epiddt. Ummyndunarsteind sem myndast vid harri hita en 250°C. pekkist adeins sem
yfirbordsmyndun i Vonarskardi en annars stadar er hana ad finna i rofnum kjérnum
eldri hahitasvaeda.
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D Afrennsli fra hahitasveedum

Vida rennur vatn fra hverasvaeedum badi ofanjardar og nedan an pess ad um sé ad
reeda beint uppstreymi jardhitavatns. Deemi eins og Varmar vida um land, Grjotagjé i
Myvatnssveit og Hveragil i Kverkfjollum falla i pennan flokk. Einnig ma nefna
péttivatn af gufu, afrennsli af upphitudu grunnvatni, blanda djdpvatns og grunnvatns,
surir laekir og basiskir o.fl.

Djupvatnsblandad afrennsli Hatt kisilinnihald gefur upprunann til kynna.
Utfellingar i og vid farveg.

Gufur af heitu grunnvatni. Gufu getur lagt upp af heitum grunnvatnsstraumum i
hraunum eda par sem eru gljap jardlog. Gufan er i pessu tilfellum alveg lyktarlaus.

Sortulakir. Afrennslislekir hahitasveeda, nokkud einkennandi litur sem skyrist
liklega af hau jarninnihaldi.

Varmar. Vida um land geetir jardhitadhrifa i lekjum og &m sem hefur ahrif & hitastig
peirra og stjornar ad miklu leyti lifriki anna og utliti nanasta umhverfis.

E Annad

Jarohitasveaedi eru ad ekki 6had stok i algeyminu heldur hluti af heild. bar er ad finna
margvisleg fyrirbeeri og ferli sem eru annad hvort had jardhitanum eda geta haft ahrif
a asynd, umfang og gerd yfirbordsmyndana jardhitans. Reyndar geta einnig verid til
stadar margvisleg fyrirbaeri sem tengjast jardhitanum ekkert beint en auka fjolbreytni,
mikilveegi og verndargildi sveedisins til vidbotar vid jardhitann sjalfan. I pessari
flokkunarvinnu er peim hluta alveg sleppt en fellur undir almenna jardfraedipekkingu
sem leitad er ad i spurningalista sem sendur er til peirra adila sem liklegt pykir ad hafi
upplysingar um jardminjar & hahitasveedum.

Sprengigigar myndast vid sndgga sudu grunnvatns, yfirleitt i tengslum vid eldgos eda
kvikuhreyfingar. Einnig getur sndgg suda jardhitavatns vegna prysingslaekkunar, s.s. i
tengslum vid jardskjalfavirkni.

Gosgigar sem proast hafa i sprengigiga koma fyrir & nokkrum hahitasveedum. peir
eiga reetur ad rekja til eldgosa par sem vatn ur jardhitakerfi hefur leitad i gosrasina og
s0did upp ur henni. Nyleg deemi eru Vitin i Kroflu og Oskju. Hvannstdd vestur af
Kroflu er forsdgulegur gigur af sama tagi.

par sem gossprungur liggja yfir hahitasveedi koma fyrir sprengigigar og meira
gjall i gigum en utan vid. Vatn ur jardhitakerfi er par einnig orsokin. Skyrust deemi eru
i Trolladyngju, og Krysuvik, en pad sama sést einnig i Innstadal i Hengli, Bjarnarflagi
0g etv. vidar. Deemin sem hér ad ofan er vitnad til eru 6ll fra natima, p.e. eftir lok
isaldar.

A nokkrum héhitasvadanna eru sprengigigar og jafnvel pyrpingar sprengigiga
fré isold eda isaldarlokum, t.d i Kréflu, Trolladyngju, Hengli og Kverkfjollum. beir
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kunna ad hafa myndast pegar prystiastand for ar jafnveegi vid hlaup eda snégga
leekkun grunnvatnsbords i isaldarlokin.

Minni hattar hverasprengigigar eru nokkud algengir & hahitasveedum. Peir verda til
pegar vatn hvellsydur & litlu dypi. Hverabollarnir eru faeinir metrar a dypt og 30- vel

yfir 50 m & vidd peir sterstu. Nokkur nyleg deemi eru um hverasprengingar sem allar

hafa ordid i tengslum vid jardskjalfta og pa a upptakasprungunum.

Kolsyrusprengigigar. Sprengigigar af dvissum uppruna koma fyrir & Hengilsvadinu.
beir eru i mobergfjéllum nordaustur af Olkelduhalsi og miklu yngri en fjollin sjalf
(Smjordalur i Sulufelli og Katlatjarnir). Gigarnir eru nokkur hundrud metrar i
pvermal, kringlottir nema par sem peir gripa hver i annan, en ekkert Urkast verdur
rakid til peirra. Bolstrabergshryggir myndudust & eftir gigunum, liklega i sama gosi.
Mikil kolsyra er i hverum & Olkelduhalsi. Hugsanlegt er ad heit kolsyra hafi leitad upp
i sprungur og breyst i gas vid lagan prysting upp undir yfirbordi.

Sigkatlar i joklum eru vidvarandi vid bradnun i pykkum jokli par sem mikill jardhiti
er undir. Afrennsli kemur fram i am, stundum i hlaupum.

GOt og hellar bradna i punna jokla og fannir (jokull ef 50 m eda meira) par sem
hverir eru undir. Vel pekkt deemi eru i Torfajokli, Hrafntinnuskeri, Kaldaklofsjokli og
Kverkfjollum.

Skilgreiningar pessar eru byggdar & gdgnum fra Helga Torfasyni (2003), Kristjani
Seemundssyni & Hauki Johannessyni (2005), og med hlidsjon af upplysingum &
heimasioum Orkustofnunar (0s.is) og Nattarustofu Kopavogs (www. natkop.is)
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1 Til stadar, ekki algengt
2 Algengt, ekki rikjandi
3 Rikjandi form
g| € = S
T El%8o88 | 8
5 2|5 < £ = =
g Gl 2 22 2
Flokkar Tegund L s 85 35 <
E Annad

Hveraorverur synilegar

Adrar jaréminjar tengdar jardhita
Sprengigigar
Minnihattar sprengigigar
Kolsyrusprengigigar
Sigkatlar i j6klum/fénnum
Hellar og gét vid jokla
Kulnadir hverabollar
Utkulnadir goshverir

Jardminjar sem hafa ahrif & jardhita
Tektonik
- misgengi
- gjar
- sprungulinur
- brystihélar

Jardfreedi
Berggrunnur/jardgrunnur
Jardfraedi
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Stofnun / fyrirteeki:
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A Nafn Jardhitakerfis/sveedis:

Sveaedid hefur verid afmarkad
B meo: Ja

Nei Stafreent?

Athugasemdir

Vionamsmeaelingum

Yfirbordsfyrirbaerum

Odru

péa hverju:

C Jarofraedilegar adstaedur: Ja

Nei Stafreent?

Meelikvaroi

Berggrunnskort

Jardgrunnskort

Hoggunarkort

Kort af eldvirkni

Grunnvatnskort

Yfirbordsvatn

Innraudar myndir

Annad

pba hvad:

D Stadsetning og/eda Utbreidsla jardhitafyrirbeera: Ja

Nei Stafreent?

vatnshverir

gufuaugu/gufuhverir

heit j6ro

ummyndun

uatfellingar

E Adgengi gagna: Ja

Nei

Eru g6gnin opin:

Greidsla

Vinsamlegast tilgreinid hvort 6skad er eftir greidslu
fyrir gbgnin eda umsyslugjald fyrir afgreidslu a peim

Dagsetning:
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Utfyllt af:

ATH:
Vinsamlegast fyllid Ut eitt blad fyrir hvert jaréhitakerfi eda sértilgreind sveedi innan sama kerfis
Merkid med krossum, nema i peim tilfellum sem éskad er itarlegri upplysinga.
Annars vegar er 6skad upplysinga hvort viskomandi goégn eru til & stofnuninni/fyrirteekinu og ef svo er,
hvort pau séu adgengileg a stafraenu formi
Oskad er eftir pvi ad skyrslur, greinar og/eda heimildir fylgi med

Leidbeiningar vegna spurningalista um jardhitasvaedi:

Athugid ad & pessu stigi er ekki leitast eftir gggnum um hahitasveedi heldur er verid ad
safna saman hvada gogn og upplysingar par um eru til @ hinum ymsu adilum, & hvada
formi pau eru i dag, hvert er adgengi ad peim og hvort og pa hve miklu purfi til ad
kosta til ad fa adgang ad peim.

Vinsamlegast leitist vid ad svara a eins einfaldan hatt og mogulegt er i formid en ef
nénari skilgreininga eda upplysinga er porf, fylgi pau med i fylgiskjolum.

Rafraen skraning er askilegust, p.e. fyllid inn i formid og sendid til baka dsamt
fylgiskjolum (ef eru).

A Nafn jardhitasveedis
Leitast skal vid ad nota tilgreind heiti hahitakerfa i vidauka I. Ef talin er asteeda til
eda porf & nanari skilgreiningu afmarkadra svaeda innan pessara hahitakerfa er pad
sett i sjalfsvald hvers og eins. [ peim tilvikum parf p6 ad fylgja med skilgreining
skiptingar, forsendur fyrir henni og koma verdur skyrt fram i hvada jardhitakerfi
vidkomandi svaedi er.

B Afmodrkun sveedis
Leitast er eftir pvi hvort svaedi hefur verid afmarkad og pa med hvada adferdum.
AEskilegt er ad uppgefid verdi hvernig vidkomandi greining er fengin (adferd,
vidmidun eda teekni eftir pvi sem vid &).

C Jarofraedilegar adsteedur
Hafa verid konnud jardfraedileg fyrirbaeri 6nnur en pau sem fylgja jaréhitanum og
pa hvada. Er til adgengilegt kort af viokomandi fyrirbaerum og ef svo er, er slikt
kort til & stafreenu formi og hnitsett eda upprétt? Jafnframt skal koma fram
meelikvardi sem kortid hefur verid unnid i eda notkun er midud vid.

D Stadsetning og/eda Utbreidsla einstakra fyrirbaera tengd jaréhitanum
Um skyringar a peim heitum sem visad er til i forminu er visad til vidauka Il par
sem er ad finna drdg ad skilgreiningum & myndunum og fyrirbeerum a
hahitasvaeedum. Su flokkun byggir einkum & sambeerilegri flokkun Helga
Torfasonar (2003), ad teknu tilliti til flokkunar Kristjans Semundssonar og Hauks
Johannessonar (2005).
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E Adgengi gagna
Oskad er eftir upplysingum um pad hvort greida purfi fyrir adgang ad
upplysingum um tilgreind hahitasvaedi og ef svo er, hvort um sé ad reeda
umsyslugjald eda greidslu fyrir gégnin sem slik. EkKki er bedid um upplysingar um
verd, slikt myndi verkefnisstjorn rammaaztlunar reeda vio rétthafa.

Vidauki I, hahitakerfi & Islandi

Reykjanes
Svartsengi
Krysuvik
Brennisteinsfjoll
Hengill
Prestahnukur
Geysir
Hveravellir
Kerlingarfjoll
Myrdalsjokull
Torfajokull
Grimsvotn
Hagongur/Kdldukvislarbotnar
Vonarskard
Kverkfjoll
Dyngjufjoll (Askja)
Hrathélsar
Fremrindmar
Néamafjall
Krafla
Gjastykki
peistareykir
Oxarfjorour
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Vidauki 7

Islenskt landslag
Flokkun og veromatamat

Undirbuningur ad 2. 4fanga Rammadatlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla.
Verkefnissstjorn Rammadztlunar, mai 2007.



67

Til verkefnisstjérnar Rammaaeaetlunar — annars afanga.

Meofylgjandi er agtlun um rannséknir a islensku landslagi.
Markmid peirra er ad fullvinna adferdafraedi fyrir flokkun islensks landslags og ad
kanna vidhorf islensks almennings til landslagsgerda og verdmeta sem felast i
islensku landslagi.

I starfshopinn voru skipud: Arni Bragason Umhverfisstofnun, formadur, Jakob
Gunnarsson Skipulagsstofnun, Snorri  Baldursson Nattarufraedistofnun  islands,
Steinunn Huld Atladottir RARIK (fulltrdi Samorku), boéra Ellen porhallsdottir,
professor. Formadur Gskadi eftir ad fa ad til lids vid starfshopinn sérfreedinga sem
unnid hafa vid kennslu og rannsoknir & landslagi, pa dr. porvard Arnason og Yngvi
Pér Loftsson landslagsarkitekt og var pad sampykkt af verkefnisstjorn. Bryndis G.
Robertsdottir jardfredingur & Orkustofnun sat einnig fundi hopsins. Til fundar vid
hépinn kom Olafur Arnason Linuhénnun og kynnti skyrslu sina um adferdir vid mat &
landslagi.

Undirritadur pakkar starfshopnum anagjulegt samstarf.

Reykjavik 23. mai 2006

Arni Bragason.
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23.mai 2006

Islenskt landslag
Flokkun og veromatamat

1. INNGANGUR

Hér er 16gd fram asetlun um rannsoknir & islensku landslagi. Markmid peirra er
tvipeett: 1) ad fullvinna adferdafraedi fyrir flokkun islensks landslags og beita henni
sidan & landid eftir nanari afmdrkun. Nidurstédurnar verda sidan m.a. notadar til ad
meta fjolbreytni og fageeti tiltekinna landslagsgerda en i pessum tveimur pattum felst
hluti af verndargildi landslags sem og annarra natturuminja. 2) ad kanna vidhorf
islensks almennings til peirra landslagsgerda sem um radir, p.m.t. mat hans a peim
veromatum sem i islensku landslagi felast. bessi tvo verkefni eru adskilin, m.a. vegna
pess ad nalgun peirra og adferdafraedi er mjog oOlik en pau bata hvort annad upp og i
lokadrvinnslu felst sampeetting nidurstadna ar peim badum.

Verdur fyrst gerd grein fyrir hvoru verkefni fyrir sig, rannsoknadatlun og
timadzetlun. Astlunin hefur verid endurskodud fra fyrri drogum i samreemi vid oskir
fra verkefnisstjorn og er nu gert rad fyrir ad verkefnid taki til allra helstu
landslagsgerda utan péttbylis. Ad lokum er 16gd fram kostnadaraasetlun.

2. FLOKKUN ISLENSKS LANDSLAGS OG MAT A FJOLBREYTNI
OG FAGATI LANDSLAGSGERDA

Flokkun landslags er annar af tveimur meginpattum verkefnisins. Slik flokkun er
grunnur ad hlutleegum samanburdi a pvi hvada svadi eru lik og hver eru 6lik, hvada
landslagsgerdir eru algengar & Islandi og hverjar eru fageetar. Ef hin ner til alls eda
mestalls landsins, ma nota hana til flokkunar landslags & mismunandi kvarda, t.d. til
ad greina hvort einhverjir peettir eru einkennandi fyrir landid allt, hvad pad er sem
skapar breytileika a 6likum kvoéroum og hvers konar landslag er einkennandi fyrir
6lika landshluta. Af flokkuninni ma einnig leida mat a fjélbreytni landslags, beadi
einstakra svaeda og almennt fyrir élika landslagsflokka.

Flokkun landslags mé byggja & talsvert mismunandi forsendum enda eru
flokkunarkerfin sem til eru mjog 6lik innbyrdis og markmid peirra breytileg. begar
gert er upp & milli adferda eetti ad hafa markmid Rammadetlunar i huga, sem sé ad
meta og rada virkjunarkostum m.a. eftir ahrifum & umhverfi, p.m.t. landslag. Pad er
naudsynlegt ad flokkunin sé pannig ad med henni faist einhvers konar magnbundid
mat a helstu einkennum landslags sem nota ma sem grunn til ad meta fjolbreytni
landslags og fageati einstakra landslagsgerda. Flokkunareiningarnar purfa pess vegna
ad vera pannig ad haegt sé ad rada svedum eftir peim upp i einhvers konar rod (fra
hau til 1ags gildis).

Erlend Kerfi, t.d. breska flokkunarkerfid fra The Countryside Agency, byggja
gjarnan a grodurfari, jardsdgu og landmatun, og oft skiptir landnyting og saga hennar
miklu mali. bannig er flokkunarheiti landslagsgerda byggt & allt ad fjérum oréum,
einu fyrir jarofreedi, einu fyrir landmotun, einu fyrir yfirbord (oftast grédur) og einu
fyrir landnytingu. Til deemis er einn flokkur limestone plateau farmland og annar
granite mountain woodland settled. Sem demi um adra og mjog 6lika nalgun ma
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nefna astralska flokkun par sem greindir eru ferns konar ahrifaflokkar: vedurfar,
grodurfar, og tveir flokkar sem visa til ahrifa mannsins. Annar tekur til lands par sem
busvaedum hefur verid umbylt med nytingu (habitat replacement) og hinn til veegari
breytingar & upprunalegum busvaedum (habitat modification). Margar pessara adferda
fela ekki i sér mat & fj6lbreytni landslags og a.m.k. sumar gefa heldur ekki nema mjdg
grofan grunn fyrir samanburd & svaedum, t.d. hver eru likust og hver dlikust i tilteknu
urtaki.

Hér er &tlunin ad bua til flokkun byggda & sjonrenum eiginleikum landsins,
formum, litum, yfirbordi og aferd, og helstu motunarpattum (berggrunni/jarégrunni,
jardsogu, grédri og landnytingu). Han snyr ad edlisrenum, p.e. natturufarslegum
eiginleikum, en tekur ekki til menningar- eda félagslegra pétta, eins og til deemis mats
a fegurdargildi eda pess hvada andble 6likt landslag vekur i huga pess sem a horfir.

2.1. Flokkun faghops I i fyrsta &fanga Rammadaetlunar um nytingu vatnsafls og
jardvarma

Tilraun til sjonraennar flokkunar er pegar til par sem er flokkunarkerfi faghdps | sem
unnid var i 1. afanga Rammaaztlunar og henni verdur nu lyst i hnotskurn. I 68rum
dalki i Toflu 1 (sja naestu bls.) sjast peir sjonraenu eiginleikar sem flokkunin byggdist
4, t.d. hvort breytileiki i hed hafi verid mikill eda litill (nr. 2). Matid byggist &
andstaedum, t.d. & pvi hvort breytileiki i haed sé mikill (fjollott land) eda litill (slétta).
Hopurinn gaf einkunnir fra 1 — 5: marflatt land fékk pannig einkunnina 1 en ha fjoll
einkunnina 5. Einkunnagjofin endurspeglar ekki einhver “gaedi” i landinu, - einkunnin
5 er hvorki verri né betri en 1, enda alveg eins hagt ad snda einkunnaskalanum vid og
gefa 1 fyrir fjollétt land og 5 fyrir sléttu. Hopurinn vann Gt fra ljésmyndum og
heimsdknum & sveedin en allt eins ma hugsa sér ad vinna a.m.k. hluta vinnunnar i
tolvu eftir kortum (grédur-, vatnafars-, haedarlinukortum) og loftmyndum
(skamyndum og 160réttum).

Viomidin i Toflu 1 pekkjast naestum 611 med einum eda 6drum heetti ar 6drum
flokkunarkerfum, og ma taka adurnefnt breskt kerfi sem deemi. Par er lagt mat & 1.
sjondeildarhring (enclosure: expansive/open/enclosed), 2. breytileika i haed (contour
intervals, slope), 3. Gtlinur lands og form (undulating/sharp/plain/deep gorge, form:
straight/angular/curved/sinuous), 5/6 grédur (vegetation cover/habitats/tree cover), 7.
litbrigdi (colour: monochrome/colourful/garish), 8. mynstur (pattern, badi hversu
sterkt mynstrio er og hvort pad er sméagert eda grofgert), 9. aferd (texture:
smooth/rough) og 10. vatn (sem hydrology, t.d. river, pond). Munurinn er p6 sé ad i
breska kerfinu er ekki gefin téluleg einkunn en par er aftur & moti lagt mat a
Ohlutbundin gildi, s.s. security/tranquility/pleasure/balance. Eitt viomid i Toflu 1
kann ad vera sérstakt fyrir islenskt landslag og endurspegla sérstédu pess en pad er
eiginleikinn endurtekin form. Pau eru algeng hér & landi, oftast tengd eldvirkni. Morg
setja mikinn svip & landslag, t.d. gigaradir, gigavotn, mobergshryggir, gervigigar og
fleira meetti telja.

Nedst i téflunni eru prju samsett vidmid. Andstaedur teljast miklar par sem er
mikill breytileiki i haed, fjolbreyttur grodur, mikil litbrigdi i landi, margbreytileg
aferd, vatn er mikid aberandi og einkum ef pad birtist sem lygnt (vétn), stritt og sem
fossar, og jardhiti og joklar auka einnig & andsteedur. Landslag verdur hrikalegt par
sem er mikill breytileiki i haed, par sem aferd lands er mjog hrjuf (t.d. mjog ufid hraun
eda sprungnir skridjoklar) og par sem eru gljufur, hamrar eda joklar. Sidasta samsetta
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nr eiginleiki meelikvardi deemi

1 sjondeildarhringur naleegur - fjarlaegur fjollott land - haslétta

2 breytileiki i haed litill — mikill slétta — fjollott land

3 Gtlinur lands og avalar - hvassar/beinar 5ldott haslétta — tindakradak
form linur/form

4 endurtekin form nei- ja t.d. gigaradir, eldhryggir, 6ldur

5 r63ur litill — mikill auonir — algréié land

6 9 einsleitur - fjélbreyttur grédurvinjar — mosaik blsvaeda
e . o blagryti — liparit

! litbrigai ltil = mikl melar — samspil jokla/grédurs/vatns

8 mvnstur gréfmynstrad—smamynstrad vidattumiklir melar eda sandur —
y (= fabreytt - fidlbreytt) land sem er mdsaik élikra bletta

9 aferd einsleit — margleit sandur- hraun- lygnt-stritt vatn

10 slétt — hrjuf/ufin a groénu landi t.d. graslendi-kjarr

11 litid — mikid abe_r.and| purrar audnir — land med
vatn straumpungi: X N .

12 . stéduvétnum, am og fossum

lygnt/stritt/fossar
13 andsteedur litlar — miklar samsett u_r_2, 67, 92..11’ 12, +
jaréhiti og / eda joklar
14 hrikaleiki itill — ikl 2+10 (hrjuft) + gljufur, hamrar,
joklar
15 fiolbreytni litil - mikil 2,3,6,7,8,9,11,12

Tafla I. Vidmid sem faghopur | innan Rammaaaetlunar notadi til ad flokka landslag,
einkum a midhalendinu, og meta fjolbreytni pess.

viomidid er svo fjolbreytni en han er samsett Ur breytileika i haed, fjolbreytni i
atlinum/formum i landinu, fjélbreyttum godri, miklum litbrigdum, smagerdu mynstri i
land, margbreytilegri aferd, aberandi og mérgum birtingarformum vatns.

Hér er atlunin ad byggja & adferdafraedinni Ur 1. afanga en beta vid hana
helstu motunarpéattum, s.s. jardfraedi, jardsogu, grodurflokkun og landnytingu. Sem
demi um pad hvernig métunarpattir geetu komid inn i flokkunina ma nefna: tertier
blagrytismyndun-jokulsorfid fjardaland-beitt (Dyrafjorour), eda mdberg-jokultengd
gosmyndun-audnir (Kverkfjallarani). Heegt er ad styra pvi hvernig pessir pettir koma
inn i arvinnslu flokkunarinnar i fjélpatta greiningu.

2.2. Markmio

Markmid flokkunarpattar verkefnisins er pripeett:
proa adferdafraedi til ad greina helstu edlisraenu dreetti i islensku landslagi og

1.

2.
3.

nota hana til ad

flokka landslag eftir sjonreenum og edlisrenum pattum
meta fjélbreytni og fageeti landslags og landslagsgerda
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2.3. Afmorkun verkefnisins og val & sveedum

[ fyrri drégum voru lagdar fram 4 tillogur ad afmorkun, allt fra pvi ad taka allt islenskt
landslag (p.m.t. borgarlandslag) til pess ad einskorda verkefnid vid peer
landslagsgerdir sem liklega verda fyrir mestum ahrifum af orkuvinnslu vatnsafls og
jardvarma, p.e. héalendid og 6byggd eda litt byggd sveedi. | samremi vid oskir
verkefnisstjornar og umraedur innan hopsins er hér gert rad fyrir ad rannsoknirnar taki
til helstu landslagsgerda & Islandi utan péttbylis. Mikilveegt var talid ad taka
strandsvaedi med sem og landbunadarlandslag. Til einféldunar og nanari afmdrkunar
verdur hér framvegis reett um pessi svaedi sem prja mismunandi grunnflokka
landslags, p.e. a) halendi/6byggdir, b) strandsveedi og c¢) busetulandslag, enda mé gera
rad fyrir ad landslagsgerdir innan hvers flokks hafi akvedna dretti sem séu peim
sameiginlegir en finnist hins vegar ekki (eda sidur) i 6drum gerdum.

Med rannsoknunum er verid ad bla til almennan grunn ad lysingu og flokkun
& islensku landslagi og adferdafredi sem & ad geta nyst vid margs konar verkefni i
framtidinni og sem nytist pa einnig beint vid ad bua til heildaryfirlit af islensku
landslagi. Vid sofnun Grtaks ma hugsa sér ad fara tveer leidir. Onnur leidin er ad safna
tilviljunarkennt eda skipulega (stratified, t.d. innan hnitakerfis sem varpad er & landid
allt) og nota sidan nidurstddurnar til ad bua til grunnflokka. Hin er ad gera sér
fyrirfram hugmynd um hverjar helstu landslagsgerdirnar séu og velja Urtakid Gt fra
pvi. Fyrri leidin er visindalega og adferdafreedilega séd eskilegri en hun kostar
margfalt meiri vinnu og er varla raunhaf innan pess timaramma sem verkefninu er
settur. Hér er gert rad fyrir ad fara seinni leidina pannig ad settur yrdi saman hopur
sérfreedinga sem yrai til rdduneytis um val & svaedum. bad er a hinn bdginn algjort
lykilatridi fyrir pessa vinnu ad synatakan sé endurtekin, pannig ad innan hverrar
meintrar landslagsgerdar séu nokkrir stadir eda “syni”. Ef pad er ekki gert, er ekki
heegt ad greina ad hvort einkunn stads raedst af einstokum eiginleikum hans eda
endurspeglar einkunn landslagsgerdarinnar. Fyrir flestar tilgatulandslags-gerdirnar er
gert rad fyrir ad velja 4 svaedi i Urtak (Tafla 2). Mjog eskilegt veeri hins vegar ad
“préfa” seinna hvort tilgatuflokkarnir standist med pvi ad velja (Ur landinu 6llu)
tilviljunarkennt Grtak svaeda og greina pau eftir somu adferdafraeedi og bera saman vid
utkomuna ar flokkuninni fyrir upprunalega urtakid.

[ Toflu 3 (sja parnaestu bladsidu) er bradbirgdalisti yfir tilgatu-landslagsgerdir
sem teknar yrou med og demi um svaedi sem geetu komid til greina. Verkefnid er
mjog umfangsmikid en p6 vantar i pad ymsar landslagsgerdir, auk borgarlandslags,
t.d. islenskt alpalandslag (fjalllendi Trollaskaga, Vestfjarda og Austfjarda) og eyjar.
Ef eyjar yrou teknar med etti liklega ad takmarka Urtakid vid eyjar sem hafa verid
byggdar og skipta peim i tvennt, annars vegar stakar eyjar innfjarda (t.d. Hrisey,
/Eodey, Malmey) og svo eyjaklasa (Vestmannaeyjar, Breidafjardareyjar). EkKi er gert
rad fyrir eyjum i tima- og kostnadaraatlun.

2.4. Rannséknadeaetlun

Verkinu verdur skipt i 4 &fanga. Rannsdkna- og timadsetlun fyrir flokkunarpatt
verkefnisins er sundurlidud i Toflu 2 en heildaraztlun fyrir verkefnid allt er i T6flu 5.

i) Samantekt & erlendri adferdafraedi vid flokkun landslags.
Slik samantekt hefur pegar verid unnin af nokkrum adilum hér & landi og ekki
er &tlunin ad leggja i verulega vidbdtarvinnu vid heimildardflun vegna pessa
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hluta. Vidamest og itarlegust er skyrsla Olafs Arnasonar (2005): Adferdir vid
mat & landslagi (Linuhonnun). Einnig ma nefna tveer ritgerdir fra
meistaranemum vid Haskola Islands: samanburd Helenu Oladéttur (2005) & pvi
hvernig landslag hefur verid metid i vinnu vid mat & umhverfisdhrifum
framkvemda hér & landi og samanburd Karin E. Paalsson (2006) & adferdum
vid flokkun landslags i 5 I16ndum (Bretlandi, Finnlandi, Bandarikjunum, Noregi
og Astraliu). Innan Haskdla islands hefur undanfarin 5 ar verid safnad saman
freedilegum framlégum um landslag (einkum timaritsgreinum) og par er na
mikid safn greina um petta efni. Landbtnadarhaskdli islands hefur m.a. tekid
patt i norreenni vinnu um buasetulandslag og leitad verdur eftir samradi pangad,
en hversu naid pad verdur fer eftir pvi hvernig umfang verkefnisins verdur
afmarkad. Petta hefdi verid best ad fullvinna &dur en farid yrdi i gagnasdéfnun en
na gefst varla timi til pess. Mai og byrjun jani etti ad nota til pess eins og hagt
er en annars verdur ad fullvinna pennan patt sidar.

i) Skipun sérfreedingahdps og val & sveedum

Gert er rdd fyrir ad hdpur sérfreedinga verdi til raduneytis um val & svaedum.
Pessi hopur pyrfti ekki ad vera stor en leita etti til folks med yfirgripsmikla
stadpekkingu & landinu. Fyrsta verkefni pessa hops yrdi ad velja 5 tilraunasveedi
en sidan yrdi safnad gognum fra 25-30 svaedum i vidbdt sumarid 2006 (fra jali
og fram i september eins og hagt er), ar 6llum grunnflokkunum premur (p.e.
Obyggdoum/halendi, strandsvaeedum og laglendi /busetulandslagi — veentanlega po
mest 0r fyrsta flokknum) sem yréu notad til ad préfa og endurbata
flokkunarkerfid veturinn 2006-7. Ef val & sveedum reynist audvelt, ma e.t.v. fara
langt med pad & pessu ari en annars gefst teekifeeri til ad endurskoda og/eda
beeta vid fyrir sumarid 2007.

iii) Proun adferdafraedi, og profun & adferdum og tilhdgun vid gagnasdfnun.

Gert er rad fyrir ad nota fjolpatta (multivariate) greiningaradferdir til ad greina
helstu landslagsgerdir og einkenni innan hvers grunnflokks og f4 mat & hverjar
eru likar og hverjar dlikar og hvad helst skilur & milli peirra. Til vidbétar vid pa
sjonraenu peetti sem flokkun 1. afanga Rammaasetlunar byggaist a, er gert rad
fyrir ad taka med grunnpaetti i jardfraedi (berggrunnur/jardgrunnur) og jardsogu
(t.d. jokulsorfio berg fra tertier eda hraun fra natima) svo og grédur (grof
flokkun byggd & grodurkortum) og landnytingu (reektad land, beitiland). Vid
arvinnslu veeri haegt ad velja hvernig pessir peettir koma inn i flokkunina.

Pegar hefur verid gerd grein fyrir inntakinu i adferdafraedi faghdps | en hin er
sjonraen flokkun byggd a edlisreenum eiginleikum landslags. Gert er rad fyrir ad
haegt verdi ad byggja ad hluta til & pessari adferdafraedi en reynt verdur ad baeta
hana, einkum med hlidsjon af nyjum adferdum sem komid hafa fram erlendis &
s.l. &rum. P4 verdur ad hafa i huga ad adferdafreedi Rammaaeetlunar var einkum
unnin fyrir landslag midhalendisins og ef mjog o6lik svaedi verda tekin med i
pessari vinnu parf vaentanlega ad endurskoda a.m.k. einhverja hluta hennar.

AJd lokinni darvinnslu, verdur nytt eda endurbaett flokkunarkerfi kynnt
sérfredingum og 6drum sem vilja lata sig malid varda og stefnt ad pvi ad
adferoafraedin verid fullmétud vorid 2007.

iv) Gagnas6fnun og Urvinnsla
A (tméanudum 2007 yrdu valin fleiri sveedi i urtak og gégnum fra peim sidan
safnad pa um sumarid. Sterd drtaksins redst ad sjalfsogdu af afmdrkun
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verkefnisins en naudsynlegt er ad hafa endurtekningar svo hagt sé ad fa mat a
breytileika jafnt innan sem & milli landslagsgerda. Gert rad fyrir ad drvinnslu
gagna verdi lokid i arslok 2007.

Nidurstodur verda notadar til ad i) flokka landslag & Islandi innan hvers
grunnflokks i megingerdir, ii) greina helstu einkenni hverrar megingerdar, iii)
greina sjaldgaefar landslagsgerdir, iv) greina hvar er ad finna sérstaklega
fjolbreytt landslag og V) gera samanburd & megingerdum/undirgeréum
landslags & milli grunnflokka.

2.5. Kostnadaraeetlun

Kostnadaraaetlun fyrir bada meginpeetti verkefnisins er ad finna aftast i Téflu 5.

ar | manudur undirbuningur, kynning, skyrslur sérfredingar framvinda verkefnis
mai samanburdur v/erlendar adferdir
jani préfun adferdafraedi, tilhogun a | sérfreedingahdpur velur
@ ]'u|! t gagnas6fnun, hénnun gétlista svaedi gagnasofnun; myndir fré 40
S agus svaedum
~ | september
oktober o .
nGvember frumdrvinnsla gagna, ahersla
4 aoferdafraedi
desember
januar samanburdur v/valin erlend
febraar kerfi, endurskodun
mars a_6fer6afrae6| kynnt a malpl_ngl m. sérfreedingahdpur fer
innlendum og erl. sérfreedingum . ,
- yfir val & svedum AT
april endurbztur m.t.t. malpings og
~ | mai gengid fra endanl. flokk. kerfi
5
< JER' gagnasofnun; myndir fra 60
Jau svaedum
agust
september
oktober o
~ arvinnsla
november
desember
Jfaegl::;r afangaskyrsla sem nytist m.a.
fyrir matspatt verkefnisins
mars
april sérfraedingahdpur fer o
- - ; arvinnsla
mai yfir val & sveedum
& | juni gagnasofnun; myndir fra
& | jali sveedum sem eftir eru/endursk
agust arvinnslu lokid
september
olftober lokaskyrsla
névember
desember

Tafla 2. Timaaetlun fyrir flokkunarpétt verkefnisins
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landslagsgerd deemi fjoldi sveeda
— . Vestfirdir: Vatnsfjordur, Ofeigsfjérdur, Langadalsstrénd 10, meetti
firdir og dalir & i ” |
jokulsorfnum Innanvert D.JUp . . sieppa
Jblé tissvaedum NV land: Bléndudalur og nagrenni, Vatnsdalur, Skagafjorour einhverju,
9y Austfirdir: Pistilfiorour, Vopnafjérdur, Seydisfjérour, Berufiérour | taka t.d. 2-3
ardalir i byggd (ath
skarast vio flokkinn ad | Héradsvotn — Austari Jokulsa, Skjalfandafljot, Pjorsa, Hvita i 5
ofan en pad skiptir Borgarfirdi, Skafta?
ekki mali hér)
SrdalggTigr:gilréct)I:r? Nordlingafljot, Austari Jokulsa/ Hofsafrétt, Kréksdalur, Skafta, SS,lgnae;tl
yggoar Tungnaa, Markarfljot, Stora Laxa, Hvita ofan Gullfoss _slepp
umhverfis einhverjum
litaudug jardhitasveedi | Kerlingarfjoll, Torfajokulssveedid, Vonarskard, Myvatnssveedi 4
a fjéllottu landi ad hluta?
rhitasvaedi 4 Reykjanesskagi allur, m.a. Reykjanes og Brennisteinsfjoll,
J : Myvatnssvaedi ad hluta?, Gjastykki, Dyngjufjoll? spurning hvar 4
eldbrunnum landi : L
Hveravellir passa inn i, Laugafell?
nokkud gréin . . .
jardhitasvaedi Hengill, beistareykir, Graendalur 3
votn a _m|6: . Hvitarvatn, Périsvatn, Langisjor, Oskjuvatn? velja 4
halendissléttunni
g;g?fhalendlsslettan Sprengisandur, Hofsafrétt, Stérisandur, Modrudalsoraefi velja 4
. Holtavérouheidi, Arnarvatnsheidi, Vopnafjardarheidar, .
heidar . . velja 4
Siouheidar,
! . Herdubreidarlindir, bjorsarver, Orravatnsrustir, .
gréodurvinjar velja 4
Gudlaugstungur?
- Meelifellssandur og umhverfi, J6kulheimar, Kverkfjéll, .
jokuljadrar s velja 4
bjorsarver,
hraunbreidur Eldhraun, Odadahraun, Hekluhraun
eldvirka beltio maobergshryggir
firdir teknir i hdpinn ad ofan -
j6kulsandar-strendur Skeidararsandur, Myrdalssandur, 2
arosar Kelduhverfi, Blonduds, Héradsfloi 3
liésar skeljasandsfjorur | Raudisandur, Longufjorur 2
standbjorg Latrabjarg, Hornbjarg, bufubjarg, 3
strendur Hafnaberg
hofaar Ingolfshéfdi, Hjorleifshofoi, 3
Dyrhdlaey, Pordarhoféi
sjavarlon og rif Holtséds, Alftafjéréur, Hop 3
hraunstrendur Eyrarbakki/Stokkseyri 3
leirur og sjavarfitjar 3
gronar laglendar Melrakkaslétta, Myrar 3
strendur
laglendi votlendi (myrar, flaediengjar), birkiskégar/kjarr, mélendi cal0
basetulandsla m.a. péttbylar sveitir, dreifdir baeir, framraest votlendi, 2?20 sveedi/
9 skogreektargirdingar, flokkun parf ad skoda betur stadir

Tafla 3. Landslagsgerdir, hugsanleg deemi og fjoldi svaeda i Grtaki sem nadi til helstu
landslagsgerda utan péttbylis.
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3. MAT ALMENNINGS A GILDI ISLENSKRA LANDSLAGSGERDA

Hinn meginpattur verkefnis snyr ad konnun & vidhorfum islensks almennings til peirra
margbreytilegu og innbyrdis 6liku landslagsgerda sem hérlendis finnast, p.m.t. mati
hans a fegurdargeedum og 6drum defnislegum verdmatum sem folk telur ad finnist i
islensku landslagi af mismunandi toga. Slik verdmeti geta skipt miklu mali pegar
ahrif framkveemda 4 tiltekid sveedi eda landslag eru metin og pvi er mikilvaegt ad
hanna og nyta maliteeki sem geta veitt hlutleegar, magnbundnar upplysingar um mat
almennings & landslagsgeedum. Mat almennings & landslagi hefur verid rannsakad
vida erlendis & undanférnum aratugum, & grundvelli ymissa - og innbyrdis nokkud
6likra - adferda sem préadar hafa verid til slikra hluta. Flestar peirra byggjast & pvi ad
syna patttakendum rannsoknarinnar ljésmyndir af landslagi, néttarlegu eda
manngerou eftir atvikum, og bidja patttakendur sidan um ad tilgreina mat sitt & peim &
par til gerdum spurningalista, annadhvort & grundvelli hverrar landslagsgerdar
(ljésmyndar) fyrir sig eda Ut fra innbyrdis stodu margra landslagsgerda.

Hérlendis hefur engin heildsteed rannsékn & verdametamati almennings
gagnvart landslagi enn verid gerd en a allra sidustu arum hafa p6 verid unnin nokkur
meistaraverkefni vid Haskala Islands sem hafa tekid & einstskum hlidum pessa mals.
Tveimur pessara verkefna er ni lokid (Rut Kristinsdéttir 2004; Helena Oladdttir 2005)
en prju eru enn i vinnslu. Pétt pessi nemendaverkefni séu, edli malsins samkveaemt,
fremur sma i snidum, hafa pau samt sem adur gefid ymsar mikilvaegar upplysingar um
gagnsemi peirra adferda sem profadar hafa verid. Jafnframt ma i nidurstédum peirra
finna ymsar forvitnilegar visbendingar um pad sem veenta metti Gr fullburda
rannsokn. Pa voru i norrenni vidhorfskénnun sem gerd var arid 1997 (Porvardur
Arnason 2005) lagdar fram ymsar spurningar sem lutu ad skynjun og mati & landslagi
hérlendis almennt; nidurstédur hennar voru m.a. paer ad islenskur almenningur setti
enn meira vegi & landslagid en samanburdarpjodirnar og jafnframt var nattaru-
skynjunin folks hérlendis nokkud frabrugdin pvi sem gerdist a medal Dana og Svia.

Eins og sja ma af ofangreindu er pekking hérlendis & freedilegum undirstddum
jafnt sem adferdafraedi vid landslagsmat mun minni en hvad flokkun landslags vardar
og pvi parf i upphafi ad rédast i téluverda undirbuningsvinnu, sem falist pa annars
vegar i sofnun og urvinnslu heimilda um hlidstett rannséknarstarf erlendis og hins
vegar i préfun, a litlu pydi, a mismunandi adferdum sem Utbunar hafa verid til ad
kanna verdmatamat almennings & landslagi. Su vinna myndi einnig nytast vié honnun
a spurningalista sem lagdur yrdi fram asamt myndefni af landslagi. Par sem hér er um
grunnrannsokn ad reda er mikilveegt ad gera vidamikla og trausta kdénnun &
verometamati almennings. P& ber einnig ad athuga ad flokkunarpattur verkefnisins er
ad verulegu leyti undanfari pess pattar sem snyr ad verdmatamatinu — pad er pvi badi
aeskilegt og edlilegt ad reyna ad tengja pessa tvo rannsoknarpetti sem mest saman
pannig ad matid byggi a flokkuninni og pa jafnframt pvi myndefni sem verdur safnad
vegna hennar.

So6fnun  myndefnis er lykilpattur i framgangi beggja meginpatta
rannsoknarinnar og pvi parf ad huga vandlega ad adferdafreedi og 6oru verklagi vegna
hennar. Par méa toluvert byggja & peim adferdafraedilegu Gttektum & mismunandi
leidum til gagnasdfnunar sem gerdar hafa verid i tengslum vid rannsoknir &
landslagsveromaetum erlendis, en jafnframt er mikilveaegt ad gera tilraunir med olikar
sofnunaradferdir hérlendis og leggja sidan mat a areidanleika peirra, &dur en radist
verdur i myndasofnun vegna verkefnisins af fullum punga. Af pessum sékum er m.a.
naudsynlegt ad vinna vid baedi flokkun og mat haldist ndid i hendur pegar fra upphafi,
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pvi stodlud og fraedilega vel skilgreind adferdafreedi vid s6fnun myndefnis skiptir
hofudmali fyrir areidanleika myndafyrirlagnar/kdnnunar & verdmaetamati.

3.1. Markmio verkefnisins

Markmid matspattar verkefnisins er pripeett:

1. proéa adferdafraedi til ad greina mat almennings & veromeeti islensks landslags
af 6likum gerdum,

2. gera samanburd a mati folks a mismunandi landslagsgerdum, innan og a
milli grunnflokka, athuga hvers konar og hversu mikil verdmeeti eru tengd
tilteknu landslagi og hvort einhver svadi (og pa hver og med hvada heetti) séu
almennt harra metin en énnur

3. greina og skyra forsendur verdmaetamats i 1josi peirra edlisreenu/sjonraenu
eiginleika sem einkenna vidkomandi landslagsgerdir (p.e. grundvelli
flokkunarkerfisins), og/eda Ut fra samspili vidhorfa og gilda.

3.2. Rannsdknaaaetiun

Rannsokna- og timadaetlun er sundurlidud i Téflu 4 og kostnadur i Toflu 5. Vinnu vid
rannsokn & verdmaetamati almennings ma gréflega skipta i 5 afanga:

i) Frumundirbdningur rannsoknar og adferdafraedi gagnasofnunar:

Sofnun og Urvinnsla erlendra heimilda sem varda adferdir til ad kanna
landslagsmat almennings, par med talin adferdafredi vid val og séfnun &
myndefni. Askilegt veeri ad leita eftir samstarfi og/eda radgjof fra erlendum
sérfreedingum. Adeins ein rannsokn hefur til pessa verid gerd & Islandi
(meistaraverkefni Rutar Kristinsdottur, 2004) par sem péatttakendur voru latnir
meta mismunandi gerdir natturulegs landslags ut frd& myndum, en fyrirlogn
mynda er su adferd sem einna oftast hefur verid notud til ad kanna landslagsmat
almennings. bydi peirrar rannsoknar var fremur litid og einsleitt (haskélanemar)
og han notadist jafnframt vido myndefni sem var pegar til stadar en hafdi ekKki
verid safnad/valid sérstaklega fyrir rannsdknina & freedilegum forsendum, eins og
aeskilegast er ad gera. bad er pvi ekki & miklu fyrirliggjandi rannsoknarstarfi
hérlendis ad byggja pegar kemur ad landslagsmati og pess vegna er enn
mikilvaegara en ella ad vanda vel undirbdning pessarar rannsoknar.

Vinna vid pennan afanga hefist i juni og steedi fram i september 2006.

i) Honnun spurningalista og profun adferda

Meginmarkmid pessa afanga veeri annarsvegar ad profa (i fremur smaum skala)
helstu adferdir sem notadar hafa verid erlendis til ad kanna mat almennings &
landslagi Gt fra myndum og hinsvegar ad hanna og préfa vidhorfskénnun
(spurningalista) sem 16gd yrdi fyrir samhlida landslagsmyndunum til ad fa
skyrari mynd af forsendum verdmatamatsins. Slik kdnnun er naudsynleg par
sem ekki liggur & pessu stigi ljost fyrir hvers konar verometi folk upplifir
almennt Gti i nattdrulegu islensku landslagi, né hvernig innbyrdis veegi slikra
verometa eda samspili er hattad. Konnunin yroi fragengin um likt leyti og
frumnidurstddur ar flokkun myndefnis fra tilraunasveedum sumarsins 2006 laegju
fyrir. Pvi naest yrdi radist i 5-6 profanir, med myndefni fra tilraunasvedunum,
sem allar veeru fremur smaar i snidum en gefu samt kost a ad profa helstu
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adferdir sem erlendis hafa verid notadar vid ad kanna mat & landslagi med
myndum, sem og mismunandi leidir vid Grvinnslu gagna (t.d. grading og Q-
sort). Aherslan i pessum préfunum yrdi veentanlega adallega & einn grunnflokk
landslags (halendi/6byggdir) en pd leitast vid ad nyta myndefni ar 6drum
grunnflokkum eftir fongum. S adferd vid myndafyrirlogn sem kaemi best Gt yrdi
sidan notud vid frekari profanir haustid 2007 og jafnvel i adalrannsokninni vorid
2008 (sja nanar hér ad nedan). Vidbrogo patttakenda vid spurningalistanum yrdu
jafnframt kénnud og beett vid hann eda gerdar lagfaeringar a honum eftir porfum.
Gert er rad fyrir ad pessar profanir feeru fram 6dru hvorum megin vid aramétum
2006-7 og ad frumnidurstédur laegju fyrir ekki sidar en i mai 2007.

iii) Frumgreining og samanburdur a landslagi grunnflokka

par sem gera ma rad fyrir ad landslag innan hvers grunnflokks sé mjdg
breytilegt er mikilveegt ad kanna fyrst veromeeti landslagsgerdanna innan hvers
flokks, adur en rédist veeri i samanburd & mati & landslagi Ur mismunandi
flokkum. Haustid 2007, pegar frumnidurstodur ur flokkuninni laegju fyrir, yroi
pvi aftur radist i r6d minni kannanna, sem midudu annarsvegar ad pvi ad fa fram
samanburd innan grunnflokka og hinsvegar ad bera saman landslagsgerdir ar
6likum grunnflokkum. Zskilegast veeri ad gera 6 slikar kannanir, fyrst eina
innbyrdiskdnnun & hverjum grunnflokki og sidan prjar til vidbdtar par sem
flokkarnir yrdu bornir saman, tveir og tveir i einu. Nidurstodur Ur pessum
préfunum yréu sidan nyttar vid honnun og endanlegt myndaval vegna
adalrannsoknarinnar par sem myndefni fra 6llum landslagsgerdum yrdi lagt fyrir
i somu konnun. Jafnframt yrdi gengid fra lokahonnun spurningalistans sem
notadur yrdi i adalrannsdkninni.

iv) Framkveemd og Urvinnsla adalrannséknar & landslagsmati

Gert er rad fyrir ad adalrannsoknin verdi gerd snemma ars 2008. bessi rannsokn
yrdi mun steerri og itarlegri en fyrri profanir. Gert er radd fyrir ad gagnasofnun
standi yfir i u.p.b. manud og ad frumdrvinnsla gagna taki u.p.b. hélft ar. i
arvinnslunni yrdi horft & dtkomu peirra einstakra sveedi sem tekin yrou med i
rannsoknina i fyrsta lagi eingdngu ut fra nidurstédum myndarannséknar og i 6dru
lagi ut frd nidurstodum spurningakdnnunarinnar um verdmeeti landslags sem
veri 16gd fram samhlida myndunum. A nasta stigi drvinnslunnar yrdi kannad
hvort og pa hvernig nidurstddur myndarannsdknar og spurningalista spila saman.
A pridja stigi yrdi gerdur samanburd & Gtkomu landslagsgerda ar 6likum flokkum
baedi m.t.t. myndafyrirlagnar og spurningalista. Ad lokum yrdi svo athugad hvort
greina megi samband a milli utkomu verdmatamats a tiltekinni landslagsgerd
(annadhvort & grundvelli mynda eda spurningalista) og peirra edlisrenu
eiginleika sem liggja flokkun hennar til grundvallar (sja nanar umfjéllun um
sampeettingu flokkunar og mats hér ad nedan).

v) lItarkannanir og eftirfylgni

Pegar helstu nidurstédur adalrannsoknarinnar liggja fyrir veeri aeskilegt ad gera
2-3 minni itarkannanir til ad varpa nanara ljosi & nidurstddurnar. petta meetti
einkum gera med fokus-hopum eda pa einstaklingsvidtélum (djup vidtélum).
Pessar itarkannanir yrdu gerdar i haustid 2008 og samhlida urvinnslu peirra feeri
fram lokaurvinnsla a gégnum adalrannséknar.

pessum verkpeetti — og par med verkefninu 6llu — yrdi lokid i lok desember
2008.
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undirbdningur, kynning,

ar | manudur . sérfraedingar framvinda verkefnis
skyrslur
mai Adferdafreedi gagnasdfnunar Undirbuningur unnin
juni skodud og undirbdin af umsjénarmanni mats
jali A - 0g 6drum
o | 2 . Aframhaldandi sofnun og sérfredingum, eftir patttaka i og samrad um
8 | agust Urvinnsla heimilda um erlendar . -
S s pérfum myndas6fnun
Y matsrannsoknir i
september Samréd vid innlenda
oktéber Hoénnun spurningalista, og erlenda sérfreedinga
ndvember undirbuningur fyrstu kannananna um landslagsmat Mynda- og spurningalisti
desember - P fragenginn
januar Fyrirlgn og frumarvinnsla Sérfreedingar annast
febriar fyrstu forkannananna olfraedilega Grvinnslu Gagnasofnun (1)
mars a_éferéafraeél kynnt a malbl_ngl m. Frumnidurstédur kynntar
innlendum og erl. sérfreedingum
april Nanari Grvinnsla gagna Gr Samrad vid sérfraed-
~ L mai forkdnnununum, endurskodun inga um tulkun gagna
8 | juni adferdafraedi vio mat ) . .
S Hun ——— —— pétttaka i og samrad um
jali Undirbuningur undir sidari lotu "
— - myndaséfnun
agust forkannananna, unnid ad
september lokahdnnun spurningalista. Nyir myndalistar fragengnir
oktober
ndvember Fyrirlégn og frumarvinnsla sidari ;
desember forkannananna Samrad v/innlenda og Gagnasofiun (2)
januar erlenda sérfredinga Frumnidurstddur kynntar
febraar Undirbani irls um hénnun Lokaval 8 myndum
mars ndirbuningur og fyr!r ogn adalrannsoknar
aoril adalrannsoknar & Gagnas6fnun (3)
n’?al' landslagsveromatum g
o [ — >
b= Juni UrVIr]nsIa gagna ur patttaka i myndas6fnun
« | jali adalrannsokn, undirbuningur Sérfredinaar annast
agust eftirfylgni-kannana N -olingar ar
— - - tolfraedilega Urvinnslu
september Lokaudrvinnsla dr adalrannsokn,
oktdber eftirfylgnikannanir Lokanidurstdour kynntar
névember .
desember Lokaskyrsla

Tafla 4. Timaaetlun fyrir flokkunarpétt verkefnisins

4. SAMPATTING LANDSLAGSFLOKKUNAR OG LANDSLAGSMATS

AQJ sidustu er a&tlunin ad kanna hvort greina megi samband & milli peirra edlisreenu
eiginleika sem hafa mest ad segja um flokkun landslags i 6likar gerdir og pess hvort
tilteknar landlagsgerdir eru hatt eda lagt metnar af almenningi. Eda m.6.0. hvort
nidurstodur bendi til pess ad einhverjir edlisrenir peettir i landslaginu hafi ahrif &
verdamatamat almennings gagnvart pvi. I sumum erlendum rannséknum hafa pannig
komid fram visbendingar um ad landslag par sem t.d. vatn eda grédur eru aberandi
peettir sé almennt talid veromaetara en landslag par sem pessir paettir eru litid eda ekki
aberandi. Ef einhver slik sambond koma i 1jés pa myndi pad m.a. pyda ad — i
einhverjum tilvikum a.m.k. — veeri mogulegt ad leggja groft mat & liklegt verdmeeti
svaedis Ut fra peim edlisreenu pattum sem eru til stadar eda eru radandi i landslaginu.
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Tafla 5. Rannsdkna- og timaaatlun fyrir verkefnid i heild (flokkun og mat & islensku landslagi)

timabil sameiginlegt ‘ flokkun mat
mali Skipan verkefnisstjéra og sérfraedinga rynihopur settur & laggirnar. Lokid vid gerd rannséknaraaetlunar. Hugad ad nemendaverkefnum.
Endurskodun a fyrirliggjandi adferdafraedi Faghops So6fnun og drvinnsla heimilda um landslagsmat, leitad eftir
1, drég ad nyrri adferdafraedi fyrir gagnasofnun samstarfi og radgjof fra erlendum sérfraedingum. Vinna/adferdir
—jani-jali sumarsins. Adferdafraedi og tilhdgun vid vid s6fnun mynda og val & svaedum.
gagnasofnun (myndatéku) préfud a 5 sveedum og
2006 gatlisti hannadur.
jali — agust Gagnasofnun af ca 40 svaedum Unnid ad undirbuningi fyrir fyrstu préfanir.
(sept ef haegt er)
Frumurvinnsla gagna. Athugad hvort astseda sé til Unnid ad hénnun spurningalista. Myndefni sumarsins nytt til ad
sept — des ao endurskoda flokkunarkerfid & grundvelli préfa 5-6 adferdir vid ad kanna mat almennings a
nidurstadna. Stefnt ad “prototypu” ad nyju kerfi fyrir landslagsgaedum (fyrri lota forkannananna).
aramdtin.
Nyja flokkunarkerfid borid saman vid valin erlend Unnid at ar forkdnnunum, nidurstdédur peirra bornar saman og
jan — febr kerfi, & grundvelli peirra gagna sem safnad var um mat lagt & gagnsemi peirra. Spurningalisti endurskodadur.
2007 sumarid, og endurbeett eftir pvi sem astaeda pykir til.
Bradabirgdanidurstddur teknar saman og
mars kynntar. Malping med innlendum og
erlendum sérfraedingum.
Unnid ar athugasemdum vid Tilgatuflokkun & sveedum og val a artaki & strand- og | Unnid ad nanari Urvinnslu gagna ur fyrstu kdnnunum
april — mai bradabirgdanidurstodur. laglendis- og busetulandslagi sem eftir er Gengid fra | athugasemdum vid bradabirgdanidurstodur.
endanlegu greiningar- og flokkunarkerfi .
juni — agust Gagnasoéfnun af ca 60 svaedum. .
Urvinnsla nidurstadna. Gengid fra spurningalista, vali & myndum og endanlegri hénnun
sept — des. T R P
aoferdafraedi vio sidari myndarannsoknir
okt. — des Undirbuningur ad afangaskyrslu. Mat lagt a flokkunarkerfi i ljési Gtkomu ar Seinni lota forkannananna, par sem myndefni ar grunnflokkum
' ) greiningarvinnu. yrdi rannsakad, baedi innan og a milli flokka.
2008 | jan. - febrdar Afangaskyrsla Adalrannsékn & mati almennings & verdmeeti landslags 16gd

fyrir med notkun mynda og spurningalista.

mars - mai

Frumdrvinnsla ar nidurstédum adalrannséknar,

jani — jali

Profun & adferdafraedi vid gagnasofnun.

Unnid Ur nidurstddum adalrannséknar, p.m.t. samanburd a mati
a landslagi ar 6likum grunnflokkum og varéandi moguleg tengsl
a milli edlisreenna patta og mats.

agust. — sept.

Lokadrvinnsla gagna

Gerdar 2-3 itarkannanir, ef astaeda pykir til, til ad ddlast dypri
skilning & nidurstddum adalrannsoknar.

okt. — des.

Endanlegar nidurstdédur verkefnisins lagoar
fram i lokaskyrslu.

Lokadrvinnsla gagna
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Tafla 5. Kostnadaraetlun fyrir flokkun og mat & islensku landslagi,

Flokkunarpattur Upphaed Forsendur
Verkefnisstjori* 2.250.000 30 mman X 75 pus/mén
Sérfreedingar* 7.000.000 14 mman X 500 pus/man
Faghopur 750.000 5 manns x 15 fundir x 10 pus/fund
Masters-nemar* 3.000.000 2 nemar Xx 6 mman x 250 pus/man
Adkeypt pjonustu 2.500.000 Forritun, GIS-vinna, likanasmio,

arvinnsla gagna
15.500.000
Matspattur
Adkeypt pj.-Adalrannsokn+ 7.000.000 Vidtalskénnun, 5-600 manna Urtak
Adkeypt pj.-Forrannsékn 1+ 2.000.000 Simakénnun, fokushépar, innkéllun

Adkeypt pj.-Forrannsékn 2+ 2.500.000 Simak., fékushopar eda innkdllun
Adkeypt pj.-Eftirfylgniranns.+ 1.000.000 Liklega fokushépar eda djapviotol
Umsjénarm./sérfraedingar* 7.000.000 14 mman x 500 pas/man
Masters-nemar* 3.000.000 2 nemar x 4 mman x 250 pus/méan
22.500.000
Sameiginlegur kostnadur
Gagnasotfnun (myndir af 5.000.000 100 sveedi X 1 dagur/sveedi X 50
tilraunasvaedum) pus/dag
Teekjakaup (myndavél, linsa, 500.000 Stafraen vél med gbéda upplausn &
fartdlva, GPS ofl) linsu(r)
Rekstur: Skrifstofuvorur, 750.000 30 mén X 25 pus/man. (ad jafnadi, i
ljiésritun, baekur o.fl. heild)
Malping, erlent samstarf 600.000 4 x erlendur gestur x 150 pus/gest,
Ferdoakostnadur 600.000 4 x utanlandsferd x 150 pus/fero
Fragangur og prentun 400.000 Bradabirgdaskyrslur og lokaskyrsla
skyrsina
7.850.000
Heildarkostnadur 45.850.000

+Kostnadur vegna adkeyptrar pjonustu (kannananna) midast vid upplysingar fra
Félagsvisindastofnun H.I. Lita ber & pessar télur sem hamarkskostnad.

*Laun reiknud med 25 % launatengdum gj6éldum

Almenn athugasemd: Ekki er sérstaklega gert rad fyrir kostnadi vid adstoou eda annan
samrekstur i ofangreindum forsendum, né heldur vegna handleidslu meistaranema en i henni
felst stor hluti af verkstjorn og vinnu vid rannsoknirnar. .
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