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Agrip

Syni voru tekin af fimm hverasvaedum innan Torfajokulssvaedisins. Tegundagreinandi gen
raunbakteria, -16SrRNA genid - var magnad upp og klénad og fengust 50-100 klonar ur
hverju syni sem voru hlutaradgreindir. Radirnar sem fengust voru flokkadar og nanustu
aettingjar fundnir med leit i Genbank. bannig fékkst tegundasamsetning i 14 synum af
sveedinu.

Tegundahlutféll i synunum stadfesta algengt mynstur jadarvistkerfa med faar rikjandi
tegundir, og svo “famenna” hopa sem dreifast & nokkrar tegundir.

Tegundir innan Aquificae fylkingarinn reyndust rikjandi i sex synum. Bakteriur innan
bessarar fylkingar eru frumbjarga og oftast hahitakaerar. Einn hopur innan pessarar
fylkingar fannst einungis & svaedi vid Stérahver en ekki annars stadar. Ekki hefur tekist ad
reekta fulltrda pessa hops, en hann a pé zttingja, - r6d i Genbank sem fékkst ur hver i
Yellowstone pjédgardinum.

Annar algengur hépur i synunum var af fylkingu Deinococcus — Thermus, en pessi hépur lifir
6frumbjarga lifi. Flestar pekktar Thermus tegundir hafa fundist viéda um heim, en i
greiningunni fannst afar ahugaverd Thermus tegund sem eingdngu hefur fundist a Islandi
svo vitad sé.

Thiomonas tegundir voru pridji algengi hépurinn sem fannst i synunum, en paer eru
frumbjarga. beer fundust einkum i hverum par sem lagt hitstig og pH féru saman. Ein
fjolmenn grein innan hdpsins virdist vera adur opekkt tegund.



1. Inngangur

Samkvamt verkefnissamningi milli Orkustofnunar og Prokaria sem undirritadur var sumarid
2005 er nG unnid ad 6d8rum &fanga verkefnisins um lifriki & hverasvaedum i islandi. Fyrsti
afangi fol i sér greiningu a lifriki hvera & Hengilssvaedinu og var skyrslu skilad par um a
sidasta ari (Viggd poér Marteinsson og félagar, 2005). NuUverandi afangi, (2. afangi) felur i sér

sambeaerilega greiningu a lifriki hvera a Torfajokulssvaedinu.

Notkun sameindaliffreedilegra adferda vid greiningar a tegundasamsetningu mismunandi
vistkerfa hefur fleygt fram & sidustu arum. I dag er haegt ad greina tegundasamsetningu i
bléndudum synum an pess ad raektun sé skilyrdi. Sifellt proadri taekjakostur gerir kleift ad
greina tegundasamsetningu i syni & 6rskdmmum tima. I 1jés hefur komid ad lifheimur
orveranna er mun fjélbreyttari en talid var. Urmull af adur épekktum tegundum hefur komid
i Ijos, en jafnframt hefur fengist stadfesting @ pvi ad einungis hefur tekist ad raekta orlitid
brot af peim 6rverutegundum sem raunverulega finnast i lifheiminum. préun nyrra
raektunaradferda og vaxandi pekking & mismunandi lifsferlum auka pé likurnar & pvi ad med

timanum takist ménnum ad einangra e fleiri tegundir.

Sameindaliffraedilegu adferdirnar fela i sér radgreiningu a tegundagreinandi geni -16S rRNA.
A sidustu &rum hafa menn radgreint 16S rRNA genid baedi Ur reektudum 6rverum og
blondudum synum. Med samvinnu visindamanna vida um heim hefur med timanum
myndast gridarlega stor gagnagrunnur sem hysir m.a 16S rRNA genaradir. bessi grunnur i
“Genbank” hefur nyst sérlega vel til vidmidunar pegar greina a lifveru til tegundar, eda

tegundasamsetningu i syni.

Almennt hefur verid talid ad hitastig og syrustig radi mestu um pad hvada tegundir geti lifad
& hverjum stad. A sidari &rum hefur po verid bent & ad fleiri paettir kunni ad rada miklu um
tegundasamsetningu i hverum. Rannsokn var gerd a hverum i pjédgardinum Yellowstone i
Bandarikjunum med apekka eiginleika hvad vardadi syrustig og hitastig og kom i ljos ad
tegundabreytileiki milli hvera var umtalsverdur. bar benda menn pvi @ naudsyn pess ad

meela adra jardefnafraedilega peetti (Blank, C.E. og félagar, 2002).

Torfajokulssvaedid er afar vidfemt og er vida ad finna hverasvaedi innan pess eins og sja ma
af Jardhitakorti Orkustofnunar af svaedinu (Gudmundur O. Fridleifsson og Kristjan
Seemundsson, 2001). Ekki reynist unnt ad taka syni Ur hverjum hver og greina, enda ekki

lagt upp med slikt, heldur reynt ad na "fulltriasynum” sem flestra sveeda og gerda.



Tveer synatokuferdir voru farnar, su fyrri i lok agust og hin sidari i byrjun september 2005
og voru syni tekin @ nokkrum meginsveedum & Torfajokulssvaedinu: Vid Storahver, vid
Brennisteinsoldu, @ afmoérkudu hverasveaedi milli Brennisteinsdldu og Stérahvers, vid
Landmannalaugar og & tveimur svaedum i Reykjadolum. Azetlad var ad taka syni & sveedinu |
Ljésargili og nordan Grashaga en pad tokst ekki i petta sinn. Atlunin er ennfremur ad na

synum Ur Strutslaug og Hrafntinnuskeri sidar.

I pessari skyrslu er greint frd tegundasamsetningu sem var akvordud i 14 synum af
Torfajokulssveedinu. Samanburdur er gerdur a tegundasamsetningu og hlutféllum einstakra
tegunda milli syna og greint fra adur épekktum tegundum. Yfirlit er gefid um vistfraedilegt
hlutverk helstu hopa.



2. Efni og adferdir

2.1 Synataka

Alls voru tekin 20 syni af hverasvaedum a Torfajokulssvaedinu. Sex syni voru tekin a
svaedinu umhverfis Stérahver, eitt syni a hverasvaedinu milli Stérahvers og
Brennisteinsoldu, prju syni & svaedinu vid Brennisteinsoldu, eitt syni Ur Landmannalaugum
0g niu syni af tveimur sveedum i Reykjadolum. Myndir voru teknar af hverjum synatdkustad

og hitastig og pH meelt. GPS hnit var einnig skrad.

2.2 Smasjarmyndataka
Pegar komid var a rannsoknastofuna voru teknar smasjarmyndir af lifsformum sem saust i

synunum. Myndirnar voru teknar vid 100 x staekkun.

2.3 Einangrun & DNA

2.3.1. Lifmassasyni

Lifmassinn var ,homogenizeradur® med pvi ad hrista og hraera synid. Sidan voru teknir um 2
mL af syni og leyst vel upp i sama rammali af TE buffer. bvi naest var DNA einangrad ur
syninu med phenol-chloroform adferd (4 mL Phenol settir Ut i, hrist rélega i 5 min, og
spunnid i skilvindu i 5min vid 4.500 rpm. Vatnsfasi hirtur ofan af og phenol hreinsun
endurtekin, spunnid og vatnsfasi hirtur. Sama rimmal af blondu af Chloroform -
isoamylalcohol (24:1 vol:vol) sett Gt i, blandad rélega saman og spunnid i 5min vid 4500
rpm. 1/10 vol af 3M Natrium Acetat sett saman vid dsamt 2 x rammali af 96% iskéldu
ethanoli, spunnid vid 13000 rpm i 30 min. Floti hellt af, skolad med 1ml af 70% EtOH og
spunnid vid 13000 rpm i 20 min. Floti hellt af, purrkad og pellett leystur upp i 100 pL af Te
buffer.)

2.3.2. Jardvegssyni

Jardvegssyni (ca 100mL) voru skolud i 200mL 0,9% NacCl lausn, hrist duglega nokkrum
sinnum og 1atid standa yfir nétt. ba var floti hellt ofan af botnfalli, pad spunnid (1000 rpm
10 min) og flot hirt og spunnid aftur vid 8000rpm i 20 min. Botnfallid, - bakteriurnar voru pa
hirtar og leystar upp i sama rammali af Te buffer. Sidan var phenol — chloroform adéferd (sja

i 2.3.1) notud til ad einangra DNA Ur syninu.

2.4 PCR a 16S rRNA geninu

Algengast er ad nota 16S rRNA gen bakteria til tegundadkvordunar og var pad gert hér.
Pynningarrdd var gerd af hverju syni (6pynnt, 10', 102, 107) og voru allar pynningar
profadar i PCR mégnun & geninu. Mégnun var reynd med sérvirkum 16S enda visum fyrir
Raunbakteriur (F27 og R1544) og Fornbakteriur (F23 og R 1391). PCR hvarfid (4 pl 10x



polymerasa buffer; 3,3 pl dNTP (10uM), 1 ul Teg polymerasi (0,5U), 1 uyl af hvorum visi (20 uM) og
27,7 ul sterilt vatn og 2 ul af syni Gr hverri bynningu) var gert i tviriti, par sem PCR moégnunin for
fram vid 2 mismunandi pérunarhitastig visis og DNA moéts, p.e. 42°C og 52°C. Hitaferillinn i
PCR var 94°C i 4 min, (94°C i 50 sek, 42/52°C i 50 sek., 72°C i 2min) x 35 hringir; og 72°C
i 7min, keelt (4°C) i lokin. Afurdirnar voru sidan rafdregnar & 1% Agarosa geli med EtBr og

DNA bond af réttri staerd klippt ur gelinu.

2.5 Klénun og radgreining

DNA var hreinsad ur gelbutunum med GFX adferd skv. leidbeiningum fra framleidanda
(Amersham Biosciences). Klonun var gerd inn i Topo plasmid og ferjad i Top10 frumur skv.
leidbeiningum fra framleidanda (Invitrogen). Reektad var a skalum med LB ati med
ampicillini y/n og reynt ad fa ca 50 - 100 kldna alls (Raunbakteriur og Fornbakteriur) ar
hverju syni. Sidan var reektad i vokvaaeti y/n. Gengid var Ur skugga um ad genid veeri a
plasmidinu med PCR hvarfi par sem M13 F og R visar voru notadir til ad parast beggja vegna
innskots & plasmidinu. PCR afurdin var pvi naest hreinsud med EXO og SAP skv.
leidbeiningum fra framleidanda (USB). og radgreiningarhvarf framkvaemt med Big Dye
hvarflausn. bvi naest voru radirnar greindar i Applied Biosystems 3730 radgreini. Radirnar

voru svo Yfirfarnar og flokkadar vid 98% innbyrdis samsvorun i Sequencher forritinu.

2.6 Akvordun a tegundasamsetningu i synum
Flokkar eins rada (>97% skyldleiki) eda stakar radir voru bornar saman vid pekktar radir i
NCBI Genbank med BLAST i gegnum netid. Pannig fengust nanustu settingjar hverrar radar

og jafnframt skyldleikaprésenta 6pekktu radarinnar vid nanasta settingjann.

2.7 Skyldleikatré

FEttartré yfir 16S rDNA radir ur rikjandi fylkingum sem fundust i synunum voru gersa.
R6dunum var samradad i Bioedit og Clustal skyldleiki hverra tveggja rada metinn
(Neighbour Joining) og tulkadur i svokoélludu aettartré par sem nanir attingjar mynda
nalaegar greinar. Vidmidunarradir voru fengnar i Genbank. A pennan hatt fékkst
yfirlitsmynd af pvi ad hvada marki synin voru lik eda 6lik innbyrdis m.t.t.
tegundasamsetningar og einnig skyr mynd af pvi hvort 4dur épekktar tegundir eda hopar

veeru til stadar i synunum.



3. Nidurstoour
3.1 Synataka

f toflu 1 er yfirlit um maelingar & hita- og syrustigi & hverjum synatokustad. GPS hnit eru jafnframt
gefin upp. I téflu 2 ma svo sja nénari lysingu & synatdokustédunum. Myndir 1-24 voru teknar af

synatokustéodunum.

TAFLA 1. Synatokustadir a Torfajokulssvaedi

Syni Stadur T°C pH GPS hnit N GPS hnit Vv
587 Storihver svaedi 72°C 6 N63°57.379 V19°08.542
588 Stoérihver svaedi 43,2°C 5 N63°57.379 V19°08.542
589 Storihver svaedi 60-69°C 5,5-6 N63°57.350 V19°08.606
590 Storihver svaedi 73.2 2,5-3 N63°57.300 V19°08.716
591 Storihver svaedi 70°C 4,5-5 < N63°57.299 V19°08.691
592 Stoérihversvaesdi 94°C 3,5 N63°57.288 V19°08.700
593 Milli Stérahv. og Brennisteinsdldu 58°C 3,5 N63°58.412 V19°06.607
594 Brennisteinsalda 55-60°C 5,5-6  N63°58.922 V19°05.367
595 Brennisteinsalda 69°C 5 N63°58.922 V19°05.367
596 Brennisteinsalda 84°C 6 N63°59.988 V19°05.332
597 Landmannalaugar 47-58,3°C 6,5 N63°59.447 V19°03.762
598 Reykjadalir 94°C 6,5-7 N63°58.428 V19°16.123
599 Reykjadalir 85,2 5-5,5 Nokkrum metrum nedan v. 598
600 Reykjadalir 45-50°C 5-5,5 SAMA og 599

601 Reykjadalir 69°C ATH 2-3m ofan vid 599 og 600
602 Reykjadalir 66,4°C 3,5-4 N63°58.246 V19°16.563
603 Reykjadalir 62°C+26°C 4-4,5 N63°58.246 V19°16.563
604 Reykjadalir 72°C 3 N63°58.246 V19°16.563
605 Reykjadalir 47°C - 65°C 6 N63°58.246 V19°16.563
606 Reykjadalir 95,3 5,5 N63°58.246 V19°16.563

TAFLA 2. Lysingar a einstokum synatokustodum a Torfajokulssvaedi

Syni Stadur Lysing Gerd synis¥*
587 Stérahverssvaesdi 2 bullandi op grdir praedir i afrennsli LM
588 Storahverssvaesdi Graen skan LM
589 Stdérahverssvadi Prjl augu, gra og brun slikja og sandur v
590 Stérahverssvaedi Grar pollur, fljétandi brak og froda. LM
591 Stérahverssveaedi 20 cm i pvermal, raudir praedir LM
592 Stérahverssvaedi Gufuauga, raud skan tekin JV+LM
593 Milli Stérahvers Suar hver, hvitir preedir teknir LM

0g Brennisteinsoldu
594 Brennisteinsalda Gufuauga, bringraen skan V+LM
595 Brennisteinsalda Gufuauga, bringraen skan, ekkert vatn JV+LM
596 Brennisteinsalda Gufuauga, heitara en B-1-2, svartur mosi V+LM
597 Landmannalaugar Afrennsli, green-appelsinugul skan, svart lag undir
598 Reykjadalir Vatnsbobbluop nedar i sama laek. v
599 Reykjadalir Bobblandi auga i sama farvegi og R1 v
600 Reykjadalir Umbhverfis opid i R-2a. Skaergraenn pérungur tekinn LM
601 Reykjadalir Heitur leir, sar skan m. p6rungi JV+LM
602 Reykjadalir Vatnshverapyrping, poér. a yfirb. Uppspr. 20cm. Slimugur leir JV+LM
603 Reykjadalir. Gufuauga. Syni Ur auga og umhverfis. Pérungar, hvitar atf. LM
604 Reykjadalir Vatnsskal 50cm, morg uppstreymisop. Leirsyni ar b6rmum. 1V
605 Reykjadalir Vatnsskal 50cm m. 10cm opi. Haekkar og laekkar i. LM

Syni af grdum pradum i skal.

606 Reykjadalir Gufuop. Jardvegssyni tekid — skel umhverfis opid v

*Gerd synis. LM = lifmassasyni; JV = jardvegssyni



3.1.1 Svaedi umhverfis Stérahver

Svaedid umhverfis Stora hver er tiltlulega stort og fjolbreytilegt og voru tekin 6 syni a
svaedinu. Syni 587 og 588 voru tekin nanast & sama stad. bar var afrennsli fra tveimur
bullandi opum (mynd 1). I afrennslinu voru grair praedir vid 72°C, pH 6 (myndir 2a og
2b) sem myndudu mikinn lifmassa og graen skan a yfirbordi par sem hitastigid var

adeins um 43°C (myndir 3a og 3b).

Mynd 1. Afrennsli frd bullandi opum & svaedinu vid Storahver.

d
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Mynd 2a. Syni 587 var teki® af graum pradum sem myndudu Mynd 25. Smasjarmynd af graum pradum ur

péttan massa i afrennslinu. Hitastigid var 72°C og pH 6. syni 587. Sverar staflaga bakteriur sdust & stangli
i syninu sem dokk strik, liklega Aquificales.



Mynd 3a. Syni 588 var tekid af graenni skan a yfirbordi.
Hitastigid var 44,1°C og pH 5.

Mynd 3b. Syni 588 af graenni skan. Hér er blagraen
bakteria synileg. Auk pess sjast kululaga bakteriur
(kokkar).

Nokkrum metrum sunnan vid synatokustad 587 og 588 var syni 589 tekid par sem
voru prju vatnsaugu (mynd 4). I einu peirra var sandur &berandi og grabrunleit slikja
ofana. Synid (589) var tekid af pessari slikju, par sem hitastigid var 69°C og pH5,5-6
(mynd 5).

Mynd 4. Svadi vid Stdéra hver. brju vatnsaugu i hnapp. Mynd5. Syni 589 var tekid ur grabrunni slikju ofan a
Syni 589 var tekid Ur einu peirra. sandi i litilli uppsprettu. Hitastigid var 69°C og pH 5,5-6.

Syni 590 var tekid ur vatnsrikum leirhver. Yfirbordsbrak og froda saust ofan & hvernum og
var leitast vid ad na syni af yfirbordsbrakinni (mynd 6). Ekki tokst ad Utblda gott smasjarsyni
bannig ad lifsform i synum 589 og 590 greindust ekki i smasja, en DNA einangrun og
tegundagreining var gerd @ badum pessum synum med ageetum arangri. Tegundagreining
einsleitu syni af yfirbordsbrak, 590, gaf adeins eina tegund hahitakeaerrar frumbjarga

bakteriu af Hydrogenobaculum aettkvisl (sja sidar i umfjéllun um tegundagreiningar).



Mynd 6. Syni 590 var tekid Ur pessum vatnsrika leirhver vid Stora hver. Grar IeiroIIur med
brak og frodu. Hitastigid var 73,2°C og pH 2.5-3 og fitubrak saust ofan a yfirbordinu og var
synid tekid af peim.

Syni 591 var tekid a enn 68rum stad a svaedinu vid Stérahver. barna var
vatnsuppspretta sem myndadi skal um 20 cm § pvermal. I j68rum hennar voru raudir
braedir og var synid tekid af peim (myndir 7, 8a og 8b).

-~
Mynd 7. Vatnsuppspretta med raudum pradum.



Mynd 8a. Syn| 591 var tekid af rauaum braéum |Ja6r| Mynd 8b. Syni 591 af raudleitum pradum.
uppsprettunnar. Neminn & hitamaelinum er par sem syni& var Kedjan sem sést @ myndinni er blagraen
tekid. Hitastigid var 69,6 og pH 4,5-5. bakteria. Thermus tegudnir eru rikjandi i syninu
og raudi liturinn e.t.v. jarnutfellingar ofan a
Thermuspradum.

Syni 592 var svo tekid @ enn 68rum stad vid Stérahver. barna var gufuauga tiltélulega
burrt og var syn| teklé af raudri skan umhverfls baa (myndir 9a og 9b)

Mynd 9a. Syn| 592 var af raudri skan vid gufuauga Mynd 9b. I syni 592 af raudri skan, matti

Hitastigid var 94°C og pH 3,5. greina lengri stafi eda praedi, liklega
Hydrogenobaculum og Thiomonas og einnig
kululaga blagraenar bakteriur.

3.1.2 Svadi milli Stérahvers og Brennisteinsoldu

betta svaedi sem er vel afmarkad, er afar litrikt (mynd 10). Hitastigid i graenu flekkjunum
var po oftast undir 40°C og engin syni tekin par. Hins vegar var tekid syni (593) af hvitum
bradum vid 58°C (myndir 11a og 11b).



Mynd 11a. Syni var tekid & svaedinu milli Stérahvers og Mynd 11b. Syni 593. Stu
Brennisteinsoldu. Syni var tekid af hvitum prddum. Hitastigid var i syninu.
um 58°C og pH 3,5.

b . :

tt'i1r stafir og kokkar sjast

593 synid sem tekid var af lifmassa sem myndadi hvita praedi, innihélt fjolbreytt lifsform.
Par matti sja stutta stafi og kokka (mynd 11b), heilkjarna frumur graenpérungs (mynd 11c),
og langa praedi (mynd 11d).



Mynd 11c. I syni 593 matti greina heilkjarna lifveru, Mynd 11d. Syni 593 innihélt einnig langa praedi af
graenpoérung. Frumur sem mynda kedju sjast greinilega.  Hydrogenobaculum tegund. Styttri stafir, liklega
Einnig ma greina einstok frumuliffaeri. Thiomonas sjast einnig & pessari mynd.

3.1.3 Brennisteinsalda

Synin (594, 595, 596) sem voru tekin a Brennisteinsoldu voru eingéngu Gr gufuaugum sem
voru sérstok ad pvi leyti ad pau voru i gronu umhverfi med talsverdum raka. Utbldsturinn
var ekki kréftugur. Hitastigid i pessum augum var mismunandi og var héfd hlidsjon af pvi
vid synatokuna. Syni 594 var tekid af bringraenni skan inni i gufuauga i Brennisteinsdldu
(mynd 12a). bad reyndist innihalda fjélbreytt lifsform. bParna saust langir og stuttir stafir,
kokkar og blagraenar bakteriur ymist ein eda tveer samhangandi (mynd 12b).

Mynd 12a. Grédurhula neer alveg ad gufuauganu. Syni 594 var I
tekid af skan i i gufuauga. Hitastigid var 55-60°C og pH 5,5-6. lifsform. A myndinni sjast langir og stuttir stafir

Thermus tegunda, kokkar og blagreenar
bakteriur.

Mynd 12b. Syni 594 innihélt fislbreytt



I syni 595, Ur gufuauga i Brennisteinsoéldu (mynd 13a) maétti greina svipud form og i 594,

nema hvad minna virtist vera um langa stafi i syninu (13b). Syni 595 var tekid vid heerra
hitastig en 594.

Mynd 13a. Syni 595 var tekid af bringraenni skan i gufuauga. Mynd 13b. Syni 595 innihélt svipué lifsform og
Hitastigid var 71.1°C. 594, b.e Thermusstafi og kokka og blagraena
bakteriu Mastigocladus laminosus.

Syni 596 var tekid Ur svortum mosakenndum lifmassa i gufuauga i Brennisteinséldu (mynd
14a), en vid toluvert haerra hitastig en 594 og 595. I syninu ma sja stoku stafi og kokka
(mynd 14b). Ekki tokst ad tegundagreina petta syni.

g ?' e » ) .
Mynd 14a. Syni 596 var tekid Ur svortum lifmassa Mynd 14b. Syni 596. A myndinni ma greina langa
gufuauga. Hitastigid var 84°C. og stutta stafi og kokka.

3.1.4 Landmannalaugar



Eitt syni (597) var tekid vid Landmannalaugar ar afrennsli i hvernum sem blasir vid pegar

komid er nidur géngustiginn (mynd 15a). begar synid var skodad i smasja matti sja

kululaga blagraena poérunga, kedjur (15c) og langa praedi (15d).

Mynd 15a. Syni 597, vid andmannalauar. Synia graen- Myd 15b. Syni 597
appelsinugul skan, var tekid ar afrennsli. i 100x staekkun. Kululaga blagraenir pérungar
sjast greinilega e.t.v. af Chlorogloepsis tegund.

Mynd 15c. Sama syni (597). Hér sjast blagraenar Mynd 15d. Sama syni (597). I syninu matti grina
bakteriur, liklega Mastigocladus laminosus sem myndar langa praedi, e.t.v. Hydrogenobaculum.
kedjur af tunnulaga frumum.

3.1.5 Reykjadalir
Farid var a tvo hverasvaedi i Reykjadélum. Syni 598-601 voru tekin & fyrra svaedinu sem er
haegra megin vegar pegar farid er af Domadalsleid aleidis i Hrafntinnusker. Svaedid var vid



og ofan i litlum laekjarfarvegi og einkenndist af gufuaugum i farveginum og hitaskellum rétt
ofan vid (myndir 16, 17, 18a og 18b).

<@ ke A 7 e e e _

Mynd 16. Syni 598 var tekid ur litlu bobblandi auga i Mynd 17. Syni 599 var tekid vid 85,2°C og pH 5-5,5 ur

leekjarfarvegi. Enginn lifmassi var synilegur, og var bobblandi auga nokkrum metrum nedan vid 598 og i sama

jardvegssyni tekid. Hitastigid var 94°C og pH 6,5-7. lekjarfarvegi. Jardvegssyni. Syni 600 var yfirbordssyni af
skaergraenni pérungaskan umhverfis opid. Hitastigid var 45-
50°C og pH5-5,5.

Ekki tokst ad greina lifsform i synum 598 (mynd 16) og 599 (mynd 17), en pd tokst ad
einangra DNA og tegundagreina syni 598. I syni 600 (mynd 17), yfirbordssyni af gra&enum
lifmassa (mynd 17), matti hins vegar greina i smasja blagreenar bakteriur, liklega

Fischerella.

I syni 601, sem var yfirbordssyni af sirum leir (mynd 18), sast toluvert af staflaga bakterium
og kokkum og einnig blagraenar bakteriur, ekki tékst p6 ad tegundagreina petta syni, enda litt
lifveenlegt ad sja.

Mynd 18. Syni 601 var tekid 2-3m ofan vid laekjarfarveginn par
sem syni 599 og 600 voru tekin. Synid var tekid af leirskan par
sem porungavoxtur var synilegur. Hitastigid var 69°C.

Seinna synatokusvaedid i Reykjadolum var i storri skal um 50-100m i pvermal vinstra megin

vegarins (mynd 19). Syni 602-606 (myndir 20-24) voru tekin af pessu svaedi. I skalinni



voru gufuaugu ofarlega, og leirkenndir vatnshverir i botninum. Svaedid var fjolbreytt og
litrikt yfir ad lita.

Mynd 19. Yfirlitsmynd Ur hveraskalinni i Reykjaddlum. Gufuaugu efst og leirkenndir vatns-
hverir i botni skalarinnar.

I syni 602 Ur slimugum leir i leirkenndum vatnshver (mynd 20a), matti greina mislanga og
missvera stafi og kokka

A

(mynd 20b). Eki tékst pé ad tegundagreina petta syni.

e alll,

Mynd 20a. Syni 602 var af slimugum leir sem tekinn var ar litlum Mynd 20b. Smésjérskoaun a syni 602 leiddi |' ljos
(20cm pvermal) vatnskenndum leirpytti i botni hveraskalarinnar i mislanga og missvera stafi og kokka (100x
Reykjadélum. Hitasitigid var 66,4°C og pH 3,5-4. staekkun).

Syni 603 var blandad syni Ur uppsprettu i vatnskenndum leirpytti og af yfirbordspdrungagrédri
(mynd 21).



Mynd 21. Syni 603 var blandad syni ur upsprettu i vatnskenndum Ieirpytti og af yfirbords-

pérungagrodri med hvitum atfellingum. Hitastigi® i pyttinum var 62°C, en adeins 26°C i yfir-

bordsgrddri. Syrustigid var 4-4,5.

bPegar syni 603 var skodad i smasja saust storir pérungar, liklega graenpérungar (myndi 22).
Pessir porungar eru vafalitid Ur yfirbordssyninu sem var tekid vid tiltélulega lagt hitastig,
eda 26°C. I syninu sdust lika stafir og kokkar sem geta att uppruna sinn i heitari hluta

synisins.

Mynd 22. Graenpdrungur af 6kunnri tegund Ur syni 603.
Frumuskil sjast. Blagraen bakteria sést til haegri. I kring
sjast svo bakteriur, baedi stafir og kokkar (40x staekkun).

Syni 604 var tekid ur leirkenndri vatnsskal sem innihélt morg uppstreymisop. Syni var tekid
Ur bérmunum a einu sliku (mynd 23), en ekki tokst ad tegundagreina pad.



e

ynd 22, Syni 604 var tekid Ur vatnsskal sem va med moérgum uppstreymisopum. Leirsyni var
teki® Ur bérumunum. Hitastigi® var um 72°C.

Syni 605 var einnig tekid Ur vatnskenndum leirpytti um 50 cm i pvermal i botni stéru
hveraskalarinnar i Reykjadélum (mynd 23a). Vatnsyfirboréid i hvernum haekkadi og laekkadi og
minnti & goshver. Synid var tekid af graum lifmassa vid 47°C, en hitastigid nidri i rasinni var
ivid haerra eda 65°C. Syrustigid var pH 6.0. begar synid var skodad i smasja, saust mislangir og
missverir stafir Thermus tegunda, kokkar og langir praedir Hydrogenobacter (mynd 23b).
[ B o i\ i

Mynd 23a. Syni 605 var tekid Ur vatnskenndum leirpytti. Sy’lni . Mnd 23b. Smasjarmynd af syni 605 . Langir .
var tekid af graum lifmassa vid 47°C.Syrustigid var pH 6.0. praedir eru mest aberandi, en einnig sjast mislangir
stafir og kokkar.

Syni 606 var tekid ur gufuauga i hlidum hveraskalarinnar i Reykjad6lum. Synid var tekid af
bunnri jardvegsskel umhverfis augad (mynd 24). Ekki tokst ad einangra DNA Ur syninu,
enda hitastig hatt (95,3°C).



Mynd 24. Syni 606 var tekid Ur punnri jardvegsskel umhverfis gufuauga. Hitastigid
var 95,3°C og syrustigid pH 5,5.



3.2 DNA einangrun, PCR modgnun og kiénun.

Tafla 3 gefur yfirlit yfir synin, Ur hvada synum er tokst ad einangra DNA og hvada syni gafu
PCR afurd. I toflunni sést ad Gr 20 synum tékst ad einangra DNA Gr 17 af 20 synum sem
telst gédur arangur. I toflunni sést einnig ad tekist hefur ad f4 PCR afurd Ur Raunbakterium
ar 14 synum. Ekki tokst ad fa PCR afurdir med Fornbakteriuvisum pratt fyrir endurtekningar
og tilraunir med fleiri pérunarhitastig en adur og kom pad nokkud a évart, sérstaklega hvad
vardar syni sem tekin voru vid lagt pH og tiltélulega hatt hitastig, en par hefdi matt bdast

vid Fornbakterium.

TAFLA 3. DNA einangrun og PCR.

Svaedi Prokaria DNA PCR
namer Raunb.
Storihver 587 + +
588 + +
589 + +
590 + +
591 + +
592 + +
Milli Storahvers 593 + +

og Brennisteinséldu

Brennisteinsalda 594 + +
595 + +
596 - nd

Landmannalaugar 597 + +

Reykjadalir 598 + +
(599 + -
600 + +
601 + -
602 + -
603 + +
604 - nd
605 + +
606 - nd

[
N
[y
»

Fjoldi 20



3.3 Nidurstodur radgreininga

Hér & eftir fara nidurstodur Ur radgreiningum & kiénum sem fengust Ur synunum. { fremsta
dalki er “nanasti attingi” p.e. su r6d sem synir mestan skyldleika i Genbank. Naesti dalkur
synir fylkingu sem rodin tilheyrir, pvi naest “aett” radarinnar og sidan “eettkvisl” hennar. bvi
naest sést skyldleiki radarinnar vid ndnasta aettingjann i %. ba er fjoldi rada af tiltekinni
gerd sem fengust Ur syninu og eru paer pa flokkadar saman vid 98% innbyrdis skyldleika.
Naesti dalkur synir lengd radarinnar i basapérum (bp). bess ma geta ad heildarlengd 16S
rRNA gensins er venjulega um 1500 bp og er almennt talid ad radgreining &8 500 bp svaedi
innan gensins gefi haldgédar upplysingar um tegund. Sidasti dalkurinn synir radarnamer
sem gefur tilvisun i settartré sem synd eru i umraedukafla. Tegundum hefur verid radad

saman i fylkingar i t6flunum.



Stérihver 587 (S1-1) 72°C, pH 6

Nanasti settingi

Persephonella guaymasensis
Uncultured Aquificales
Aquificales str. SRI-240
Hydrogenobacter sp. IT-7242
Aquificales str. SRI-240

Uncultured Thermus sp.
Uncultured Thermus sp.
Thermus sp. SRI-96

Uncultured Thermoterrabacterium
Desulfotomaculum thermocisternum

Fjoldi rada

Fylking

Aquificae
Aquificae
Aquificae
Aquificae
Aquificae

Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus

Firmicutes
Firmicutes

3.3.1 Nidurstédur radgreininga ur synum vid Storahver

FEtt

Hydrogenothermaceae
Aquificaceae
Hydrogenothermaceae
Aquificaceae
Hydrogenothermaceae

Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae

Peptococcaceae
Peptococcaceae

FEttkvisl

Persephonella

?
Hydrogenobacter
?

Thermus
Thermus
Thermus

Thermoterrabacterium
Desulfotomaculum

Skyldleiki
%

98%

96%

99%

94%

97%

98%
99%
94%

96%
94%

Fjoldi
rada
1

1

76

95

Lengd NuUmer

(bp)
410
620
713
680
700

670
679
586

580
700

radar

nd
5-587-1
1-587-76
8-587-1
9-587-1

6-587-1
2-587-10
7-587-2

3-587-1
4-587-1



Storihver 588 (S1-2) 43,2°C, pH 5

Nanasti aettingi

Hydrogenobacter subterranea
Aquificales str. SRI-240

Phormidium murrayii
Uncultured bacterium

Uncultured Chloroflexi bacterium
Uncultured bacterium clone FW48
Uncultured bacterium clone

Deinococcus murrayi

Uncultured bacterium clone dr49
Meiothermus silvanus
Deinococcus-like

Uncultured bacterium clone G34
Bacterium S119

Marinithermus hydrothermalis
Deinococcus murrayi

Uncultured bacterium clone PK11

Uncultured bacterium clone 257ds10

Beta proteobacterium

Beta proteobacterium HS5/524542
Uncultured bacterium clone 134ds
Desulfovibrio sp.

Uncultured epsilon proteobacterium

Uncultured epsilon proteobacterium
Geothrix fermentans

Uncultured Acidobacteria
Uncultured bacterium Geo-144
Uncultured soil bacterium
Desulfotomaculum sp

Clostridium sp. partial

Unidentified eubacterium
Unidentified eubacterium

Uncultured spirochete clone
Uncultured spirochete clone

Gemmata-like str. JW10-3f1
Unknown Actinomycete (MC 9)
Uncultured bacterium

Fjoldi rada

Fylking

Aquificae
Aquificae

Cyanobacteria
Cyanobacteria

Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi (89%)

Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus

A-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
D-Proteobacteria
Y-Proteobacteria

Y-Proteobacteria

Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria

Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes

Spirochaetes
Spirochaetes

Planctomycetes
Actinobacteria

Verrumicrobia

Attt

Aquificaceae
Hydrogenothermaceae

Oscillatoriales
Nostocaceae

Chloroflexaceae
Chloroflexaceae
Anaerolinaceae

Deinococcaceae
Thermacae
Thermacae
Deinococcaceae(87%)
Thermaceae
Thermaceae
Thermacae
Deinococcaceae
Thermaceae

Rhodobacteraceae
Comamonadaceae
Burkholderiales
Comamonadaceae
Desulfovibrionaceae
Campylobacteraceae

Campylobacteraceae

Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae

Peptococcaceae
Clostridiacae
Clostridiaceae
Clostridiaceae

Spirochaetaceae
Spirochaetaceae

Planctomycetales
Actinobacteriacae

Opitutaceae

Attkvisl

Hydrogenobacter
SRI-240 Aquificales

Microcoleus
Aphanizomenon (90%)

?

Chloroflexus
?

Deinococcus
Thermus (Ac-17)
Meiothermus
Deinococcus
Thermus
Meiothermus
Marinithermus
Deinococcus
Meiothermus

Rhodobacter
Pseudomonas
Rubrivivax
Schlegelella

2

Sulfurospirillum

Sulfurospirillum

Geotrix
Acidobacterium
Holophaga? (86%)
Geothrix (91%)
Desulfotomaculum
Clostridium
Clostridium
Clostridium

Spirochaeta
Spirochaeta

?
Actinomycetes

Opitutus (94%)

Skyldleiki
%

98%

99%

93%
99%

95%
94%
92%

87%
93%
99%
88%
95%
84%
92%
87%
88%

97%
97%
97%
96%
86%
95%

96%

97%
90%
95%
92%

95%
94%
94%
94%

97%
97%

88%
93%

96%

Fjoldi
rada
1

1

1
1

N

HEEFNNOWRAN

=N R e

N

HNNO

=N WR

87

Lengd Numer
(bp) radar
400 nd

630 31-588-1

600 30-588-1
707 23-588-1

600 2-588-1
422 nd
694 34-588-1

462 10-588-3
594 5-588-4
647 6-588-3
602 9-588-6
560 12-588-2
640 13-588-2
550 20-588-1
480 27-588-1
490 32-588-1

640 22-588-1
668 1-588-1

667 19-588-1
599 29-588-1
760 16-588-2
719 25-588-1

720 8-588-2

661 4-588-6

540 15-588-2
600 18-588-2
600 21-588-1

600 33-588-1
560 7-588-3

491 14-588-2
710 26-588-1

621 3-588-24
674 11-588-2

701 17-588-2
680 24-588-1

620 28-588-1



Nanasti aettingi

Uncultured Thermocrinis sp.
Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Uncultured Thermocrinis sp.
Thermus sp. SRI-96

Uncultured bacterium

Nitrospira sp. SRI-9
Nitrospira sp. SRI-9

Caldicellulosiruptor kristjanssonii
Fervidobacterium gondwanalandicum
Uncultured bacterium SRI-24

Unidentified bacterium,
Fjoldi rada

Storihver 589 (S2) 60-69°C, pH5,5-6

Fylking

Aquificae
Aquificae
Aquificae

Deinococcus-Thermus

Acidobacteria

Nitrospirae
Nitrospirae

Firmicutes
Thermotogae
Dictyoglomi

Actinobacteria

FEtt

Aquificaceae
Aquificaceae
Aquificaceae
Thermaceae

Acidobacteriaceae

Nitrospiraceae
Nitrospiraceae

Syntrophomonadaceae
Thermotogaceae
Dictyoglomyceae

Geodermatophilaceae

Attkvisl
Thermocrinis
Hydrogenobaculum
Thermocrinis
Thermus

?

Nitrospira
Nitrospira

Caldicellulosiruptor
Fervidobacterium
Dictyoglomus

Geodermatophilus

Skyldleiki
%

96%

99%

99%

99%

93%

98%
99%

96%
98%
97%

91%

Fjoldi
rada
1

10

3

1

Lengd Numer

(bp)
485
713
630
650
640

640
669

640
610
580

640

radar
9-589-1
1-589-10
2-589-3
6-589-1
8-589-1

10-589-1
3-589-4

4-589-1

5-589-1

7-589-1

11-589-1



Nanasti aettingi

Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Fjoldi rada

Stérihver 591 (S4) 70°C, pH 4,5-5

Nanasti settingi

Uncultured thermal soil bacterium
Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Uncultured Aquificales

Chlorogloeopsis sp.
Chlorogloeopsis sp.

Uncultured bacterium
Uncultured bacterium
Uncultured bacterium clone 1921-2

Uncultured bacterium gene

Meiothermus silvanus
Meiothermus silvanus,

Uncultured thermal soil bacterium
Uncultured delta proteobacterium
Thiomonas sp. Bl

Uncultured bacterium SRI-280
Nitrospira sp. SRI-9
Nitrospira sp. SRI-9

Uncultured bacterium gene
Gram-positive bacterial sp.
Fjoldi rada

Storihver 590 (S3) 73,2°C, pH 2,5-3

Fylking

Aquificae

Fylking

Aquificae
Aquificae
Aquificae

Cyanobacteria
Cyanobacteria

Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi

Chlorobi

Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus

A-proteobacteria
D-proteobacteria
B-proteobacteria

Nitrospirae
Nitrospirae
Nitrospirae

Firmicutes
Firmicutes

Attt

Aquificaceae

ALt

Aquificaceae
Aquificaceae
Aquificaceae

Stigonematales
Stigonematales

Sphaerobacteraceae

Sphaerobacteraceae
?

?

Thermaceae
Thermaceae

Acetobacteraceae
?

Burkholderiales

Nitrospiraceae
Nitrospira
Nitrospiraceae

Peptococcaceae
Syntrophomonadaceae

Attkvisl

Hydrogenobaculum

FEttkvisl

Hydrogenobaculum
Hydrogenobaculum
Hydrogenobacter

Chlorogloeopsis
Chlorogloeopsis

?

éhloroflexi
?

?

Meiothermus
Meiothermus

Acidisphaera
?

Thiomonas

Nitrospiraceae
Nitrospiraceae
Nitrospira

Desulfatomaculum
Caldicellosiruptor

Skyldleiki
%
99%

Skyldleiki
%

99%

99%

97%

99%
97%

88%
84%
91%

87%

100%
97%

97%
88%
96%

99%
91%
98%

94%
96%

Fjoldi
rada
82
82

Fjoldi
rada
1

10

1

3
1

= U

Lengd

(bp)
707

Lengd
(bp)
601
636
690

640
640

510
510
521

680

667
640

642
560
600

711
197
520

600
630

Namer
radar
1-590-82

Namer
radar
18-591-1
5-591-10
13-591-1

3-591-3
11-591-1

2-591-5
6-591-5
12-591-1

17-591-1

1-591-31
16-591-1

9-591-2
10-591-1
14-591-1

4-591-3
nd
15-591-1



Storihver 592 (S5) 94°C, pH 3,5

Nanasti aettingi

Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Uncultured thermal soil bacterium
Uncultured thermal soil bacterium
Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B

Uncultured bacterium clone 1921-1
Uncultured bacterium clone
Uncultured bacterium clone 1921-2
Uncultured bacterium clone

Galdieria maxima

Thiomonas sp. B1,
Thiobacillus thermosulfatus
Uncultured bacterium clone
Acidithiobacillus caldus

Nostocoida limicola
Uncultured thermal soil bacterium
Uncultured bacterium clone FW26

Sulfate-reducing bacterium Na82
Uncultured bacterium clone
Uncultured bacterium clone D134
Uncultured bacterium clone
Acidimicrobium ferrooxidans
Thermoactinomyces sp. HO165

Uncultured bacterium clone
Fjoldi rada

Fylking

Aquificae
Aquificae
Aquificae
Aquificae

Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi

Rhodophyta (EUK)

B-proteobacteria
B-proteobacteria
D-proteobacteria
G-Proteobacteria

Planctomycetes
Planctomycetes
Planctomycetes

Nitrospirae
Actinomyces
Actinobacteria
Actinobacteria

Actinobacteria

Firmicutes
Firmicutes

Attt

Aquificaceae
Aquificaceae
Aquificaceae
Aquificaceae

?
?
Chloroflexaceae
Chloroflexaceae

Cyanidiaceae

Burkholderiales
Burkholderiales
Syntrophaceae
Acidithiobacillaceae

Planctomycetales
Planctomycetales
Planctomycetales

Nitrospiraceae
Actinomycetales
Actinomycetales

Actinomycetales
Acidimicrobiaceae

Thermoactinomycetaceae

Clostridiaceae

Attkvisl

Hydrogenobaculum
Hydrogenobaculum
Hydrogenobaculum
Hydrogenobaculum

?
?
Roseiflexus ?
Roseiflexus?

Galdieria

Thiomonas
Thiobacillus
Syntrophus ?
Acidithiobacillus

Nostocoida
5

Nostocoida
Magnetobacterium?
Actinomyces
Actinomyces
Actinomyces

Acidimicrobium

Planifilum
Caloramator

Skyldleiki
%

99%

99%

96%

99%

91%
93%
92%
90%

99%

97%
99%
99%
99%

91%
96%
97%

96%
93%
93%
93%
96%

97%
93%

Fjoldi
rada
24

3

2

1

B HHEFEW

= O =

=N D

Lengd Numer

(bp)
705
703
643
670

617
620
470
540

684

711
666
600
600

647
630
600

610
660
530
670
640

630
580

radar
1-592-24
7-592-3
9-592-2
22-592-1

4-592-3

21-592-1
23-592-1
15-592-1

3-592-4

2-592-10
5-592-6

12-592-1
13-592-1

6-592-4
8-592-2
11-592-1

10-592-1
14-592-1
16-592-1
17-592-1
20-592-1

18-592-1
19-592-1



Nanasti settingi

Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B

Uncultured bacterium clone
Thiomonas sp. B1
Thiomonas sp. B1
Thiomonas sp. B1
Thiomonas sp. B3
Thiobacillus caldus
Uncultured proteobacterium
Uncultured bacterium clone
Acidithiobacillus thiooxidans

Bacterium TH3

Fjoldi rada

Fylking

Aquificae
Aquificae

A-proteobacteria
B-proteobacteria
B-proteobacteria
B-proteobacteria
B-proteobacteria
B-proteobacteria
B-proteobacteria
G-Proteobacteria
G-Proteobacteria

Actinobacteria

Svaedi milli Stérahvers og Brennisteinsdldu 593 (M1) 58°C, pH 3,5

FEtt

Aquificaceae
Aquificaceae

Acetobacteraceae
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Neisseriaceae
Xanthomonadaceae
Acidithiobacillaceae

Acidimicrobiaceae

3.3.2 Nidurstodur ar syni af svaedi milli Stérahvers og Brennisteinsoldu

FEttkvisl

Hydrogenobaculum
Hydrogenobaculum

Acidiphilium (98%)
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiobacillus
Neisseria (90%)
Fulvimonas (91%)
Acidithiobacillus

Acidimicrobium

Skyldleiki
%

99%

97%

99%
96%
99%
90%
97%
98%
90%
98%
98%

98%

Fjoldi
rada
40

1

[OV8,]

H RN

78

Lengd NuUmer
(bp) radar
674 1-593-40
536 5-593-1

640 4-593-2
619 2-593-15
673 3-593-13
630 7-593-1
736 8-593-1
640 9-593-1
600 11-593-1
650 12-593-1
579 6-593-1

590 10-593-1



Nanasti settingi

Chlorogloeopsis sp.
Uncultured Chloroflexi
Uncultured bacterium, clone SHA-8

Uncultured bacterium clone BO1
Thermus silvanus

Uncultured Thermus sp.
Thermus silvanus

Uncultured Thermus sp.
Thermus silvanus

Thermus silvanus

Thermus silvanus

Uncultured bacterium
Uncultivated soil bacterium
Uncultured eubacterium
Uncultured Acidobacteria
Uncultured bacterium clone G13
Unidentified bacterium oxSCC-3

Uncultured eubacterium env.OPS 3
Uncultivated soil bacterium

Uncultured bacterium,
Unidentified Verrucomicrobium
Uncultured candidate div OP10
Uncultured actinobacterium,
Uncultured bacterium
Candidate division OP10

Fjoldi rada

Brennisteinsalda 594 (B1) 55-60°C, pH 5,5-6

Fylking

Cyanobacteria
Chloroflexi
Chloroflexi

Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus- Thermus

Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
D-Proteobacteria
B-proteobacteria

Planctomycetes
Planctomycetes

Bacteroidetes
Verrumicrobia
Thermotogae
Actinobacteria
Nitrospirae

Firmicutes

3.3.3 Nidurstédur radgreininga Gr synum Ur Brennisteinsoldu

ALt

Chlorogloeopsis
Chloroflexaceae
Chloroflexales

Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae

Acidobacteriaceae

Acidobacteriaceae?

Acidobacteriaceae
?

Geobacteraceae
Rhodocyclaceae

Planctomycetales
Planctomycetales

?
Verrumicrobiales
Thermotogaceae
Actinobacteriales

Nitrospiraceae

AEttkvisl
Chlorogloeopsis
?

?

Thermus
Thermus
Thermus
Thermus
Thermus
Thermus

Thermus
Thermus

Holophaga
?

?
?

Geobacter
Sterolibacterium

?
?

?
Verrucomicrobium
Thermotoga

?

Nitrospira

Thermoanaerobacteriales ?

Skyldleiki
%

99%

99%

89%

96%
100%
99%
96%
99%
97%
95%
93%
97%
91%
98%
94%
98%
96%

99%
87%

97%
94%
99%
91%
98%

99%

Fjoldi
rada
1

4

1

HFNFHUTWW NI—‘I—‘I—‘I—‘U‘Ig\I

= N

[y

88

Lengd NuUmer
(bp) radar
620 24-594-1
630 4-594-4
640 17-594-1

671 2-594-7
621 3-594-40
679 7-594-5
600 12-594-1
680 20-594-1
640 23-594-1
530 19-594-1
620 10-594-2
640 1-594-3
590 5-594-3
618 6-594-5
480 13-594-1
479 9-594-2
550 16-594-1

590 8-594-2
490 18-594-1

640 11-594-1
620 14-594-1
550 15-594-1
580 21-594-1
630 22-594-1

440 nd



Brennisteinsalda 595(B2) 69°C, pH 5

Nanasti aettingi
Chlorogloeopsis sp.
Uncultured bacterium,

Meiothermus silvanus
Thermus silvanus
Thermus silvanus
Thermus silvanus
Thermus silvanus
Thermus silvanus
Fjoldi rada

Fylking
Cyanobacteria
Chloroflexi

Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus

FEtt
Chlorogloeopsis
Chloroflexales (91%)

Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae

Attkvisl

Chlorogloeopsis

?

Meiothermus
Meiothermus
Meiothermus
Meiothermus
Meiothermus
Meiothermus

3.3.4 Nidurstodur radgreininga Ur syni sem tekid var i Landmannalaugum

Landmannalaugar 597 (L1) 47-58°C, pH6,5

Nanasti aettingi

Chlorogloeopsis sp.
Fischerella major NIES 592

Fylking

Cyanobacteria
Cyanobacteria

Chlorella sorokiniana EUKARYOTplastid DNA Viridiplantae

Metal-contaminated soil clone K20-78
Caldilinea aerophila

Uncult Thermomicrobium sp. clone SUBT-6
Uncultured bacterium clone BO1
Uncultured bacterium clone RCP1-25
Thiomonas sp. Bl

Thiomonas sp. Ynysl

Uncultured bacterium clone G13
Uncultured bacterium clone B16
Thermodesulfovibrio islandicus

Uncultured bacterium clone PK33

Uncultured bacterium clone RCP1-68
Fjoldi rada

Chloroflexi

Chloroflexi

Chloroflexi

Deinococcus - Thermus
A-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
D-Proteobacteria
Planctomycetes
Nitrospirae

Acidobacteria

Actinobacteria

FELt

Chlorogloeopsis
Stigonematales

Chlorellaceae
Chloroflexales
Anaerolinaceae
Thermomicrobiaceae
Thermaceae
Acetobacteraceae
Burkholderiales
Burkholderiales
Geobacteraceae
Planctomycetales ?
Nitrospiraceae

Acidobacteriaceae

Ferrimicrobium

FEttkvisl

Chlorogloeopsis
Fischerella

Chlorella

?

Caldilinea
Thermomicrobium
Thermus (A-17)
Acidiphilium

Thiomonas

Thiomonas
?

Thermodesulfovibrio
Holophaga

Ferrimicrobium?

Skyldleiki
%
99%

89%

100%
93%
96%
97%
93%
97%

Skyldleiki
%
99%
98%
94%
91%
99%
97%
96%
100%
96%
98%
100%
98%
99%
93%

95%

Fjoldi
rada

Fjoldi
rada
9

25

1

= NN

e

Lengd

(bp)
606

600

646
287
316
321
322
415

Lengd
(bp)

606
680
610
572
549
570
600
620
600
630
630
653
640
630

580

Namer
radar
2-595-5

3-595-1

1-595-72
nd
nd
nd
nd
nd

1-597-9
2-597-25

13-597-1



3.3.5 Nidurstédur radgreininga Ur synum sem tekin voru i Reykjadolum

Reykjadalir 598 (R1)94°C, pH 6,5-7

Nanasti settingi Fylking FEtt Attkvisl Skyldleiki Fjoldi Lengd NuUmer

% rada (bp) radar
Uncultured Thermocrinis sp. cl SUBT-1 Aquificae Aquificaceae Thermocrinis 98% 31 620 1-598-31
Aquificales str. SRI-240 Aquificae Hydrogenothermaceae Sulfurihydrogenibium 99% 2 608 6-598-2
Aquificales str. SRI-48 Aquificae Aquificaceae Thermocrinis 98% 11 535 3-598-11
Uncultured Thermocrinis sp. Aquificae Aquificaceae Thermocrinis 98% 3 475 4-598-3
Persephonella guaymasensis Aquificae Hydrogenothermaceae Persephonella? 89% 1 520 8-598-1
Hydrogenobacter subterranea Aquificae Aquificaceae Hydrogenobacter 99% 1 520 9-598-1
Aquificales str. OIB-353 Aquificae Aquificaceae Thermocrinis 94% 1 310 nd
Thermodesulfotobacterium sp. SRI-27 Thermodesulfobacteria Thermodesulfobacteriaceae Thermodesulfotobacterium 98% 1 520 10-598-1
Thermodesulfotobacterium sp. Thermodesulfobacteria Thermodesulfobacteriaceae Thermodesulfotobacterium100% 1 49 nd
Uncultured Thermus sp. Deinococcus - Thermus  Thermaceae Thermus 99% 12 638 2-598-12
Thermus sp. OIB-335 Deinococcus - Thermus Thermaceae Thermus 98% 1 480 11-598-1
Uncultured Meiothermus sp. Deinococcus - Thermus  Thermaceae Meiothermus 99% 1 432 nd
Uncultured Nitrospira sp. Nitrospirae Nitrospiraceae Nitrospira 98% 3 520 5-598-3
Uncultured Nitrospira sp. Nitrospirae Nitrospiraceae Nitrospira 96% 1 439 nd
Uncultured bacterium clone G13 D-Proteobacteria Geobacteriaceae ? 99% 1 600 7-598-1
Fjoldi rada 71



Nanasti aettingi
Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B

Fischerella major NIES 592
Chlorogloeopsis sp.

Uncultured bacterium clone 1921-1
Uncultured bacterium clone 1959-3
Uncultured bacterium

Uncultured bacterium Tui4-28
Uncultured bacterium clone 1959-3
Anaerolinea thermophila

Unidentified green non-sulfur bacterium

Uncultured bacterium clone BO1
Uncultured bacterium clone G34
Thermus ruber

Uncultured thermal soil bacterium
Uncultured thermal soil bacterium
Acidosphaera rubrifaciens
Uncultured thermal soil bacterium
Uncultured alpha proteobacterium
Acidiphilium cryptum

Acidiphilium sp. NO-17
Thiomonas sp. B1

Uncultured beta proteobacterium
Uncultured bacterium clone
Thiobacillus caldus

Uncultured gamma proteobacterium
Frateuria sp. W169

Frateuria sp. WJ169

Uncultured eubacterium WD254
Bacterial species, clone OS6
Acidobacterium sp. W17
Uncultured bacterium clone 1790-7
Uncultured Acidobacterium UA1

Uncultured actinobacterium WB005
Acidimicrobium sp. Y0018

Uncultured bacterium SRI-280
Nitrospira sp. SRI-9

Thermoanaerobium lactoethylicum
Uncultured thermal soil bacterium
Thermoanaerobacteria aotearoense
Uncultured bacterium clone
Clostridium thermoamylolyticum

Reykjadalir 600 (R2b) 45-50°C, pH5-5,5

Fylking
Aquificae

Cyanobacteria
Cyanobacteria

Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi

Deinococcus Thermus
Deinococcus-Thermus
Deinococcus-Thermus

A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
G-proteobacteria
G-proteobacteria
G-Proteobacteria
G-Proteobacteria
G-Proteobacteria

Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria

Actinobacteria
Actinobacteria

Nitrospirae
Nitrospirae

Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes

FEtt
Aquficaceae

Stigonematales
Stigonematales

Chloroflexales
Chloroflexaceae
Anaerolinaceae
?
Chloroflexaceae
Anaerolinaceae
Non-sulfur

Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae

Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Burkholderiales
Rhodocyclaceae
Xanthomonadaceae
Acidithibacillaceae
Xanthomonadaceae
Xanthomonadaceae
Xanthomonadaceae

Acidobacteriaceae
Acetobacteraceae
Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae

Actinomycetales
Acidimicrobiaceae

Nitrospiraceae
Nitrospiraceae

ThermoanaerobacteriaceaeThermoanaerobium
Desulfotomaculum?

Peptococcaceae

Attkvisl
Hydrogenobaculum

Fischerella
Chlorogloeopsis

?

Roseiflexus?

?

?

Roseiflexus? (88%)
Anaerolinea
Chloroflexi

Thermus
Thermus (Ac-17)
Thermus

Acidosphaera

Acidosphaera (93%)

Acidosphaera
Acidosphaera
Acidosphaera
Acidiphilium
Acidiphilium
Thiomonas
Azoarcus (92%)
Fulvimonas?
Thiobacillus
Frateuria
Frateuria
Frateuria

Holophaga (93%)
Acidiphilium (93%
Acidobacterium
Acidobacteriales
Acidobacterium

?
Acidimicrobium

Nitrospira
Nitrospira

Skyldleiki
%
99%

97%
98%

92%
93%
91%
88%
92%
98%
97%

96%
99%
96%

93%
100%
98%
98%
94%
100%
97%
100%
99%
97%
98%
98%
99%
99%

94%
93%
99%
93%
97%

93%
99%

99%
95%

92%
96%

ThermoanaerobacteriaceaeThermoanaerobacterium90%

Clostridiaceae
Clostridiaceae

Clostridium? (90%)
Clostridium

92%
98%

Fjoldi
rada
6
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Lengd Numer

(bp)
640

640
620

580
434
630
370
437
560
540

677
590
560

620
646
630
630
660
640
660
545
670
641
548
600
610
450

622
540
630
620
510

590
560

560
589

643
553
666
630
600

radar
3-600-6

13-600-2
14-600-2

15-600-1
nd
18-600-1
nd
nd
23-600-1
35-600-1

1-600-18
31-600-1
33-600-1

22-600-1
4-600-4
11-600-2
24-600-1
25-600-1
26-600-1
27-600-1
9-600-3
10-600-2
6-600-2
7-600-2
32-600-1
36-600-1
nd

8-600-2

17-600-1
28-600-1
30-600-1
38-600-1

19-600-1
34-600-1

21-600-1
29-600-1

5-600-2
2-600-3
12-600-2
16-600-1
20-600-1



Clostridium thermosaccharolyticum
Sulfobacillus sp. GG6/1

Uncultured Sulfobacillus sp.
Uncultured bacterium:TR2-2
Fjoldi rada alls

Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes
Firmicutes

Clostridiaceae
Alicyclobacillaceae
Alicyclobacillaceae
Peptococcaceae

Clostridium 91%
Sulfobacilus 95%
Sulfobacillus 95%

Desulfotomaculum (89%) 91%

0 H ==

300
403
363
510

nd
nd
nd
37-600-1



Nanasti aettingi

Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B
Hydrogenobacter acidophilus

Uncultured bacterium clone

Anabaenopsis circularis NIES21
Cylindrospermum sp. CENA33

Uncultured bacterium,
Uncultured bacterium
Uncultured eubacterium H1.43.f

Uncultured bacterium
Uncultured eubacterium WD294
Uncultured bacterium SRI-280

Alpha-proteobacterium
Uncultured bacterium
Uncultured bacterium MS5
Thiomonas sp. B1

Thiomonas sp.
Thiomonas sp.
Thiomonas sp.
Thiomonas sp.
Thiomonas sp.

Ynysl
B1

Ynysl
Ynys1
Ynys3

Uncultured bacterium

Uncultured bacterium clone mv13.3
Beta proteobacterium MBIC3903
Uncultured bacterium clone D135
Uncultured bacterium

Unidentified beta proteobacterium
Uncultured bacterium Geo-144
Uncultured bacterium

Uncultured gamma proteobacterium
Uncultured eubacterium WD260

Uncultured bacterium clone 1959-5
Uncultured eubacterium WD254

Uncultured bacterium clone 1790-7
Uncultured bacterium clone 1790-7

Uncultured planctomycete
Gemmata-like str. Soil9

Nitrosospira sp. isolate 40KI
Fjoldi rada

Reykjadalir 603 (R5) 62°C og 26°C; pH 4-4,5

Fylking

Aquificae
Aquificae

EUK chloroplast

Cyanobacteria
Cyanobacteria

Chloroflexi
Chloroflexi
Chloroflexi

Chlorobi

Bacteroidetes-Chlorobi

Bacteroidetes (85%)

A-proteobacteria
A-Proteobacteria
A-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
B-Proteobacteria
D-Proteobacteria
D-Proteobacteria
G-Proteobacteia

G-Proteobacteria

Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria
Acidobacteria

Planctomycetes
Planctomycetes

Nitrospirae

Attt

Aquificaceae
Aquificaceae

?

Nostocaceae
Nostocaceae

Anaerolinaceae

Anaerolinaceae
?

NN

Beijerinckiaceae
Acetobacteraceae
Acetobacteraceae
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Burkholderiales
Hydrogenophilaceae
Neisseriacae
Hydrogenophilaceae
Burkholderiales
Nitrosomonadaceae
Desulfoarculaceae
Desulfurellaceae

Coxiellaceae
?

Acidobacteriaceae
Acidobacteriaceae

Acidobacteriales (92%)

Acidobacteriales

Planctomycetales (89%)

Planctomycetaceae

Nitrospiraceae

Attkvisl

Hydrogenobaculum
Hydrogenobacter

Haslea

Anabaenopsis
Cylindrospermum

?
?
?

?
?
?

Rhizobium?
Acidiphilium
Acidosphaera
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas
Thiomonas (95%)
Thiobacillus
Vogesella?
Thiobacillus (92%)
Thiomonas (87%)
Nitrosospira
Deslulfoarculus?
Desulfurella

Aquicella
?

Acidobacterium
Holophaga

-~

?

5
Gemmata

Nitrosospira

Skyldleiki
%

99%

93%

97%

95%
94%

91%
91%
89%

88%
95%
98%

96%
99%
95%
96%
98%
96%
93%
94%
90%
96%
93%
90%
93%
88%
94%
91%
98%
94%
96%

95%
95%
90%
94%

94%
96%

92%

Fjoldi
rada
15

1
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Lengd Numer

(bp) radar
611 1-603-15
210 nd

580 21-603-1

450 nd
600 5-603-3

562 4-603-10
540 10-603-1
590 19-603-1

540 20-603-1
590 24-603-1
470 17-603-1

600 13-603-1
560 16-603-1
590 18-603-1
617 2-603-21

601 3-603-3
590 6-603-2
440 nd
120 nd
120 nd
330 nd

600 25-603-1
500 8-603-1

270 nd
300 nd
630 22-603-1
270 nd

600 14-603-1
580 26-603-1
670 12-603-1

552 7-603-2
510 9-603-1
270 nd

500 27-603-1

600 11-603-1
560 23-603-1

560 15-603-1



Reykjadalir 605 (R7)47-65°C, pH 6

Nanasti aettingi

Uncultured Aquificales
Aquificales str. SRI-240
Uncultured eubacterium

Uncultured Chloroflexi bacterium

Thermus sp.

Uncultured Meiothermus sp.
Uncultured Thermus sp.
Thermus sp. OIB-335
Thermus sp. ZFI A.2
Thermus sp. NMX2 A.1
Uncultured bacterium clone G34
Thermus sp. SRI-248
Uncultured Meiothermus sp.
Thermus sp. NMX2 A.1
Thermus sp. SRI-248

Uncultured beta proteobacterium
Uncultured bacterium clone G13

Uncultured eubacterium
Uncultured eubacterium
Uncultured eubacterium
Uncultured bacterium clone PK33

Uncultured eubacterium env.OPS 3

Uncultured Bacteroidetes
Fjoldi rada

Fylking

Aquifcae
Aquificae
Aquificae

Chloroflexi

Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus
Deinococcus Thermus

B-proteobacteria
D-Proteobacteria

Acidobacteria (87%)
Acidobacteria (87%)
Acidobacteria (83%)
Acidobacteria
Planctomycetaceae

Bacteroidetes

Attt

Aquificaceae
Hydrogenothermaceae
Hydrogenothermaceae

Chloroflexaceae

Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae
Thermaceae

Rhodocyclaceae
Syntrophobacteraceae

?
Acidobacteriaceae

?
Acidobacteriacae
Planctomycetaceae

CFB

Attkvisl Skyldleiki
%
Hydrogenobacter 100%

Sulfurihydrogenibium 99%
Sulfurihydrogenibium 95%

Chloroflexus 99%
%
Thermus 99%
Meiothermus 100%
Thermus 99%
Thermus 98%
Thermus 97%
Thermus 98%
Thermus (97%) 99%
Thermus 84%
Meiothermus 96%
Thermus 94%
Thermus 93%
Azoarcus 99%

Thermodesulforhabdus(87%)94%

? 98%
? 98%
? 94%
Holophaga 93%
Gemmata 99%
? 97%

Fjoldi
rada

Lengd Numer
(bp) radar
550 5-605-5
560 11-605-1
270 nd

510 13-605-1
(bp)

606 1-605-15
435 2-605-7
561 3-605-11
520 8-605-2

428 nd
310 nd
580 12-605-1
220 nd
240 nd
200 nd
180 nd
600 10-605-1
200 nd
430 nd
645 4-605-8
200 nd

630 9-605-1

600 6-605-3

454 7-605-2



4. Umraedur

Pegar litid er a toflurnar yfir tegundasamsetningu i synum af Torfajokulssveedi i
nidurstodukaflanum hér & undan, vekur strax athygli ad i flestum peirra eru 1-2 rikjandi
tegundir med hatt hlutfall rada Gr syninu og svo nokkrar adrar tegundir i mun minni meeli.
Petta mynstur er einkennandi fyrir tegundahlutfoll i synum af svokélludum jadarsveedum par
sem prystingur fra umhverfi er mikill, en hverasvaedi eru einmitt daemigerd jadarsvaedi par
sem hatt hitastig myndar pennan umhverfisprysting. Syni sem tekin voru vid 40-45°C

einkennast af meiri tegundafjélbreytileika og jafnari dreifingu mili tegunda.

4.1 Helstu tegundir i hverum a Torfajokulssvaedi
Tegundirnar sem greindust i synunum eru ymist frumbjarga eda 6fumbjarga. Frumbjarga
tegundir eru ymist ljostillifandi eda efnatillifandi, en éfrumbjarga tegundir verda ad nyta sér

adrar lifverur sér til naeringar og orkuéflunar.
Hér a eftir fer samantekt a toéfluformi um fjélda rada og hlutféll helstu fylkinga i synunum.
Tafla 4 synir hlutféll i synum sem tekin voru vid Stérahver (syni 587, 588, 589, 590, 591 og

592).

Tale 4. Hlutfoll fylkinga i synum sem tekin voru vid Storahver

Syni 587 588 589 590 591 592

(72°C pH6) (43.2°C pH5) (60-69°C pH5.5-6) (73.2 pH2.5-3) (70°C pH 4.5-5) (94°C pH3.5)

Fylking Fi. | % | Fji. | % | Fi. | % | Fi. | % | Fi. | % | Fi. [ %

Aquificae 80 84.2 2 23 14 56.0 82 100 12 16.4 30 41.7

Cyanobacteria 2 23 4 5.5

Chloroflexi 3 34 11 15.1 6 8.3

Deinococcus - 13 13.7 23 26.4 1 4.0 32 43.8

Thermus

Spirochaeta 26 29.9

Proteobacteria 9 10.4 4 5.5 18 25.0

Acidobacteria 11 12.6 1 4.0

Firmicutes 2 2.1 7 8.0 1 4.0 4 5.5 2 2.8

Nitrospirae 5 20.0 5 6.8 1 14

Planctomyces 7 9.7

Annad 4 4.7 3 12.0 1 1.4 8 11.1

Alls 95 100 87 100 25 100 82 100 73 100 72 100

Eins og sést af toflu 4 eru Aquificae tegundir langalgengastar i 4 synum af 6 med fra 41-
100% greindra tegunda (rada). Tegundir af fylkingu Deinococcus Thermus eru algengastar i
syni 591 (43%) en jafnframt mjog algengar i syni 588 (26,4%), en hid sidarnefnda er po
ekki deemigert hverasyni par sem pad var tekid vid tiltélulega lagt hitastig, eda 43°C. barna

voru tegundir af Deinococcus aettkvisl algengastar. I syninu sjast almennt mun fleiri



tegundir en i 68rum synum og dreifdari milli hdpa, sem kemur heim og saman vid laegra

hitastig og minni umhverfisprysting.

Tafla 5 synir fjolda og hlutfoll fylkinga i synum af pbremur svaedum p.e. af hverasvaedi milli
Stérahvers og Brennisteinsdldu (593), Ur gufuaugum i Brennisteinsoldu (594 og 595) og ur

Landmannalaugum (597).

Tafla 5. Hlutfoll fylkinga i synum af svaedi milli Stérahvers og Brennisteinsoldu,
synum i Brennisteinsdldu og syni Gr Landmannalaugum

Syni 593 594 595 597
(58°C pH3.5) (55-60°C pH5.5-6) (69°C pH5) (47-58°C pH6.5)
Fylking Fi. | % | Fi. | % | Fi. | % | Fi. | %
Aquificae 41 52.6
Cyanobacteria 1 1.1 5 6.0 34 65.4
Chiloroflexi 5 5.7 1 1.2 5 9.6
Deinococcus - 58 66.7 77 92.8 1 1.9
Thermus
Spirochaeta
Proteobacteria 36 46.2 3 3.4 4 7.7
Acidobacteria 12 13.8 1 1.9
Firmicutes 1 1.1
Nitrospirae 1 11 1 1.9
Planctomyces 3 3.4 4 7.7
Annad 1 1.2 4 4.6 2 3.8
Alls 78 100 87 100 83 100 52 100

Eins og sja ma i toflu 5 endurspeglar tegundasamsetning i synunum mismunandi sveaedi.
Pannig hefur syni 593 af “millisveedi” allt adra samsetningu en synin sem tekin voru vid
Brennisteins6ldu og synid sem tekid var i Landmannalaugum.

Synid af millisvaedinu (593) likist synum af Stérahverssveedi ad pvi leyti ad rikjandi
tegundir heyra undir fylkingu Aquificae. Annad sem einkennir petta syni er hatt hlutfall
Proteobakteria, einkum B-Proteobakteria, en petta eru ad mestu Thiomonas tegundir sem
nyta sér brennistein, brennisteinssambodnd og vetni.

Synin Ur Brennisteinséldu (594 og 595) syna baedi rikjandi tegundir innan fylkingar
Deinococcus - Thermus. Syni 594 innheldur meiri tegundafjolbreytileika en syni 595 sem
skyrist ad 6llum likindum ad mestu af lzegra hitastigi (55-60°C), enda er T.silvanus
algengastur parna, en hann hefur tiltélulega lagt kjorhitastig midad vid adrar Thermus
tegundir.

Synid Ur Landmannalaugum (597) er frabrugdid hinum premur eins og sja ma og einkennist
fyrst og fremst af hau hlutfalli bldgraenna bakteria (Cyanobacteria), sérstaklega Fischerella

og Chlorogloepsis tegundum.

Tafla 6 synir hlutféll fylkinga i synum sem tekin voru i Reykjaddlum. Tegundir innan
fylkingar Aquificae eru aberandi rikjandi i syni 598 sem tekid var vid hatt hitastig (94°C). {



hinum synunum, sem tekin voru & 6dru svaedi i Reykjadolum, sést ad fylking Proteobacteria

er einkum aberandi i syni 603, eda teeplega 50% af greindum rédum. Parna er einkum um

Thiomonas tegundir ad raeda. I syni 605 eru Thermus tegundir rikjandi.

Tafla 6. Fjoldi innan fylkinga og hlutféll fylki hverum i Reykjadolum.

Syni 598 600 603 605
(94°C pH6.5-7) (45-50°C pH5.3) (62+26°C pH 4.3) (47-65°C pHB6)
Fylking Fi. | % | Fi.| % |Fi.| % | Fi.| %
Aquificae 50 | 70.4 7.1 16 18.6 7 10.1
Cyanobacteria 4.8 4 4.7
Chloroflexi 9.5 12 13.9 1 1.4
Deinococcus - 14 19.8 20 23.8 43 62.3
Thermus
Spirochaeta
Proteobacteria 1 1.4 23 27.4 | 42 | 48.8 2 2.9
Acidobacteria 6 7.1 5 5.8 11 15.9
Firmicutes 13 15.5
Nitrospirae 4 5.6 2 2.4 1 1.2
Planctomyces 2.3 4.3
Annad 2 2.8 2 2.4 4 4.7 2 2.9
Alls 71 100 | 84 100 | 86 100 | 69 100

Nidurstodur yfir hlutfoll i 6llum synum eru synd i toflu hér ad nedan (tafla 7).

Tafla 7.

Syni 587 588 589 590 591 592 593 594 595 597 598 600 603 605
Fylking (95) (87) (25) (82) (73) (72) (87) (78) (52) (83) (71) (84) (86) (89
Aquificae 84.2 2.3 56.0 100 16.4 41.7 52.6 70.4 7.1 18.6 10.1
Cyanobacteria 2.3 5.5 1.1 6.0 65.4 4.8 4.7
Chloroflexi 3.4 15.1 8.3 5.7 1.2 9.6 9.5 13.9 1.4
Deinococcus - 13.7 26.4 4.0 43.8 66.7 92.8 1.9 19.8 23.8 62.3
Thermus
Spirochaeta 29.9
Proteobacteria 10.4 55 25.0 46.2 3.4 7.7 1.4 27.4 48.8 2.9
Acidobacteria 12.6 4.0 13.8 1.9 7.1 58 159
Firmicutes 2.1 8.0 4.0 5.5 2.8 1.1 15.5
Nitrospira 20.0 6.8 1.4 1.1 1.9 5.6 2.4 1.2
Planctomyces 9.7 3.4 7.7 2.3 4.3
Annad 4.7 12.0 1.4 11.1 1.2 4.6 3.8 2.8 2.4 4.7 2.9
Alls % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Taflan synir hlutfoll (%) rada innan syna sem flokkast til akvedinna hopa. Tolur i svigum efst takna filda klona sem radgreindir voru

i hverju syni. Eins og sja ma flokkast rikjandi hépar i flestum synum til Aquificales og Deinococcus Thermus fylkinga bakteria.

Eins og toflurnar hér ad framan bera med sér eru helstu rikjandi hépar i synum sem tekin

voru & Torfajokulssvaedinu Aquificae og Deinococcus - Thermus fylkingarnar. Stér hopur

finnst lika innan Thiomonas aettkvislarinnar sem eru af flokki B-Proteobakteria. [ 12 af 14



greindum synum voru rikjandi hopar Aquificales og/eda Thermus tegundir. Hér 3 eftir fer

yfirlit yfir helstu hdpana og vistfraedilegt hlutverk peirra.

4.1.1 Tegundir innan Aquificae

Aquificae fylkingin inniheldur frumbjarga tegundir sem oxa vetni, thiosulfat og brennistein til
orkudflunar og binda CO,. Hahitakeerar bakteriur eru algengar innan pessarar fylkingar.
Hydrogenobaculum sp., Thermocrinis sp. og Sulfurhydrogenibium tegundir voru algengastar
innan Aquificae i synunum af Torfajokulssvaedinu. I einu pessara syna (590) voru allar

radirnar af somu tegund innan Hydrogenobaculum attkvislarinnar.

Pegar 16S rédum einstakra Aquificae tegunda sem fundust innan svaedisins var samradad
og skyldleiki peirra reiknadur ut fékkst skyldleikatré Aquificae a Torfajokulssvaedi (mynd
25). Eins og sja ma eru einkum um ad raeda tegundir sem hafa fundist i Reykjadélum og
umhverfis Stérahver.

Efstu greinar trésins syna Hydrogenobacter tegundir sem virdast nanast eins i syni 587 vid
Stérahver og syni 605 i Reykjaddlum. barna eru pé fremur fair einstaklingar bak viéd hverja
r68. Hydrogenobacter hefur verid reektud og einangrud af nokkrum stédum & Islandi, m.a.
Ur Borgarfirai.

Fjolmenn grein af Thermocrinis settkvisl, flestar Ur Reykjadolum, sést par fyrir nedan, en par
er um ad raeda tegund naskylda Thermocrinis albus, sem hefur &8ur adeins fundist & Islandi,
i nagrenni vid Hveragerdi og verid lyst (Eder W, Huber R, 2002).

Steersta, eda fjélmennasta greinin er af Hydrogenobaculum tegund og kemur af premur
synatokusvaedum innan Torfajokulssvaedisins. Vidmidunarrodin er Ur Yellowstone Mud hole
Norris Geyser basin (Eder W, Huber R, 2002).

Naesta grein trésins ber heitid « Aquificales tegundir ». Pegar nanar er ad gad kemur i ljos
ad um er ad raeda tegund sem ekki hefur verid reektud, en er pé naskyld (97%)
Sulfurhydrogenibium azorense sem var einangrud ur landhver & Azoreyjum arid 2004
(Aguiar,P. og félagar 2004). parna pyrfti reektunaratak, par sem liklega er a ferdinni 6nnur
tegund innan Sulfurhydrogenibium aettkvislarinnar.

Ein stok r6d (8-598-1) uUr Reykjadolum vekur athygli par sem hin stendur alveg sér og er

trulega fulltrii eettkvislar sem ekki hefur sést fram til pessa.

Pad sem vekur pd helst athygli i Aquificae trénu er nedsta greinin, en par eru einkum syni af
Stérahvers svaedinu. barna er ekki um marga fulltria ad reeda, en samt er petta sjaldgaef

grein Aquificae sem & sér adeins einn zettingja, eina réd ur hver i Yellowstone Park.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Eder+W%22%5BAuthor%5D
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Mynd 25. Skyld[eikatré__e(ﬁr Aquificae tegundir ar hverum & Torfajokulssvaedi. Aquificae tegundir fundust ekki i
synum Ur Brennisteinséldu. Fornbakterian Sulfolobus islandicus er notud sem uthépur. Numerin visa til nimers

radar, numers synis og fjolda rada sem flokkudust saman.



4.1.2 Tegundir innan Deinococcus Thermus

Deinococcus-Thermus fylking bakteria inniheldur 6frumbjarga, lofthadar tegundir sem purfa
lifraen efni til orkuvinnslu og lifreent C sem kolefnisgjafa og eru pvi hadar 6drum tegundum
um orku og naaringu.

Thermus tegundir finnast vida um heim og flestar hverjar i |éttbasiskum hverum. Sumar
Thermustegundir virdast bundnar dkvednum heimshlutum, en adrar finnast vida. Flestar
Thermus tegundir hafa fundist & Islandi. Thermus aquaticus hefur einungis fundist i
Yellowstone pjédgardinum i Bandarikjunum og Thermus filiformis hefur eingéngu fundist a

Nyja Sjalandi. Ein tegund, Thermus thermophilus er bundin vi& sjo.

Algengustu tegundirnar sem fundust innan fylkingarinnar voru af Thermus og Meiothermus
aettkvislum. Deinococcus radir sjast einkum i syni 588 sem tekid var vid lagt hitastig (43°C)
a Storahvers svadinu. Deinococcus tegundir hafa einkum vakid athygli fyrir pad hve vel peer

pbola sterka geislun, sbr. Deinococcus radiodurans.

Pegar 16S rédum innan fylkingar Deinococcus Thermus af Torfajokulssvaedinu er samradad

og skyldleiki radapara reiknadur Gt faest skyldleikatré fylkingarinnar (mynd 26).

Efsta greinin er sérlega d4hugaverd. Innan greinarinnar eru einungis radir fra Islandi. pessi
tegund hefur ekki fundist annars stadar i heiminum svo vitad sé, en vidmidunarradir (99%
skyldar) i Genbank fundust &dur & xxx (Hobel, C.F.V. og félagar, 2004), & Olkelduhalsi
(Hjorleifsdottir,S og félagar 2001) og i Graensdal (Skirnisdottir og félagar, 2000). Naesta
reektada tegund er Thermus kawarayensis fra Japan en henni hefur pé ekki verid lyst i
timaritsgrein ennpa, heldur adeins hyst i Genbank (Kurosawa og félagar 2001). Skyldleikinn
er adeins 96% og pvi 6nnur tegund.

Pad sem vekur einnig athygli er ad fulltrdaradir innan greinarinnar eiga téluverdan fjolda
fulltria bak vid sig baedi i Reykjaddlum (syni 605 og 598) og vid Stérahver (587). I 1josi
bessa veeri afar dhugavert ad reyna ad einangra og reekta pessa adur 6pekktu Thermus

tegund Ur hverunum & Torfajokulssvaedinu.

Adrar greinar i trénu innan Thermus aettkvislarinnar eru pekktar, nema ein réé (6-587-1)
sem myndar staka grein.

Meiothermus tegundir algengastar i synum med lagt hitastig og pH og komu flestar peirra ar
gufuaugum vid Brennisteinsdldu og Ur synum Ur Reykjadolum.

Adrir hépar innan Thermaceae hluta trésins eru meira og minna pekktar tegundir sem hafa
fundist & jardhitasvaedum vida um heim. Nedsti hluti trésins synir Deinococcus hluta
fylkingarinnar og er par adallega um ad raeda tegundir Gr einu syni (588) a Storahvers
svaedinu, en pad var tekid vid ivid leegra hitastig (43.2°C) en hin synin. P9 virdist sem um

adur opekktar tegundir sé ad raeda, en pd ekki endilega hitakeaerar.
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Mynd 26. Skyldleikatré yfir Deinococcus-Thermus tegundir ar hverum & Torfajokulssveaedi. Deinococcus Thermus
tegundir fundust ekki i syni af svaedi milli Storahvers og Brennisteinséldu. Fornbakterian Sulfolobus islandicus er

notud sem uthdpur. Numerin visa til nimers radar, nimers synis og fiélda rada sem flokkudust saman.



4.1.3 Thiomonas tegundir

Thiomonas tegundir tilheyra fylkingu Proteobakteria (B) og geta oxad badi H,S og
brennistein (S) og bundid CO, og eru pvi frumbjarga. Nylegar rannsdknir Jéhanns
Orlygssonar vid Haskdlann & Akureyri benda til ad Thiomonas geti nytt sér vetni. Thiomonas
lifir um og undir 60°C og var einkum rikjandi i synum par sem tiltdlulega lagt hitastig og pH
féru saman. Hvitir praedir og atfellingar i hverum me3 tiltdlulega Iagt hitastig eru likleg til ad
innihalda pessar tegundir, en deemi um petta eru syni 593 (58°C og pH 3.5) af svaedinu vid

Stérahver og syni 603 (62°C og pH 4.3) af svaedinu i Reykjadolum.

Samrédun 16S rada innan hdps B-Proteobakeria i synum af Torfajokulssvaedinu gaf mynd af
innbyrdis skyldleika pessa hops & svaedinu (mynd 27). bad er einkum efri helmingur
myndarinnar sem er dhugaverdur og pa sérstaklega grein rétt ofan vid midbik trésins sem
synir umtalsverdan fjolda samskonar rada (tegundar) sem upprunnar eru vidsvegar um
Torfajokulssveedid. Svo virdist sem adur épekkt tegund sé parna a ferd.

Reyndar sjast fleiri minni greinar i trénu sem virdast ekki eiga sér fulltria i Genbank.

4.1.4 Frumbjarga, ljéstillifandi bakteriur

Cyanobakteriur eda blagraenar bakteriur sjast i flestum synum en ekki i miklum meeli. Efri
hitastigsmork fyrir tegundir blagraenna bakteria er um 65°C. Helstu tegundir blagraenna
bakteria i synunum eru Phormidium, Fischerella og Chlorogleopsis tegundir, einkum su

sidastnefnda. I einu syni Ur Landmannalaugum(597) voru cyanobakteriur rikjandi.

Chloroflexi tegundir eru algengar i hverum og sjast oft sem appelsinugulir praedir,
sérstaklega pegar sdl er hatt a lofti. bessi teqund getur lifad baedi frumbjarga lifi og
ljéstillifad og einnig 6frumbjarga pegar dregur Ur birtu. Chloroflexus radir fundust i flestum

synunum en pé ekki sem rikjandi tegundir.
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Samantekt

Syni tekin & 5 mismunandi st6dum a Torfajokulssveaedinu. Tegundahlutfoll raunbakteria
voru akvordud i synunum med DNA erfdagreiningu. Tegundahlutféll stadfestu mynstur
jadarvistkerfa med faar rikjandi tegundir. Breytileiki var i tegundasamsetningu milli hvera
og hverasvaeda en jafnframt sdust sému hoépar i hverum af mismunandi sveedum. Staerstu
rikjandi hdpar i synunum voru af fylkingum Aquificae, Deinococcus-Thermus og B-Proteo-

bakteria. A8ur dpekktar dhugaverdar tegundir fundust innan pessara fylkinga.

Flestar Aquificae tegundirnar fundust baedi vid Storahver og i Reykjaddlum, en hvorki i
Brennisteins6ldu né i Landmannalaugum. Ein grein Aquificae fannst bara vid Stérahver. EkKki
hefur tekist ad reekta fulltrda pessa hops, sem a zttingja -rod i Genbank- sem fékkst Ur

hver i Yellowstone.

Flestar Thermus tegundirnar fundust baedi vid Stérahver og i Reykjadolum. Flestar pekktar
Thermus tegundir finnast vida um heim. Hér fannst i umtalsverdu magni afar ahugaverd
Thermus tegund, sem eingdngu hefur fundist & Islandi. bar sem pekking & lifsskilyrdum
mismunandi Thermus tegunda eru pekkt og vitneskja um hvar hann er ad finna i
umtalsverdu magni, er dhugavert ad reyna ad raekta pessa tegund sem fengi pa vaentanlega

tegundarheitid Thermu islandicus.

Thiomonas var einkum rikjandi i synum ur hverum par sem lagt hitstig og pH féru saman.
Ny tegund innan Thiomonas fylkingarinnar fannst i mismuandi hverum a

Torfajokulssvaedinu.
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