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Inngangur

[ vor 2004 6skadi Orkustofnun eftir pvi ad Prokaria gerdi athugun 4 liffreedilegum
fjolbreytileika Grvera i hverum 4 hahitasvaedum [slands. Vid pessa athugun skyldi notast vid
sameindaliffreedilegar adferdir til ad greina 16S rRNA gen Orveranna en pessi gen eru mjog
hentug til a0 tegundagreina orverur. Pessi adferd er besta mogulega adferd sem pekkt er i dag
til ad kanna fjolbreytileika orvera 1 tilteknu vistkerfi. Styrkleiki adferdarinnar felst i pvi ad
ekki er porf 4 reektun 6rveranna heldur er erfdaefni peirra tekid ur peim lifmassa sem er
safnad saman vid synatoku og skimad eftir 16S rRNA genum Gr DNA. Almennt er talid ad
einungis sé haegt ad reekta um 0,1-1% af peim 6rverum sem sjast med smasja en med DNA
einangrun og skimun eftir 16S rRNA genum er haegt ad nalgast pau 99% sem eftir eru. Helsti
Okostur adferdarinnar er ad hin greinir best paer drverur sem eru i miklum fjélda og eru
yfirgnatfandi i vistkerfinu, en adrar tegundir sem eru i miklu feerri eintokum verda ad 6llum
likindum ekki greindar. Engu sidur er petta st adferd sem synir lang best nattirulegan
fjolbreytileika 1 vistkerfum.

Hegt er ad flokka hveri eftir jarofredi- og liffredilegum forsendum. Kristjan Seemundsson og
Haukur J6hannesson hafa tekid saman t6flu sem skilgreinir hveragerdir & hadhitasvedum i 36
mismunandi gerdir hvera en slik skilgreining er ekki til t fra liffreedilegum forsendum.

Tafla 1. Taflan synir 15 gerdir hvera sem finnast 4 Hengilssvadinu eftir jardfreedilegum
forsendum.

Grans- | Olkeldu | Hvera | Hellis- | Innsti | Nesja-
Djupvatn (hverir med kldrriku vatni) dalur -hals -hlid skard | -dalur vellir
Hagavik

1 Kisilhverir

X[

3 Goshverir

Gufuhverasvadi (djupvatnssuda leidir til
blondunar gufu og gastegunda vio
yfirbordsvatn)

4.Brennisteinspifur

|
>

5 Heit jord eda skellur med gufuaugum og X X X
hverasoltum

6 Gufuhverir (gufustrokar)

| <
ke
| <
| <

7 Leirhverir (leirpyttaklasar)

oltadle
> < >4

8 Nymyndadir leir- eda gufuhverir

9 Sodstampar og sodpdnnur X X

10 Volg jord, sést best sem afbraedslur a X X
vetrum, stundum & grodri

12 Gufuhitadar laugar X X

Kolsyruhverir, -laugar og 6lkeldur
(dvinandi virkni eda afrennsli)

16 Kolsyruhverir (6lgandi, naerri sudumarki)

it
it

18 Olkeldur (kaldar eda volgar, jafnan med
raudalit)

Utkulnu® fyrirbrigdi

31 Hverajarn

ke
ke
ke

33 Leirflog
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| 34 Ummyndunarsvaedi i rofnu landi (litaudgi) | X [ X | | | X ] |

[ pessari uttekt 4 liffreedilegum fjolbreytileika 6rvera i hverum og laugum 4 Hengilssvaedinu
var leitast vio a0 fa heildsteeda mynd af fjolbreytileikanum i helstu hveragerdum sem par er ad
finna. Hengilssvaedid er nokkud vidfedmt svaedi, en helstu hverasvaedin eru
Grensdalur/Hveragerdi, Olkelduhals, Hverahlid, Helliskard, Innstidalur og
Nesjavellir/Hagavikurlaugar. Ut fra reynslu og fyrri rannsoknum var talid ad haegt yroi ad fa
pokkalega heildarmynd af fjolbreytileika 6rvera r mismunandi hveragerdum a
hengilssvaedinu med greiningu & 15 nyjum synum. Prokaria hefur unnid téluvert &
Hengilssvadinu og pekkir pvi nokkud vel til & svaedinu, en til ad samrama syn jard- og
liffraedinnar 4 hveragerdir var vettvangskonnun gerd 4 svedinu. Grétar Ivarsson fra Orkuveitu
Reykjavikur gekk pvi med starfsménnum Prokaria frd Olkelduhalsi nidur ad Nesjavollum.

Vi0 skiptum hverum & svadinu upp i um 5 megingerdir og um 10 undirgerdir (yfirlitstafla 1).
Helstu gerdirnar eru: 1) Heit jord med litlum gufu augum, 2) Gufuhverir (gufuaugu eda
gufustrokar), 3) Olkeldur, 4) Leirhverir (leirpyttaklasar, pH < 6), og 5) Vatnshverir (pH > 6).
Leirhverum var skipt nidur i leirpytti sem skvetta graum leir og hafa holhlj60, litlar og storar
surar laugar og hveri sem eru ekki eins leirkenndir en skvetta ur sér.

Vatnshverir eda hverir sem hafa pH yfir 6 og allt upp i pH 10 eru mjog margbreytilegir m.t.t
lifrikis. Erfitt er ad flokka pa ndkvemlega nidur par sem hiti, syrustig og birtuskilyrdi geta
verid mjog margbreytileg i einum og sama hvernum. Vid skiptum vatnhverum nidur i fimm til
sex mismunandi meginhveragerdir: Sambland af fleiri en einni uppsprettu eda straumblondu,
litil hverapyrping sem o6lgar, bullandi hver, hver sem slettir ur sér, storar heitar laugar, litil heit
laug.
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Efni og adferdir

Synataka
Oll syni voru medhondlud med daudhreinsudum dhdldum. Orverum var safnad saman ar
jardvegssynum med skolun en 6rverugildrur voru notadar til ad safna 6rverum tr
vatnshverum og strum hverum. Gildrurnar voru latnar liggja i nokkra daga i hverunum adur
enn par voru séttar. Orverum var safnad saman Gr gildrunum med skolun og med skilvindum.
Aberandi lifmassi var tekin ar nokkrum hverum. Hitastig og pH voru meld i 6llum hverum og
siritahitameelir var notadur i einni synatokunni.

Smasjarskodun
Oll lifsyni voru skodud i fasa kontrast (phase contrast) smasja vid 100, 200, 400 og 1000 falda
stekkun. Einnig voru lifmassasyni skodud i mismunandi steekkun i vidsja. Myndir voru
teknar vid 400 og 1000 faldar steekkanir.

Erfdagreiningar

DNA einangrun

Frumur ur hverju syni voru kramdar og sprengdar i TE-Buffer (pH 7,8) med “homogenizer”,
Vid massann var blandad lysozyme-ensimi til pess ad brjota nidur peptidoglycan i frumuvegg
bakterianna og opna pannig frumurnar. Lausnin var h6f0 i hitabadi vid 37°C 1 hélfa
klukkustund. Pvi nast var Proteasi K (proteinkljafandi ensim) og sapunum SDS og Sarcosyl
baett vio og lausnin faerd 1 55°C hitabad i 120 minutur. Préteasi K sundrar proteinum i
frumuhimnu en SDS er neikvett hladin sapa sem sundrar lipidbyggingu frumuhimnunnar og
minnkar virkni ntikleasa med pvi ad afmynda protein.

Phenol atdratti var beitt vid ad hreinsa burtu frumuleifar {fra erfoaefninu. DNA var fellt Ut
med Natrium acetati og 98% iskoldu etandli.

Rafdrattur

Til ad meta einangrad DNA og hreinleika pess var DNA rafdregid 4 agarosa geli. Rafdrattur
var framkvemdur i 1% agarosageli, sem innihélt Ethidium bromid vid 90V — 150V spennu
eftir steerd keyrslugels. Fimm pl af syni dsamt Sul af keyrslubuffer voru keyrd 4 gelinu. Vid
rafdratt 4 PCR afurdum voru 10ul af syni notadir dsamt 7ul af keyrslubuffer. Gel var skodad
undir UV 1j6si.

PCR

PCR mognun & 16S rRNA geni Raunbakteria og 16S rRNA geni Fornbakteria (einkennisgen
Raunbakteria annars vegar og Fornbakteria hins vegar) for fram vid stadladar PCR adstedur
med a.m.k. tveimur mismunandi visapérum fyrir hvort genid (F9-R1544 fyrir Raunbakteriu
16S rRNA; F27-R1492 fyrir Fornbakteriu 16S rRNA). Um 1-2ul af DNA voru notadir i
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mismunandi hvarfblondur eftir pvi hvort leitad var eftir Raunbakterium eda Fornbakterium.
PCR afurdin var svo rafdregin 4 agarosa geli likt og fyrr er lyst.

bPau bond sem klona atti voru klippt ur gelinu undir UV 1j6si. Hreinsun PCR afurda for fram
med GFX adferd. Um 280ul af svokolludum capture buffer var settur Ut i hvert syni og pad
sett 1 50°C heitt vatnsbad i 15 minatur eda par til gelid var ad fullu uppleyst. Hvert syni var
spunnid Orstutt i skilvindu til ad na pvi nidur 4 botn og pad flutt i GFX stlu og 14tid standa vid
herbergishita i 1 minatu. Eftir ad synid hafodi verid spunnid nidur ur sulunni i 30 sekiindur a
13.600 rpm var affallinu fleygt og 500ul af pvottabuffer batt i siluna og synid spunnid aftur i
skilvindu 1 30 sektiindur & 13.600 rpm. Aftur var affallinu fleygt og 25ul af TE Buffer (pH
7,8) baett 1 suluna og synid 14tid standa i 25 minutur vid stofuhita og sidan spunnid nidur.

Klénun og radgreining

Klonun a PCR afurdum 16S Raun- og Fornbakteriu rRNA genum for fram med TOPO
klénunarkerfi (fra Invitrogen) samkvemt leidarvisi fra framleidanda. Hvarflausn sem
samanstod af 1ul af saltlausn, 0,8l Topo vektor og Sul af syni var utbuin. Lausnin var latin
standa vid stofuhita { 45 minutur. Um 3,5ul af hvarflausn var blandad varlega saman vid Topo
frumurnar og synio 1atid standa & is 1 30 minutur. Frumurnar voru pvi naest settar 1 42°C heitt
vatnsbad i 30 sekundur og sidan fluttar beint a is. Soc-ati (250ul vid stofuhita) var baett ut &
frumurnar og syni latin vera larétt & hristingi vid 37°C i klukkustund.

Frumum var svo dreift 4 LB+Amp (2000) agarskalar med kalum (100ul af syni 4 hverja skal)
par til yfirbordid pornadi. Skalarnar voru geymdar vid 37°C yfir nétt til reektunar. Klénar voru
pvi nast fluttir i 96 holu bakka med L-ati, reektad ytir nott og sidan var athugad hvort
klénarnir innihéldu Raun- og Fornbakteriu 16S rRNA gen med PCR mdgnun. Afurdirnar voru
sidan hreinsadar med Exo/Sap og radgreiningarhvarfid utbuid. Kldénar sem innihéldu Raun-
og Fornbakteriu 16S rRNA gen voru radgreindir & ABI 3770 radgreini med R805 visi.

Samanburdur DNA rada (BLAST)

Kloénar voru skodadir i forritinu Sequencher, utgafa 4.0.5. fra Gene Code Corporation.
Samberilegum rodum var radad saman (97% skyldleiki) og 4 pann hatt Gtbanir hopar
samsvarandi rada. { framhaldinu var unnid med radirnar handvirkt til lagfaeringar 4 peim
rodum sem vio atti. bvi neest var gero leit ad nanustu attingjum i 16S Raun- og Fornbakteriu
rDNA genabanka (NCBI) med BLAST adferd i gegnum netid. Radir voru bornar saman med
tilliti til skyldleika og fundin st r6d eda drverutegund (reektud eda orektud) sem var likust
radgreindu rodinni ur kléninum.
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Nidurstodur

{ heild voru 16 syni tekin fr4 mismunandi stédum 4 Hengilssvaedinu. Yfirlitsmynd 1 synir
Hengilssvadid og syna raudu punktarnir hvar synin voru tekin. Stadsetning punktanna
endurspeglar GPS hnit sem koma fram 4 loftmyndinni eftir GPS punktum. Loftmyndin er
tekin ur gagnagrunni Prokaria (Ecobrowser) sem er notadur sem grunnur yfir hveri og
synatokur. Til ad fa gott yfirlit yfir synatokur i pessu verkefni voru synin faerd inn i
Ecobrowser og stadsetning peirra fengin fram 4 loftmynd. A yfirlitsmynd 2 sjast
synatdkustadirnir i meiri upplausn og koma synantimer fram 4 myndinni.

WORLD - ICELAND -> A -3 A%_Hellisheidi -> HengillRamm

leitsmynd 2.
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Yfirlitstafla 1.

Taflan synir yfirlit yfir 611 syni sem tekin voru, stadsetningu, lysingu, hitastig, syrustig og myndanimer hvers synis dsamt

smasjarmyndum og téflum sem syna Orverufjolbreytileikann i hverju syni fyrir sig.

MEGIN HVERA- UNDIRGERD SYNI STADSETNING GPS HNIT T(°C) PH | SYNA SMASJAR | 6RVERU
GERDIR MYNDIR MYNDIR TAFLA
pH 1-6. Heit jord Heit jord 5 | Branin N64°03.771' | 50-97 | 2.2 | 5a5b 5¢ 5
med gufu augum W21°14.601
Heit jord 9 | Koldugil N 64°035.210' | 60-95 | 2.7 | 9a, 9b 9c 9
W 21°16.249'
Gufuhverir/ Gufuaugu 3 | Klambragil N 64°03.063" | 80-95 | 3.6 | 3a, 3b 3¢ 3
Gufustrokar W2113.771
Leirhverir Litill leirhver (pottur) nyr 6 | Olkelduhéls N 64°03.537" | 95-30 | 2.6 | 6a,6b, | 6¢ 6
(leirpyttaklasar) hver W 21°13.935 6d
Litill branleitur pyttur sem 11 | Grensdalur N 64°01.765" | 92 4.0 | 11a,11b | 11c 11
skvettir W 21°11.990'
Djtpur leirhver (pottur) 4 | Olkelduhals N 64°03.403" | 60 3.0 | 4a,4b 4¢ 4
W 21°14.217
Leirpyttur (grar) sem skvettir 1 | Olkelduhals N 64°03.513' | 81 3.7 | la, 1b Ic 1
W21°13.444'
Stor leirhver (laug) 16 | Olkelduhals N 64°03.521' | 80 4.0 | 16a, 16b | 16¢ 16
W 21°13.969'
Vatnshverir pH 6-10 | Rennslishver, straumblanda 12 | Olkelduhals N 64°03.475' | 60- 6.4 | 12a,12b | 12¢,12d 12
W 21°13.612'
Hveraklasi 2 Olkelduhals N 64°03.396° | 78 6 2a,2b 2¢c, 2d 2
W 21°14.221
Litill pottlaga vatnshver 13 | Miodalur N 64°03.391' | 69 6.5 | 13a 13b 13
W 21°18.495'
Litill djupur pottlaga 14 | Olkeldudalur N 64°03.868' | 78 7 14a, 14b | l4c 14
vatnshver W 21°14.897
Sjodandi hver 15 | Hverahvammur | N 64°00.398' | 95 9.5 | 15a,15b | 15¢ 15
W 21°11.101"
Litill hver sem slettir tr sér 8 | Olkelduhéls N 64°03.478* | 96 8 8 8b 8
W 21°13.659°
Stor vatnshver (laug) 7 | Hagavikurlaug N 64°04.969" | 65 79 | 7a,7b 7c, 7d 7
W 21°16.028'
Olkelda Olkelda 10 | Olkelduhals N 64°03.595" | 42 6.1 | 10a, 10b | 10c, 10d | 10
W 21°14.067'
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Synataka og liffraedileg lysing hvera

Syni 1. Leirpyttur (grar) sem skvettir ut ar sér

betta syni er 1r leirhver sem inniheldur pykka graa ledju sem skvettist upp &4 barmana.
Syrustig hversins er pH 3.7 og hitastig 81°C. Ur hvernum heyrist holhlj6d. Augljés sjaanleg
orveruflora er ekki til stadar (mynd 1a & 1b). Synid var tekid 4 Olkelduhalsi 4 efsta
hverasvaedinu vid linuveginn.

: g _I?’-';H' )@

Mynd 1a

Smasjarskodun

Frumur voru einangradar ur syni 1 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 1c synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem skyggja a
frumur en toluvert er af staflaga og ktilulaga 6rverum i syninu. Sterd drveranna er fra 0.5 til
10 pm.

¥ R

J'.*
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Tafla 1. Orverufjélbreytileiki i syni 1

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI | SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 4
1 UNCULTURED BACTERIUM CLONE DR96 | OREKTUD 0G OFLOKKUD 100 99
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi klona 27
1 SULFOLOBUS SP. CRENARCHAEOTA 30 93
1 ACIDIANUS AMBIVALENS CRENARCHAEOTA 34 95-98
1 SULFOLOBUS SOLFATARICUS CRENARCHAEOTA 36 92
Alls 100

Syni 2. Hveraklasi

betta syni var tekio ur hveraklasa sem telst til vatnshvera par sem syrustigid er nanast
hlutlaust. Klasinn inniheldur nokkud margbreytilegar uppsprettur. Par sem synid var tekio var
syrustigid um pH 6 og hitastig 78°C, en 1 hvernum er nokkud mikill hitastigull. Augljos
sjaanleg orveruflora er til stadar (mynd 2a & 2b). Mynd 2b synir neermynd af ljostillifandi
bakterium. Synid var tekid 4 Olkelduhalsi ofan vid linuveginn.

Mynd 2a

Frumur voru einangradar ur syni 2 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 2c& 2d syna
synid vid 1000 falda steekkun. Toluvert er af staflaga og ktilulaga 6rverum i syninu. Sterd
orveranna er yfirleitt frd 0.5 til 10 um en einnig eru mun staerri Orverur til stadar.
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Mynd 2¢

Tafla 2. Orverufjolbreytileiki i syni 2

SYNI TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLD-
(%) LEIKI
(%)
Raunbakteriur fjoldi klona 40
2 UNCULTURED AQUIFICALES STR. | AQUIFICAE 25 96-100
SRI-240
2 UNCULTURED AQUIFICALES STR. | AQUIFICAE 3 95-98
SRI-48
2 UNCULTURED AQUIFICALES STR. | AQUIFICAE 1 99
SRI-40
2 THERMUS SP. NMX?2 DEINOCOCCUS-THERMUS 2 99
2 UNCULTURED EUBACTERIUM OREKTUD OG OFLOKKUD 3 92-97
OPS 1
2 THERMODESULFOTOBACTERIUM THERMODESULFOBACTERIA 1 97
Sp. SRI
2 UNIDENTIFIED BACTERIUM OREKTUD OG OFLOKKUD 1 96
2 ACINETOBACTER SP. PROTEOBACTERIA 2 86-96
2 GLOEOTHECE SP. CYANOBACTERIA 1 95
2 BACILLUS SP. FIRMICUTES 1 94
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi kléna 5
2 DESULFUROCOCCUS MOBILIS CRENARCHAEOTA 3 100
2 CRENARCHAEOTAL SP. CLONE PJP | CRENARCHAEOTA 1 65
41
2 TERMOSPHAERA AGGREGANS CRENARCHAEOTA 1 90
Alls 100
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Syni 3. Gufuauga

betta syni er jardvegsyni tekio nedan vid eitt 6flugasta gufuaugad a4 Hengilssvedinu, i
Klambragili. Yfirbordshitinn par sem synid var tekid var um 80°C en um 95°C 4 5 cm dypi.
Syrustigid var pH 3.6. Augljos sjdanleg orveruflora er ekki til stadar (mynd 3a & 3b).

Mynd 3a Mynd 3a

Frumur voru einangradar ur syni 3 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 3¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem skyggja a
frumur en toluvert er af staflaga og ktilulaga 6rverum i syninu. Sterd 6rveranna er fra 0.5 til
10 um. Kisilpdrungar saust 4 stangli i syninu.
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Tafla 3. Orverufjélbreytileiki i syni 3

SYNI TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi kléna 3

3 Uncultured bacterium 100 92

3 Alls 100
Fornbakteriur fjoldi kléna S

3 Thermoplasma volcanium 60 95

3 Uncultured crenarchaeote 40 94

3 Alls 100

Syni 4. Litill leirhver (pottur)

betta syni er tekid Ur djapum pottlaga leirhver par sem syrustigid var um pH 3.0 og hitastig
um 60°C. Augljos sjdanleg orveruflora er ekki til stadar (mynd 4a & 4b) en p6 er haegt ad sja
himnu eda brak ofana yfirbordinu sem er liklega mikid magn af syrukerum orverum
(Sulfolobus sp.). Mynd 4b synir narmynd af slikri himnu. Synid var tekid 4 Olkelduhalsi ofan
vid linuveginn stutt fra syni 2.

[

Myn 4a

Frumur voru einangradar ur syni 4 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 4¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem skyggja a
frumur en t6luvert er af staflaga og ktllulaga 6rverum i syninu. Staerd orveranna er fra 0.5 til
10 pm.
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Tafla 4. Orverufjolbreytileiki i syni 4

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI | SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi kléna 58

4 EUBACTERIA EM19 ORZEKTUD 0G OFLOKKUD 2 100

4 UNCULTURED BACTERIUM BHD15 | OREKTUP 0G OFLOKKUD 2 100

4 CHLOROGLOEOPSIS CYANOBACTERIA 3 99

4 HYDROGENOBACTERIA AQUIFICAE 2 99
SUBTERRANEA

4 UNCULTURED AQUIFICALES STR. AQUIFICAE 2 99
SRI-40

4 HYDROGENOBACTER ACIDOPHILUS | AQUIFICAE 79 94-99

4 CYANOBACTER SP. (ISOLATE C1) CYANOBACTERIA 1 93

4 MTBE-DEGRADING PROTEOBACTERIA 1 98
BACTERIUMPM 1

4 UNIDENTIFIED BACTERIUM ORAKTUD 0G OFLOKKUD 1 95

4 UNCULTURED BACTERIUM TAF- ORAKTUD 0G OFLOKKUD 6 99
A30

4 UNCULTURED BACTERIUM B5 ORAKTUD 0G OFLOKKUD 1 99

Alls 100

Fornbakteriur fjoldi klona 86

4 THERMOPROTEUS TENAX CRENARCHAEOTA 5 99

4 ACIDIANUS AMBIVALENS CRENARCHAEOTA 4 99

4 THERMOCLADIUM MODESTIUS CRENARCHAEOTA 86 92-100

4 SULFOLOBUS sp. FF5/00 CRENARCHAEOTA 5 96

Alls 100

Liffreedileg fjolbreytni hvera og lauga & Hengilssvadi

12



Syni 5. Heit joro - Brunin

betta syni var tekid ur heitri j6rd med gufuaugum i kring. Petta syni er jardvegsyni tekid
nedan vid linuveginn 4 Olkelduhalsi og er hverinn efst 4 brin (Mynd 5b). Yfirbordshitinn par
sem synid var tekid var um 50°C en um 97°C 4 5 cm dypi. Syrustigid var um pH 2.18.
Augljos synileg orveruflora er ekki til stadar (mynd 5a) en brennisteinsutfellingar voru mjog
aberandi.

Mnd = . ; : Mynd 5b s

Frumur voru einangradar Ur syni 5 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 5c synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum dgnum sem skyggja a
frumur en toluvert var ktillulaga og eitthvad af staflaga 6rverum i syninu. Staerd 6rveranna er
fra 0.5 til 10 pm.
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Tafla 5. Orverufjolbreytileiki i syni 5

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi kléna 3
5 THERMOTOGALES SP. SRI-251 AQUIFICAE 33 93
5 CHLOROGLOEOPSIS SP. 16S CYANOBACTERIA 33 99
5 UNCULTURED GAMMA PROTEOBACTERIA 33 95
PROTEOBACTERIUM CLONE 33-
PA57B00
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi kléna 29
5 SULFOLOBUS SOLFATARICUS CRENARCHAEOTA 55 93-96
5 ACIDIANUS AMBIVALENS CRENARCHAEOTA 14 97
5 SULFOLOBUS ISLANDICUS CRENARCHAEOTA 11 98
5 SULFOLOBUS SP. RT8-4 CRENARCHAEOTA 14 96
5 SULFOLOBUS SpP. FF5/00 CRENARCHAEOTA 3 95
5 SULFOLOBUS SP. NL8/00 CRENARCHAEOTA 3 92
Alls 100

Syni 6. Litill leirhver (pottur) - nyr hver

betta syni var tekid Ur leirhver sem hefur nylega myndast (innan ars) og inniheldur pykka
graa ledju sem bullar i einstaka sinnum. Syrustig hversins er pH 2.65 og hitastig var um 95°C
en miklar hitasveiflur reyndust i vera i honum. Orverugildra var sett i hverinn med hitameli
sem meldi hitastig 4 5 min fresti i rimar 4 vikur (mynd 6d). Augljds synileg 6rveruflora var
ekki til stadar (mynd 1a) nema vid annan enda hversins. Par var 6rlitid rennsli ir 6drum hver
sem myndadi tauma ofan i hverinn. { taumunum myndudust 6rverupekjur af ljostillifandi
orverum. Synid var tekid 4 Olkelduhalsi ofan vid linuveginn

Mynd 6a - yn 6b

Frumur voru einangradar ur syni 6 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 6¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem skyggja a
frumur en toluvert var af kululaga og eitthvad af staflaga 6rverum i syninu. Staerd 6rveranna
er fra 0.5 til 10 pm.
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Mynd 6d
Tafla 6. Orverufjélbreytileiki i syni 6
SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 46
6 Clostridium uzonii Firmicutes 5 95
6 Desulfotomaculum thermobenzoicum Firmicutes 9 92-94
6 Hydrogenobaculum sp. NOR3L3B Aquificae 87 95-99
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi kléna 7
6 ACIDIANUS AMBIVALENS CRENARCHAEOTA 14 93
6 SULFOLOBUS ISLANDICUS CRENARCHAEOTA 72 96
6 SULFOLOBUS SOLFATARICUS CRENARCHAEOTA 14 91
Alls 100

Syni 7. Stor vatnshver (laug)

betta syni er tekid ur storum vatnshver eda laug vid Hagavikurlaugar. Tekid var pekjusyni
umhverfis barma laugarinnar sem er djup. Pessi hver telst til vatnshvera par sem syrustigid
var pH 7.84 en hitastigid var um 65°C par sem synid var tekid. Augljos synileg 6rveruflora er
til stadar (mynd 7a & 7b). Mynd 7b synir naermynd af hvar mikill lifmassi med ljostillifandi
bakterium hafdi myndast vid barma hversins.
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Mynd 7a Mynd 7b

Frumur voru einangradar Ur syni 7 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 7c& 7d syna
synid vid 1000 falda steekkun. Toluvert er af staflaga og ktilulaga 6rverum i syninu (mynd 7d)
og mikid af stérum frumum (mynd 7c) sem tilheyra blagrenum bakterium. Staerd minni
Orveranna var yfirleitt fra 0.5 til 10 pm en blagraenu bakteriurnar voru mun steerri.

Tafla 7. Orverufjélbreytileiki i syni 7

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 37
7 Uncultured bacterium clone R0O8 OREKTUD 0OG OFLOKKUD 8 95
7 Thermophilic methanotroph HB Proteobacteria 5 96
7 Chlorogloeopsis sp. CYANOBACTERIA 65 97-99
7 UNCULTURED BACTERIUM CLONE B01 OREKTUD 0OG OFLOKKUD NFIX 8 96
7 UNC ACTINOBACTERIUM, 332-358 Actinobacteria 3 92
7 UNC CANDUDATE DIVISION OP10 OREKTUD OG OFLOKKUD 6 99
7 UNC BACJC2702W 1 277/282 ORAKTUD 0G OFLOKKUD 5 98
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi klona 0
7 0
Alls | 0
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Syni 8. Litill vatnshver sem slettir Gt ar sér (goshver)

Petta syni var tekid ur litlum goshver vid storar vatns laugar 4 Olkelduhélsi ofan vid
linuveginn. bessi hver telst til vatnshvera par sem syrustigid var um pH 8.0 en hitastigid var
um 96°C par sem synid var tekid. Augljos synileg 6rveruflora er ekki til stadar nema a
bérmum par sem hitastig er leegra (mynd 8).

Mynd 8

Frumur voru einangradar Ur syni 8 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 8b synir frumur
ur syninu vid 1000 falda steekkun. Toluvert er af staflaga og ktillulaga drverum i syninu. Staerd

orveranna var yfirleitt fra 0.5 til 10 um.
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Tafla 8. Orverufjélbreytileiki i syni 8

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI | SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi kléna 61
8 UNCULTURED BACTERIUM CLONE OREKTUD OG OFLOKKUD 13 98
Lol1311
8 UNCULTURED SOIL BACTERIUM ORZEKTUD 0G OFLOKKUD 2 95
CLONE S0139
8 UNCULTURED BACTERIUM ORZKTUD 0G OFLOKKUD 85 98
ALLS 100
Fornbakteriur fjoldi klona 8
8 SULFOPHOBOCOCCUS ZILLIGII CRENARCHAEOTA 88 96-99
8 STETTERIA HYDROGENOPHILA CRENARCHAEOTA 12 95
ALLS 100

Syni 9. Heit joro

betta syni var tekio ur heitri joro par sem gufuaugu voru i kring en p6 tiltdlulega langt fra
synatdkustad. betta syni er jardvegsyni og var tekid vid Kaldagil nalegt Nesjavollum (Mynd
9a & 9b). Synid var tekid 4 einskonar eylandi i gilinu (Mynd 9b) par sem heitir leekir renna
sitthvoru megin vid synatokustadinn. Y firbordshitinn par sem synid var tekid var um 60°C en
um 95°C & 5 cm dypi. Syrustigid var pH 2.7. Augljos synileg drveruflora er ekki til stadar
(mynd 9a).

Mynd 9b

Frumur voru einangradar ur syni 9 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 9c¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud er af brennisteinskornum og 6drum 6gnum sem skyggja a
frumur en toluvert var kalulaga og eitthvad af staflaga 6rverum i syninu. Sterd drveranna er
frd 0.5 til 10 pm.

Liffraedileg fjdlbreytni hvera og lauga a Hengilssvaoi 18



Mynd 9¢

Tafla 9. Orverufjélbreytileiki i syni 9

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 15
9 CHLOROGLOEOPSIS SP. CYANOBACTERIA 16 99
9 UNCULTURED BACTERIUM CLONE DR49 | OREKTUD OG OFLOKKUD 9 97
9 DEINOCOCCUS GEOTHERMALIS DEINOCOCCUS-THERMUS 9 96
9 CHLOROGLOEOPSIS Sp. PCC 7518 CYANOBACTERIA 16 98
9 | UNCULTURED BACTERIUM OREKTUP OG OFLOKKUD 16 95
9 CANDIDATE DIVISION OP10 CLONE OREKTUP 0OG OFLOKKUD 16 96
OPBS80
9 UNCULTURED EUBACTERIUM WD293 OREKTUP OG OFLOKKUD 9 95
9 THERMOPHILIC METHANOTROPH PROTEOBACTERIA 9 96
ALLS 100
Fornbakteriur fjoldi kléna 10
9 SULFOLOBUS SOLFATARICUS CRENARCHAEOTA 60 96
9 ACIDIANUS AMBIVALENS CRENARCHAEOTA 40 97
ALLS 100
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Syni 10. Olkelda

Petta syni var tekid tr einskonar dlkeldu 4 Olkelduhélsi. Stadsetning 6lkeldunnar er rétt
nedan vid linuveg par sem jarnhlid lokar veginum. Par sem synid var tekid var syrustigid pH
6.2 og hitastig um 42°C en i hvernum er nokkud mikill hitastigull. Augljés synileg orveruflora
er til stadar (mynd 10a) og er appelsinulitadur grodur mjog aberandi en einnig er greenn
grodur til stadar inn 4 milli.

Mynd 10a | S | Mynd 10b

Frumur voru einangradar ur syni 10 og skodadar i fasa kontrast smésja. Mynd 10d synir kisil
poérung i syninu vid 400 falda stekkun. Téluvert er af staflaga og kululaga 6rverum i syninu
(mynd 10c) og mikid af storum frumum sem tilheyra blagranum bakterium. A mynd 10c sést
kedja af ljostillifandi blagreenni bakteriu. Staerd minni drveranna var yfirleitt fra 0.5 til 10 pm
en blagreenu bakteriurnar voru mun staerri.

Mynd 10c o Mynd 10d
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Tafla 10. Orverufjolbreytileiki i syni 10

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
() (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 8
10 CHLOROGLOEOPSIS SP. PCC 7518 CYANOBACTERIA 16 99
10 XYLOPHILUS AMPELINUS PROTEOBACTERIA 12 95
10 UNCULTURED BACTERIUM OREKTUD 0OG OFLOKKUD 12 94
10 UNCULTURED PROTEOBACTERIUM OREKTUD 0OG OFLOKKUD 12 93
10 TYPE Il METHANOTROPH AML-A6 PROTEOBACTERIA 12 93
10 UNCULTURED BACTERIUM OREKTUD OG OFLOKKUD 12 95
10 UNIDENTIFIED PROTEOBACTERIUM OREKTUD OG OFLOKKUD 12 94
10 UNIDENTIFIED HAILAER SODA LAKE FIRMICUTES 12 91
BACTERIUM F1
Alls 100
Fornbakteriur fjoldi kléna 0
10 0
Alls 0

Syni 11. Litill branleitur pyttur sem skvettir

betta syni er tekid Gr leirkenndum hver sem inniheldur tiltdlulega teeran vokva sem er po6
litadur af branum leir. Petta er stir goshver (mynd 11a) med pH 4.0 sem skvettir ur sér upp a
barmana og er um 92°C heitur. Synileg drveruflora er ekki til stadar i kringum hverinn en
hann er stadsettur upp i hlid i Grensdal (mynd 11b).

Mynd 11a Mynd 11b
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Frumur voru einangradar ur syni 11 og skodadar i fasa kontrast smésja. Mynd 11c synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud magn er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem
skyggja & frumur en toluvert er af staflaga og kalulaga 6rverum 1 syninu. Staerd 6rveranna er
fra 0.5 til 10 pm.

Tafla 11. Orverufjolbreytileiki i syni 11

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi klona 0
11 0
Alls 0
Fornbakteriur fjoldi kléna 104
11 THERMOPROTEUS TENAX CRENARCHAEOTA 57 90-99
11 SULFOLOBUS SP. CRENARCHAEOTA 5 93-96
11 STYGIOLOBUS AZROICUS CRENARCHAEOTA 37 91-97
11 PYROBACULUM OGUNIENSE CRENARCHAEOTA 1 93
Alls 100

Syni 12. Rennslishver eda straumblanda

betta syni var tekid ar hver med samfelldu rennsli. Hverinn er stadsettur 4 Olkelduhélsi ofan
vid storar hveralaugar. Hverinn er i raun blanda af nokkrum mismunandi hverum sem myndar
eina heild hvera eda uppspretta og ur peim kemur misheitt vatn sem rennur saman. bannig
myndast hitastigull og liklega einnig efnastigull. Mynd 12a synir yfirlit yfir pa hveri sem
mynda strauminn en { honum hefur myndast mikill massi of ljostillifandi 6rverum. Pessi
massi er syndur & mynd 12b og er hann raudur, svartur, hvitur, grar og brann. Synid var tekid
ur pessum massa og var syrutigid um pH 6.4 og hitinn um 60°C.
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Mynd 12b

Frumur voru einangradar ar syni 12 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 12c¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud magn af 6gnum skyggou 4 frumur en téluvert var af 16ngum
pradlaga frumum voru til stadar (mynd 12d). Einnig voru staflaga og ktilulaga 6rverur i

syninu (mynd12c). Staerd 6rveranna er frd 0.5 til 10 um en pradlaga frumurnar voru oft mjog
langar.

Mynd 12d
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Tafla 12. Orverufjolbreytileiki i syni 12

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI | SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi klona 129

12 CHLOROGLOEOPSIS SP. CYANOBACTERIA 9 95-99

12 UNCULTURED AQUIFICALES STR. AQUIFICAE 69 87-99
SRI-240

12 UNCULTURED PROTEOBACTERIA 2 98
| PROTEOBACTERIUM

12 UNCULTURED HYDROGENOPHILUS | AQUIFICAE 5 94-98
SP.

12 UNCULTURED AQUIFICALES STR. AQUIFICAE 4 97-99
SRI-280

12 UNCULTURED EUBACTERIUM ORZEKTUD 0G OFLOKKUD 1 98
SCBP-A36

12 THERMUS SP. DEINOCOCCUS-THERMUS 9 92-99

12 UNIDENTIFIED VERRUCOMICROBIA 1 94
VERRUCOMICROBIUM GROUB
OPB35

Alls | 100

Fornbakteriur fjoldi klona 0

12 0

Alls | 0

Syni 13. Litill pottlaga vatnshver.

betta syni er tekid ur litltum vatnshver i Middal. Pessi hver myndar lokada skal eda nokkud
djupan pott (mynd 13a). Loftbolur saust koma upp & stangli. Pekjusyni var tekid ur hvernum,
en toluvert var af pradum i hvernum og a yfirbordi hans voru hveraflugur og ein hvera-
kongulo. Ad 60ru leyti var hverinn lifvana neest heitu yfirbordinu en bakkinn i um 20 cm had
var grasi vaxinn. Pessi hver telst til vatnshvera par sem syrustigid var um 6.5 en hitastigid var
um 69°C par sem synid var tekid.

Frumur voru einangradar Ur syni 13 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 13b synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud magn var af longum pradlaga frumum en einnig voru
staflaga og kalulaga 6rverum i syninu (mynd13b). Sterd 6rveranna er fra 0.5 til 10 um en
pradlaga frumurnar voru oft mjog langar.
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Mynd 13b

Tafla 13. Orverufjélbreytileiki i syni 13

SYNI TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)
Raunbakteriur fjoldi kléna 65
13 UNCULTURED AQUIFICALES STR. SRI- | AQUIFICAE 93 99
240
13 AQUIFICALES STR. OIB-6 AQUIFICAE 2 98
13 NITROSPRIA SP. SRI-9 AQUIFICAE 2 99
13 UNCULTURED AQUIFICALES SRI-280 | AQUIFICAE 3 99
Alls | 100
Fornbakteriur fjoldi kléna
13 0
Alls | 0

Syni 14. Litill djupur pottlaga vatnshver

betta syni er tekid Ur djapum vatnshver sem var myndadi lokada skal. A.m k. halfur til einn
metri var nidur 4 botn hversins (mynd 14a). Sjdanleg 6rveruflora er ekki til stadar i hvernum
eda vid barma hans. Gras vex allt 1 kringum hverinn 4 sama hatt og par sem syni 13 var tekio,
enda hitastigid mun leegra. Pessi hver telst til vatnshvera par sem syrustigid var um pH 7.0 en
hitastigid var um 78°C par sem syni0 var tekio.

Mynd 14b
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Frumur voru einangradar ur syni 14 og skodadar i fasa kontrast smésja. Mynd 14¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud magn var af staflaga og kalulaga 6rverum i syninu. Sterd
orveranna er fra 0.5 til 10 pm.

Mynd 14c¢

Tafla 14. Orverufjolbreytileiki i syni 14

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi kléna 92

14 NITROSPRIA SP. SRI-237 NITROSPIRAE 1 97

14 NITROSPRIA SP. SRI-9 NITROSPIRAE 13 96-99

14 CALDOTOGA FONTANA THERMOTOGAE 13 98

14 AMMONIFEX DEGENSII FIRMICUTES 1 94

14 DESULFOTOMACULUM THERMODESULFOBACTERIA 1 94
THERMOCISTERNUM

14 UNCULTURED BACTERIUM SRI-24 | ORZAKTUD OG OFLOKKUD 1 99

14 FERVIDOBACTERIUM ISLANDICUM THERMOTOGAE 1 97-99

14 DICTYOGLOMUS THERMOPHILUM DicryoGLOMI 56 90-98

14 THERMOTOTOGLAES SP. SRI251 THERMOTOGAE 10 97-98

14 CALDICELLULOSIRUPTOR FIRMICUTES 2 99
LACTOACETICUS

14 CANDIDATE DIVISION OP9 CLON OREKTUD 0OG OFLOKKUD 1 99
OPB47

ALLS 100

FORNBAKTERIUR FJOLDI KLONA 40

14 THERMOFILUM PENDENS CRENARCHAEOTA 15 99

14 UNCULTUERED ARCHAEON ORZEKTUD 0OG OFLOKKUD 3 90
PPACMA-P

14 UNCULTERED CRENARCHAEOTA OREKTUD OG OFLOKKUD 3 91
PBA3

14 STAPHYLOTHERMUS ACHAIICUS CRENARCHAEOTA 12 92

14 STAPHYLOTHERMUS MARINUS CRENARCHAEOTA 7 91

14 UNCULTURE ARCHAEON VC2.1 OREKTUD OG OFLOKKUD 1 91

14 GEOGLOBUS AHANGARI EURYARCHAEOTA 29 93

14 DESULFUROCOCCUS MOBILIS CRENARCHAEOTA 23 92

14 STETTERIA HYDROGENOPHILA CRENARCHAEOTA 7 88

ALLS 100
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Syni 15. Sjooandi vatnshver

bessi gero af hver er ekki algeng & Hengilssvadinu. Hann kemur upp Gr moél & bakka Varmar
vi0 Hverahvamm i Hveragerdi (mynd 15b). Hann gys mjog kroftuglega og telst til vatnshvera
med hatt syrustig, enda pH 9.5. Hitastigid er hatt eda 4 bilinu 96-100°C (mynd 15a). Synileg
orveruflora er ekki til stadar i hvernum eda vid barma hans.

Mynd 15a Mynd 15b
Frumur voru einangradar Ur syni 15 og skodadar i fasa kontrast smasja. Mynd 15c¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Nokkud magn var af staflaga 6rverum en einnig voru kululaga
orverur i syninu. Staerd 6rveranna er fra 0.5 til 5 pum.

Mynd 15¢
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Tafla 15. Orverufjolbreytileiki i syni 15

SYNI TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi kléna 27

15 THERMUS SP. DEINOCOCCUS-THERMUS 7 99

15 BACILLUS SP. FIRMICUTES 7 96-99

15 DEINOCOCCUS GEOTHERMALIS DEINOCOCCUS-THERMUS 4 99

15 UNCULTURED TERMOCRINIS SP. AQUIFICAE 7 98
SUBT-1

15 THERMAL SOIL BACTERIUM ORZEKTUD 0G OFLOKKUD 7 95-99

15 UNCULTURED PROTEOBACTERIA 3 95
| PROTEOBACTERIUM

15 THIORHODOSPIRA SIBIRICA PROTEOBACTERIA 3 91

15 Fervidobacterium sp. THERMOTOGAE 39 96

15 THERMODESULFOTOBACTERIUM THERMODESULFOBACTERIA 20 99
Sp. SRI

15 ALICYCLOBACILLUS 3 99

Alls | 100

Fornbakteriur fjoldi kléna 30

15 PYROBACULUM ISLANDICUM CRENARCHAEOTA 7 99

15 PYROBACULUM ORGANOTROPHUM | CRENARCHAEOTA 89 99

15 SULFOPHOBOCOCCUS ZILLIGII CRENARCHAEOTA 4 94

Alls | 100

Syni 16. Stor leirhver (laug)

betta syni var tekio ar mjog storum leirhver sem kalla m4 laug vegna staerdar sinnar
(mynd16a). bessi hver er pvi liklega samsettur ur mérgum hverum sem mynda eina stora laug
sem nar yfir nokkra tugi fermetra. A nokkrum stédum i lauginni er uppstreymi sem er
misoéflugt en 6flugast er pad vid annan enda hennar. Par naer kraftmikid uppstreymi ad fara
nokkra metra upp i loftid. Par sem synid var tekid meeldist syrustig hversins pH 4.6 og hitastig
var um 85°C (mynd 16b). Synileg 6rveruflora var ekki til stadar (mynd 1a) 1 hvernum eda &
bérmum hans. Synid var tekid 4 Olkelduhalsi ofan vid linuveginn og fyrir ofan syni 6.

Mynd 16a
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Frumur voru einangradar ur syni 16 og skodadar i fasa kontrast smésja. Mynd 16¢ synir synid
vid 1000 falda steekkun. Mikid er af brennisteinskornum og 60rum 6gnum sem skyggja &
frumur en toluvert var kalulaga og eitthvad af staflaga 6rverum i syninu. Sterd 6rveranna er
fra 0.5 til 10 pm.

Tafla 16. Orverufjolbreytileiki i syni 16

SYNI | TEGUNDARGREINING FLOKKUR FJOLDI | SKYLDLEIKI
(%) (%)

Raunbakteriur fjoldi klona 58

16 THERMUS INGITERRAE DEINOCOCCUS-THERMUS 48 100

16 AQUIFICALES str. OIB-6 AQUIFICAE 7 99

16 THERMODESULFOTOBACTERIUM THERMODESULFOBACTERIA 2 99
sp.SRI

16 AQUIFICALES SRI-240 AQUIFICAE 3 98

16 HYDROGENOBACTER ACIDOPHILUS | AQUIFICAE 5 96

16 UNCULTURED BACTERIUM CLONE OREKTUP 0OG OFLOKKUD 2 98
AF2-4

16 DELFTIA ACIDOVORANS PROTEOBACTERIA 4 99

16 UNCULTURED THERMOCRINIS SP. AQUIFICAE 29 95-98

Alls 100

Fornbakteriur fjoldi klona 98

16 THERMOFILUM PENDENS CRENARCHAEOTA 66 95-100

16 THERMOPROTEUS TENAX CRENARCHAEOTA 21 96-100

16 UNCULTUERED 4RCHAEON ORZEKTUD 0G OFLOKKUD 6 86
PPACMA-P

16 UNCULTERED CRENARCHAEOTA CRENARCHAEOTA 6 90
PBA3

16 CRENARCHAEOTAL SP. CLONE CRENARCHAEOTA 1 89
PJP33

Alls 100
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Tulkun nidurstadna

Hengilssva0id er nokkud vidofedmt hahitasvaedi med afar margar hveragerdir ut fra badi jaro-
og liffreedilegum forsendum. I pessari rannsokn var haegt ad fa nokkud goda heildarmynd af
orverufjolbreytileikanum & svadinu. Med pvi ad skipta hverunum i fimm megingerdir og 10
undirgerdir (yfirlitstafla 1) til synatoku fékkst nokkud god heildarmynd af svadinu. Nokkud
gott samraemi fékkst milli flokkunar hvera ut fra jardfredi- eda liffredilegum forsendum og
svo peim nidurstodum sem fengust med drverugreiningum. Strir hverir innihéldu @ttkvislir
sem vitad er ad lifa vid stirar adsteedur en hverir med hlutlaust eda hatt syrustig innihéldu
orverur sem vitad er ad lifa vid slikar adstaedur.

bad var nokkud einkennandi fyrir nidurstodur drverugreininganna hve mikid af klénum voru
litt skyldir 6drum pekktum raektanlegum 6rverum eda 60rum oraektudum klonum. betta bendir
til pess ad mikid s¢ af 6pekktum Srverum 4 Hengilssvaedinu. Nidurstodurnar eru po langt fra
pvi ad vera teemandi. Gera ma rad fyrir ad fjolbreytileikinn sé mun meiri en nidurstodurnar
gefa til kynna, par sem rannsdknin takmarkadist af fjolda syna og klona. Hinsvegar gefur
rannsoknin mjog goda visbendingu um raunverulegan drverufjdlbreytileika 1 synunum sem
greind voru.

Med smasjarskoduninni var haegt ad stadfesta tilvist 6rvera i synunum, en litid haegt ad greina
paer ad 6dru leyti. Skodunin syndi fremur litinn mun & milli hvera. { flestum synum voru badi
stafir og kokkar (kululaga 6rverur) i mismiklu magni. Helst var haegt ad sja mun milli hvera i
lifmassasynum. Haegt var ad greina ljostillifandi 6rverur i synum 7 og 10 og var pad stadfest
med erfdagreiningu. Kisilporungar saust i jarovegsyni 3 og i lifmassasyni 10. Liklega lifa
pessir heilkjornungar i lifmassanum og hugsanlega einnig 4 jardvegsyfirbordi synis 3.
Hitastigid vid lifmassann maldist mest 42°C en hitinn var miklu herri 1 syni 3 sem bendir til
pess ad yfibordshiti jardvegsins hafi ekki allsstadar verid 80°C.

f heild sinni hefur verkefnid tekist vel og mikid af upplysingum safnast saman vardandi
liffreedilegan fjolbreytileika hvera og lauga 4 Hengilssvaedinu. Ef heagt er ad flokka hverina i
15 gerdir ut fra jarofreedilegum forsendum verda flokkarnir a.m.k jafnmargir at fra
liffreedilegum forsendum. I raun verda flokkar hvera ut fra liffreedilegum forsendum alltaf
fleiri par sem samsetning drverusamfélaga getur verid mjog mismunandi milli hvera og getur
breyst mjog hratt i tima og rimi vid minnstu breytingar umhverfispatta eins og hita, syrustig,
birtu og efnainnihald peirra. Mismunandi samfélog Orvera geta verid til stadar i einum og
sama hvernum i tima og rami en samsetning fjolbreytileikans getur breyst eda aukist mikid
par sem tveir eda fleiri hverir sameinast. Slik sameining getur att sér stad mislangt fra
uppsprettu hversins en vid sameiningu 6likra hvera verdur breyting 4 efnainnihaldi, hita og
syrustigi sem leidir af sér fjolbreytt samfélag orvera.
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{ rannsokninni voru tekin 16 syni alls sem skiptust jafnt milli sirra (pH 1-6) og basiskra hvera
(pH 6-10) sem skiptast i samtals 15 hveragerdir (yfirlitstafla 1). Nokkud misjafnlega gekk ad
greina orverur Ur synunum og magna upp 16S rRNA gen Raun- og Fornbakteria. Erfidast var
ad greina suru synin og pa helst jardvegssynin. Pott hitastig peirra sé hatt pa getur
yfirbordshiti peirra verid lagur 4 sumum stddum og par med getur mengun skekkt nidurstédur
og faerri marktaekir klonar fengist.

bad sem raedur miklu um fjélbreytileika 6rvera eru umhverfispettir eins og hita-, syru- og
seltustig, en efnainnihald hveranna eins og gasinnihald og brennisteinsafleidur skipta einnig
miklu mali. betta kemur fram 1 nidurstddunum par sem hver hveragerd inniheldur fjolmargar
orverutegundir med breytilegt hlutfall tegunda sem endurspeglar megineinkenni hveranna.
Sumar tegundir finnist i fleiri en einni hveragerd en i mismunandi fjolda en adrar tegundir
geta verid bundnar dkvednum hverum.

[ hverum med haerra syrustig en pH 6 og lzegra hitastig en 72°C fundust ljostillifandi 6rverur
(syni 7 og 10). betta var stadfest med smasjarskodun par sem slikar 6rverur eru nokkud
audpekktar. [ sumum tilfellum voru ljéstillifandi 6rverur i sirum hverum (syni 4) en voru pa i
litlum meeli sem bendir til pess ad per berist fra 6drum hverum en lifi ekki i hvernum nema i
stuttan tima. [ suru hverunum voru aberandi tegundir sem nota brennistein i efnaskiptum
sinum. bar var einnig nokkud um frumbjarga 6rverur sem nota efnatillifun eins og oxun &
vetni sér til vidurvearis en nota ekki lifraen efni sem adal orkugjafa eins og 4 vid um
6frumbjarga orverur. { stru hverunum voru Fornbakteriur eins og Sulfolobus og Acidianus
aberandi en medal Raunbakteria voru Hydrogenobaculum og Desulfotomaculum adberandi en
pessar attkvislir nota vetni og sulfid i sinum orkubuskap.

Hverir med herra pH en 6 innihéldu einnig frumbjarga og 6frumbjarga drverur en allt adrar
attkvislir og tegundir en per sem fundust i suru hverunum. Sem demi um frumbjarga érverur
voru ljostillifandi og vetnisoxandi 6rverur sem myndudu synilegar 6rverupekjur eda lifmassa.
Slikar 6rverupekjur voru dberandi i synum 7, 10 og 12 en pekjurnar innihéldu einnig mikid af
ofrumbjarga tegundum.

[ pessari skyrslu var arvinnsla 8 DNA rodum 16S rRNA gena ekki sett fram i aettartré. Slik

framsetning 4 gdgnum a betur vid pegar fleiri nidurstoour hafa fengist Gr rannséknum &
60rum hahitasvedum.
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Nidurlag

Med pvi ad skipta hverunum ut fra jardfraedi- og liffredilegum forsendum var hagt ad
skipta Hengilsveedinu upp i um 15 hverageroir.

Nokkud g60 heildarmynd of 6rverufjolbreytileika hvera og lauga fékkst med 16S
rRNA gena greiningu.

Mikid er af 6pekktum drverum & Hengilssvedinu sem voru litt skyldar 66rum
pekktum raektanlegum 6rverum eda 60rum oraktudum klonum.

Gera ma rad fyrir ad fjolbreytileikinn s¢ mun meiri en pessar nidurstodur gefa til
kynna par sem rannsdknin takmarkadist medal annars af fjolda syna og klona.

beir klonar sem syndu mikinn skyldleika vid pekktar reektanlegar drverur gefa til
kynna ad badi frumbjarga og 6frumbjarga 6rverur eru i hverunum vid pH & bilinu 2-9.

Hveragerdirnar innihalda fjolmargar 6rveruattkvislir en i breytilegu hlutfalli milli
attkvisla sem fer eftir einkennum hveranna

Sumar attkvislir finnist i fleiri en einni hveragerd en i mismunandi magni en adrar
@ttkvislir eru bundnar dkvednum hverum

Naestu skref eru ad bera saman pessar nidurstodur vid rannsdknir med somu adferoum

4 60rum hahitasvaedum og fa fram hvort og hve mikill munur verdur 4 liffredilegri
fjolbreytni hvera og lauga & sveedunum.
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