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Malefni: Skil a nidurstéoum 1. dfanga rammadcetlunar um nytingu vatnsafls og
Jjarovarma

Verkefnisstjorn rammadetlunar hefur starfad samkvemt verklysingu idnadarradherra
»Madur — nyting — nattara® fra 8. mars 1999. Vinnu vid 1. afanga aztlunarinnar er nu
lokid og er nidurstodum hans hér med skilad i medfylgjandi skyrslu verketnisstjornar og
vidaukum. Jafnframt er 1 pessu bréfi gerd grein fyrir meginnidurstédum 1. afanga og bent
a not sem hafa ma af peim. Vert er ad draga athygli ad peim nymalum sem f6lgin eru i
préun adferdafredi vid mat & virkjunarkostum i faghopum og i sampattingu 4 nidurstédum
peirra i verkefnisstjorn.

Meginnidurstoour 1. afanga

Markmid rammadatlunarinnar er ad leggja mat 4 og flokka virkjunarkosti til raforku-
framleidslu, jafnt vatnsafls og hahita, med tilliti til orkugetu, hagkvemni og annars pjod-
hagslegs gildis, samhlida pvi ad skilgreina, meta og flokka ahrif peirra 4 nattirufar,
natturu- og menningarminjar svo og a hagsmuni allra peirra sem nyta pessi somu gaoi.

A grundvelli mats faghopa hefur verkefnisstjornin i 1. dfanga flokkad 35 virkjunarhug-
myndir 1 fimm flokka (a til e) eftir umhverfisdhrifum, adra fimm eftir heildarhagnadi og
fimm eftir ardsemi. Um pessa flokkun eru gerdir fyrirvarar vegna takmarkadra gagna,
einkum um umhverfisahrif, en einnig um heildarhagnad og ardsemi, par sem frumaatl-
anir um tilhdgun eru skammt 4 veg komnar.

[ flokk a med minnstum umhverfisdhrifum falla 15 virkjanir med samanlagda orkugetu
um 11.200 GWh 4 ari. Tvar peirra eru vatnsaflsvirkjanir en hinar jardvarmavirkjanir.
Ardsemi pessara virkjunarkosta er i medallagi (flokkur c a skala a til €). Gogn skortir til
a0 greina & milli jardvarmavirkjana um ardsemi og heildarhagnad. Par gaetu virkjanir neerri
byggd reynst hagkvamari ef paer njota markadar fyrir varma til annarra nota en raforku-
framleidslu. Verkefnisstjorn telur ad a naestu arum sé skynsamlegt ad leggja aherslu ad
kanna nanar kosti pess ad nyta virkjanir sem falla i pennan flokk.

Sj6 virkjunarkostir med samanlagda orkugetu um 4.900 GWh 4 4ri falla i umhverfisflokk
b og ardsemisflokk c eda betri (4 skala a til e). Fjorar peirra eru vatnsaflsvirkjanir en 3
jardvarmavirkjanir. I pessum hopi eru sérstakar athugasemdir gerdar vid Skaftarveitu
vegna landslags og skorts 4 gognum um ahrif & vatnasvedi i Skaftarhreppi og Brenni-
steinsfjoll vegna landslags og vidernis.



[ umhverfisflokk ¢ falla adeins tvaer virkjanir, Grandalur (840 GWh/ar) og Skatastada-
virkjun a (1.046 GWh/ar). Grendalur faer haesta einkunn af jardhitasvaedum fyrir nattaru-
verdmeti i jardminjum, vatnafari og vistgerdum. Ef vernda atti eitthvert jardhitasveedanna
4 Hengilssveaedi 6snortid keemi Graendalur par fyrst til greina. Skatastadavirkjun feer allhatt
mat i 6llum vidofongum umhverfisahrifa og er med lakari hagkvaemni en margir virkjunar-
kostir 1 umhverfisflokkum a og b.

[ umhverfisflokk d falla 5 virkjunarstadir 4 Torfajokulssvadi med samanlagda orkugetu
um 4.200 GWh & ari. Svadio er mikilveagt til utivistar og ferdapjonustu en frekari rann-
sokna er porf til ad skera tr um hvort og hvernig virkjanir og ferdapjonusta gaetu att sam-
leid 4 svedinu. Svedid er vegna orkugetu ahugavert fyrir orkuframleidendur en ekkert
bendir po til pess ad virkjanir par verdi hagkvemari en virkjanir sem njota hagraedis af
nalegd vid byggo.

f umhverfisflokk e falla virkjun Jokulsar 4 Fjollum (4.000 GWh/ar) og Markarfljtsvirkj-
anir a og b (735 GWh/ar). Vegna sterdar er virkjun Jokulsar med mikinn heildarhagnad
og hun virdist einnig vel ardsom. Rannsoknargdgn og frumaatlanir um Jokulsa 4 Fjollum
og vatnasvid hennar eru komin til ra sinna og pau pyrfti ad bata. Jafnframt er rannsdkn
svaedisins mikilveg vegna tillagna um stekkun pjdédgardsins i Jokulsargljufrum og
hugsanlegrar tengingar hans vid Vatnajokulspjodgard. Markarfljotsvirkjun hefur mikil
umhverfisdhrif og slaka hagkvaemni.

Not af nidurstooum

Lita ma 4 nidurstodur 1. afanga rammaaaetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma sem
grunn fyrir mat & frumaeatlunum virkjana, badi hagkvemni peirra og helstu umhverfis-
ahrifum. Stjéornvold munu geta nytt nidurstddurnar sem grundvoll ad stefnumorkun i
orku- og nattaruverndarmalum, samanber framkvamdadatlun rikisstjornar sem sam-
bykkt var i febrtiar 1997.

Idnadarradherra mun geta notfzert sér nidurstdournar vid stefnumoérkun um frumrannséknir
rikisins 1 orkumalum og vid utgéfu rannsdknar- og nytingarleyfa nyrra virkjana. Slikt
kann ad vera sérstaklega mikilvaegt eftir ad ny raforkuldg eru komin til framkvamda, par
sem samkeppni i raforkuframleidslu er eitt meginatrida peirra laga.

Samkvamt 16gum um nattiruvernd skal umhverfisradherra eigi sjaldnar en 4 fimm ara
fresti lata vinna nattaruverndardetlun fyrir landid og leggja fyrir Alpingi. Fyrsta detlun
af pessu tagi liggur nu fyrir 1 drégum og verdur 16g0 fyrir Alpingi 4 yfirstandandi pingi.
bess er ad venta ad mat og samanburdur rammaaetlunar 4 nattirufarsverdmeetum tiltek-
inna svaeda geti gagnast vid gerd nestu nattirverndaraaetlunar.

P4 munu nidurstodur gagnast stjornvoldum vid mat & umhverfisdhrifum skipulagsaetlana
og margskonar skipulagsvinnu rikis og sveitarfélaga. Allt landid er nu skipulagsskylt og
skulu 611 sveitarfélog hafa lokid vid gerd adalskipulags eigi sidar en arid 2007. Rammadazaetl-
un gefur visbendingar um hagkvema virkjunarkosti og nattiruverdmeeti og upplysingar af
pvi tagi munu eflaust gagnast sveitarfélogunum vid dkvordun um landnotkun, jafnt vid
breytingar 4 adalskipulagi sem vi0 skipulag a4 svedum sem ekki hafa verid skipulogd adur.

Enn er vert ad nefha ad peer adferdir sem Natturufraedistofnun {slands hefur préad vid vinnu
vegna rammadatlunar til rannsdkna a nattarufari landsins munu gagnast vid hvers konar
rannsokn 4 umhverfi og natturu landsins til frambudar.



Orkufyrirtaekin og Orkustofnun munu geta nytt sér pessar upplysingar med ymsum heetti.
Oft hafa pessir adilar lagt 1 eerinn kostnad vid ad utfera og meta virkjunarhugmyndir adur
en i 1j6s kom ad veruleg andstada var gegn framkvemdum vegna 6askilegra umhverfis-
ahrifa peirra. Rammaaatlun geeti visad 4 leidir sem sneiddu hja pessari 6heppilegu stdou.
[ fyrsta lagi gefur nidurstada aztlunarinnar visbendingu um hvada kostir eru fjarhagslega
vaenlegir. { 63ru lagi greinir hiin pa kosti sem liklegir eru til ad hafa umtalsverd umhverfis-
ahrif og synir 4 hvada svaedum pekkingu er dbotavant. { pridja lagi er bent a nattarufyrir-
beeri sem teljast vera verdmat.

Orkufyrirteekin og Orkustofnun geta pvi vid akvordun um rannsoknir 4 einstokum virkjun-
arkostum nytt sér nidurstodur rammadaetlunar med pvi ad velja veenlega kosti sem litlar likur
eru 4 ad valdi umtalsverdum umhverfisahrifum né deilum. P4 getu pessir adilar leitad
annarra leida vid honnun mannvirkja en peirra sem lagdar voru til grundvallar i mati vegna
rammaaatlunar og pannig sneitt hja verstu umhverfisdhrifum sem fram koma i nidur-
stodum. Loks er rétt ad benda & ad orkufyrirteekin geta aukid rannsoknir 4 tilteknu virkjun-
arsvedi med pad 1 huga ad aukin pekking leidi 1 [jos minni umhverfisahrif eda virkjun verdi
hagkvemari en aztlad hefur verid og reynist pvi fysilegri en fyrirliggjandi gégn benda til.

Abendingar um framhald vinnu vid rammaazetlun

Med pessum nidurstodum hefur verkefnisstjorn nad pvi markmidi sem henni var falid ad
leggja grundvoll ad 1. afanga i forgangsr6dun virkjunarkosta. Hafa verdur pé 1 huga ad
pekking & virkjunarkostum sem teknir voru til skodunar er i mérgum tilvikum ekki full-
nagjandi. Pannig synir yfirlit um stodu pekkingar ad i 10 tilvikum er pekkingarstigid
metid 1 flokk c (4 skala a til ¢). Pad er pvi mikilvaegt ad afla frekari pekkingar um pessa
virkjunarkosti og endurmeta pa. P4 eru fjolmargar virkjunarhugmyndir sem enn hafa
ekki verid kannadar en naudsynlegt er ad taka inn i myndina til ad fa heildstatt yfirlit yfir
moéguleika til orkudflunar med vatnsafli og jardvarma. I 6. kafla skyrslunnar er ad finna
tilldgur um hvernig megi halda vinnu vid petta verkefni afram.
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1 Inngangur

1.1 Addragandi

Med virkjun jardhita til hashitunar og vatnsafls og jarogufu til raforkuframleidslu hafa
fslendingar nad ad draga verulega tr notkun eldsneytis og geta nu statad af einu haesta
hlutfalli endurnyjanlegra orkugjafa i orkubuskap idnvaeddra pjoda. Samt er verulegur
hluti vatnsafls og jardhita enn évirkjadur. Arid 2002 nam raforkuvinnsla tr vatnsafli um
7.000 GWh en teknilega hagkvaem orkugeta i vatnsafli er talin um 37.000 GWh raforku
a ari [1,2]. Meiri 6vissa er um taknilega hagkveema orkugetu jarohita til raforkufram-
leidslu en hin er talin ad lagmarki um 30.000 GWh 4 éri [3,4]. Arid 2002 nam raforku-
vinnsla ur jardhita 1.400 GWh.

Vegna umhverfisahrifa virkjana rikir veruleg 6vissa um hve langt menn vilja ganga i
nytingu pessarar orkugetu. Arlegur voxtur i raforkuporf vegna almennrar notkunar
nemur adeins ramum 50 GWh & ari. Peirri porf metti sinna med litlum virkjunum sem
hefdu hver um sig litil umhverfisahrif. Hins vegar er mikill ahugi 4 ad nyta orkulindirnar
til orkufrekrar storidju, i fjarleegari framtid til framleidslu eldsneytis og menn vilja vera
opnir fyrir peim moguleika ad flytja raforku um sestreng til annarra landa. Med vaxandi
orkuporf samhlida otta um loftslagsbreytingar vegna losunar grodurhusalofttegunda
verdur endurnyjanleg orka verdmaetari. Askilegt verdur ad nyta slikar orkulindir svo fremi
pad sé gert 4 sjalfbaeran og vistvenan hatt. Jafnframt vex porf manna fyrir utivist og
tilvist dsnortinnar nattdru sem motvagis vid péttbylt manngert umhverfi.

Taka parf tillit til akvada 1 alpjodlegum samningum, svo sem um vernd liffreedilegrar
fjolbreytni og sjalfbera nytingu lifreenna audlinda (sbr. Rid-samninginn um liffreedilega
fjolbreytni). Af pessu tilefni hafa deilur risid um pad hve storan hluta nytanlegrar og hag-
kveemrar orku veeri rétt ad virkja pegar tillit er tekio til umhverfisahrifa virkjunarinnar og
gildis lands til annarra nota, svo sem utivistar, ferdapjonustu og hlunninda, nattdaru-
verndar og nytingar lifrenna audlinda.

Allt frd pvi 16g um nattruvernd, nr. 147/1971, voru sampykkt fyrir 30 arum var
leitad eftir aliti paverandi Nattiruverndarrads 4 fyrirhugudum virkjunarframkvaemdum og
skipulagt samstarf var med radinu og virkjunaradilum, m.a. i samstarfsnefnd idnadarradu-
neytisins og Natturuverndarrdds um orkumal (SINO). Medal mala sem leiddi af pessu
samstarfi var veita austurkvisla bjorsar til midlunar i Porisvatni i stad midlunarlons i
bjorsarverum, skyrsla um samanburd & umhverfisdhrifum nokkurra tilhagana & stor-
virkjun & Austurlandi (Austurlandsvirkjun) [5] og skyrsla um ahrif virkjana nordan
Vatnajokuls 4 ferdamennsku [6]. Straumhvorf verda hins vegar med stofnun umhverfis-
raduneytisins 1990 og breyttu lagaumhverfi i framhaldi af pvi, t.d. med 16gum um mat 4
umhverfisdhrifum framkvemda sem sampykkt voru & Alpingi 1993 og 2000 og nyjum
skipulagslogum 1997. Jafnframt sampykkti Island alpjodasamninga & pessu svidi sem
breyta dherslum stjornvalda (t.d. Ri6-samningarnir og Bernarsamningurinn).

Med 16gum um mat 4 umhverfisdhrifum framkvemda, nr. 63/1993, var undirbuining-
ur virkjana settur i nyjan farveg. Matid tekur til mun fleiri patta en adur voru skodadir og
aukin dhersla er a a0 bera saman virkjunarkosti og kanna motvaegisadgerdir vegna



hugsanlegra umhverfisspjalla. { 16gum um byggingar- og skipulagsmal er gert rad fyrir
ad vid gerd skipulagsaatlana verdi fjallad um pa virkjunarkosti sem til greina koma a vid-
komandi svaedi og hugsanlega arekstra vid adra landnytingu. Midad er vid ad tekin verdi
afstada til alitlegra virkjunarkosta vid gerd skipulagsdetlunar og peir afgreiddir med
fyrirvara um mat & umhverfisdhrifum. Til pessa parf ad fara fram frummat 4 umhverfis-
ahrifum virkjana og gildi lands til annarra nota svo sem verndar.

[ samraemi vid stefnuyfirlysingu rikisstjornarinnar ,,A leid til sjalfbarrar prounar
skipadi umhverfisradherra arid 1993 starfshop um umhverfismal, idnpréun og orkumal.
Honum var falid ad skilgreina sjalfbara proun i pessum malaflokki og setja honum mark-
mid til skemmri og lengri tima. Jafnframt var honum falid ad gera framkvemdadetlun i
umhverfis- og préunarmalum til aldaméta. Starfshopurinn skiladi aliti sinu 1 mars 1995.
bar var lagt til ad gerd verdi rammadetlun til langs tima um nytingu vatnsaflsins i
samraemi vid samheafoa stefnu i umhverfis-, orku-, idnadar- og efnahagsmalum. Pessi
starfshopur var einn af sj6 en hinir toku 4 samsvarandi hatt fyrir adra méalaflokka. I arslok
1995 setti umhverfisradherra a fot starfshop sem fékk pad verkefni ad setja saman drog ad
framkvaemdadetlun sem yrdi sampykkt af rikisstjérn og byggd a skyrslum hopanna sjo.
Nidurstada faghopsins var 16gd fyrir Umhverfisping 1996 par sem hun var raedd og farid
yfir athugasemdir i fjorum starfshopum. A0 teknu tilliti til athugasemda var samin
framkvaemdadetlun sem sampykkt var 1 rikisstjorn i febriar 1997 og nefnd ,,Sjalfbaer
proun i islensku samfélagi. Framkvamdaaatlun til aldamota® [7].

1.2 Rammaaaetlun um nytingu vatnsafls og jarovarma

[ framkvemdaaztlun rikisstjornarinnar [7] segir m.a. { kafla 3.3.3 undir fyrirségninni
Orka og idnadur:

., Ionadarrdadherra, | samradi vio umhverfisraoherra, lati gera rammadacetlun til
langs tima um nytlngu vatnsafls og jardvarma og skal henni lokid fyrir ario
2000. Acetlunin sé i samremi vid samheefoa stefnu [ umhverfis-, orku-,
ionadar- og efnahagsmadlum. I henni verdi sérstaklega fj allad um verndargildi
einstakra vatnasveda og nidurstodur feerdar ad skipulagi. [ pvi sambandi verdi
serstaklega konnud ahrif smarra virkjana. “

[ framkvamdaaztluninni var kvedid 4 um ymis énnur verkefni 4 pessu svidi og par segir
einnig:
., Rannsoknir verdi gerdar til ad afla grundvallarpekkingar d umhverf 1s-
ahrlfum virkjana d Islandi og fé lagt til préunar rannséknaradferda i pvi

skyni. “

bratt fyrir sampykkt rikisstjornarinnar vard nokkur drattur & ad undirbiningur ad gerd
rammaaatlunarinnar heefist. Horft var til uttektar sem Nordmenn héfou gert og kolludu
»damlet plan for vassdrag® [8]. Fyrstu gerd hennar var lokid 1984 og hefur aztlunin
pegar verid endurskodud tvivegis, 1987 og 1992. Orkustofnun og Nattaruvernd rikisins
sendu Porkel Helgason orkumalastjora, Sveinbjorn Bjornsson, deildarstjora audlinda-
deildar Orkustofnunar og Arna Bragason, forstjora Nattiruverndar rikisins til Noregs i
névember 1998 til ad kynna sér rammaaatlun Nordmanna og ra&da vid stjornendur hennar
um hlidstaeda aztlun hér 4 landi [9]. A pessum grundvelli lagdi Orkustofnun fram drog ad
skipulagi rammadetlunar um virkjanir og verndarviomid i desember 1998 [10].



Landvernd efndi til samstarfsverkefnis haustid 1998 med pad ad markmidi ad halda rao-
stefnu um vernd og nytingu halendisins. Verkinu var styrt af hopi & vegum stjornar Land-
verndar en undirbiningur for fram i fjérum starfshopum sem raeddu umhverfis- og
nattiruvernd, orkuvinnslu og orkunytingu, ferdapjonustu og utivist og beitar- og
hlunnindaafnot. Markmid pessarar vinnu var ad midla faglegri pekkingu um halendi
fslands og kynna mismunandi vidhorf til verndar og nytingar pess. Einnig var pess vanst
a0 fagleg rokstudd umraeda sameinadi sjonarmid og studladi ad vidtaekri satt um vernd og
nytingu halendisins. A radstefnunni, sem haldin var i jantiar 1999, fluttu hoparnir erindi
um storf sin og almenn umrada hvatti til framhalds pessarar vinnu.

Um petta leyti hafdi samstarfsnefnd um svaedisskipulag midhdlendisins lokid storfum
og umhverfisradherra stadfesti tillogur hennar i april 1999. Jafnframt var i vendum
breyting 4 skipulagslogum pess efnis ad samradsnefnd um skipulag midhalendisins
starfadi afram pott breyting yrdi & fyrirkomulaginu. Pa var og hafin préun i att ad
markadsvaedingu orkugeirans og gerdi pad abyrgd hins opinbera enn skyrari i peirri
stefnumotun sem hér um radir par sem med nyjum 16gum verdur ekki atlast til pess ad
orkufyrirteekin gegni pvi halfopinbera hlutverki sem pau hafa i reynd haft. Sidast en ekki
sist hafdi 611 almenn umrada um umhverfismal aukist, sérstaklega i sambandi vid nytingu
midhalendis Islands og natturuvernd, 4 sama tima og talsmenn byggdaméla hafa i vaxandi
meli bent 4 orkufreka storidju sem mikilveegan patt i atvinnuuppbyggingu.

Af pessum sokum taldi rikisstjornin bryna naudsyn ad mota stefnu i pessum malum
og efna til faglegrar og malefnalegrar umfj6llunar um nytingu orkulindanna og ahrif
hennar & hid natturulega umhverfi, efnahag pjodarinnar og atvinnu- og byggdapréun. bess
var vaenst ad petta starf gaeti studlad ad almennri satt um sambyli manns og natturu vid
nytingu audlindanna. Kjorord verkefnisins vard pvi Madur - nyting - nattura.

Samkvemt fyrrgreindri sampykkt rikisstjornarinnar hofst idnadarradherra i samraoi
vid umhverfisradherra handa vid undirbuning azetlunarinnar. Malid snerti p6 fleiri rad-
herra, svo sem forsatisradherra (vegna byggdamala og malefna pjodlendna), samgdéngu-
radherra (vegna samgangna og ferdamennsku), landbinadarradherra (vegna landnota) og
menntamalaradherra (vegna menningararfleifdar). Stefna og verklag voru morkud med
greinargerd idnadarradherra Madur - nyting - nattura dags. 8. mars 1999 [11] og malid
kynnt 1 rikisstjorn.

1.2.1 Markmio

[ greinargerd idnadarradherra segir:

., Markmio rammadcetlunarinnar er ao leggja mat a og flokka virkjunarkosti,
Jjafnt vatnsafls og hahita, medal annars meo tilliti til orkugetu, hagkvemni og
annars pjoohagslegs gildis, samhlioa pvi ad skilgreina, meta og flokka ahrif
peirra a natturufar, natturu- og menningarminjar svo og a hagsmuni allra
peirra sem nyta pessi sému geedi. Med pessu moti sé lagour grundvollur ao
forgangsréoun virkjunarkosta med tilliti til parfar pjodfélagsins hvad vardar
atvinnustarfsemi, vardveislu natturugeda, styrkingu landsbyggdar og
hagsmuna allra peirra sem nyta pessi sému geedi med sjalfbeera proun ad
leidarljosi.



1.2.2 Skipulag

Skipulag undirbiningsvinnu ad rammadetlun var i senn hugsad pannig ad innan pess
rumadist fagleg vinna sem best yrdi unnin i faghdépum en auk pess almennur samradsvett-
vangur almennings og allra peirra sem edlilegt veeri ad keemu ad malinu. Enn fremur var
naudsynlegt ad 6flug heildarstjorn métadi aeetlunina og skipulag hennar og beindi hinni
faglegu vinnu 1 réttan farveg en staedi jafnframt fyrir samradi og kynningu med skipu-
legum hetti. Samkvamt pessu var skipulagid pripett; verkefnisstjorn, faghdpar og sam-
radsvettvangur.

1. Verkefnisstjorn

Helstu faglegu verkefni stjornarinnar voru pessi:

® AOJ skilgreina og afmarka vidfangsefnid og setja pvi meginramma.

* Ad fjalla um tillogur faghdpanna um gagnadflun og rannsdknarporf og gera 1 1josi
peirra tillogur til idnadarraduneytisins.

* A0 mota verkreglur fyrir starf faghopanna, einkum hvad vardar stigagjof peirra
vegna einstakra orkuverkefna og fylgjast med starfi peirra.

®* AJ finna og skilgreina adferdir til ad meta orkukostina i heild & grundvelli
stigagjafar faghopanna.

®* A0 vinna ur nidurstodum faghdpanna og flokka virkjunarkostina 4 grundvelli
stigagjafar faghopanna.

A pad var 16g0 ahersla ad pad tti ad vera hlutverk vidkomandi stofnana, einkum Orku-
stofnunar og Nattirufraedistofnunar {slands, ad standa fyrir rannséknum vegna vidfangs-
efnisins og veita verkefnisstjorninni 6flugan faglegan bakgrunn. Par yrdi Orkustofnun
bakhjarl verkefnisstjornarinnar 4 svidi orkumala og Natturufraeedistofnun Islands dsamt
Nattaruvernd rikisins i malum sem varda nattirufar og mat 4 verndargildi.

Idnadarradherra skipadi i samradi vid umhverfisradherra 16 einstaklinga i verkefnis-
stjornina. Formadur hennar var Sveinbjorn Bjornsson, fyrrverandi haskolarektor en adrir
stjornarmenn voru:

Einar Bollason framkvaemdastjori

Gudridur Porvardardottir landfraedingur, Natturuvernd rikisins

Gudrun Zoéga verkfredingur

Haukur Joéhannesson, forseti Ferdafélags Islands, formadur fagh6ps II

Helgi Bjarnason verkfredingur, sidar skrifstofustjori 1 idnadarraduneytinu

Ingimar Sigurdsson, skrifstofustjori i umhverfisraduneytinu

Jon Helgason, formadur Landverndar

Jon Ingimarsson, skrifstofustjori 1 idnadarraduneytinu

Jon Gunnar Ottésson forstjori, Natturufraedistofnun Islands

Jonas Eliasson, professor i umhverfis- og byggingarverkfradi

Sigurdur Gudmundsson skipulagsfraedingur, Pjédhagsstofnun, form. faghops III

Vilborg Gunnarsdéttir, bajarfulltrii & Akureyri

borkell Helgason orkumalastjori, formadur faghdps IV

borsteinn Toémasson, forstjori Rannsoknastofnunar landbunadarins

borvaldur Johannsson, framkvamdastjori Sambands sveitarfélaga a4 Austurlandi

béra Ellen borhallsdottir, professor 1 grasafraedi, formadur faghops 1.



Hér er starfsheitum haldid eins og pau voru vid skipun i stjérnina vorid 1999. { februar
2000 hvarf Jon Ingimarsson til starfa 4 60rum vettvangi. Helgi Bjarnason tok pa vid starfi
hans hj4 10nadarraduneytinu og sati hans i verkefnisstjorn en i s@ti Helga var skipadur
Porsteinn Témasson i mai 2000.

Hékon Adalsteinsson, yfirverketnisstjori rannsdknarverkefna og aatlana vegna
rammadatlunarinnar 4 Orkustofnun, var verkefnisstjorn og formanni hennar til adstodar.
Formadur verkefnisstjornar sd um allan fjarhag vegna verkefnisins sem deildarstjori
audlindadeildar Orkustofnunar. Formadur verkefnisstjornar og skrifstofustjorar idnadar-
og umhverfisraduneytanna gegndu starfi framkvemdanefndar milli funda verkefnis-
stjdrnarinnar.

Verkefnisstjornin hélt eigin fundi ad jafthadi i hverjum méanudi og bodadi til almennra
samradsfunda eftir pvi sem purfa potti til ad veita upplysingar um stodu verkefna og leita
eftir abendingum og athugasemdum. Slikir fundir voru haldnir vida um landio til ad gefa
sem flestum kost 4 ad koma sinum sjonarmidum a framferi.

2. Faghopar

Hlutverk faghopanna var ad fara yfir virkjunarkosti hver fra sinum sjonarholi. Hoparnir
attu ad meta virkjunarkostina og gera tillogur til verkefnisstjornarinnar. Gert var rad fyrir
ad 1 faghdépunum yrdu sérfredingar 4 vidkomandi svioi.

Faghopur I: Nattirufar og minjar

Verkefni:
AQ meta ahrif einstakra virkjunarkosta & landslag, jaromyndanir, grédur, dyralif,
einkum fuglalif og hreindyr, og minjar.

Formaour:
bora Ellen Porhallsdottir, professor i grasafradi.

batttaka:
Leitad var eftir tilnefningum fra pessum adilum: Nattaruvernd rikisins, Nattiru-
freedistofnun Islands, Liffreedistofnun HI, Veidimalastofnun, Nattaruverndarradi,
bjodminjasafni, Arkitektafélagi Islands, Landvernd, Nattaruverndarsamtokum
fslands, Sol i Hvalfirdi og Umhverfissamtokum Islands.

bessir adilar voru skipadir auk formanns:
Anna Gudrun borhallsdottir, Eypor Einarsson, Freysteinn Sigurdsson, Gisli Mar
Gislason, Gudran Jonsdoéttir, Helgi Torfason, Hilmar Malmquist, Johanna B.
Magnusdottir, Jon Baldur Sigurdsson, Ragnheidur Traustadéttir, Sigmundur Einars-
son, Sigurdur Mar Einarsson og Trausti Baldursson.
Helgi Torfason kom 1 stad Sigmundar Einarssonar. Peir voru badir tilnefndir af
Natturufraedistofnun. Ragnheidur Traustadoéttir kom 1 stad Gudmundar Jonssonar
sem adur kom 1 stad Birnu Gunnarsdottur sem upphaflega var tilnefnd af Pjodminja-
safninu.

Faghépur II: Utivist og hlunnindi
Verkefni.:
A0 meta ahrif einstakra virkjunarkosta 4 utivist sem tomstundagaman, landbtinad,
landgraedslu og skograekt, lax- og silungsveidar og skotveidar.



Formadur:
Haukur Johannesson, jardfreedingur, forseti Ferdafélags {slands.

batttaka:
Leitad var eftir tilnefningum frd pessum adilum: Sambandi islenskra sveitarfélaga,
Bandasamtokum [slands, ativistarsamtokum, Ferdafé¢lagi fslands, Utivist, Haskola
fslands (landfraediskor), Rannsoknarstofnun landbunadarins, Landgradslu rikisins,
Skogrekt rikisins, Veidimalastofnun, Veidistjora, Natturuvernd rikisins,
Ungmennafélagi Islands.

bessir adilar voru skipadir auk formanns:
Anna Déra Saporsdattir, Aki Armann Jénsson, Eirikur Pormédsson, Gudmundur
Gunnarsson, Gudni Gudbergsson, Karl Ing6lfsson, Kristin Svavarsdottir, Olafur
Arnalds, Olafur R. Dyrmundsson, Sigurdur Adalsteinsson, Stefan Benediktsson og
bor borfinnsson.

Faghopur I1I: Pjoohagsmal, atvinnulif og byggoaproun

Verkefni:
Ad meta hvada ahrif pad hefur 4 adra atvinnustarfsemi, p.m.t. ferdamennsku, ad nyta
virkjunarkostina. Einnig a0 meta langtimadhrif pess a4 efnahag, atvinnulif og
byggdaproun ad nyta orkulindirnar.

Formaodur:
Sigurdur Gudmundsson, skipulagsfredingur, bjodhagsstofnun.

batttaka:
Leitad var eftir tilnefningum frd pessum adilum: Byggdastofnun, Sambandi
islenskra sveitarfélaga, Skipulagsstofnun, Pjodhagsstofnun, Fjarfestingarstofunni -
orkusvidi, Haskolanum a Akureyri, Ferdamalaradi, Samtokum ferdapjonustunnar,
Félagi leidsogumanna, ASI, Samtokum idnadarins, VSI (nd Samtékum atvinnu-
lifsins), Verkfraedingafélagi fslands.

bessir adilar voru skipadir auk formanns:
Birgir Jonsson, Gardar Ingvarsson, Grétar Por Eypodrsson, Ingunn Helga
Bjarnadottir, Johannes Palsson, Katrin Olafsdottir, Matthildur Kr. Elmarsdattir,
Malfridur Kristjansdottir, Olafur Kjartansson, Oskar Mariusson, Rannveig
Sigurdardottir, Smari Geirsson og Porleifur Pér Jonsson.

Faghopur IV: Orkulindir

Verkefni:
A0 skilgreina pa kosti sem fyrir hendi kunna ad vera til ad nyta vatnsorku og jard-
hita til raforkuvinnslu, meta afl, orkugetu og liklegan orkukostnad hvers peirra og
forgangsrada peim eftir hagkvaemni.
Hér er a0 morgu leyti um ad raeda framhald 4 vinnu vegna skyrslu i0nadarraduneytis-
ins um innlendar orkulindir til raforkuvinnslu 1994 [6]. Pessi faghdpur var leidandi
a0 pvi leyti ad hann skilgreindi hugsanlega virkjunarkosti sem adrir faghdpar toku
sidan afstodu til.

Formaour:

borkell Helgason, steerdfraedingur, orkumalastjori.



batttaka:
Leitad var eftir tilnefningum frd pessum adilum: Orkustofnun, Samorku (2 full-
truar), Landsvirkjun, Samtokum sveitarfélaga (2 fulltraar).

bessir adilar voru skipadir auk formanns:
Agnar Olsen, Alfred Porsteinsson, Franz Arnason, Haukur Témasson, Jalius
Jonsson og Valgerdur Hrélfsdottir sem starfadi med hopnum par til hin 1ést um mitt
ar 2001.

3. Samraos- og raogjafarvettvangur

Brynt potti ad rammadetlunin nyti trausts uti i samfélaginu. Pvi var talid mikilvaegt ad
hafa 6flugt samrad medan ad henni vaeri unnid og efna til funda med hépum hagsmuna-
adila og almennra funda. Jafnframt potti mikilvaegt ad opna heimasidu fyrir verkefnid
pannig ad almenningur gaeti fylgst med framvindu pess og komid sjonarmidum 4 fram-
feeri. Til ad undirstrika enn frekar heefilegan adskilnad fra verkefnisstjérninni var akvedid
ad oska eftir pvi vid Landvernd ad samtokin dnnudust samradsvettvanginn.
bessir samradsadilar verkefnisstjornarinnar voru nefndir i greinargerd idnadarradherra:
Stjornvold, Samtok sveitarfélaga og landshlutasamtok sveitarfélaga, stjornmala-
flokkar, fjolmidlar, Haskolinn & Akureyri, Haskoli {slands, Baendasamtok fslands,
Félag leidsogumanna, Hitaveita Sudurnesja, Landgradsla rikisins, Landsvirkjun,
Natturufraedistofnun {slands, NattGruvernd rikisins, Nattaruverndarrad (lagt nidur
2001), Orkubu Vestfjarda, Orkustofnun, Orkuveita Reykjavikur, Rafmagnsveitur
rikisins, Rannsoknastofnun landbtinadarins, Samorka, Samtok ferdapjonustunnar,
Skipulagsstofnun, Skograekt rikisins, Vegagerdin, Veidimalastofnun, Veidistjori.
Arkitektafélag Islands, Félag islenskra nattGrufraedinga, Félag leidsogumanna, Hid
isl. nattirufreedafélag, Taeknifreedingafélag Islands, Verkfraeedingafélag fslands, ASI
og adildarfélog, VSI og adildarfélog. Ferdafélag Islands, ferdafélog og ferdamaéla-
samtok i landshlutunum, Landvernd, Landssamband hestamannafélaga, Lands-
samband stangveidifélaga, Landssamband veidifélaga, Nattiruverndarsamtok i
landshlutunum, s.s. Naust, Samtok um natturuvernd & Nordurlandi og Samték um
verndun hélendisins nordan Vatnajokuls, Natturuverndarsamtok {slands, Skotveidi-
félag fslands, Sol i Hvalfirdi, Umhverfissamtok [slands, Ungmennafélag fslands,
Utivist, onnur utivistarsamtok, 4x4 klabburinn.

1.3 Gangur verkefnisins

[ mynd 1.1 er ad finna yfirlit yfir helstu verkpetti og timaferli peirra.

begar verkefnisstjornin hof storf vorid 1999 setti hun sér pad markmid ad ljuka 1.
afanga detlunarinnar 1 arsbyrjun 2003 med mati og samanburdi 4 20-25 virkjunarkostum
vatnsafls og jardvarma. Par yrdi fjallad um helstu kosti 4 virkjun vatnsafls 1 jokulam &
halendinu og jardvarma 4 hahitasvaedum naerri byggo.

Nokkur umrada vard um hvort meta etti allar virkjunarhugmyndir eda undanskilja
einhverjar peirra. Verkefnisstjornin leitadi alits idnadarradherra med bréfi 6. mars 2000 og
hann svaradi med bréfi 26. mai. bPar kom fram st skodun raduneytisins ad almennt beeri



. ... €kki ad undanskilja neinar peer virkjunarhugmyndir sem hafa a undan-
fornum aratugum verio til skodunar hja Orkustofnun og adur embcetti
raforkumdlastjora, svo og hin sidustu ar einnig hja Landsvirkjun, og einhver
haldbcer gogn liggja fyrir um ad geti verio raunhcefir virkjunarkostir i fram-
tidinni. *
Hins vegar var ekki talid edlilegt ad fjalla um virkjunaraform sem baedi Alpingi og radherra
hefou heimilad (pa Fljotsdalsvirkjun og stekkun Burfellsvirkjunar). { sama streng tok
umhverfisradherra i bréfi sinu til verkefnisstjornar 26. mai. 1 1josi pessa undirbjo
verkefnisstjornin mat & virkjunarhugmyndum i Jokulsa a Dal en gerdi ekki rad fyrir mati
4 hugmyndum um virkjun Jokulsar i Fljétsdal. Pegar Landsvirkjun dkvad sidar ad stefna
ad virkjun beggja danna med Karahnjukavirkjun vard ad radi ad su virkjunarhugmynd yroi
metin og Fljoétsdalsvirkjun til samanburdar.

Verketnisstjornin reeddi einnig hvort taka etti til umfjollunar hugsanlegar virkjunarhug-
myndir sem hefou ahrif 4 fridlyst svaedi eda mikilveg natturuvaetti svo sem Gullfoss,
Dettifoss eda Geysi. Hun taldi rétt ad slikir kostir yrdu teknir med til samanburdar pott ekki
veeri skynsamlegt ad eyda miklu fé i aatlanir peim tengdar. Treysta yrdi pvi ad mats-
adferdir skiludu peirri umsdgn um ahrif virkjana sem pessum stodum beeri.

Landsvirkjun, Rafmagnsveitur rikisins, Orkuveita Reykjavikur og Hitaveita Sudur-
nesja létu Orkustofnun { té gdgn um per virkjunarhugmyndir sem paer hafa undirbuid.
bar var mat & nattarufarsgildum og 4hrifum i flestum tilvikum byggt 4 skyrslum um mat
a umhverfisahrifum vidkomandi virkjana en per eru mun itarlegri en skyrslur um adrar
virkjanir sem eru skemmra komnar { undirbiningi. Orkustofnun reiddi fram eldri gégn
um adrar virkjanir ar sinum féorum og styrdi undirbuningsrannséknum par sem gogn
skorti. Natturufraedistofnun {slands gegndi hins vegar lykilhlutverki i ranns6kn & nattiru-
fari virkjunarsvadanna og studdist par m.a. vid eldri gégn i forum stofnunarinnar. Vatna-
melingar Orkustofnunar énnudust 6flun gagna um rennsli og aurburd og margar verk-
freedi- og radgjafarstofur toku patt i gerd frumaaetlana um virkjanir.

Eitt fyrsta verkefni stjornarinnar var ad hrinda af stad gagna6flun fyrir matsferlid, badi
um virkjunarhugmyndirnar sjalfar og nattirufar vidkomandi svaeda. I tengslum vid pad
verkefni tok Natturufreedistofnun ad sér ad vinna tilraunaverkefni sem midadi ad pvi a
proa adferdir til ad skra og meta nattaruverndargildi fyrirhugadra virkjunarsveeda[12, 13].

Adur en vinna vid mat 4 mismunandi virkjunarkostum hofst snerist starf verkefnis-
stjornar og faghopa um préun adferda sem beita meetti i matinu og um val 4 viofongum
og vidmidum. Ahersla var 16gd 4 skyrt og gagnsztt verklag og vinnureglur. Opin
umfjollun um adferdafredina var vidtek med opnum malpingum og sérstokum fundum
me0 orkufyrirtekjum og stofnunum sem malid vardar sérstaklega. Lysingu 4 adferdafraeoi
faghopa er ad finna 1 3. kafla pessarar greinargerdar og i vidaukum b3 til b6.

Gogn um virkjunarkosti voru 16gd fyrir fjora faghdpa verkefnisstjornar. beir matu
gbgnin hver frd sinum sjonarhoéli og skiludu nidurstddum til verkefnisstjérnar. Samantekt
a helstu nidurstodum faghdpa er synd 1 toflum i 5. kafla asamt talkun verkefnisstjornar
med skyringarmyndum.
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1.4 Tilraunamat 2002

Sumarid 2000 6skadi idnadarraduneytio eftir pvi ad verkefnisstjornin flytti mati og saman-
burdi a virkjunarkostum i jokuldam sem bera matti saman vid Kdarahnjikavirkjun.
Verkefnisstjornin taldi gerlegt ad skila bradabirgdaaliti med slikum samanburdi i byrjun ars
2002, p6 med peim fyrirvara ad fleiri sumur pyrfti til ad ljuka rannsoknum a nattarufari
sumra virkjunarsvaedanna. Par yrdi i fyrstu ad stydjast vid eldri gdgn um natturufar og
frumaatlanir um virkjanir sem endurskodadar yrdu 4 arinu 2002 4dur en til endanlegs mats
kaemi i arsbyrjun 2003. Verulega vinnu pyrfti einnig vid skilgreiningu 4 peim verdmaetum
og ahrifum virkjana sem meta skyldi og bera saman. bvi yrdi ad lita & petta mat og
samanburd sem tilraun med pau vidfong og vidmid sem faghopar og verkefnisstjorn veldu
til samanburdar og par adferdir sem beitt yrdi til ad vega saman 6skylda patti 1 heildar-
samanburdi.

Til pessa tilraunamats voru valdir virkjunarkostir i Austari- og Vestari-Jokulsa i
Skagafirdi, Skjalfandafljoti, Jokulséd & Fjollum, Jokulsa 4 Dal, Jokulsa 4 Fljotsdal, Skafta,
Holmsa og Markarfljoti. Einnig veita ar Skafta um Langasjé 1 Tungnad og veita bjorsar
fra Nordlingadldu i Périsvatn, alls 15 kostir. Petta urtak nadi til flestra staerstu virkjunar-
kostanna 1 jokulam og gera ma rad fyrir ad i hopnum séu einnig flestir hagkvaemustu
kostirnir. Urtakid er hins vegar ekki daemigert fyrir heild allra virkjunarhugmynda um
vatnsafl. Enn fremur vantadi samanburd vid jardvarmavirkjanir.

Nidurstodur tilraunamatsins voru kynntar med skyrslu i april 2002 [14]. Par var ad
finna lysingu & adferdafraedi allra faghdpa og nidurstodur faghopa I, Il og IV um 15 vatns-
aflsvirkjanir en nidurstodur faghops I1I um efnahagsleg ahrif voru ekki tiltekar fyrr en
med greinargerd um tilraunamat 4 10 virkjunarkostum haustid 2002 [15]. Pott upphaft-
legur tilgangur tilraunamatsins hafi verid ad f4 samanburd vid Kéarahnjikavirkjun var til-
raunamatid ekki sidur gert til ad kynna per adferdir sem faghoparnir h6fou proad og kalla
eftir leidbeinandi gagnryni sem nyst geti vid endanlegt mat. Vid préun adferda og fram-
kvaemd matsins var 10g0 ahersla &4 gegnsai svo ad hver sem ahuga hefur geti rakid hvernig
matid var unnid og fengid skyringar 4 peim alyktunum sem af pvi eru dregnar.

Landsvirkjun skipadi sérstakan starfshop sem fol Sigurdi St. Arnalds hja Honnun hf.
ad setja saman alitsgerd um adferdir og nidurstédur tilraunamatsins [16]. I henni var 16gd
ahersla 4 a0 rammaaatlun vaeri ®tlad ad fjalla um virkjunardztlanir framtidarinnar og
leggja mat 4 og flokka pa kosti en ekki ad fjalla um kosti lidandi stundar sem adra og um-
fangsmeiri umfjollun hljota & 60rum vettvangi. Su adferdafredi, sem faghopar 1 og II
beittu, var talin i meginatridum skynsamleg en fram voru settar gagnlegar dbendingar og
athugasemdir. Fra Héradsvotnum ehf. barst athugasemd vid mat faghops Il & dhrifum
Villinganesvirkjunar & ferdapjonustu i formi fljotareidar [17]. Gerd var athugasemd vid
aztlan tekjumissi ferdapjonustu og pa framsetningu ad bera hugsanlegar vergar tekjur af
ferdapjonustu saman vid hagnad af virkjunum. Verkefnisstjornin svaradi Héradsvotnum
ehf. med bréfi [18].
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1.5 Kostnaodur

Kostnadur vid 1. afanga rammadetlunar var borinn af Orkusjodi, fjarveitingum til Orku-
stofnunar og Natturufredistofnunar, Landsvirkjun, Rafmagnsveitum rikisins, Orkuveitu
Reykjavikur og Hitaveitu Sudurnesja [19]. Framlog Orkusjods til undirbinings ad
rammadetlun hafa verid med peim heaetti ad Orkusjédur hefur fengid fjarveitingu a
fjarlogum sem & raetur ad rekja til pess ad Landsvirkjun var & arinu 1998 gert ad endur-
greida utlagdan rannsoknakostnad rikisins vegna undirbinings Blonduvirkjunar og Fljots-
dalsvirkjunar i samreemi vid akvaedi orkulaga. Orkusjédur hefur svo veitt Orkustofnun
petta f&¢ sem styrk til ad standa undir kostnadi vid undirbiining ad rammadatluninni.
Styrkurinn hefur numid 50 mkr. 4 ari fra 1999 (75 m.kr. 2001). Jafnframt hefur
Orkustofnun beint hluta af fjarveitingu sinni & hverju ari til ad kosta vinnu vid aztlunina
og verkefni sem henni tengjast. Pad framlag nam 23 m.kr. 1999, 38-39 m.kr. 4 ari 2000
til 2002 og mun nema um 43 m.kr. 4 pessu ari.

{ toflu 1.1 er dreginn saman kostnadur sem bokadur hefur verid hja Orkustofnun. bar
er p6 adeins fjallad um kostnad peirra verkefna sem unnin voru a vegum Orkustofnunar
fyrir framlog Orkusjods eda hluta fjarveitingar til Orkustofnunar, stundum med patttoku
Nattarufreedistofnunar Islands, Landsvirkjunar og Orkuveitu Reykjavikur. I fyrstu
tveimur dalkunum er syndur kostnadur verkpatta eins og hann var bokadur hja Orku-
stofnun. I naestu premur dalkum eru synd framlog Nattirufraedistofnunar Islands, Lands-
virkjunar og Orkuveitu Reykjavikur til pessara verkpatta en sa kostnadur er ekki 1 bok-
haldi Orkustofnunar. Auk pess lagdi Natturufredistofnun fram verulegan skerf af eigin
fjarveitingu til nattarufarsrannsokna og orkufyrirteekin med undirbiningsrannsoknum &
peim virkjunarkostum sem komnir eru 4 peirra hendur. { mérgum tilvikum gatu pau lagt
fram gogn sem aflad hafoi verid til mats & umhverfisahrifum virkjunar og voru mun itar-
legri en frummat 4 vegum rammadatlunar parfnast. Ekki er gerd tilraun hér til ad meta
pennan kostnad.

[ t6flu 1.1 sést ad mestu fé hefur verid varid til nattarufarsrannsékna eda 198 m.kr.
rannsoknar hahitasveda 71 m.kr., rennslisgagna 59 m.kr., verkfraediaztlana 38 m.kr. og
kortagerdar 29 m.kr. Vinna verkefnisstjornar og faghopa hefur kostad um 23 m.kr., annar
kostnadur vid fundi og ferdir peirra 14 m.kr. og sérverkefni 11 m.kr. Vinna og utlagdur
kostnadur Landverndar i adstod vid verkefnisstjorn og faghopa og vid rekstur vefsidu,
kynningarfundi og ferdir verkefnisstjornar og faghopa nema 18,5 m.kr. Vinna starfs-
manna Orkustofnunar deilist 4 flesta pessa verkpatti. Kostnadur, sem nu er greiddur eda
skuldbundinn, nemur alls 543 m.kr. Til ad ljuka lokadrvinnslu og ritun a4 skyrslum
Nattarufreedistofnunar um natturufar 4 virkjunarsvaedum 1. afanga skortir 10 m.kr. og
kostnadur vid utgafu og kynningu 4 nidurstodum 1. afanga er azetladur 2,1 mkr. | heild
nemur kostnadur vid 1. afanga 555 m.kr.

11



Tafla 1.1 Kostnadur verkpatta vegna undirbinings 1. 4fanga rammaaztlunar!

Orkusjédur 0s Ni Lv OR Alls
Verkpattur p.kr. b.kr. b.kr. p.kr. p.kr. p.kr.
Kortagerd 23.392 2.929 3.150 29.471
Nattarufar 129.635 15.386 37.800 15.000 197.821
Rennslisgdgn 10.417 47.786 500 58.703
Ferdarannsokn 8.215 8.215
Verkfraediazetlanir 26.005 12.324 38.329
Virkjunarskyrslur 10.350 10.350
Hahitasvaedi 20.637 37.814 4.200 4.000 4.000 70.651
Fundir verkefnisstjornar
og faghopa 13.653 13.653
Vinna verkefnisstjornar
og faghopa 23.186 23.186
Sérverkefni fyrir verk-
efnisstjorn og faghdpa 8.934 1.886 10.820
Landvernd, skrifstofu-
pjonusta og samrads-
vettvangur 18.502 18.502
Vinna starfsmanna OS 63.561 63.561
Alls skuldbundio 292.926 181.686 42.000 22.650 4.000 543.262
Lokaurvinnsla og ritun
skyrslna um nattarufar 10.000
Utgafa og kynning &
nidurstédum 1. afanga 2.100
Kostnadur vid 1. afanga 305.026 181.686 42.000 22.650 4.000 555.362

1.6 Annad

Til pess ad bata upplysingar um pa virkjunarkosti sem Landsvirkjun hefur undirbtid
baud hun faghopum rammadaetlunar til kynningarfunda og var pad bod pegid. Svipadir
kynningarfundir voru einnig haldnir i bodi Rafmagnsveitna rikisins, Orkuveitu Reykja-
vikur og Hitaveitu Sudurnesja.

Skilgreiningu og lysingu & peim virkjunarhugmyndum, sem teknar voru til mats i 1.
afanga rammadetlunar, er ad finna i vidauka al (vatnsaflsvirkjanir) og a2 (jardvarma-
virkjanir). Yfirlitskort yfir virkjunarsvadin er hins vegar birt sem mynd 1.2. aftan vid
pennan kafla. Kort af virkjunarsvaedum 1. afanga er ad finna i vidaukum a.

1 fyrstu tveimur dalkunum er syndur kostnadur verkpétta eins og hann var bokadur hja Orkustofnun. { nzstu premur
dalkum eru synd framlég Natturufraedistofnunar fslands, Landsvirkjunar og Orkuveitu Reykjavikur til pessara
verkpatta en sa kostnadur er ekki i bokhaldi Orkustofnunar. Auk pess 16gdu pessir adilar fram gdgn til afnota vid gerd
rammaaztlunar en kostnadur vid 6flun peirra hefur ekki verid metinn.
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2 Rannsoknir og 6nnur gagnadflun

2.1 Gagnaodflun

Eins og fram kom i greinargerd i0nadarradherra ,, Madur - nyting - ndttura“ [1] var pad
hlutverk verkefnisstjornar ad skilgreina og afmarka vidfangsefnid og setja pvi megin-
ramma. Hun 4tti ad fjalla um tilldgur faghdépanna um gagna6flun og rannsdknarporf og
gera 1 1j6si peirra tillogur 1 pvi efni til idnadarraduneytisins. Pad var hins vegar hlutverk
vidkomandi stofnana, einkum Orkustofnunar og Nattarufradistofnunar fslands, ad standa
fyrir rannsoknum vegna vidfangsefnisins og veita verkefnisstjorninni 6flugan faglegan
bakgrunn. Par yrdi Orkustofnun bakhjarl verkefnisstjornarinnar 4 svidi orkumala og
Natturufraeedistofnun fslands 4samt Néttaruvernd rikisins i malum sem varda nattarufar og
mat 4 verndargildi.

bar sem framlog Orkusjo0s til undirbuningsrannsékna virkjana i tengslum vid ramma-
azetlun runnu til Orkustofnunar kom pad i hennar hlut ad semja um rannsoknir vid verk-
taka. Sumar peirra voru ad frumkvadi verkefnisstjornar, adrar ad frumkvadi Orku-
stofnunar sjalfrar, enda beindi hin einnig hluta af fjarveitingu sinni til pessara verkefna.
[ morgum rannséknarverkefnum var samid um patttoku orkufyrirteekja, einkum Lands-
virkjunar og Orkuveitu Reykjavikur. Einnig toku paer rannsoknarstofnanir, sem dnnudust
steerstu rannsoknarverkefnin, einkum Nattarufraedistofnun, 4 sig umtalsverdan hluta
vegna gildis verkefnanna fyrir eigin vidfangsefni.

A9 radum Orkustofnunar valdi verkefnisstjornin ad meta i 1. 4fanga rammadeetlunar
virkjunarhugmyndir 1 jokulam a halendinu og a héhitasvedum naerri byggd. betta val var
edlilegt par sem pessar hugmyndir eru lengst komnar i undirbiiningsrannséknum og pvi
voru gogn um per adgengileg hja orkufyrirteekjum og Orkustofnun. Auk hefobundinna
undirbuningsrannsdkna 4 orkulindinni og bestu tilhogun virkjunar purfti ad préa adferdir
til ad lysa verdmaetum nattarufars 4 virkjunarsvedum og meta gildi peirra fyrir ativist og
ferdapjonustu. Orkustofnun tok frumkvaedi, 1 samradi vid Natturufredistofnun, um skil-
greiningu verkefna i nattarufarsrannséknum og gerdi samninga vid rannsdknaradila sem
verktaka um pessi verkefni. Faghopar II og III v6ldu ar sinum rédum umsjonarhép med
ferdarannsoknum sem verktaki & vegum Orkustofnunar annadist.

Verkefnisstjornin beindi sinni orku ad vali og préun adferda til mats & virkjunar-
hugmyndum eftir tilldgum sem faghdparnir 16gdu fram. A sumum svidum purftu fag-
hépar ad proa sjalfir kerfi og adferdir til mats. Faghopur I lagdi t.d. mikla vinnu 1 skil-
greiningu og flokkun landslags par sem erfitt var ad fara eftir erlendum viomidum vegna
sérislenskra adstedna. Pessum petti eru gerd skil i lysingu & adferdafraedi faghopsins i
vidauka b3.

Hér fer & eftir lysing Orkustofnunar 4 peim rannséknum sem fram féru & hennar
vegum.
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2.2 Rannsoknir a vegum Orkustofnunar

Orkustofnun hefur um aratugaskeid unnid ad rannsoknum 4 peim orkulindum sem eru
folgnar 1 rennandi vatni og jardhita. Hun hefur m.a. 1atid gera ndkvem landakort af
storum landsvedum, einkum 4 halendinu. Einhverjar jardfredirannsoknir hafa verid
stundadar 4 flestum steerri virkjunarsvedum landsins. Vatnamalingar hafa verid stundadar
i 6llum helstu &m landsins. Stofnunin hefur 1atid gera fruméetlanir um virkjun i mérgum
af steerstu &m landsins og almennar rannsoknir 4 nattarufari i tengslum vid peer til ad atta
sig a helstu umhverfisdhrifum vaentanlegra framkvaemda. Margar af pessum aatlunum
voru komnar til dra sinna enda hefur tekni fleygt fram og reynsla fengist af honnun og
mannvirkjagerd. Mat a nattarufarsgildi hafdi um of verid perséonubundid en sidur
kerfisbundid og tengt skyrum vidmidum. Eldri gogn eru almennt ekki tdlvutaek. Nu eru
flest gogn unnin 1 télvum og teki og grunngdgn, sem tengdust fyrri vinnubrégdum, pvi
60um ad ureldast. Vid pessu vard ad bregdast, m.a. med nyrri kortagerd sem byggist 4
litloftmyndum.

Orkustofnun sinnir rannsoknum & svonefndu forathugunarstigi. { pvi felst leit ad
heppilegum og hagkvaemum leidum til ad nyta tiltekin nattarufarsleg skilyroi til virkjunar.
Orkufyrirteekin taka sidan vid ad proa pessar hugmyndir og utfaera nanar og pau eru abyrg
fyrir endanlegri utferslu og gera grein fyrir dhrifum einstakra patta virkjunarinnar a
umhverfid. betta er proun par sem ndkvemni 4 6llum svidum undirbinings eykst eftir pvi
sem ner dregur framkvemdum.

Forathugun 4 hahita til orkuvinnslu felst i yfirbordsrannsoknum par sem nytt er su
pekking sem afla ma an borana til ad atta sig & hugsanlegum vinnslueiginleikum vio-
komandi svadis. Pad er ekki fyrr en med borunum sem ur pvi faest skorid endanlega hvort
svae0i0 hentar til raforkuframleidslu og erfitt er ad leggja fram hugmyndir um stadsetningu
mannvirkja fyrr en vitad er hvar gufan verdur unnin ur jardhitageyminum. Orkustofnun
hefur unnid ad rannsdéknum 4a forathugunarstigi 4 fjolmorgum hahitasvedum og Ur peim
pekkingarbrunni var veitt inn & svonefndan hdhitavef Orkustofnunar par sem fa ma
yfirlit um fyrirbaeri & yfirbordi sem tengjast hahitasvedum og lysingu 4 peim
hahitasveedum sem tekin eru fyrir og eiginleikum peirra.

2.2.1 Natturufar og verndargildi

ber rannsoknir, sem unnar hafa verid vegna undirblinings rammadatlunar, varda annars
vegar grodurfar og dyralif 4 purrlendi og samantekt gagna um straumvoétn og stoduvotn
og hins vegar kortlagningu a jardfreedi og landslagseinkennum sem rekja ma til framrasar
og horfunar jokla. Um almenna jardfradi og berggerd er fyrst og fremst visad til fyrir-
liggjandi pekkingar sem almennt er talin pokkaleg, a.m.k. samanborid vid marga adra
natturufarspeetti.

2.2.2 Lifriki purrlendis

Leitad var til Nattarufraeedistofnunar fslands um tillogur ad gagnadflun vegna pessa pattar.
Nattarufredistofnun lagdi dherslu 4 ad i pessum efnum yrdi annars vegar byggt a peirri
leidsdgn sem felst 1 [6gum um nattiruvernd og hins vegar a alpjodlegum viomidum sem
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yrou 16gud agd islenskum adsteedum [2; bls. 129-136].

Orkustofnun og Natturufredistofnun 16gdu dherslu 4 ad rannsoknir yrdu skipulagdar
pannig ad gott yfirlit fengist um virkjunarsvedin i heild, ekki einungis vidkomandi mann-
virkjasvaedi. Nattarufredistofnun taldi ad pad yroi best gert med flokkun lands i vistgerdir
par sem studst vaeri vid alpjodlega vidurkennda adferdafraedi. Su flokkun yrdi byggd a
grodurflokkun & grodurkortum. Grédurkort voru til af flestum virkjunarsvedunum en flest
komin til 4ra sinna og ekki talid 6ruggt ad pau steedust timans tonn. bad 4 vid um adferdir
vid flokkun og nakvemni og auk pess matti buast vid ad vida hefdu ordid einhverjar
breytingar & grédurfari og pekju grodurs.

Vinnsla grodurkorta hofst 4 sjotta aratug sidustu aldar. Pau voru i upphafi unnin a
svarthvitar loftmyndir og faerd handvirkt 4 kortagrunn sem byggdist 4 kortum bandariska
herforingjaradsins i meelikvarda 1:50.000 med 20 m haedarlinum. Nu er 611 kortagerd unnin
a tolvu, oll afmorkun grodurlenda hnitsett og eigindi skrad i landupplysingakerfi. bad vard
sameiginleg nidurstada Orkustofnunar og Nattirufreedistofnunar ad naudsynlegt vari ad
endurskoda grodurkortin i tengslum vid tolvutekt peirra. Til pess ad pad veri hagt purfti
a0 afla nyrra litloftmynda og gera upprétt myndkort. Enn fremur var talid naudsynlegt ad
skilgreina tilraunaverkefni til ad laga vistgerdaflokkun ad islenskum adstedum.
Landsvirkjun hafdi 1atid gera myndkort af virkjunarsvaedi 4 Hofsafrétt og allstoru svedi
vid fyrirhugad Halslon vid Kérahnjika. Orkustofnun hafdi pa pegar 14tid télvutaka
grodurkort af Hofsafrétt og Landsvirkjun ad hluta af lonstedum vid jokularnar nordan
Vatnajokuls og auk pess voru pau kort nyleg og fra upphafi unnin yfir & nadkvamari
kortagrunn en almennt gerdist.

Sumarid 1999 var pvi haegt ad hefja vinnu vid vistgerdaflokkun & Hofsafrétt og vid
fyrithugad Halslon. Sem fyrr segir var pad skilgreint sem tilraunaverkefni og unnid af
Natturufreedistofnun samkvamt samningi vid Orkustofnun og Landsvirkjun [2]. Markmid
verkefnisins var ad moéta verklag vid skraningu nattirufars 4 virkjunarsvedum til ad meta
umhverfisahrif og setja fram tillogu um verndarviomid sem beita metti til a0 meta
verndargildi virkjunarsvaeda. Jafnframt somdu Orkustofnun og Landsvirkjun ad undan-
gengnu Gtbodi vid Loftmyndir ehf. og Isgraf ehf. um gerd myndkorta af um 8.000 km?2
lands & halendinu, p.e. 4 6llum peim virkjunarsveedum sem aatlad var ad taka fyrir i 1.
afanga (sja mynd 2.1).

Vinnulagid vid vistgerdaflokkun er pannig:
1. Grodurkort tolvutekin og yfirfeersla peirra a kort endurskodud.
2. Fari0 er 4 viokomandi sveedi og grodurflokkun endurskodud.
3. Ny grodurkort gerd og flokkud i tilgatuvistgerdir.
4. Fari0 a viokomandi sveedi og tilgatur sannreyndar.
5. Gerd vistgerdakorta.

Vistgerdirnar eru byggdar a grodurfari en jafnframt er kannad hvort su flokkun falli ad
einkennum i smadyra- og fuglafdnu sveedanna. Nidurstadan er si ad grodurvistgerdirnar
falla vel ad samsvarandi flokkun fyrir smadyr og fugla og var akvedid ad beita pessari
nalgun vid skraningu a nattarufari annarra fyrirhugadra virkjunarsvaeda. Vegna pessarar
samsvOrunar 4 milli grodurs og dyralifs i vistgerdaflokkuninni var talid réttletanlegt ad
faekka nokkud peim svaedum par sem nakvam greining er gerd 4 smadyralifi. A hverju
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Loftmyndir ehf. yfirlit 19990827
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Mynd 2.1 Svzedi sem myndud voru ur lofti vegna myndkortagerdar

virkjunarsvaedi eru valin eitt til tvd 100-150 km? stor undirsveedi par sem grodurfar og
dyralif eru kdnnud nanar, badi hvad vardar tegundir og pekju peirra. bessi svaedi eru valin
pannig ad 16nstadi virkjana falla innan peirra en svaedin eru venjulega 5-10 sinnum staerri
en lonstedin. Med pessu faest ndkvaem athugun 4 16nstedum og storum grannsvaedum og
heildarmynd af vistgerdum 4 enn staerra svaoi.

A eftirfarandi sveedum er rannséknum lokid [3]:
Hofsafréttur, um 400 km?2

Lonstedi Halslons og grannsvaedi, um 300 km?2
Sveedi austan Jokulsar 4 Fjollum (Arnardalur og M6drudalur), um 300 km?

Afréttur Skaftartungu og Sidu, um 2.100 km?
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A 68rum svaedum er allri utivinnu lokid sem og frumurvinnslu. Pessi svadi eru:

Vid Skjalfandafljot, um 1000 km?

A Kili (Gudlaugstungur og Blagnipuver), um 200 km?2

bjorsarver, um 100 km?
Auk pess voru grodurkort vid Markarfljot tolvutekin og 1itid lauslega & vistgerdir. bau
svaedi, sem flokkud hafa verid eftir vistgerdum vegna undirbiinings ad rammaaztlun, eru
synd a mynd 2.2. Rannsoknir & Halslonssvadinu, afrétti Skaftartungu og Sidu og bjorsar-
verum voru ad hluta greiddar af Landsvirkjun.

Fullnadarskyrsla um fyrrnefndu svaedin fjogur var 16g0 fyrir faghdp I um nattarufar og
minjar og gerd grein fyrir peim sidarnefndu eftir pvi sem haegt var pegar faghopurinn hof
mat sitt & virkjunum fyrir rammaaaetlun. Samrad var milli faghopsins og sérfredinga
Natturufraedistofnunar um vidmid i mati 4 verndargildi.
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Mynd 2.2 Rannséknarsvaedi vegna vistgeroaflokkunar

2.2.3 Natturufarsrannsoknir vegna hahitavirkjana

Nattarufarsrannsoknir vegna hahitavirkjana eru almennt fremur skammt 4 veg komnar
og 1 peim tilvikum, sem per hafa verid gerdar, fjalla paer um stadbundin einkenni og
vandamal. begar undirbuningur ad rammaaatlun hofst skorti mikid til alla yfirlits-
pekkingu a pessu svidi. Ekki var talid mogulegt ad afla hennar fyrir 61l hahitasvaedin a
peim tima sem var til stefnu og ad vonum h6fdu menn 6lj6sa hugmynd um hvernig ad pvi
skyldi stadid. Orkustofnun 4 1 férum sinum mikil gégn um hahitasvedin en st pekking
sem pau gefa snyst fyrst og fremst um eiginleika svaeedanna til vinnslu.
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Orkustofnun akvad pvi 1 samradi vid Natturufreedistofnun ad nalgast hdhitasvedin fra
tveimur sjonarhornum, annars vegar midad vid pad hvernig hahitasvedin hafa ahrif 4
vistgerdir og tegundaeinkenni i peim og hins vegar med frumupplysingum um yfirbords-
asynd og landslagseinkenni.

Samid var vid Natturufreedistofnun {slands og Liffreedistofnun Haskélans um tilrauna-
verkefni sem hafdi pad a0 meginmarkmidi ad kanna annars vegar lifrikiseinkenni sem
beinlinis ma heimfzaera upp 4 ahrif af hita og hins vegar méguleg svadisbundin einkenni,
p.e. mismunandi landsveedi og had [4]. Sidar komu Orkuveita Reykjavikur og Lands-
virkjun til samstarfs. Pessu verkefni 4 ad ljuka um adramoétin 2003/04. Adilar verkefnisins
lita 4 pad sem prounarverkefni og leggja rannsdknarstofnanirnar umtalsvert fé til peirra.
Atlunin er ad leggja fram einfalda en hnitmidada og vonandi tiltélulega 6dyra verkazetlun
um yfirlitskonnun & 6llum hahitasvedum landsins sem yrdi unnt ad ljuka i tengslum vid
framhaldsafanga i rammaazatlun.

Nidurstddur verkefnisins eins og par voru 1 upphafi ars 2003 voru hluti af samantekt
sem Nattarufradistofnun Islands gerdi fyrir faghép I um nattirufar og minjar; vinnuplagg
um lifriki niu hdhitasveeda hvad vardar grédur, smadyr og fugla.

Landsvirkjun og Orkuveita Reykjavikur h6fou 1 samstarfi vid Ionteknistofnun, og med
norrenum styrk, 1atid gera konnun 4 lifriki (6rverum) i hverum & nokkrum svadum.
Orkustofnun kom inn i pad samstarf 1 lokin og lagdi fram fé til ad ganga frd gagnagrunni
um lifriki hveranna. Sa angi [dnteknistofnunar, sem vann ad pessu verki, rann sidar inn i
lifteknifyrirteekid Prokaria. Faghdpur I um nattarufar og minjar leitadi til sérfredinga
Prokaria um adstod vid flokkun hdhitasvada eftir fjolbreytni og gerd orverulifs eftir pvi
sem peirra gogn leyfou.

Orkustofnun kalladi saman nokkra sérfredinga sem pekkja vel til & hahitasvedum
landsins og 16gdu peir a radin um eftirfarandi verkefni sem sneru ad ummerkjum jardahita
og landslagseinkennum:

1. Skra um helstu ummerki hahita 4 yfirbordi. bPeim var lyst og tekid saman yfirlit um

pad 4 hvada svedum pau koma fyrir.

2. Yfirlit um helstu hdhitasvadi landsins. beim var lyst med tilliti til jardfraedilegra

einkenna og pess helsta sem redur gerd peirra. Med hverju svadi fylgja nokkrar
myndir sem lysa landslagi og yfirbordseinkennum.

bessi yfirlit eru birt 4 heimasidu Orkustofnunar undir heitinu Hahitavefur.

2.2.4 Vatnagrunnar

Tveir adilar hafa 4 undanférnum 4rum unnid ad 6flun gagna i yfirlit um annars vegar
stoduvétn og hins vegar straumvotn 4 Islandi. Markmid beggja er flokkun eftir lifrikis- og
vatnasvidseinkennum. Ad hinu fyrrnefnda standa Nattarufredistofa Kdpavogs, Veidimala-
stofnun, Holaskdli og Liffredistofnun Haskolans en ad hinu sidarnefnda standa Liffraedi-
stofnun Haskolans og Orkustofnun. Badi verkefnin hafa hlotid styrki fr4 ymsum adilum
badi innanlands og utan. Orkustofnun samdi vid adstandendur pessara verkefna um ad
veita peim styrk til ad vinna flokkun eftir vistgerdum ur pessum gégnum. Verkid hefur
sost seint, badi vegna almennra anna og takmarkads fjar til ad ljuka urvinnslu.
Adstandendur verkefnanna eiga fulltraa i faghdpi I um nattarufar og minjar og hafa pvi

22



getad nytt sér framvindu verkefnanna 4 vettvangi rammadetlunar. Frekari vinnsla
gagnanna mun pvi fyrst og fremst koma ad notum vid sidari afanga rammaaztlunar [5].

2.2.5 Jarodfreedi og landslag

Landslag 4 midhalendi fslands er mjog 6venjulegt og 4 sér 6vida, ef nokkurs stadar,
hlidsteedu. S¢é landslag metid til nattGruverdmata er pvi augljést ad pad hefur hatt
verndargildi vegna fagetis en sokn innlendra og erlendra ferdamanna synir jafnframt ad
pad er eftirsoknarverd audlind. Faghopur I fékk pad hlutverk ad meta landslag en hépur-
inn hafodi ekki métada adferdafraedi ad stydjast vid par sem ekki er hefd fyrir pvi hér a landi
a0 meta gildi landslags med formlegum hetti, t.d. i mati & umhverfisahrifum fram-
kvaemda. A vegum hépsins var pvi leitad fanga vida erlendis um adferdir vid mat 4 lands-
lagi og einnig var préud adferd til ad flokka landslag 4 midhalendi Islands nidur i megin-
geroir.

Hluti af verkefni Nattarufredistofnunar var ad mota adferdir vid mat & jarofredi-
minjum. Vid pad mat var byggt 4 jardfredikortlagningu 4 vegum ymissa adila og 60rum
rannsoknargdgnum. Farnar voru stuttar ferdir 4 sveedin med pessi gogn sem bakgrunn og
metin gildi jardfraediminja. ftarlegust var uttekt Natturufraeedistofnunar 4 sveedum nordan
Hofsjokuls og virkjunarsvaedi Karahnjukavirkjunar par sem skraning jardfraediminja og
mat a verndargildi peirra var hluti af tilraunaverkefninu nordan jokla. Natturufredistofn-
un hefur einnig skrad og metid jardfrediminjar & 60rum svedum vegna alpjédasamstarfs,
t.d. & Siduvatnasvaedi og vegna undirbinings ad Natturuverndaraaetlun [6].

Pau mannvirki, sem ad jafnadi hafa mest ahrif i umhverfi sinu, eru 16n virkjananna.
bau na flest yfir marga ferkilémetra en yrou i flestum tilfellum frekar grunn (tugir metra).
Af peim s6kum ma gera rad fyrir ad pau hafi meiri ahrif 4 lagreist en hareist lands-
lagsform. Orkustofnun og Landsvirkjun hafa haft um pad samvinnu ad taka saman og afla
gagna um jardfredi- og landslagsform sem eru métud af joklum. betta verkefni var hafid
a vegum Orkustofnunar 4dur en rammaaatlun kom til, einkum sem lidur i peirri vidleitni
a0 tolvutaka mikilveeg gdogn sem safnast hafa i dranna rds hja Orkustofnun i verkefnum
4 vegum hennar og annarra. Verkid er unnid af sérfreedingum 4 ROS, p.e. Rannsoknarsvidi
OS (nu Islenskar orkurannsoknir; ISOR). Nu er lokid kortlagningu slikra forma
umhverfis Hofsjokul, vid Vatnajokul fra og med Sidujokli og langleidina ad Kverkfjollum
[7-11] og auk pess ad sterstum hluta framan vid Braarjokul og Eyjabakkajokul. Ekki var
beint studst vid nidurstodur pessara rannsodkna vid mat faghops I 4 jardminjum en nokkrir
i faghopnum pekktu po til peirra. A arinu 2003 er 16gd ahersla 4 ad ljika vid ad koma
pessum gdgnum i landupplysingakerfi.

2.2.6  Utivist og hlunnindi

Faghopur II um utivist og hlunnindi nytir ad nokkru leyti svipud gégn og faghdpur I um
nattirufar og minjar hvad vardar mat 4 utivistargildi. Gogn um hlunnindi liggja ad mestu
i adgengilegu formi 4 vidkomandi stofnunum.

Utivist og ferdamennska sem atvinnugrein eiga margt sameiginlegt i peim skilningi
a0 ferdamennskan notfaerir sér m.a. addrattarafl svaeda til utivistar. Orkustofnun samdi vid
Rannséknir og radgjof ferdapjonustunnar um sérstaka rannsokn 4 gildi landsvaeda til 1ti-
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vistar og ferdamennsku. Tekin voru fyrir helstu virkjunarsvaedin og kannad:
* Hvernig pau eru nytt nu.
® Lagt mat 4 framtidarmoguleika i nytingu pessara svada.
® Reynt ad skyggnast inn i framtidina hvad vardar liklega préun i ferdamennsku.

Faghopar II og III, sem fjalla um utivist og ferdamennsku, skipudu umsjonarnefnd sem
tok patt i ad moéta verkefnin. Skyrsla um 1. lid pessara rannsokna kom ut i mars 2001[12].
Seinni skyrslan um framtidarhorfur (2. og 3. lid) var nokkud flékin i vinnslu. Ad henni
komu margir og talsvert tafsamt ad vinna Ur 6llu pvi efni sem safnadist i heildsteeda
samantekt. Faghopur II um utivist og hlunnindi hafdi handrit af henni vid matsvinnuna en
hun birtist 1 mai 2003 [13].

2.2.7 Efnahagsleg ahrif

Sem fyrr segir tok gagnadflun vegna tutivistar og ferdamennsku mid af poérfum faghops
IIT sem 4 ad leggja mat & hagren 4hrif virkjana, ekki sidur en pess sem fjalladi um utivist.
Einnig notar faghopurinn t.d. gogn sem tengjast forathugun 4 virkjunum.

2.2.8 Virkjunaraeetlanir

f 1. afanga ad rammaaztlun voru teknar fyrir virkjanir i jokulam, einkum pzer sem hafa
midlunarlén & halendinu, og jardvarmavirkjanir sem eru narri byggd. Margar af peim eru
til athugunar hja orkufyrirtekjum en hinar eru i verkahring Orkustofnunar. Um peer
virkjanir sem eru i verkahring Orkustofnunar eru gerdar svonefndar forathuganir.
Virkjanir sem eru i forsja orkufyrirteekja eru yfirleitt komnar a.m.k. a4 verkhonnunarstig
sem pydir ad pa hefur verid valin tiltekin lausn og hun utferd i mun meiri smaatridum en
hagt er 1 forathugun.

ber vatnsaflsvirkjanir, sem teknar voru fyrir i 1. afanga, eru ymist 4 svonefndu for-
athugunarstigi eda lengra komnar, par af allmargar & framkvamdastig, og i peim til-
fellum er byggt 4 skyrslum um mat a4 umhverfisahrifum framkvaemdar. Par er ekki alltaf
byggt 4 peirri nalgun sem notud er vid rammadaetlun hvad vardar vistgerdir, en rannsoknir
geta verid mun itarlegri & 6drum svidum, og fjallad um ymis smaatridi sem i ljos koma vid
fullnadarhonnun en ekki er fengist vid i forathugun, svo sem ndkvaema legu vega, stad-
setningu efnisnama og svaeda par sem fyrirhugad er ad losa efni og stadsetningu vinnu-
buoa.

bad gildir likt um hahitasvaedin og vatnsorkusvaedin ad gogn, sem byggt er 4, eru
nokkud mismunandi badi ad umfangi og edli eftir pvi hvort orkufyrirtaekin eru ad undir-
bua vinnslu eda hvort pau eru & forathugunarstigi.

Vatnsaflsvirkjanir

Samid var vid paer prjar verkfraedistofur, sem mesta reynslu hafa i gerd virkjunaraetlana,
um forathugun peirra virkjunarhugmynda sem ekki voru 4 vegum orkufyrirtekja. beer
eru Almenna verkfradistofan hf. [14-16], Honnun hf. [17] og Verkfredistofa Sigurdar
Thoroddsen hf. [18]. Stofnkostnadur er reiknadur i kostnadarlikani Landsvirkjunar en par
sem forathugun byggist ekki & ndkvaemri honnun einstakra mannvirkja voru unnar
stadladar, almennar honnunarforsendur fyrir einstok mannvirki i samstarfi Orkustofnunar
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vid verkfreedistofurnar. Lysingu & forsendum er ad finna i vidauka b6 par sem raktar eru
aoferdir faghops I'V.

Jarovarmavirkjanir

{ forathugun hafa ad jafnadi engar rannsoknarboranir att sér stad og pvi 4 litlu ad byggja
um borkostnad. Hins vegar er talid ad annar teeknilegur kostnadur sé nokkud stadladur [19].
Mismunur & kostnadi milli jardvarmavirkjana er pannig fyrst og fremst hadur arangri af
borun sem hefur 4hrif 4 fjélda borholna og lengd gufuveitu. Samid var vid Verkfraedistofu
Gudmundar og Kristjans hf. um ad setja upp aetlun fyrir stadlada jardvarmavirkjun [20].
Magnus Sigurdsson samdi alitsgerd um préun nytingartima raforkumarkadarins og ahrif
hennar 4 nytingartima jardgufustodva [21]. Nénari lysingu 4 forsendum og mati &
stofnkostnadi og reksturskostnadi er ad finna i vidauka b6 um adferdir faghops IV.

Tengikostnadur

Tengikostnadur virkjunar vid flutningskerfi raforku er aatladur med hlidsjon af liklegri
lengd haspennulina og peim bunadi sem parf til ad tengja virkjun vid meginflutningskerfid
og/eda notanda beint en gert er rad fyrir ad virkjanir sterri en um 150 MW verdi tengdar
inn 4 svaedi sem faghopur I um efnahagsahrif telur naegilega 6flugt og byr yfir adsteedum
til ad par megi byggja upp orkufreka starfsemi. Gudmundur Valsson rafmagns-
verkfraedingur [22] var fenginn til ad datla pennan kostnad. Tengikostnadur hefur & pessu
stigi ekki ahrif 4 rédun virkjana eftir hagkvaemni en athugasemdir eru gerdar um pad hvort
hann er liklegur til ad vera mikill, midlungs eda litill.

Virkjunarskyrslur

Upplysingar um sem flesta pa peetti, sem talid var ad skiptu mali vid mat 4 einstokum
virkjunarkostum, voru teknar saman i yfirlitsskyrslur sem baru undirtitilinn tilhégun og
umhverfi. Lokid var vid slika skyrslu um Skatastadavirkjun [23] en adrar eru i brada-
birgdautgafu sem var dreift til verkefnisstjornar og faghopa. Enn vantar hluta af peim
upplysingum sem naudsynlegt er ad hafa med 1 yfirlitsskyrslunum og bida peer pvi utgafu.
Upphaflega var ad pvi stefnt ad faghopar byggdu mat sitt 4 peirri samantekt upplysinga
sem verdur ad finna i pessum skyrslum. Reynslan syndi hins vegar ad faghoparnir toldu
naudsynlegt ad saekja upplysingar i frumskyrslur um rannsoknir eda beint til peirra sem
rannsakad hofou og komu peir pd a fundi faghdpanna til pess ad greina peim fra
meginatridum og nidurstooum.

Orkustofnun 1ét taka saman nokkrar yfirlitsskyrslur um jardhitasvaedi par sem unnid
hafdi verid ad rannséknum & forathugunarstigi [24-26]. Eftir er ad gera hlidstaeda skyrslu
um Torfajokul en frumgdgnin liggja fyrir i nokkrum skyrslum og kortum.

2.2.9 Geaedi gagna

Ljost er ad par upplysingar um virkjunarsvedi og tilhdgun virkjunar, sem byggt var 4 vid
mat i 1. afanga, voru mjog mismunandi. Sumar hugmyndirnar eru komnar langt i verk-
hénnun og umhverfisrannsoknum og hafa fengid itarlega umfj6llun vid mat a liklegum
umhverfisahrifum framkvamdarinnar. Adrar eru 4 stigi frumhdnnunar og par er verid ad
afla gagna i skyrslur um mat 4 umhverfisahrifum. I pridja lagi eru hugmyndir sem eru
enn a forathugunarstigi. Pott visbendingar séu fengnar um orkugetu og hugmyndir
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komnar um hugsanlega tilhogun skortir oft upplysingar sem afla parf med itarlegri
rannsOknum og verkfraedilegum aztlunum. Pessar hugmyndir eiga po ad vera hofud-
viofangsefni rammadetlunar par sem henni er @tlad ad annast frummat 4 hugmyndum
adur en of miklu er til kostad og medan nagur timi er til stefnu ad breyta tilhogun eda velja
adra kosti ef virkjunarhugmyndin reynist 6a@skileg. Faghopar verketnisstjornarinnar hafa
gert sér grein fyrir pessum mun i gedum gagna og peir hafa flokkad gdgnin eftir gedum
og getid peirrar flokkunar i matstéflum. Verkefnisstjornin hefur einnig haft petta atriodi i
huga i mati sinu 4 nidurstddum og abendingum um framhald vinnu vid préun
rammadetlunarinnar.

[ toflu 1.2 1 vidauka b1 er lagt mat 4 stodu pekkingar og gadi gagna um hverja virkjun-
arhugmynd. Greint er 4 milli priggja flokka, A, B og C. Par svarar flokkur B til peirra
gaeda sem @skileg eru talin vid mat vegna rammaaatlunar. Flokkur A tdknar gogn sem
eru itarlegri og yfirleitt fullneegjandi til mats & umhverfisahrifum framkvamdar. Flokkur
C tdknar hins vegar gogn sem eru ofullkomnari en @skilegt telst vid mat & vegum
rammadatlunar.
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3 Adferdafraedi2 vio rodun virkjunarkosta

3.1 Val & matsadferoum vid rédun virkjunarkosta

begar vinna vid rammaaztlun hofst var med 6llu 6ljost hvada adferdafraedi veri heppilegt
ad beita vid flokkun virkjunarkosta, mat a peim og innbyrdis r6dun. Rammaadetlun er
unnin ad norskri fyrirmynd en ekki var talid sjalfgefid ad beita adferdum norsku
aztlunarinnar (Samlet plan for vassdrag) [1].

3.1.1 Norska aoferdin

[ Noregi var matid i hofudatridum tvipaett.3 [ fyrsta lagi voru virkjunarkostir settir i 6 hag-
kveemnisflokka (Q1..Q6) 4 grundvelli kostnadar og orkuframleidslu. [ 6dru lagi voru ahrif
virkjana 4 umhverfid metin 4 13 mismunandi svidum. A hverju svidi voru eitt eda fleiri
atrid1 sem litid var til og 4 grundvelli pess hvada gildi pau fengu var gefin einkunn fyrir
vidkomandi svid 4 bilinu +4 til -4. Kostir, sem fengu -4, voru taldir hafa afar alvarlegar
afleidingar 4 viokomandi svidi. Pvi nast var virkjunarkostum radad i 8 mismundi flokka
(K1...K8) eftir heildareinkunn sem var reiknud sem einfalt medaltal. A pessum grundvelli
var sett upp fylki par sem virkjunarkostunum var radad, annars vegar a grundvelli
KI1...K8 og hins vegar Q1...Q6. Bestu medmeli fengu peir kostir sem féllu undir K1 og
Q1 (litil neikvaed umhverfisdhrif en mikil hagkvaemni). Sistir pottu peir virkjunarkostir
sem féllu undir K8 og Q6.

A grundvelli fylkisins var virkjunarkostunum radad i 3 flokka. { 1. flokki voru kostir
sem toldust mjog fysilegir (samtals 10 TWh). I 2. flokki voru virkjunarkostir sem talid
var rétt ad bida med og skoda betur (samtals 21 TWh). 3. flokk féllu kostir sem nadu til
sveda sem hofou mjog hatt fridunargildi (og laga ardsemi) og voru ekki taldir koma til
greina sem virkjanasveaoi.

3.1.2 Samrao um aoferdafreedi

Fljotlega eftir ad vinna vid rammadatlun hofst vorid 1999 var Umhverfisstofnun Héskoéla
fslands falid ad taka saman yfirlit yfir skyrslur, rannsoknir og verkefni sem hugsanlega
gaetu haft a0 geyma hugmyndir um adferdir sem hafa meetti sem fyrirmynd [2]. Pessi leit
varpadi ljosi 4 pa stadreynd ad su rammadetlun, sem ad var stefnt, var 4 margan hatt
einstakt vidfangsefni.

Haustid 1999 var haldid malping um hugsanlegar adferdir og i kjolfar hennar var
skipadur vinnuhdpur formanna faghopanna og fjogurra radgjafa sem fékk pad hlutverk ad
moéta hugmyndir um adferdafraedi. Radgjafarnir voru peir Fridrik Mar Baldursson, Pall
Jensson, Stefan Gislason og Porlakur Karlsson. Vinnuhopurinn skiladi skyrslu 1. névem-
ber 2000 [3] par sem fjallad var um fjorar meginleidir til ad meta virkjunarhugmyndir;

2 petta er afar stutt lysing 4 adferdum faghdpa og verkefnisstjornar. Nanari lysingu er ad finna i vidaukum.
3 Sja skyrslu ,,Samlet Plan for Vassdrag - Hovedrapport, Miljéverndepartementet 1984,
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adferd sem beitt var vid mat & virkjunarhugmyndum i Noregi

AHP-samanburdaradferd

hagraent mat 4 skilyrtum greidsluvilja til ad vernda landsvadi fyrir virkjunum
4. sj6oval [4,5]

bott hopurinn teldi norsku adferdina badi einfalda og skiljanlega maelti hann ekki med ad

henni yrdi beitt par sem hun tryggdi ekki innra samraemi og gegnsai auk pess sem veagi

hinna ymsu patta matsins veri avallt pad sama.

b4 taldi hopurinn ad skilyrt verdmaetamat veeri ekki heppileg leid pegar meta 4 margar

virkjunarhugmyndir samtimis eins og gera 4 { rammadaaetluninni. Astaedan er st ad pegar
einn virkjunarkostur hefur verid valinn umfram adra og komid til framkvamda er liklegt
ad su framkvaemd geti haft ahrif 4 mat 4 verdgildi annarra apekkra landsveda.

Hopurinn taldi ad sjodval hentadi ekki 1 vinnu vegna rammadeetlunar par sem adferdin

feeli 1 sér atkvaedagreidslu einstaklinga en ekki mat med tilvisun { skilgreind viomid.

Nidurstada hopsins var ad mala med pvi ad studst yrdi vid AHP-samanburdaradferdina

eftir pvi unnt veri. Meginkosti AHP-samanburdaradferdarinnar taldi hopurinn vera
pessar:

1. Adferdin er tiltdlulega audveld i framkvemd samanborid vid adrar adferdir, sem
settar hafa verid fram til ad bera saman kosti, par sem ahrif peirra eru fleiri en af
einum toga.

2. Adferdin byggist alfarid 4 pvi ad tvo atridi (tvo vidomid eda tveir kostir) eru borin
saman i senn. betta virdist tryggja traverdugri nidurstodur en st adferd ad gefa
einkunnir beint, auk pess sem @tid verour hagt ad rekja forsendur nidurstoou.

3. Matid er agadra en matid i norsku adferdinni.

4. Mikilvaegi vidmida er metid a kerfisbundinn hatt og pau fa vogtdlur pannig ad ekki
er um ovegna samlagningu einkunna ad rada eins og 1 norsku adferdinni.

5. Hagt er ad reikna ut hvort samrami er i svorum.4

wn =

Med hlidsjon af pessum radleggingum var innan hvers faghdps unnid ad pvi ad proa
adferdir sem nota maetti til ad leysa vidfangsefnid. bPessar adferdir voru kynntar & opnum
fundum og einnig & sérstokum fundum med vidkomandi stofnunum og orkufyrirteekjum
og fleiri adilum. Voru haldnir um 20 samrads- og kynningarfundir um adferdafraedi fag-
hépanna. [ upphafi préunarferlisins var mikid studst vid AHP-adferdina en eftir tilrauna-
mat og samrad vid fjolmarga adila vard nidurstadan st ad beita AHP-adferdinni einungis vid
endanlega rodun faghopa I og II 4 grundvelli einkunna um &hrif virkjunarmannvirkja &
skilgreind vidfong.

3.1.3 | hverju felst AHP-adferdin

[ skyrslu vinnuhopsins [3] er ad finna stutta lysingu & AHP-adferdinni. Par segir m.a. ad
AHP-adferdin hafi verid sett fram af Thomas Saaty fyrir u.p.b. 25 arum til ad velja milli
kosta pegar um morg vidomid eda markmid er ad rada. Slik vidfangsefni eru 4 vettvangi
adgerdarannsokna kollud akvardanataka med morgum viomidum eda a ensku ,,Multi

4 Bls. 5 i skyrslu vinnuhopsins.
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Criteria Decision Making*. AHP stendur fyrir ,,Analytic Hierarchy Process®, og eins og
nafnid bendir til er byggt 4 skipulogdum prepum i greiningarferlinu.>
bad er einkennandi fyrir AHP-adferdina ad bera saman adeins tvo petti i senn.

Einkunnakvardinn, sem Saaty stakk upp 4 fyrir pennan samanburd, er fra 1-9 og er
tulkadur pannig:

1 - Enginn munur

3 - Smavagilegur munur

5 - Allnokkur munur

7 - Mikill munur

9 - Afgerandi munur

Einnig ma velja tolurnar 2, 4, 6 og 8 pegar vafi leikur 4 hvora einkunnina 4 ad velja.6

Vinnuhopurinn meelti med pvi ad prengja kvardann i 1-5 vegna pess ad mikil reynsla
er komin 4 hann 1 skodanakonnunum og sa skali mundi sidur ykja muninn 4 laegsta og
hasta gildi.

AHP-adferdinni var eingéngu beitt vid lokarddun i faghdépum I og IT og vid pa r6dun var
studst vid vidtaekt mat 4 fjolmdrgum pattum er snerta hvern virkjunarkost. Hlutverk hennar
var ad fa fram sem heildsteedast mat vid lokarédun og ad gera nidurstodur faghdpa I og 11
samberilegar pannig ad draga matti paer saman i eina visitolu um umhverfisahrif.

3.1.4 Sjonarmid verkefnisstjornar

Ahersla var 16g0 4 ad méta adferdafraedi og vinnureglur 4dur en til mats 4 virkjunarhug-
myndum kemi. Med pvi verklagi yrdi minni hatta 4 pvi ad huglaegir pattir tengdir ein-
stokum atridum eda sveedum rédu afstddu manna og nidurstdodum i mati. Faghdparnir gerdu
hver sina tillogu ad vinnureglum og adferdafraedi sem peir 16gou fyrir verkefnisstjorn og
hin sampykkti. Verketnisstjornin sampykkti ad faghdpar I og II beittu AHP-adferdinni vid
lokar6dun og einnig vid adra patti matsins eftir pvi sem peir teldu henta.

Ljost var ad nidurstodur faghopa I og II yrou ekki settar fram 4 fjarhagslegum meeli-
kvarda. Verkefnisstjornin dkvad pvi ad vega nidurstodur faghopa I og II saman i eina
einkunn sem kallast visitala umhverfisahrifa. bar er nidurstada faghops I latin vega 2/3 en
nidurstada faghops II 1/3. Rok verkefnisstjornar fyrir pessum hlutféllum eru m.a. eftir-
farandi:

* Viofong faghdps I eru mun fjdlpeettari en vidofong faghdps I1.

* Faghopur I metur verdmeti sem eru undirstada fyrir pad sem faghopur II fjallar um.

® VerOmeti nattdrunnar eru varanlegri og breytast ekki med proun samfélagsins eins

og pau veromati sem faghopur II metur.

bess var venst ad suma petti 1 nidurstodum faghops III um pjodhagsmal, atvinnulif og
byggdaproun matti meta 4 fjarhagslegum kvarda og tengja nidurstodum faghops IV um
heildarhagnad eda ardsemi virkjana. bar var einkum litid til tekna af ferdapjonustu. I reynd
var po6 horfid fra beinni tengingu nidurstadna faghops III vid nidurstodur faghdps IV en
tekid er tillit til peirra { umfjollun um flokkun og heildarr6dun 1 kafla 5.

5 Bls. 2 1 skyrslu vinnuhopsins.
6 Sja bls. 2 1 skyrslu hopsins.
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3.2 Adferoir faghops |

3.2.1 Viafong

Faghopur I um nattarufar og minjar skipti vidfangsefni sinu 1 5 meginvidfong: Jard-
minjar og vatnafar, tegundir lifvera, vistgerdir og jardveg, landslag og viderni, og
menningarminjar. Faghdpurinn notadi AHP-adferd til ad velja vogtdlur pessara meginvio-
fanga 1 utreikningi & heildareinkunn fyrir verdmeeti eda ahrif 4 hverju svadi. Eftir sam-
rad vid Nattarufredistofnun var dkvedid ad pessar vogtdlur skyldu vera eins og synt er i
toflu 3.1.

Tafla 3.1 Vogtolur meginviofanga nattiru- og menningarminja

Viofong Vogtala
Jardminjar og vatnafar 0,25
Tegundir lifvera 0,20
Vistgerdir og jardvegur 0,20
Landslag og viderni 0,25
Menningarminjar 0,10

Meginvidfongin skiptust svo eftir atvikum i undirvidfong.

3.2.2 Viomio

Hvert undirvidfang er metid og pvi gefin einkunn med tilvisun i skilgreind vidmio (sja
toflu 3.2). Vidmidin eru audgi eda fjolbreytni, fageaeti, steerd og heild, alpjédleg abyrgd, upp-
lysingagildi og sjonrant gildi. Oftast eru notud 4 eda 5 vidomid vid matid, en po t.d. adeins
2 fyrir viderni.
Almennt gildir ad pad telst verdmeett sem er audugt eda fjolbreytt. Tiltekid svaodi
getur t.d. verid sérlega audugt a0 fuglategundum og annad getur verid sérlega fjol-
breytt hvad vistgerdir vardar.
Fagaetar nattiru- og menningarminjar hafa sérstakt gildi; brotthvarf peirra skerdir
fiolbreytni. fsland er t.d. audugt ad jardfradifyrirbeerum sem morg eru sjaldgzf 4
heimsvisu.
Verdmeti nattiru- og menningarminja er metid heerra ef paer eru stérar, samfelldar
eda mynda sérstaka heild.
Alpjoéoleg abyrgd visar til nattaru- eda menningarfyrirbaera sem vidurkennt er ad
fslendingar beri einhvers konar alpjodlega abyrgd 4.
Nattarufyrirbaeri geta haft sérstakt visinda- eda rannséknagildi eda verid verndar-
verd sakir dzemigildis eda heimildagildis. Onnur henta e.t.v. fyrir kennslu vegna
pess ad pau eru i eda rétt vid skola eda péttbyli (fraedslugildi). Menningarminjar geta
lika haft sérstaka taknreena pydingu, t.d. minjar & Pingvollum.
Sjonrzent samspil og mikilfengleiki eru einu 6hlutbundnu gildin sem lagt er mat
4. Pau eru adeins metin fyrir landslag og stok i landi.
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Tafla 3.2 synir hvada vidmid og undirvidfong voru metin og hvada vaegi einstaka vidmid
fengu. Vio utreikning a4 medaleinkunn fyrir meginvidfang voru undirvidfongin latin vega
jafnt nema vid mat 4 landslagi og vidernum par sem vagi landslags var tvofalt a vio vegi
viderna.

Tafla 3.2 Viofong og undirviofong fyrir mat 4 veromzetum virkjunarsvaeda og ahrifum
virkjunar 4 pessi veromaeti

Viomio
Upp-
Audgi, Steerd, Alpjédleg lysinga- Sjénraent

Viefong Undirviéfong fjolbreytni Fagaeti  heild abyrgo gildi gildi

Berggrunnur 0,5 0,3 0,2
Jardmin Jarégrunnur 0,5 0,3 0,2
ardminjar
og vatnafar Grunnvatn 0,5 0,3 0,2

Fallvotn,

stoduvotn 0,5 0,3 0,2
Tegundir Tegundir
lifvera (pléntur og dyr) 0,4 0,4 0,2
Vistgerdir Vistgerdir og
og jarévegur jarévegur 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1

Landslag
Landslag og stok 0,3 0,2 0,2 0,3
og viderni X .

Viderni 0,2 0,8
Menningar- ~ Buseta,
minjar samgongur,

saga, pjodtru 0,2 0,3 0,2 0,3

Synd eru veegi viomida sem notud eru fyrir hvert viofang. Fyrir jardminjar og vatnafar var gefin
ein einkunn fyrir audgi/fiélbreytni og fageeti.

3.2.3 Mat a veromaetum

Matsadferdin sjalf er tviskipt. Annars vegar er mat 4 verOmeatum, hins vegar mat a
ahrifum virkjunar 4 pessi verdmaeeti.

Fyrst eru verdmeeti svaedis metin fyrir hvert undirvidfang 4 einkunnaskalanum 1, 3, 6
og 10 par sem 10 visar til mestu verdmeeta. Samtals voru 30 atridi metin fyrir hvert svaedi
med pessum hetti, eins og sja ma i t6flu 3.2. Verdmeataeinkunn hvers meginvidfangs
fannst svo sem medaltal af einkunnum videigandi undirvidfanga. I tilraunamati 2002 [6]
notadi faghopurinn AHP-adfero til ad bera saman verdmataeinkunn fyrir hvert megin-
vidfang 4 svedunum og bjo pannig til radtolur fyrir hvert meginvidfang sem notadar voru
med videigandi vogtolum ur téflu 3.1 til ad reikna radtolur fyrir heildarverdmeeti svaeedanna.
f mati vid lok 1. afanga voru svadin og virkjunarhugmyndirnar mun fleiri og pvi hefdi
petta verklag ordid mjog vinnufrekt. bess vegna var horfid fra AHP-r60un a
meginvidfongum og heildareinkunn verdmaeta fyrir hvert svaedi reiknud beint Ur
einkunnum meginvidfanga med videigandi vogtolum ur téflu 3.1.

32



3.2.4 Mat a ahrifum

[ mati 4 ahrifum virkjunar 4 verdmeetin var notadur skalinn 0, 1, 3, 6 og 10 par sem 10
visar til mestu ahrifa. Heildareinkunn ahrifa var fundin & hlidsteedan hatt og heildar-
einkunn verdmeta par sem vagi vidmida voru tekin ur téflu 3.2 og vagi meginvidfanga
ur toflu 3.1.

3.2.5 AHP-rooun

begar heildareinkunnir verdmaeta og ahrifa voru ljosar 4 svedunum beitti faghdpurinn
AHP-adferd til ad rada virkjunarhugmyndunum par sem samanburdur var gerdur 4 tveimur
kostum 1 senn. Vid pa rédun var litid til dhrifaeinkunnar en einnig verdmeeta 4 svaedinu,
fjarahrifa, 6vissu um ahrif og sérstaks mikilvaegis, s.s. fridlysingar, tegunda 4 valista eda
alpjodlegra samninga med skuldbindandi akvaedum sem snerta vidkomandi svaedi’. AHP-
adferdin radar virkjunum i s&ti og gefur peim AHP-einkunn. Heildarsumma allra AHP-
einkunna er 100. Su virkjun, sem fer hesta AHP-einkunn 1 pessari summu, telst hafa
mest ahrif 4 nattiru og minjar samanlagt og radast i efsta sati.

Faghopurinn radadi fyrst 6llum virkjunarhugmyndum sem til skodunar voru i 1.
afanga. Sidar kom 6sk um ad ur safninu veru teknar paer virkjanir sem valdar h6fou verid
til samanburdar en eru pegar heimiladar eda fallid hefur verid frad. Vid petta faekkadi
hugmyndum sem metnar voru ur 43 i 35. Fyrri einkunnir fyrir undirvidfong voru pa
endurskodadar med tilliti til pess ad einhver atridi svo sem fageeti eda mikilveegi gaetu hafa
breyst pegar landsvaedi eru tekin undir virkjanir. Einnig purfti ad endurreikna AHP-
einkunnir pegar tekid var ur safninu og breyta satistolum i samremi vid pad.

3.3 Aodferodir faghops Il

Faghopur II um utivist og hlunnindi skipti vidfangsefni sinu i 3 meginvidfong: Utivist,
veidar og hlunnindi. Lagt var mat 4 gildi utivistar til afpreyingar med pvi ad aetla fjolda
daga sem varid er til pessara patta. Efnahagsleg ahrif af ferdapjonustu og veidum falla
undir faghdp III. Med hlunnindum er 4att vid landnytjar adrar en veidi svo sem beit og
nytjar af berjum og grosum.

Tafla 3.3 synir meginvidfongin prju, sem faghopur II mat, og undirvidfongin dsamt
vogtdlum peirra. Vid mat 4 utivist var studst vid skyrslur sem unnar voru fyrir verkefnis-
stjorn um utivistar- og afpreyingarmoguleika og ahrif virkjana 4 pau atridi (sja m.a. [7]
og [8]). Vid mat & veidum og hlunnindum var studst vid gogn vidkomandi sérfredinga i
hopnum. Nénar er greint fra pessu i1 vidauka b4.

Faghopur 1I studdist vid lysingar 4 verdmetum en gaf peim ekki einkunnir. Ahrif
virkjana 4 undirvidfong voru hins vegar metin til einkunna. Ahrifin gatu verid jakvaed og
pa var gefin einkunni +3. Ef ahrifin voru talin engin var gefin einkunnin 0, -1 fyrir litil
ahrif, -3 fyrir talsverd ahrif og -5 fyrir mikil neikvaed 4hrif. Einkunnir fyrir dhrif 4 undir-
vidfong voru vegnar saman med videigandi vogtolum i medaleinkunn hvers megin-
vidfangs. Virkjunum var sidan radad med AHP-adferdinni fyrir hvert meginvidfang og

7 { vidauka b3 er yfirlit sem synir til hvada patta er litid vid AHP-samanburd.
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vogtolur meginvidfanga notadar til ad reikna heildareinkunn ahrifa virkjunar a4 hverju
svaedi og AHP-s@ti hennar fra mestu til minnstu ahrifa.

Tafla 3.3 Meginviéfong og undirviofong faghops 11

Meginviéfong Vogtala Undirviéfong Vogtala
Utivist 0,72
Stuttar ferdir 0,10
Langar ferdir 0,13
Natturuskodun 0,17
AEvintyraferdir 0,13
bjodfreediferdir 0,10
Hestaferdir 0,10
Vetrarferdir 0,10
Upplifun 0,17
Veioi 0,19
Veidar i am 0,37
Veidar i votnum 0,46
Skotveidar 0,17
Onnur hlunnindi 0,09
Beit 0,95
Groés og ber 0,05

3.4 Aoferoir faghops Il

Verkefni faghops I1I um pjodhagsmal og byggdaproun var m.a. ad meta hve mikil ahrif
pad mundi hafa & pjodfélagid til langs tima ef orkulindirnar verda nyttar, einkum efnahag,
atvinnu og byggdapréun. ba var hépnum @tlad ad meta hvada ahrif pad hefur a adra
atvinnustarfsemi, p.m.t. ferdamennsku, ad nyta virkjunarkosti.

Hopurinn proadi likan til ad meta dhrif virkjanaframkvemda 4 efnahag og atvinnu-
markad og gerdi utreikninga til tilraunar 4 10 virkjunarhugmyndum [9]. Helsta nidurstada
tilraunamatsins var ad ekki vaeri haegt ad gera upp 4 milli virkjana hvad vardadi stadbundin
ahrif byggingar virkjunar 4 grundvelli peirra upplysinga sem eru fyrirliggjandi um
sundurlidadan stofnkostnad. Ekki var pvi talin 4steda til ad gera pessa greiningu i
endanlegu mati 4 virkjunum i 1. dfanga.

Hoépurinn proadi einnig likan til ad meta dhrif virkjana 4 ferdapjonustu. Likanid ber
saman nuvirtar tekjur tveggja mismunandi préunarferla; annars vegar tekjur af proun
ferdapjonustu ef ekki kaemi til virkjunar og hins vegar proun tekna af ferdapjonustu sam-
hlida virkjun. Med pessari adferd greindi hopurinn paer virkjanir par sem liklegast er talid
a0 verulegir hagsmunir ferdapjonustu séu i hufi.

b4 flokkadi faghopurinn virkjanir med tilliti til pess hvort stadbundin nyting orkunnar
veeri likleg eda ekki og hvort nyting orku veeri likleg til ad hafa umtalsverd byggdaahrif.
bar naut hépurinn m.a. peirrar forvinnu sem unnin var & vegum stadarvalsnefndar um
i0nrekstur 4 arunum 1980-1985 [10].

A0 lokum lagdi hdpurinn mat 4 moguleika til ad nota afgangsvarma jardvarmavirkjana
eda jardvarma beint til annars en raforkuframleidslu.
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3.5 Adferoir faghops IV

Hlutverk faghops IV var ad greina virkjunarkosti, meta orkugetu peirra og stofn- og
rekstrarkostnad. Hopurinn sétti upplysingar i fyrirliggjandi virkjunarskyrslur og beint til
verkfraedistofa og orkufyrirteekja eda til Orkustofnunar. Paer meginsterdir, sem hopurinn
notar, eru orkugeta, stofnkostnadur og visitolur um heildarhagnad og ardsemi.

Orkugeta vatnsaflsvirkjana redst af rennsli vatnsfallanna og mdguleikum 4 midlun
pess yfir arid. I jardvarmavirkjunum er almennt gert rad fyrir 120 MW & hverjum
virkjunarstad og par med 840 GWh/ar midad vid 7.000 stunda so6lu a orku & ari.

Stofnkostnadur midast vid verdlag i arsbyrjun 2003. Par er allur kostnadur vid mann-
virki, sem tengjast virkjuninni, 4samt vegum innan virkjunarsvaedis og ad nasta stofn-
vegi, kostnadur vegna undirbuningsrannsékna og mats 4 umhverfisdhrifum, vinnubuda
og vaxta 4 byggingartima. Kostnadur midast vid hdspennta orku inn 4 tengivirki vid
stodvarvegg en tekur ekki til flutningsvirkja til ad koma orkunni fra virkjuninni. Studst er
vid kostnadartdlur fra orkufyrirteekjum par sem peer eru tiltaekar, ad 66rum kosti vid mat
hoénnuda i frumazetlunum. [ nidurstédum faghodpsins er syndur stofnkostnadur a orku-
einingu (kr/(kWh/ar) par sem orkugetu er deilt upp i stofnkostnadinn.

ba er reiknadur nuvirtur heildarhagnadur af rekstri virkjana. Sa reikningur er gerour
med sérstoku hermilikani. Reiknad er yfir 50 ara rekstrartima. Afskriftartimi er einnig
valinn 50 4r. Notad var orkuverd vid stodvarvegg 1,70 kr/kWh a forgangsorku sem seld
er 1 7.000 stundir 4 ari en verd a 6tryggori orku er 0,60 kr/kWh og hun seld allt ad 10%
til vidbotar vid forgangsorku. Arlegur rekstrarkostnadur reiknast 0,8% af stofnkostnadi
vatnsaflsvirkjana og 2% af stofnkostnadi jardvarmavirkjana. Rekstrargjold hvers ars eru
dregin fra solutekjum hvers ars og mismunur nuvirtur med 5,5% voxtum til fyrsta
rekstrardags. A sama hatt er stofnkostnadur, sem fellur til 4 mismunandi tima, navirtur
til fyrsta rekstrardags og dreginn fra nuvirtum nettdétekjum. Mismunurinn er skil-
greindur sem nuvirtur heildarhagnadur af rekstri virkjunar. Hagkvemnireikningarnir
hafa adeins pann tilgang ad bera virkjunarkosti saman. P6tt hagkvemnitdlurnar séu
byggdar & umdeilanlegum forsendum er pess vaenst ad 6vissa i peim ridli ekki hag-
kvaemnisrod virkjana.

Vid utreikning 4 heildarhagnadi er gert rad fyrir ad allar virkjanir selji forgangsorku 4
sama verdi. Par sem stofnkostnadur 4 orkueiningu er svipadur fyrir flestar virkjanir i peim
hopi sem um var fjallad i 1. afanga, og forsendur um reksturkostnad og orkuverd hinar
somu fyrir hvora gerd virkjana, vatnsafl og jardvarma, endurspeglar visitala heildar-
hagnadar fyrst og fremst solutekjur og staerd virkjana i hvorri gerd. Til ad leggja aherslu 4
hagkvemnisrod fremur en umdeilanlega fjarhad heildarhagnadar eru nidurstodur settar
fram sem visitala heildarhagnadar par sem mestur nuvirtur heildarhagnadur virkjunar er
latinn samsvara 10 1 visitolu og adrar virkjanir fa visitdlu 1 hlutfalli vid pad.

Hlutfall nuvirts heildarhagnadar og stofnkostnadar virkjunar dregur skyrt fram aro-
semi fjarfestingar 1 virkjun. Onnur leid til ad meta ardsemi er ad reikna afkastavexti
virkjunar. Afkastavextir syna pa hastu avoxtunarkrofu, sem virkjunin geeti stadid undir,
an pess ad nuvirtur heildarhagnadur verdi neikvadur. bessir reikningar voru gerdir med
hermilikaninu og undir sému forsendum og reikningar a4 nuvirtum heildarhagnadi. bar
sem hér er einnig um rod fremur en upphaed ad reda voru nidurstodur settar fram sem visi-

35



tala ardsemi, reiknud a4 pann hatt ad hestu afkastavextir virkjunar i safninu gefa visitolu
10 en afkastavextir annarra virkjana gefa peim visitdlu i hlutfalli vid pad.

Ekki var talid gerlegt ad meta tengikostnad nakvaemlega par sem virkjunartilhdgun er

vidast enn 6lj6s. Tengikostnadur er & pessu stigi ekki latinn hafa dhrif 4 r60un virkjana
eftir hagkveemni en athugasemdir eru gerdar um pad hvort hann er liklegur til ad vera
mikill, midlungs eda litill.
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4 Samrao

Vorid 1999 folu stjornvold Landvernd ad standa ad samradsvettvangi vid undirbuning
rammadatlunarinnar. Petta hlutverk hefur Landvernd leyst med ymsum heetti.
1. Med vefsidu par sem safnad er saman upplysingum um vinnuna og fraedsluetni
sem henni tengist og bodid upp & gagnvirka midlun.
2. Med pvi ad standa fyrir opnum fundum par sem almenningur, fyrirteki og
stofnanir gatu kynnt sér framproéun verksins og komid athugasemdum a framfeeri.
3. Med fundum med stofnunum, fyrirtekjum og fulltrium samtaka sem hafa
sérstakan dhuga 4 ad fylgjast med framgangi verkefnisins.
4. Med pvi ad taka patt i fundum par sem dskad hefur verid eftir kynningu a
rammada&tlun.

4.1 Heimasidan www.landvernd.is/natturuafl

Landvernd setti upp sérstaka heimasidu i peim tilgangi ad veita almennan adgang ad upp-
lysingum um verkefnid. A heimasidunni ma finna lysingu 4 skipulagi og verklagi, skipan
vinnuhopa og verkefnisstjornar. Par eru einnig skyrslur um einstaka verkpetti og
tengingar inn 4 heimasidur med efni er snertir vinnu vid rammaaztlun. A heimasidunni
hafa verid birtar fréttir um framgang verkefnisins og vidburdi & vegum pess og par eru
fundargerdir af fundum verkefnisstjornar og frasagnir af opnum fundum sem haldnir
voru. Efni af heimasidu ratadi oft inn 4 sidur dagbladanna. Stefnt er ad enskum texta med
lysingu 4 adferdum, virkjunarhugmyndum og markverdustu nidurstodum.

4.2 Almennir fundir um rammaaaetiun

Fra pvi ad pessi vinna hofst arid 1999 hefur Landvernd stadid fyrir 22 almennum fundum
og malstofum med lidlega 1.100 patttakendum. Eftirfarandi fundir hafa verid haldnir:

* Almenn kynning. Almennur kynningarfundur { Haskola Islands med gagnvirkum
sjonvarpstengingum vid Hvanneyri, [safjord, Saudarkrok, Akureyri, Egilsstadi og
Hofn 1 Hornafirdi. (16. oktober 1999, patttakendur um 50).

*  Adferdaficedi. Malstofa i Haskoéla Islands (21. oktober 1999, patttakendur um 50).

* Efnahagslegt mat a natturunni. Malstofa i Reykjavik (Pjédhagsstofnun) med Stale
Navrud, fra Landbunadarhaskélanum 4 Asi i Noregi (26. névember 1999, patt-
takendur um 30).

*  Gerd langtimadcetlana. 1 samstarfi vid Umhverfismidstod Haskolans i Lundi var
haldinn fundur i Haskola islands um préun adferda sem audvelda gerd langtima-
azetlunar um sjalfbeera proun 4 Islandi (10. jantar 2000, patttakendur um 60).

*  Sidfreedileg dlitamdl. 1 samstarfi vid Sidfraeedistofnun Haskolans var haldin malstofa
i Haskola fslands um sidfraedi og alitamal vid virkjanir (6. mars 2000, patttakendur
um 70).

* Hagreenar leidir til ad meta ndttiru. 1 samstarfi vid bjédhagsstofnun var haldin
malstofa i Reykjavik um hagranar leidir til ad meta verdgildi nattiru (23. mars
2000, patttakendur um 40).
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Valkostir i adferdafreedi. Mélstofa um valkosti 1 adferdafraedi i Haskola Islands (17.
mai 2000, patttakendur um 40).

Almenn kynning. Kynningarfundir a Reydarfirdi, Egilsstodum og Akureyri (i mai
2001, patttakendur samtals um 80).

Almenn kynning. Kynningarfundur i Skagafirdi (i juni 2001, patttakendur um 90).
Verndarviomid. Opinn kynningarfundur i Reykjavik (Haskola fslands) um skyrslu
Natturufreedistofnunar um verndarviomid (16. oktober 2001, patttakendur um 60).
Landslag. Malping i Reykjavik (Norrena hisid) um mat 4 landslagi (oktober
2001, patttakendur um 50).

Landslag. Hadegisfundur i Reykjavik (Hotel Borg) um mat 4 landslagi (10.
noévember 2000, patttakendur um 70).

Hagreen ahrif virkjana. Malstofa 1 Reykjavik (Pjodhagsstofnun) um adferdir til ad
meta hagraen ahrif virkjana (21. oktober, patttakendur um 50).

Almenn kynning. Kynningarfundir 4 Hellu og Kirkjubajarklaustri (24. og 25.
ndévember, patttakendur um 60).

Utivist & hdlendinu. Mélstofa med fjarfundabunadi 4 Saudarkroki, Akureyri og
Egilsstodum um rannsokn 4 vidhorfum til mannvirkja 4 halendinu og framtidar-
moguleika fyrir utivist & halendinu nordan Vatnajokuls (patttakendur um 40).
Mat a landslagi. Fyrirlestrar Carl Steinitz um mat 4 landslagi i Reykjavik. (Tveir
fyrirlestrar 1 juli 2001, patttakendur lidlega 100 samtals).

Kynningarfundur 4 Kirkjubajarklaustri um virkjunarhugmyndir i Skaftd og
Holmsa. (2. oktober 2001, patttakendur um 30).

Almenn kynning. Kynningarfundur 4 Husavik um virkjunarhugmyndir i
Skjalfandafljoti, Jokulsa 4 Fjollum, 4 beistareykjum, i Oxarfirdi, vid Kroflu og
Bjarnarflag. (23. oktéber 2001, patttakendur um 60).

Utvistargildi. Hadegisfyrirlestur i Reykjavik um athugun 4 utvistargildi halendis-
ins. (20. november 2001, patttakendur um 60).

Tilraunamat. Kynningarfundur um nidurstodur tilraunamats a 15 vatnsaflsvirkjun-
um. Haldinn { Haskéla Islands med fjarfundabtinadi 4 Akureyri og 4 Egilsstédum.
(29. mai 2002, patttakendur um 40).

Heildstceed syn a natturufar. Kynningarfundur um rannsoknir Natturufreedistofn-
unar Islands undir fyrirsogninni , Heildstzd syn & nattarufar 4 halendi {slands®.
Haldinn i Norreena husinu 1 Reykjavik (11. desember 2002, patttakendur um 80).
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4.3 Samrao um aoferdafreedi

Haustid 2001 komu fram fyrstu heildstedu hugmyndirnar um adferdafraedi faghdpanna.
Um pessar hugmyndir var fjallad & opnum fundum eins og fram kemur i yfirlitinu hér ad
framan en einnig 4 fjolmorgum fundum med tilteknum adilum og hépum. Pannig voru i
samstarfi vid0 Landsvirkjun skipulagdir fjorir fundir par sem farid var yfir adferdafraedi
hvers faghops fyrir sig med hopi sérfreedinga fra staerstu orkufyrirteekjunum. I kjolfar
tilraunamatsins, sem lauk vorid 2002, skapadist einnig vidtek umreda um adferdafraedina,
m.a. & fundum med fulltraum orkufyrirteekja og frjalsra félagasamtaka & svidi umhverfis-
og nattiruverndar.

4.4 Aorir fundir um rammaaaetiun

Auk framangreindra opinna funda hafa verid haldnir 6taldir fundir med stofnunum, fyrir-
tekjum og fulltrGum samtaka sem tengjast sérstaklega vinnu vid verkefnid. Einnig hafa
formadur verkefnisstjornar og framkvaemdastjori Landverndar tekid patt i fjolmorgum
fundum 4 vegum ymissa samtaka til ad kynna verkefnid. Pa var talsverd umfjollun um
petta verkefni & Orkupingi haustid 2001. Sérstaklega mikil umfjéllun var um adferdafraedi
faghops 1 og st6d formadur faghopsins ad um 20 fyrirlestrum og samradufundum um
hana. 1 kjolfar tilraunamats, sem lauk vorid 2002, skapadist einnig vidtek umraeda um
adferdafreedina vid fjolmarga adila.

4.5 Kostnadur

Samradsvettvangurinn tok til starfa haustid 1999 og heildarkostnadur vid rekstur hans
fram til 1. agust 2003 er lidlega 8 m.kr. Par af er poknun vegna vinnuframlags starfs-
manna Landverndar um 3 m.kr. Landvernd sinnti einnig skrifstofupjonustu fyrir verk-
efnisstjorn og faghdpa fra pvi i mai 1999. Heildarkostnadur vegna pessa verkefnis fram
til 1. agust 2003 er um 10,5 m.kr. og par af var greitt fyrir vinnuframlag starfsmanna
Landverndar um 8,5 m.kr.

4.6 Annad

Landvernd notadi fjolmorg tekiferi til ad koma & framfaeri upplysingum um ramma-
dxtlunina, m.a. 1 fréttabréfi samtakanna. Baklingur um verkefnid var gefinn ut (og
enduratgefinn) og var hann pyddur og prentadur a ensku. Greinar um fundi, sem birtar
hafa verid & vefsidu, hafa i nokkrum tilvikum einnig verid birtar i blodum.
Haldnir voru prir sérstakir fundir fyrir fjé6lmidla:
* Kynningarfundur i Reykjavik med fulltrium fj6lmidla vegna skyrslu Nattdru-
fredistofnunar (21. september 2001).
* Kynningarfundir i Reykjavik med fj6lmidlum um nidurstédur rannsdknar
Rognvaldar Gudmundssonar um vidhorf ferdamanna til mannvirkja & halendinu
m.m. (febraar 2001 og juni 2003).

Landvernd hefur svarad fjolmoérgum fyrirspurnum um verkefnid, jafnt innlendum sem erlendum.
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5 Nidurstoéour

5.1 Virkjanir metnar i 1. afanga

Fagh6punum var falid ad meta 35 virkjunarhugmyndir. Orkugeta peirra samanlagt er um
28 pusund GWh 4 4ri. { fjorum tilvikum voru tveer virkjunarleidir, a og b, metnar fyrir
sama orkukost. Til samanburdar voru einnig metnar 8 virkjunartillogur sem itarleg gégn
eru til um og pvi var @skilegt ad hafa med i samanburdi. Orkugeta peirra er allt ad 6,7 pus.
GWh 4 ari. Lengi var ad pvi stefnt ad taka einnig til mats i 1. afanga virkjunarhugmynd-
ir i Hvita { Arnessyslu og i Hverfisfljoti til pess ad samanburdur nzdist milli allra staerstu
orkukosta 1 jokulam. Vegna takmarkadra rannsokna & natturufari og kostnadar vard p6 ad
fresta Hvita til 2. afanga. Rannsokn 4 adstedum vid Hverfisfljot leiddi 1 1j6s ad vegna leka
yrdi erfitt ad finna stad fyrir midlunarlon. bvi var st hugmynd ekki tekin til mats ni. I toflu
5.1 er yfirlit yfir peer virkjanir sem metnar voru i 1. afanga. Numer framan vid n6fn
virkjananna eru audkennisntimer peirra. Jardvarmavirkjunum er par radad i landfraedilega
rod eftir gosbeltinu frd Reykjanesi i sudvestri til Peistareykja i nordri en vatnsafls-
virkjunum fra Skagafirdi austur um land og sudur.

5.2 Mat faghops |

Mat faghdps I var unnid i premur afongum. I fyrsta lagi var lagt mat 4 verdmaeti virkj-
unarsvaeda m.t.t. fimm vidfanga, p.e. jardminja og vatnafars, tegunda lifvera, vistgerda og
jardvegs, landslags og vidernis og menningarminja. Fjérar einkunnir voru notadar: 1, 3, 6
og 10 par sem 10 visar til mesta verOmatis. P4 var lagt mat 4 dhrif framkvemda 4 pessi
vidfong. Fimm einkunnir voru mogulegar: 0, 1, 3, 6 og 10 par sem 10 visar til mestu
umhverfisahrifa. A9 lokum var virkjunarhugmyndunum radad med prepagreiningu (AHP-
adferd). Vio pa rodun var litid til dhrifacinkunnar en einnig verdmeta 4 svedinu, fjardhrifa,
Ovissu og annarra patta sem ad mati faghopsins er naudsynlegt ad lita til.8

8 Almenna lysingu 4 adferdafradi faghops I er ad finna i kafla 3 og nakvaemari lysingu 1 vidauka b3.
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Tafla 5.1 Virkjanir metnar i 1. afanga

Orkugeta Orkugeta
Jardvarmavirkjanir GWh/ar Vatnsaflsvirkjanir GWh/ar
30 Reykjanes 840 Jokulsar i Skagafiroi:
L . 1 Skatastadavirkjun a 1.046
Krysuvikursvaedi: L
32 Sandfell 840 2 Skatastadavirkjun b (1.290)
33 Trolladyngja 840 Skjalfandafljot:

34 Seltun 840 4 Fljotshnjuksvirkjun 405
35 Austurengjar 840 5 Hrafnabjargavirkjun a 575
L 6 Hrafnabjargavirkjun b (618)

36 Brennisteinsfjoll 840
. . 7 Jokulsa & Fjollum 4.000
Hengilssvadi:
37 Heliisheidi 840 10 Skaftarvirkjun 904
38 Innstidalur 840 11 HoImsarvirkjun 438
40 Greaendalur 840 14 Skaftarveita 450
41 bverardalur 840 12 Markarflit a 735
42 Olkelduhals 840 12 Morka rfdétb (@55)
Izrfalaj::;:;;fs:stari 840 17 Nipsvirkjun a 1.001
18 Nupsvirkjun b (1.019)
45 Reykjadalir austari 840
46 Reykjadalir (Kaldaklof) 840 19 Urridafossvirkjun 920
47 Hauhverir 840
48 Brennisteinsalda 840
43 Hagoéngusvaedi 840
49 beistareykir 840
50 Bijarnarflag 560
52 Krafla Vestursvaedi 840
53 Krafla Leirhnjukur 840
Metin orkugeta i jardvarma 17.360 Metin orkugeta i vatnsafli 10.474
Til samanburdar:
3 Villinganesvirkjun 190
Til samanburdar: 8 Karahnjukavirkjun 4.670
31 Svartsengi - staekkun 140 9 Fljotsdalsvirkjun (1.390)
39 Nesjavellir - staekkun 210 15 Nordlingadlduveita (575 m) 650
51 Krafla | - steekkun 280 16 Budarhalsvirkjun 630
Samanburdur alls 630 Samanburdur alls 6.140
Metin orkugeta i jardvarma alls 17.990 Metin orkugeta i vatnsafli alls 16.614

Metin orkugeta i 1. 4fanga alls

34.604
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5.2.1 Mat a veromaetum natturu og minja

5.2.1.1 Verdmeetamat med samanburdarvirkjunum?

[ toflu 5.2a er ad finna samantekt 4 nidurstodum mats faghdps I & 12 verdmatustu
virkjanasvedunum.

Tafla 5.2a Mat faghdps I 4 veromaetum (med samanburdarvirkjunum)
-12 efstu af 41 syndar hér.

Jardminjar Menn- Vistgerdir Landslag
og ingar- Tegundir og og
vatnafar minjar lifvera  jardvegur viderni

Veegi 0,25 0,10 0,20 0,20 0,25

Samvegin

Nr.  Virkjun verdmaeti
15 Nordlingadlduveita (575 m) 7,2 3,2 54 10,0 9,9 7,5
7 Jokulsa a Fj6llum 7,2 7,6 7,3 51 59 9,7
8 Karahnjukavirkjun 6,8 5.1 8,5 5,9 8,2 7,5
9 Fljétsdalsvirkjun 6,0 3,8 5,6 6,2 6,9 7,3
44-46 Reykjadalir (Torfajokull)10 6,0 6,8 1,0 5,0 3,4 10,0
14  Skaftarveita 51 6,0 1,1 2,7 5,8 71
13 Markarfljot b 51 5,0 4,4 1,8 3,2 9,5
12 Markarfljot a 5,0 4,9 4,4 1,8 3,2 9,5
2 Skatastadavirkjun b 4.9 4.8 7,4 4,0 5,0 4.6
1 Skatastadavirkjun a 4.8 4.6 7,3 4,0 5,0 4.6
40 Greendalur (Hengill) 4.7 47 1,6 5,0 54 53
34  Seltan (Krysuvik) 47 6,0 4,8 3,8 4,5 4,0
Medaltal 41 svaedis 3,8 3,8 3,9 3,3 3,4 4,6

Lengst til vinstri 1 toflunni er audkennisnumer og heiti virkjunarhugmyndar. Synd er
einkunn fyrir 5 viofong og samvegin verdmeeti par sem jardminjar og vatnafar vega 0,25,
menningarminjar 0,10, tegundir lifvera 0,20, vistgerdir og jardvegur 0,20 og landslag og
viderni 0,25. T vidauka b3 er tafla sem synir verdmaetamat 4 6llum svadum og jafnframt
hvernig matid skiptist 4 undirvidfong. Rokstudningur faghdpsins og skyringar 4 tilteknum
einkunnum verda birt 4 heimasidu rammaaatlunar. A9 mati hopsins eru verdmaetust
virkjunarsvaedi Nordlingadlduveitu (575 m), Jokulsar &4 Fjollum, Kérahnjuka- og Fljots-
dalsvirkjunar og Reykjadala a Torfajokulsvadinu. Par 4 eftir koma svadi Markarfljots og
Skaftarveitu um Langasjd. Sérstaklega eru vistgerdir og jardvegur og tegundir lifvera 4
svedi Nordlingadlduveitu hatt metin. Landslag og viderni fi haesta einkunn a
Torfajokulssvaedinu og vid Markarfljot.

9 Samanburdarvirkjanir eru Villinganesvirkjun, Karahnjukavirkjun, Fljétsdalsvirkjun, Budarhélsvirkjun,
Nordlingadlduveita (575 m) og staekkun jardvarmavirkjana vid Nesjavelli, Kroflu og Svartsengi. Fljotsdalsvirkjun er
ekki framkvaemanleg samhlida Karahnjukavirkjun. Ekki verdur heldur af Nordlingadlduveitu (575m) vegna urskurdar
setts umhverfisradherra um laegra 16n. Tilhogun samkvamt urskurdi radherra er ekki endanlega skilgreind og pvi ekki
tekin til mats ad sinni.

10 f Reykjadélum var fjallad um prja virkjunarstadi, Reykjadali vestari, Reykjadali austari og Reykjadali (Kaldaklof).
Vegna takmarkadra gagna um natturufar treysti faghdpur I sér ekki til ad greina & milli pessara stada heldur mat svadid
sem heild.
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5.2.1.2 Verdmeaetamat an samanburdarvirkjana

Akvérdun um ad heimila virkjun a tilteknum stad getur haft ahrif 4 verdmsti annarra
svaeda par sem badi fagetis- og freedslugildi geta breyst. Samanburdur 4 toflum 5.2a og
5.2b synir petta. I toflu 5.2a kemur fram hétt verdmatamat a ahrifasvaedi Karahnjuka-
virkjunar. Akvérdun um Karahnjikavirkjun hefur hrif 4 verdmseti annarra svada. Pannig
hakkar heildareinkunn vegna Jokulsar & Fjollum, Reykjadala og Markarfljots 1 toflu
5.2b vid pad ad fagaet nattiruverdmeeti 4 dhrifasvaeedi Karahnjukavirkjunar glatast.

Tafla 5.2b Mat faghdps I 4 veromaetum (in samanburdarvirkjana)
-15 verdmatustu svaedin af 33.

Jardminjar Menn- Vistgerdir Landslag
og ingar- Tegundir og og
vatnafar minjar lifvera  jardvegur viderni
Veegi 0,25 0,10 0,20 0,20 0,25
Samvegin
Virkjun veromaeti
Jokulsa a Fjdllum 7,4 7,6 7,3 55 6,5 9,7
Reykjadalir (Torfajokull) 6,0 6,8 1,0 5,0 3,4 10,0
Markarfljot a og b 52 55 4.4 1,8 3,2 9,5
Skaftarveita 5,1 6,0 1,1 2,7 5,8 7.1
Skatastadavirkjun b 5,0 4.8 7,4 4,0 5,0 5,0
Skatastadavirkjun a 4.9 4.6 7,3 4,0 5,0 5,0
Brennisteinsalda (Torfajokull) 4.8 4.7 2,1 41 4.0 7,3
Graendalur (Hengill) 4,7 47 1,6 5,0 54 53
Seltun (Krysuvik) 47 6,0 4,8 3,8 4,5 4,0
Austurengjar (Krysuvik) 4,6 6,0 4,7 3,8 4,5 4,0
Reykjanes 4.5 4.9 5,2 5,4 2,6 4.4
Hrafnabjargavirkjun b 4.4 4.6 7,2 4.5 2,9 4,3
Hrafnabjargavirkjun a 4.4 4.6 7.1 4,2 2,9 4.3
Fljotshnjuksvirkjun 43 3.5 7.2 45 2.9 47
(m.v. Sprengisandslinu)
Hauhverir (Torfajokull) 4,2 3,9 1,0 1,0 2,2 9,9
Medaleinkunn 33 svaeda 3,9 41 3,8 3,0 3.1 4,8

5.2.2 Mat a ahrifum framkveemda & natturu og minjar

[ t6flu 5.3 er greint fr4 mati faghdps I 4 ahrifum framkveemda. Par eru samanburdar-
virkjanir undanskildar. Virkjun Jokulsar 4 Fjollum hefur aberandi mest 4hrif og par 4 eftir
koma virkjanir i Markarfljoti. A badum pessum stodum eru ahrif 4 landslag og viderni mjog
mikil. { fjorda og fimmta sati eru tveer mismunandi utferslur 4 Skatastadavirkjun og i
sjotta seti Grendalur. brettan virkjanir fa samvegin ahrif 3 eda par fyrir ofan en medal-
einkunn er 2,9. Landslagsahrif eru ad jafhadi metin hvad haest og eru ad medaltali 4,5.

{ vidauka b3 er einnig ad finna dhrifamat fyrir virkjanir sem metnar voru til ad f4
samanburd, m.a. Karahnjukavirkjun og Nordlingadlduveitu (575 m).
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Tafla 5.3 Mat faghéps I 4 Ahrifum (dn samanburdarvirkjana)
-15 svedi af 33 par sem ahrifacinkunn er haest.

Jardminjar Menn- Vistgerdir
og ingar- Tegundir og Landslag
vatnafar minjar lifvera  jardvegur og viderni
Vaegi 0,25 0,10 0,20 0,20 0,25
Samvegin
Nr.  Virkjun verdmaeti
8 Jokulsa a Fj6llum 7,3 7,0 4,9 54 8,5 9,3
13 Markarfljot b 49 5,0 2,0 2,6 27 9,5
12 Markarfljot a 4,8 47 2,0 2,6 2,7 9,4
2 Skatastadavirkjun b 4,4 4,3 3,6 3,7 4,6 53
1 Skatastadavirkjun a 4,2 4,2 3,6 3,7 4,6 4,6
40 Greendalur (Hengill) 4.1 2,6 0,9 3,1 5,7 6,4
48 Brennisteinsalda (Torfajokull) 4.0 2,2 0,0 4,2 3,7 7,7
44-46 Reykjadalir (Torfajokull) 3,7 1,6 0,0 3.1 2,1 9.1
6 Hrafnabjargavirkjun b 3,5 2,7 6,3 3,0 2,6 4,5
47  Hauhverir (Torfajokull) 3,3 1,3 0,0 2,4 1,5 8,7
5 Hrafnabjargavirkjun a 3,2 2,7 6,3 3,0 2,6 3,0
19 Urridafossvirkjun 3.1 2,4 59 5,0 1,5 2,6
49  peistareykir 3.1 1,5 47 2,4 1,5 57
4 Fljétshnjuksvirkjun 2.9 2.0 1.9 2.6 3.5 4.1
(m.v. Sprengisandslinu)

36  Brennisteinsfjoll 2,8 1,1 1,0 0,8 1,3 8,1
14 Skaftarveital 2,8 2,5 1,3 3,0 1,3 47
Medaltal 33 virkjana 2,9 2,3 2,2 2,5 2,4 4,5

5.2.3 RO60un virkjunarhugmynda

Faghopur I radadi virkjunarhugmyndunum med prepagreiningu (AHP-adferdinni). Vid pa
rodun var litid til dhrifaeinkunnar en einnig veromata a svaedinu, fjarahrifa, dvissu um
ahrif og sérstaks mikilvaegis, s.s. fridlysingar, tegunda 4 valista eda alpjodlegra samninga
med skuldbindandi 4dkvaedum sem snerta vidkomandi svedi. Nanari skyringar &
adferdafraedi hopsins er ad finna i vidauka b3.

Faghopur I hefur radad virkjunum med tvennum heetti. { fyrsta lagi med samanburdar-
virkjunum (sja vidauka b3). I 63ru lagi peim virkjunum sem eftir standa pegar saman-
burdarvirkjanir eru undanskildar. St r60 birtist 1 toflu 5.4.

Virkjun Jokulsar 4 Fjollum er ad mati faghops I su virkjunarhugmynd sem hefur mest
ahrif 4 nattaru og minjar. Par 4 eftir koma virkjanir i Markarfljoti og 4 vestari hluta Torfa-
jokulssvaedis. Skatastadavirkjun med 6llum veitum radast talsvert leegra og er pvi sem
naest 4 pari vid Brennisteinsdldu og Hauhveri.

11 Sja nanar um ahrif Skaftarveitu i gr. 5.6.7.
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Tafla 5.4 AHP-r60un faghops I (An samanburodarvirkjana)
Ha AHP-einkunn er visbending um mikil umhverfisahrif virkjunar.

AHP- AHP-

Nr.  Virkjun einkunn Nr.  Virkjun einkunn
7 Jokulsa & Fjollum 14,2 14  Skaftarveital? 1,0
13 Markarfljot b 10,6 18 Nupsvirkjun b 0,8
12 Markarfljot a 9,9 1 Holmsarvirkjun 0,8
44  Reykjadalir vestari 7,3 10 Skaftarvirkjun 0,7
45  Reykjadalir austari 7,3 38 Innstidalur (Hengill) 0,6
46  Reykjadalir (Kaldaklof) 7,3 50  Bjarnarflag 0,6
2 Skatastadavirkjun b 52 30 Reykjanes 0,6
48  Brennisteinsalda (Torfajokull) 51 35  Austurengjar (Krysuvik) 0,5
47  Hauhverir (Torfajokull) 51 17 Nupsvirkjun a 0,5
1 Skatastadavirkjun a 4,7 34 Seltun (Krysuvik) 0,4
40  Graendalur (Hengill) 3,5 33  Trolladyngja (Krysuvik) 0,4
6 Hrafnabjargavirkjun b 29 32  Sandfell (Krysuvik) 0,3
19  Urridafossvirkjun 1,8 41 bverardalur (Hengill) 0,3
5 Hrafnabjargavirkjun a 1,5 52  Krafla Vestursvaedi 0,3
49  beistareykir 1,5 43 Hagongusvaedi
36  Brennisteinsfjoll 1,3 (m.v. Sprengisandslinu) 0,3
4 Fljétshnjuksvirkjun 42 Olkelduhéls (Hengill) 0,2

(m.v. Sprengisandslinu) 1,2 37 Hellisheidi (Hengill) 0,2
53 Krafla Leirhnjukur 1,1

5.2.4 Samanburdur & mati & veromaetum, ahrifum og AHP-rédun

[ verkefnisstjorn var mikid um pad ratt hvort einfalda meetti framsetningu 4 nidurstodum
faghops I og hvort naudsyn veaeri 4 premur einkunnakvordum, verdmaetaeinkunn, ahrifa-
einkunn og AHP-einkunn. Stigaskipt matskerfi hefur ymsa kosti, m.a. gerir pad matio
gegnsarra pannig ad betur ma greina hvers vegna tilteknir kostir radast hatt ed lagt. Af
pessum sokum var dkvedid ad meta virkjunarsvadin og virkjunarkostina med premur
einkunnakvordum. A mynd 5.1 ma sja ad nokkur fylgni er 4 milli verdmetaeinkunnar,
ahrifaeinkunnar og AHP-einkunnar. Pannig er fylgnistudull & milli einkunnar fyrir dhrif
og AHP-einkunnar 0,91, fylgnistudull einkunnar fyrir verdmeti og AHP-einkunnar er
0,75 og fylgnistudull fyrir verdmataeinkunn annars vegar og ahrifaeinkunn hins vegar er
0,82. Veromataeinkunn er visbending um hversu rikt virkjunarsvaedid er af nattiru- og
minjaverdmaetum en ekki er sjalfgefid ad virkjunin hafi ahrif 4 pau. Ahrifaeinkunn fer
eftir umfangi dhrifa. Hun er ekki metin sem hlutfall af peim verdmatum sem a svedinu
eru en p6 geta likur & dhrifum verid meiri 4 svaedum par sem mikil verdmeeti er ad finna.
[ morgum tilvikum eru svaedi metin verdmst en fa tiltlulega laga ahrifaeinkunn.!3 Vi
AHP-r60un er badi horft til ahrifa og verdmata. Ef ahrif eru jofn feer verdmaetara svedid
harri AHP-einkunn sem visbendingu um meiri umhverfisahrif virkjunar af peirri dsteedu

12 Sja athugasemd um ahrif Skaftarveitu i gr. 5.6.7
13 Dami um petta eru Skaftarveita, Bjarnarflag og Seltun i Krysuvik.
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ad par er meira { hufi. Onnur rok til pessa eru dvissa { mati 4 ahrifum. Ahrifamatid er
byggt 4 verdmatamatinu og felur par med i sér sdmu dvissu og verdmatamatid en pvi til
vidbotar kemur ad upplysingar um ahrif eru oft 6fullkomnar medan virkjunarhugmynd er
a frumstigi. Vi0 AHP-r6dun er auk pessa liti0 til sérstaks mikilvegis sveeda og dhettu sem
roskun fylgir. T vidauka b3 er yfirlit yfir pa paetti sem hafa ahrif 4 AHP-ro6dun fyrir hvert
tiltekid virkjunarsvedi. AHP-r6dunin felur baedi i sér rodun i seti og AHP-einkunn.
Einkunnin er ekki linulegur melikvardi & umhverfisahrif heldur visbending um hve mikil
umhverfisahrif virkjun hefur i samanburdi vid per sem naest henni radast i
samanburdarhépnum. Summa pessara einkunna er 100. A mynd 5.1 sést ad AHP-r63unin
skerpir 4herslu 4 per virkjanir sem teljast hafa mest umhverfisdhrif en gerir minni mun
4 peim sem hafa minni dhrif. Gaeta parf ad pvi ad AHP-einkunnir eru hadar pvi safni sem
er til samanburdar. Ef einhverjir kostir eru teknir ar safninu breytast AHP-einkunnir
peirra sem eftir eru. Pessi annmarki er ekki a einkunnakvordunum fyrir verdmaeti eda
ahrif en peer einkunnir gaetu p6 breyst ef radist er 1 framkvaemdir vid einhverja virkjun ar
safninu. Vid virkjunina gatu farid forgéroum einhver veromati og par med yrou slik
verdmeti 4 60rum svaedum talin enn fagaetari og dyrmeetari en adur.

5.2.5 Seérstakar abendingar faghops |

Eftir ad faghopur I hafdi lokid vid rodun var talid naudsynlegt ad koma & framferi sér-
stokum abendingum um tiltekin sveaedi. [ fyrsta lagi bendir hépurinn 4 sveedi sem fa mjog
haa einkunn i sumum vidfongum en lenda po ekki i efstu r60. betta eru Hauhverir og
Brennisteinsalda (4 Torfajokulssvaedi) sem hluti af einni sérstedustu og ahrifamestu

B Verdmaetaeinkunn
14 — @ Anrifaeinkunn
0O AHP-einkunn

Einkunnir

7

. WwwWWWWWWWWWWWWWWEEEEEE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
AHP-seeti virkjunar

Mynd 5.1 Samanburodur einkunna faghoéps I fyrir veromeeti og ahrif og AHP-einkunnar
(an samanburdarvirkjana)
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landslagsheild landsins og Grendalur sem er pad jardhitasvedi sem faer hasta ahrifa-
einkunn i jardminjum og vatnafari og i vistgerdum og skorar hatt i 1lum vidfongum nema
menningarminjum. { 6dru lagi svedi sem ekki f4 haa einkunn samtals en bua yfir
tilteknum pattum sem teljast mjog verdmaetir. Petta eru Brennisteinsfjoll sem fa neest
hasta ahrifaecinkunn jardhitasvaeda fyrir landslag og viderni og Skaftarveita (Langisjor)
vegna landslags og vidernis.!4

5.3 Mat faghops I

5.3.1 Mat a ahrifum framkveemda & utivist, veidar og hlunnindi

Faghopur II vann sitt mat med heldur einfaldari haetti en faghdpur 1. Metin voru prju vid-
fong og 13 undirvidfong. I t6flu 5.5 m4 sja einkunnir fyrir paer 15 virkjunarhugmyndir
sem koma lakast it vegna neikvadra dhrifa mannvirkja a utivist, veidar og hlunnindi. Hér
eru samanburdarvirkjanir undanskildar. Lakasti virkjunarkosturinn er virkjun Markarfljots
en virkjanir 4 Torfajokulssvaedi og vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum fylgja par a eftir.

Tafla 5.5 Mat faghops II 4 ahrifum (4n samanburdarvirkjana)

Utivist Veidar Hlunnindi
c
s § S 5 E . é
e 2 § & 3 © 8 8 al|lS|c © 2|9|C ©|2| 0
Undirviéfong n» 3z 8 T > OB > »n|>|0 a|IT| X
Vaegi 0,10 0,13 0,17 0,13 0,10 0,10 0,10 0,17 |0,72 (0,37 0,46 0,17 | 0,19] 0,05 0,95|0,09
Nr. Virkjun

13 Markarfljét b 1 5 5 5 3 5 5 5|44-1 0 0040 -1}1,0-3,3
12 Markarfljot a 1 5 5 5 3 5 3 51421 0 O -O,j 0 -1 [1,0/-3,2
48 Brennisteinsalda o 5 5 50 1 5 5(36/0 0 0)00 0 0]0,0(|-2,6
7 JOkulsa a Fjollum 3 3 3 3-1 0 0 5|25 -3 -3 -3(-300 -1[1,0-25

- allt vatnasvidid
44 Reykjadalir vestari o 5 5 550 -1 -3 5|34 0 0 0}00 0 000(-24
45 Reykjadalir austari 0 5 5 5 0 -3 5133 0 0O 0|00 O O (0,0/-2,4
46 Reykjadalir (Kaldakloff 0 -5 5 -5 0 0 -3 -51/33/ 0 0 000 0 O (0,0/-2,4
47 Hauhverir o 5 5 50 0 1 5310 0 000 0O 0 |0,0(-2,2
6 Hrafnabjargavirkynb -5 -3 5 1 0 1 -1 -31(26/ 0 0 -3(-05 -1 -3 [29|-2,2
14 Skaftarveita o 5 -3 10 0 1 -51(22/-3 -3 01|-250 0100(-21
5 Hrafnabjargavirkikpa -5 -3 5 1 0 -1 -1 -3(26/ 0 0 -3|-0,5-1 -1[1,0(2,0
10 Skaftarvirkjun 3 5 5 30 0 O -3|214-3 0 0|14 0 -1}1,0/-1,8
40 Greendalur 3 0 340 0 O 518/ 0 0 0/00 0 -3}29|-1,5
53 Krafla Leirhnjukur 3 0 5 10 0 O 52140 0 0|00 0 0 |0,0|-1,5
36 Brennisteinsfjoll 3 0 3 3 0 0O O 5|21 0 O 00,0 0 0 0,0(-15
Medaltal 35 svaeda -0,1-1,8-2,6-1,8-04-04 -0,9 -2,8(-1,5/-0,7 -0,2 -0,3 -0,41-0,1 -0,7|-0,7|-1,3

14 Sj4 nénar um ahrif Skaftarveitu i gr. 5.6.7.
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Medaltal heildareinkunnar er -1,3, p.e. virkjanir hafa ad jafnadi neikvaed ahrif 4 utivist,
veidar og hlunnindi ad mati faghéps II. 1 einu tilviki er talid ad um engin ahrif sé ad reda
(Sandfell).

Alvarlegustu neikvadu ahrifin eru vegna utivistar vio Markarfljot og 4 Torfajokuls-
svaeoinu.

AJ mati faghops II mun pad ekki hafa dhrif & utivistargildi peirra 35 svada, sem
hépurinn mat, pott radist verdi 1 framkvaemdir 4 peim virkjunarsvedum sem héfo voru til
samanburdar.

5.3.2 RO60un virkjunarhugmynda

Med hlidsjon af einkunnagjof radadi faghdpurinn virkjunarhugmyndum med AHP-adferd-
inni. Heildarrodun kemur fram i nedangreindri toflu 5.6.

Seetaskipan virkjana er su sama fyrir einkunn og AHP-r6dun. Fylgnistudull pessara
tveggja rada er 0,85. Markarfljotsvirkjun er med mestu neikvaedu adhrifin, p4 koma
virkjanir 4 Torfajokulssvedinu og vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum. Nokkru nedar eru
Hrafnabjargavirkjun i Skjalfandafljoti og Skaftarveita um Langasjo.

Tafla 5.6 AHP-r6dun faghéps II (4n samanburdarvirkjana)
Ha AHP-einkunn er visbending um mikil umhverfisahrif virkjunar.

AHP- AHP-

Nr.  Virkjun einkunn Nr.  Virkjun einkunn
13 Markarfljot b 14,4 1 Skatastadavirkjun a 1,2
12 Markarfljét a 12,5 42 Olkelduhals 1,0
48  Brennisteinsalda (Torfajokull) 8,7 52 Krafla - Vestursvaedi 1,0
7 Jokulsa a Fjollum 7,2 34  Seltdn (Krysuvik) 0,9
44  Reykjadalir vestari 6,8 38 Innstidalur 0,8
45  Reykjadalir austari 6,3 11 Hélmsarvirkjun 0,8
46 Reykjadalir (Kaldaklof) 5,6 41 bverardalur 0,7
47  Hauhverir- Jokulgil 4,4 4 Fljétshnjukur 0,7
6 Hrafnabjargavirkjun b 41 37 Hellisheidi 0,7
14 Skaftarveita 3,5 18 Nupsvirkjun b 0,6
5 Hrafnabjargavirkjun a 3,2 17 Nupsvirkjun a 0,6
10  Skaftarvirkjun 2,4 19 Urridafossvirkjun 0,6
40 Graendalur 1,8 35 Austurengjar 0,6
3 Krafla - Leirhnjukur 1,7 30  Reykjanes 0,6
36 Brennisteinsfjoll 1,5 32 Sandfell 0,5
49 beistareykir 1,3 43 Hagodngusveedi 0,5
33  Trolladyngja 1,2 50 Bjarnarflag 0,3
2 Skatastadavirkjun b 1,2
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5.4 Mat faghops lli

Hlutverk faghops III var ad bera saman virkjanir m.t.t. dhrifa peirra 4 efnahag og byggdir.
Eftir yfirgripsmikla vinnu komst hopurinn ad peirri nidurstodu ad ekki vaeru forsendur til
ad greina 4 milli virkjana med m.t.t. dhrifa peirra 4 atvinnu og efnahag. Hins vegar taldi
hopurinn ad lita maetti til priggja patta sem geetu gefid visbendingar um efnahagsleg ahrif
virkjana og ahrif sem paer kynnu ad hafa 4 viokomandi byggd. Pessi atridi eru talin upp i
toflu 5.7.

i fyrsta lagi greindi hopurinn svaedin med tilliti til pess hvort pau hefou gildi fyrir
ferdapjonustu og hvada ahrif virkjun geeti haft 4 moguleika fyrirteekja i ferdapjonustu til
ad nyta sér svaedid til framdrattar starfsemi sinni. Taldi hoépurinn ad svaedi Jokulsar &
Fjollum, Torfajokulssvedid, Nesjavellir, Bjarnarflag, Markarfljét, Skaftarsvaedi og
Svartsengi veeru mikilvaegust fyrir ferdapjonustu. Nokkur svaedi voru tilgreind par sem
virkjun var talin hafa neikvaed ahrif a4 ferdapjonustu. betta voru Krafla-Leirhnjukur,
Markarfljét og Villinganesvirkjun. Hins vegar voru Karahnjukavirkjun, Skatastada-
virkjun, Reykjanesvirkjun, Bjarnarflagsvirkjun og Hellisheidarvirkjun taldar geta studlad
ad frekari vexti og vidgangi ferdapjonustu. Hopurinn taldi sig ekki hafa forsendur til ad
komast ad sameiginlegri nidurstodu um ahrif virkjana a ferdapjonustu 4 nokkrum st6dum,
m.a. & Torfajokulssvaedinu.

{ 60ru lagi taldi hopurinn ad adstedur til ad nyta varma til annars en rafmagnsfram-
leidslu og moguleg nyting afgangsvarma geetu skotid traustari stodum undir jardvarma-
virkjanir og skapad moguleika til frampréunar atvinnulifs i nzrliggjandi byggd. I mati
hopsins eru tilgreindar jardvarmavirkjanir par sem pessi moguleiki geeti verid fyrir hendi.
[ t6flu 5.7 m4 sja ad allar jardvarmavirkjanir nema virkjun 4 Hagéngusvaedi og jardvarma-
virkjanir & Torfajokulssvedinu eru taldar hafa pessa kosti. Kostir virkjana vid Kroflu eru
b6 eingdéngu bundnir vid nytingu afgangsvarma.

{ pridja lagi greindi faghdpurinn pzer virkjanir sem gztu skapad forsendur fyrir orku-
frekum 10nadi a landsbyggdinni. Pessi greining bendir til pess ad allar virkjanir nordan
jokla gaetu skapad forsendu fyrir orkufrekum og atvinnuskapandi idnadi 4 landsbyggdinni.
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Tafla 5.7 Mat faghéps III (med samanburdarvirkjunum)
-radad eftir visitolu heildarhagnadar.

Bein . Nyting

Visitala nyting Nyting Mikilvaegi Ahrifa orkua Tengi-

heildar- jaro- afgangs- ferda- ferda- lands- kostn-

hagnadar varma varma pjonustu pjénustu byggd adur
Nr. Virkjun
7  Jokulsa & Fjollum 10,0 XXXX X Midlungs
(8 Karahnjukavirkjun 9,1 XX X Midlungs)
(9 Fljotsdalsvirkjun 3,3 XX X Litill)
14 Skaftarveital® 2,2 X Litill
10 Skaftarvirkjun 1,8 XXX 0 Midlungs
30 Reykjanes 1,8 X X Opekkt + Litill
52 Krafla Vestursvaedi 1,4 X 0 0 X Litill
43 Hagongusvaedi 1,4 ath. Litill
(15 Norélingadlduveita (575 m) 1,4 Litill)
17 Nupsvirkjun a 1,2 0 0 Litill
18 Nupsvirkjun b 1,1 0 0 Litill
19  Urridafossvirkjun 1,1 0 0 Litill
5  Hrafnabjargavirkjun a 1,1 0 0 X Litill
35 Austurengjar (Krysuvik) 1,0 X X 0 0 Litill
48 Brennisteinsalda (Torfaj.) 1,0 XXXX ath. Midlungs
36 Brennisteinsfjoll 1,0 X 0 0 Litill
40 Greendalur (Hengill) 1,0 X X ath. ath. Litill
47 Hauhverir (Torfajokull) 1,0 XXXX ath. Midlungs
37 Hellisheidi (Hengill) 1,0 X X Opekkt + Litill
38 Innstidalur (Hengill) 1,0 X ath. ath. Litill
53 Krafla - Leirhnjukur 1,0 X XX - X Litill
45 Reykjadalir austari 1,0 XXXX ath. Midlungs
46 Reykjadalir (Kaldaklof) 1,0 XXXX ath. Midlungs
44 Reykjadalir vestari 1,0 ath. Midlungs
32 Sandfell (Krysuvik) 1,0 X 0 0 Litill
34 Seltun (Krysuvik) 1,0 X 0 0 Litill
33 Trolladyngja (Krysuvik) 1,0 X X 0 Litill
49 Ppeistareykir 1,0 X 0 0 X Midlungs
41 bverardalur (Hengill) 1,0 X ath. ath. Litill
42 Olkelduhals (Hengill) 1,0 X ath. ath. Litill
1 Skatastadavirkjun a 0,8 XX + Mikill
2  Skatastadavirkjun b 0,8 XX + X Mikill
50 Bjarnarflag 0,8 X X XXXX + Litill
(39 Nesjavellir - steekkun 0,8 X Opekkt + Litill)
11 Holmsarvirkjun 0,7 0 0 Midlungs
(51 Krafla | - staekkun 0,7 X 0 0 X Litill)
13 Markarfljétsvirkjun b 0,7 XXXX - Mikill
(16 Budarhalsvirkjun 0,7 0 0 Litill)
6  Hrafnabjargavirkjun b 0,7 0 0 X Litill
12 Markarfljétsvirkjun a 0,6 XXXX - Mikill
(31 Svartsengi - steekkun 0,6 X X XXXX 0 Litill)
(3 Villinganesvirkjun 0,2 XX - X Litill)
4 Fljotshnjuksvirkjun -1,5 0 0 X Litill

15 Sj4 nénar um ahrif Skaftrveitu i gr. 5.6.7 og hugsanleg efnahagsahrif 4 bleikjueldi 1 byggd.
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5.5 Mat faghops IV

Hlutverk faghops IV var ad greina virkjunarkosti, meta orkugetu peirra og stofn- og
rekstrarkostnad. Hopurinn sétti upplysingar i fyrirliggjandi virkjunarskyrslur og beint til
verkfraedistofa og orkufyrirteekja eda til Orkustofnunar. Paer meginsterdir, sem hopurinn
notar, eru orkugeta, stofnkostnadur og visitélur um heildarhagnad og ardsemi. Edlismunur
er 4 vatnsaflsvirkjunum og jarOvarmavirkjunum en samt var reynt ad gera forsendur
samberilegar eftir pvi sem edli mals leyfdi.

i toflu 5.8 er ad finna helstu kennistzerdir sem faghépur IV hefur tekid saman um
virkjunarhugmyndirnar. Hugmyndunum er radad i téflunni eftir visitdlu heildarhagnadar.
[ 1. dalki er audkennisnimer virkjunar, i 2. dalki vinnuheiti hennar, sidan orkugeta
(GWh/ar), stofnkostnadur & orkueiningu (kr/(kWh/ar)), pa visitala navirts heildar-
hagnadar yfir 50 é4ra rekstrartima, hlutfall ardsemi reiknad ut fra hlutfalli navirts heildar-
hagnadar og stofnkostnadar, pa afkastavextir og visitala ardsemi. [ sidasta dalki er gefid til
kynna hvort tengikostnadur geti ordid mikill, midlungs eda litill.

Mikil sterdarmunur er 4 virkjunum og orkugetu peirra, eda frd 4.670 GWh 4 ari i
Karahnjakavirkjun nidur i 140 GWh 4 ari i stekkun Svartsengisvirkjunar. Orkugeta
vatnsaflsvirkjana raedst af rennsli vatnsfallanna og moguleikum 4 midlun pess yfir arid. I
jardvarmavirkjunum er almennt gert rad fyrir 120 MW & hverjum virkjunarstad og par
med 840 GWh/ar midad vid 7.000 stunda solu & forgangsorku & ari. Undantekning er
Bjarnarflag par sem afl virkjunar er reiknad 80 MW og staekkanir niiverandi virkjana.

Vid utreikning 4 heildarhagnadi er gert rdd fyrir ad allar virkjanir selji forgangsorku 4
sama verdi sem er 1,7 kr/kWh. 1 50 ara rekstri eru rekstrargjold hvers ars, 0,8% 1 vatns-
afli og 2% 1 jardvarma, dregin fra sélutekjum hvers ars og mismunur nuvirtur med 5,5%
voxtum til fyrsta rekstrardags. A sama hatt er stofnkostnadur, sem fellur til 4 mismunandi
tima, nuvirtur til fyrsta rekstrardags og dreginn frad nuvirtum nettétekjum. Mismunurinn
er skilgreindur sem nuvirtur heildarhagnadur af rekstri virkjunar. Mestur nuvirtur
heildarhagnadur virkjunar er latinn samsvara 10 i visitolu heildarhagnadar og adrar
virkjanir fa visitolu i hlutfalli vid pad. Par sem stofnkostnadur & orkueiningu er svipadur
fyrir flestar virkjanir i pessu safni og forsendur um rekstrarkostnad og orkuverd hinar
somu fyrir hvora gerd virkjana, vatnsafl og jardvarma, endurspeglar visitala
heildarhagnadar fyrst og fremst sterd virkjana i hvorri gerd. Karahnjukavirkjun og
Jokulsa & Fjollum gnaefa yfir adra kosti vegna staerdar. Adeins ein virkjun i pessu safni,
Fljétshnjuksvirkjun, er med tap 4 rekstri midad vid pad verd forgangsorku og dvoxtunar-
krofu fjar sem notud eru i reikningum.

Hlutfall ardsemi synir hlutfall navirts heildarhagnadar og stofnkostnadar virkjunar.
bad dregur skyrt fram hagkvaemni Skaftarveitu. Afkastavextir syna pa hastu avoxtunar-
krofu sem virkjunin geeti stadid undir an pess ad navirtur heildarhagnadur verdi neikvaedur.
bar er Skaftarveita einnig langhaest en laegst er Fljotshnjuksvirkjun sem polir adeins 2,6%
vexti 4 pvi orkuverdi sem reiknad er med. Visitala ardsemi er reiknud 4 pann hatt ad
afkastavextir Skaftarveitu gefa visit6lu 10 en vextir annarra virkjana gefa peim visitolu
i hlutfalli vid pad. Liklegt er ad vatnsaflsvirkjanir med visitolu ardsemi 4 og yfir séu
marktekt ardsamari en virkjanir med visitolu naerri 3.

Staekkanir nuverandi virkjana i Svartsengi, Kroflu og 4 Nesjavollum eru vel ardsamar.
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f toflu 5.8 eru virkjanir 4 Reykjanesi, Hagongusveedi, i Bjarnarflagi og 4 Kroflu - Vestur-
svedi syndar med nokkru legri stofnkostnad 4 orkueiningu og par med meiri ardsemi en
stadalvirkjun!® jardhita. Par h6fou orkufyrirteekin rok fyrir laegri kostnadi vegna nalegdar
vid adrar virkjanir eda vegna sérstakra skilyrda. Sama mundi ventanlega gilda um peer
virkjanir & sterri jar6hitasvedunum sem byggdar yrou eftir ad fyrsta virkjun vaeri komin 4
svedid. Munurinn 4 virkjunum 4 Reykjanesi, Hagongusvaedi, i Bjarnarflagi og 4 Kroflu -
Vestursvedi annars vegar og stadalvirkjun hins vegar er pvi ekki marktaekur. Miklu meira
mali gaeti skipt nalegd vido markad sem gati nytt varma beint eda afgangsvarma fra
raforkuverinu. Pau skilyrdi eru liklegri 4 jardhitasvedum naerri byggd eda hofn en 4
svedum inni 4 midju halendi. Ardsemi jardvarmavirkjana reiknast svipud og peirra
vatnsaflsvirkjana sem hér eru metnar en hiin geeti ordi verulega meiri pegar adstedur eru
til fj6lpaettari nota jardhitans med raforkuvinnslunni.

bad vekur athygli ad litil sem engin fylgni er & milli orkugetu og ardsemi fjarmagns
(fylgnistudull er 0,01) pannig ad litil steerdarhagkvaemni virdist vera fyrir hendi i pessu
urtaki virkjana.

[ flestum tilfellum er tengikostnadur litill og 4 adeins tveimur virkjunarsvaedum,
Skatastadavirkjun 1 Skagafirdi og 1 Markarfljoti, er talid ad tengikostnadur verdi mikill.

5.6 Flokkun verkefnisstjornar

5.6.1 Kennisteeradir faghops IV

Til a0 atta sig 4 helstu kennistaerdum faghops IV hefur verketnisstjorn teiknad myndir sem
hér fara & eftir med skyringum. Virkjunarhugmyndir i vatnsafli eru audkenndar med
numerum 1-19 en jardvarmavirkjanir med 30-53, sbr. t6flu 5.8. Reikna ma med ad i pessu
safni séu flestir hagstadustu kostir, sem vol er 4 1 vatnsafli og ad flestar paer hugmyndir
i vatnsafli, sem eftir er ad meta, verdi hlutfallslega dyrari og ad jafnadi med minni
orkugetu.

S4& munur, sem fram kom i mati 4 stofnkostnadi nyrra jardvarmavirkjana i toflu 5.8,
var ekki talinn marktekur. Pess vegna er stofnkostnadur peirra hér settur jafn stofn-
kostnadi stadalvirkjunar og tdknadur med punkti sem merktur er S 4 myndunum. Auk pess
eru syndir punktar fyrir stekkanir niiverandi jardvarmavirkjana i Svartsengi (31), 4
Nesjavollum (39) og i Kroflu (51).

Stofnkostnadur peirra virkjana, sem hér eru til umfjéllunar, er med allmikilli dvissu,
einkum i peim hugmyndum sem skammt eru préadar. A mynd 5.2 er stofnkostnadur &
orkueiningu teiknadur 4 méti orkugetu. I pessum hopi virkjana gatir stzerdarhagkvemni
litid. Skaftarveita (14), stekkanir niiverandi jardvarmavirkjana (31, 39 og 51) og Nord-
lingadlduveita (575 m) (15) eru 6dyrari en adrir kostir og Fljotshnjuksvirkjun (4) dyrari.
bar fyrir utan ma i vatnsafli greina nokkra laekkun stofnkostnadar 4 orkueiningu med
vaxandi orkugetu. Stadalvirkjun jardhita er svipud i stofnkostnadi & orkueiningu og
sterstu vatnsaflsvirkjanirnar.

16 Sj4 lysingu 4 stadalvirkjun 1 vidauka b6.
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Tafla 5.8 Kennisterodir virkjunarhugmynda (meo samanburdarvirkjunum)
Radad er eftir visitolu heildarhagnadar.

Stofnkostn. Visitala Afkasta Umfang
Orkugeta a orkuein. heildar- Hlutfall vextir Visitala tengi-
GWh/ari (kr/lkWh/ari) hagnadar ardsemi %  ardsemi kostnadar

Nr. Nafn virkjunarstadar

7  Jokulsa a Fjollum 4.000 18,4 10,00 145 9,5 4,6 Midlungs
8 Karahnjukavirkjun 4.670 20,0 9,28 105 8,3 4,0 Midlungs
9  Fljétsdalsvirkjun 1.390 18,9 3,35 135 9,1 44 Litill
14 Skaftarveita 450 8,2 2,18 630 20,5 10,0 Litill
30 Reykjanes 840 16,7 1,79 136 9,1 44 Litill
10 Skaftarvirkjun 904 20,5 1,74 99 8,2 4,0 Midlungs
43 Hagongusvaedi 840 17,7 1,49 106 8,3 4,0 Litill
52 Krafla - Vestursvaedi 840 17,8 1,39 99 8,1 4.0 Litill
15 Nordlingadlduveita (575 m) 650 16,3 1,38 139 8,6 4,2 Litill
17 Nupsvirkjun a 1.001 22,7 1,26 59 71 3,5 Litill
18 Nupsvirkjun b 1.019 23,1 1,16 53 7,0 3,4 Litill
32 Sandfell 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
33 Trolladyngja 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
34 Seltun 840 19,0 1,08 72 7,4 3,6 Litill
35 Austurengjar 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
36 Brennisteinsfjoll 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
37 Hellisheidi 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
38 Innstidalur 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
40 Greendalur 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
41 bverardalur 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
42 Olkelduhals 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
44 Reykjadalir vestari 840 19,0 1,08 72 7,4 3,6 Midlungs
45 Reykjadalir austari 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Midlungs
46 Reykjadalir (Kaldaklof) 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Midlungs
47 Hauhverir 840 19,0 1,08 72 7,4 3,6 Midlungs
48 Brennisteinsalda 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Midlungs
49 Ppeistareykir 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Midlungs
53 Krafla - Leirhnjukur 840 19,0 1,08 72 7.4 3,6 Litill
19  Urridafossvirkjun 920 23,2 1,06 53 7,0 3,4 Litill
5 Hrafnabjargarvirkjun a 575 21,2 1,03 90 8,0 3,9 Litill
50 Bijarnarflag 560 18,3 0,82 85 7.8 3,8 Litill
1 Skatastadavirkjun a 1.046 24,5 0,77 32 6,4 3.1 Mikill
39 Nesjavellir - staekkun 210 11,9 0,76 322 14,5 71 Litill
2  Skatastadavirkjun b 1.290 25,0 0,73 24 6,2 3,0 Mikill
16 Budarhalsvirkjun 630 23,2 0,72 52 6,8 3,3 Litill
51 Krafla | - staekkun 280 15,3 0,70 175 9,9 4,8 Litill
6 Hrafnabjargavirkjun b 618 23,3 0,70 52 6,9 3,4 Litill
13  Markarsfljotsvirkjun b 855 244 0,70 35 6,5 3,2 Mikill
11 Holmsarvirkjun 438 22,0 0,67 74 7,5 3,7 Midlungs
12 Markarsfljotsvirkjun a 735 23,7 0,59 36 6,4 3.1 Mikill
31 Svartsengi- staekkun 140 10,7 0,57 401 16,7 8,1 Litill
3 Villinganesvirkjun 190 24,4 0,18 41 6,7 3,3 Litill
4 Fljétshnjuksvirkjun 405 40,3 -1,49 -97 2,6 1,3 Litill
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A mynd 5.3 er visitala navirts heildarhagnadar teiknud 4 méti stofnkostnadi 4 orku-
einingu. Hér skera Jokulsa 4 Fj6llum og Kérahnjikavirkjun sig ir med haan heildar-
hagnad vegna mikillar orkugetu. Ad sama skapi er visitala heildarhagnadar af steekkun
jardvarmavirkjana lag vegna litillar orkugetu stekkunarinnar. Ad 60ru leyti ma greina
fallandi visit6lu heildarhagnadar med vaxandi stofnkostnadi a orkueiningu.

Mynd 5.4 synir visitolu ardsemi sem fall af stofnkostnadi & orkueiningu. Ardsamastar
eru Skaftarveita (14) og staekkanir jardvarmavirkjana (31, 39 og 51). Visitala ardsemi
leekkar linulega med vaxandi stofnkostnadi a orkueiningu. Greina ma tvo flokka. Annars
vegar eru veiturnar og stekkanir jardvarmavirkjana sem skera sig Ur med laegri stofn-
kostnad 4 orkueiningu og haerri ardsemi. Hins vegar vatnsaflsvirkjanirnar med 6llu heerri
stofnkostnad og midlungsardsemi. Par eru Jokulsa & Fjollum (7), Fljotsdalsvirkjun (9) og
Karahnjukavirkjun (8) efstar i ardsemi en Skatastadavirkjun (2) og Fljotshnjuksvirkjun
(4) nedstar. Stadalvirkjun jardvarma er med midlungsardsemi en laegri stofnkostnad & orku-
einingu en flestar vatnsaflsvirkjanir.

A mynd 5.5 er visitala heildarhagnadar teiknud & méti visitolu ardsemi. Myndin synir
vel edlismun & pessum visitolum. Jokulsa & Fjollum (7) og Karahnjukavirkjun (8) yfir-
gnefa 1 visitolu heildarhagnadar vegna sterdar en Skaftarveita (14) og steekkanir jard-
varmavirkjana (31, 39 og 51) eru ardsamastar pratt fyrir midlungshagnad.
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Mynd 5.5 Visitala heildarhagnadar midad vio visitolu arosemi

5.6.2 Kennisteerdir og umhverfisahrif

Nestu myndir bera nidurstodur faghdps [V saman vid nidurstodur faghopa I og 1. Notadar
eru AHP-einkunnir um visitdlu umhverfisadhrifa ur takmarkada safninu (sja toflu 2.2 i
vidauka b2). bar sem @skilegt er ad samanburdarvirkjanir séu hér med likt og i myndum
5.2-5.5 voru peim axtladar AHP-einkunnir & pessum kvarda ut fra stodu peirra &
kvardanum um allar virkjanir i t6flu 2.1 { vidauka b2.

A mynd 5.6 er orkugeta teiknud 4 moti visitolu umhverfisahrifa. Hér eru jardvarma-
virkjanir syndar hver fyrir sig enda er munur 4 nyjum jardvarmavirkjunum i visitolu
umhverfisahrifa pott kostnadartlur peirra séu svipadar. Mikil umhverfisahrif virkjunar
Jokulsar a Fjollum (7) og Kérahnjukavirkjunar (8) ma ad hluta skyra med umfangi peirra.
Su skyring & ekki vid um Markarfljétsvirkjanir (12 og 13), Fljétsdalsvirkjun (9) og
Nordlingadlduveitu (575 m) (15) sem hafa mun meiri umhverfisdhrif en Skatastada-
virkjanir (1 og 2), Hrafnabjargavirkjanir (5 og 6) og Skaftarveita (14). Af jardvarma-
virkjunum skera virkjunarstadir a4 Torfajokulssvadi (44, 45, 46, 47 og 48) sig ur med meiri
umhverfisdhrif en adrar jardvarmavirkjanir. Graendalur (40) 4 Hengilssvaedi er einnig med
haerri visitolu umhverfisahrifa en adrir virkjunarstadir 4 Hengilssvadi og jardvarma-
virkjanir almennt.

Rétt er ad hafa i huga ad visitdlur umhverfisdhrifa eru hlutfallstdlur sem syna hvort
ahrif einnar virkjunar eru talin meiri en annarrar en kvardinn er ekki linulegur. Ef 6nnur
prep hefou verid notud i einkunnagjof gaetu pau hafa gefid adrar tolur 4 kvardanum en inn-
byrdis rodun virkjana hefdi pé ekki breyst. Af pessum s6kum mundi summa umhverfis-
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einkunna tveggja virkjana ekki verda réttur maelikvardi 4 umhverfisahrif sem fylgdu pvi
ad byggja badar virkjanirnar. Eins veri visitala umhverfisdhrifa deild med orkugetu
virkjunar ekki nothafur malikvardi pott liklegt sé ad umhverfisahrif storrar virkjunar
verdi minni en samanlogd ahrif margra virkjana sem hefdu samanlagt sému orkugetu og
su stora. Til ad na orkugetu Karahnjukavirkjunar (8) pyrfti t.d. 6-8 smeerri virkjanir tr
safninu. 1 stad pess ad leggja hlutfallstolur pessara virkjana saman til ad reikna heildar-
ahrif pess ad per yrdu allar byggdar yrdi ad gera nytt mat 4 samanlogdum umhverfis-
ahrifum pess ad byggja allar virkjanirnar.
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Mynd 5.6 Orkugeta midad vid visitolu umhverfisahrifa

A mynd 5.7 er visitala heildarhagnadar teiknud 4 méti visitdlu umhverfisahrifa. Vegna
steerdar skila Karahnjukavirkjun (8) og virkjun Jokulsar a Fjollum (7) mestum heildar-
hagnadi. Midad vid nuvirtan heildarhagnad og umhverfisahrif koma Karahnjukavirkjun (8)
og virkjun Jokulsar 4 Fjollum (7) svipad ut. Ferill, sem syndi asettanlegan voxt i
umhverfisahrifum midad vid avinning i heildarhagnadi, mundi sveigjast upp a vid eftir pvi
sem umhverfisahrif verda meiri, likt og ferillinn & myndinni synir. beir kostir sem liggja
nedan vid ferilinn yrdu peim mun sidri sem peir liggja fjeer honum. Samkvemt pvi vaeru
Markarfljotsvirkjanir (12 og 13) sistar med tilliti til umhverfisahrifa og heildarhagnadar,
par naest keemu Fljotshnjuksvirkjun (4) og Nordlingadlduveita (575 m) (15) 1 vatnsafli en
Torfajokulssvadid i jardvarma. Akjosanlegastar vearu hins vegar virkjanir sem laegju ofan
vid ferilinn og hefdu sem minnst umhverfisahrif.

A mynd 5.8 er visitala ardsemi teiknud 4 méti umhverfisahrifum. Visitalan er vis-
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Mynd 5.7 Visitala heildarhagnadar midad vio visitolu umhverfisahrifa

(Syndur er hugsanlegur ferill fyrir asettanleg umhverfisahrif midad vio hagnad)

Visitala umhverfisahrifa

Mynd 5.8 Visitala ardsemi midad vid visitolu umhverfisahrifa
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bending um hve hratt fjarfesting 1 virkjuninni mundi skila sér. Skaftarveita (14) skilar
langmestri ardsemi dsamt steekkunum i Svartsengi (31) og 4 Nesjavollum (39), og hefur
tilt6lulega litil umhverfisahrif.17 Ad 60ru leyti er ardsemi virkjana i safninu svipud en um-
hverfisdhrif mjog misjofn. Virkjun Jokulsdr &4 Fjollum (7), Karahnjukavirkjun (8),
Markarfljotsvirkjanir (12 og 13), Fljotsdalsvirkjun (9) og Nordlingadlduveita (575m)
(15) hafa mikil umhverfisdhrif. Sama mé segja um virkjanir 4 Torfajokulssvadinu (44,
45, 46, 47, 48) og Grendal (40) 4 Hengilssvaedi 1 samanburdi vid adrar jardvarmavirkjanir.

5.6.3 Flokkun verkefnisstjornar & virkjunarhugmyndum

Eins og fram hefur komid eru nidurstodur faghdpa margpaettar og auk pess er fjoldi
virkjunarhugmynda sem til mats eru teknar i 1. afanga mikill, 35 nyjar hugmyndir auk 8
samanburdarvirkjana. Verkefnisstjornin hefur leitad leida til ad einfalda yfirlit yfir nidur-
stodur faghdpanna og draga alyktanir af peim. Akvedid var ad flokka virkjunarhugmynd-
ir eftir visitolu umhverfisahrifa, visitdlu heildarhagnadar og visitdlu ardsemi og skipa
virkjunarhugmyndunum i fimm flokka eftir hverri visitolu. Skil milli flokka eru ekki
sjalfgefin en pau voru valin par sem greinilegt stokk kemur fram i visitdlum innan
hopsins eda par sem edlileg skil eru af 60rum astedum.
Tafla 5.9 synir pau bil sem notud voru til ad afmarka flokk hverrar visitolu.

Tafla 5.9 Flokkar eftir visitolum

Visitala Visitala Visitala
Flokkur umhverfisahrifa heildarhagnadar arésemi
a 0-0,9 10-5 10-5
b 1,0-24 49-1,15 49-40
c 25-39 1,14-0,9 39-34
d 40-79 0,8-0,0 3,3-2,0
e >8 <0 <2

5.6.3.1 Flokkun eftir visitolu umhverfisahrifa

Visitala umhverfisdhrifa er vegid medaltal af AHP-einkunnum faghépa I og II par sem
alit faghops 1 vegur tvofalt & vid alit faghdps I1. I t6flu 5.10 er synd flokkun eftir peirri
visitolu. Alls falla virkjunarhugmyndir med orkugetu 11.200 GWh/ar i flokk a. Petta eru
Nupsvirkjun a (1.001 GWh/ar) fremur en Nupsvirkjun b (1.019) og Hélmsarvirkjun (438
GWHh/ar) 1 vatnsafli en hitt allt jardvarmavirkjanir radad eftir vaxandi umhverfisdhrifum:
Hagongusvadi, Hellisheidi, Sandfell, Pverardalur, Olkelduhals, Bjarnarflag, Krafla-
Vestursveedi, Austurengjar, Seltin, Reykjanes, Innstidalur, Trolladyngja.

[ flokk b kemur orkugeta 5.800 GWh/ar. Par eru Fljotshnjiksvirkjun, Skaftarvirkjun,
Urridafossvirkjun, Skaftarveita og Hrafnabjargavirkjun a i vatnsafli og Krafla-Leir-
hnjukur, Brennisteinsfjoll og beistareykir 1 jardhita.

[ flokk ¢ koma tveer virkjanir med 1.900 GWh/ar, Skatastadavirkjun a og Graendalur

17 Sj4 athugasemd um ahrif Skaftarveitu  gr. 5.6.7.
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en auk pess Skatastadavirkjun b og Hrafnabjargavirkjun b sem vikja fyrir tilhdgun a um
sama vatnsafl.

[ flokk d koma 4.200 GWh/ar 4 Torfajokulssvaedi og i flokk e koma 4.700 GWh/ar,
Markarfljot a og Jokulsa & Fjollum en Markarfljot b vikur.

Frodlegt er ad adgeeta i hvada flokk peer virkjanir hefou fallid sem metnar voru til saman-
burdar. Par parf ad hafa i huga a0 AHP-einkunnir eru ekki hinar sému i heildarsafninu med
samanburdarvirkjunum og i takmarkada safninu par sem par eru undanskildar. Flokkunin
i toflu 5.10 notar AHP-einkunnir fyrir takmarkada safnid. Ljost er pé af samanburdi a
toflum 2.1 og 2.2 1 vidauka b2 ad Kéarahnjukavirkjun hefoi fallid i flokk e, Fljétsdalsvirkjun
og Nordlingadlduveita (575 m) 1 flokk d, Villinganesvirkjun i flokk b, og Budarhalsvirkjun
asamt stekkunum i Kroflu, Svartsengi og 4 Nesjavollum 1 flokk a.

5.6.3.2 Flokkun eftir visitolu heildarhagnadar

i toflu 5.11 er virkjunarhugmyndunum skipt i flokka eftir visitolu heildarhagnadar.
Heimiladar virkjanir eru syndar til samanburdar og flokkar umhverfiséhrifa i stad visitolu.
Nyjar jardvarmavirkjanir eru allar settar med visitolu heildarhagnadar fyrir stadalvirkjun
og falla pvi i flokk c. Alls eru par teknar saman virkjanir 4 20 stodum med orkugetu 840
GWh/ari hver, auk 560 GWh/ar i Bjarnarflagi. Sumar pessara virkjana gatu reynst
hagkvemari vegna sérstakra adstedna, t.d. teekifzera til s6lu a varma auk raforku. bad gaeti
ordid til ad lyfta peim i flokk b. Staekkanir nuverandi jardvarmavirkjana eru hins vegar
settar inn med peirri visitdlu heildarhagnadar sem faghopur IV reiknadi peim enda er par
byggt 4 fenginni reynslu fyrri 4fanga. Vegna smaedar stekkananna radast peer 1 flokk d.
Jokulsd a Fjollum og Karahnjukavirkjun falla hér i flokk a og yfirgnaefa adrar
virkjanir vegna stzerdar. [ flokk b falla Fljétsdalsvirkjun og Nupsvirkjun en einnig smzerri
virkjanir svo sem Skaftarvirkjun og veiturnar vid Nordlingadldu og Skafta. Urridafoss-
virkjun og Hrafnabjargavirkjun a falla i flokk ¢ med stadalvirkjun jaréhita en i flokk d
Skatastadavirkjun, Markarfljétsvirkjun og flestar smeerri vatnsaflsvirkjanir.

5.6.3.3 Flokkun eftir visitdlu ardsemi

f toflu 5.12 er flokkad eftir visitolu ardsemi. Flokkar umhverfisahrifa og heildarhagnadar
eru syndir til samanburdar. I flokki a eru ardsomustu virkjanirnar Skaftarveita og
steekkanir i Svartsengi og 4 Nesjavollum. [ flokki b eru stekkun i Kroflu, Jokulsa a
Fjollum, Fljotsdalsvirkjun, Nordlingadlduveita (575 m), Karahnjukavirkjun og Skaftar-
virkjun. I flokki ¢ er stadalvirkjun jardhita 4samt Hrafnabjargavirkjun, Holmsarvirkjun,
Nupsvirkjun og Urridafossvirkjun. I flokk d falla Budarhalsvirkjun, Markarfljot, Villinga-
nesvirkjun og Skatastadavirkjun.
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Tafla 5.10 Flokkar umhverfisahrifa (An samanburdarvirkjana)

Samanlégd Visitala Flokkar Visitala

Orkugeta orkugeta umhverfis- umhverfis- heildar- Visitala

GWhl/ar GWh/ari ahrifa ahrifa hagnadar ardsemi
Virkjanir
Hagongusvaedi 840 840 0,33 a 1,49 4,0
Hellisheidi (Hengill) 840 1.680 0,33 a 1,08 3,6
Sandfell (Krysuvik) 840 2.520 0,39 a 1,08 3,6
bverardalur (Hengill) 840 3.360 0,44 a 1,08 3,6
Olkelduhals (Hengill) 840 4.200 0,48 a 1,08 3,6
Bjarnarflag 560 4.760 0,48 a 0,82 3,8
Krafla Vestursveedi 840 5.600 0,50 a 1,39 4,0
Austurengjar (Krysuvik) 840 6.440 0,54 a 1,08 3,6
Nupsvirkjun a 1.001 7.441 0,54 a 1,26 3,5
Seltdn (Krysuvik) 840 8.281 0,58 a 1,08 3,6
Reykjanes 840 9.121 0,58 a 1,79 4.4
Innstidalur (Hengill) 840 9.961 0,66 a 1,08 3,6
Trélladyngja (Krysuvik) 840 10.801 0,68 a 1,08 3,6
Nupsvirkjun b 1.019 0,77 a 1,16 34
Hoélmsarvirkjun 438 11.239 0,78 a 0,67 3,7
Fljétshnjuksvirkjun 405 11.644 1,02 b -1,49 1,3
Skaftarvirkjun 904 12.548 1,28 b 1,74 4,0
Krafla Leirhnjukur 840 13.388 1,34 b 1,08 3,6
Urridafossvirkjun 920 14.308 1,37 b 1,06 3,4
Brennisteinsfjoll 840 15.148 1,38 b 1,08 3,6
beistareykir 840 15.988 1,43 b 1,08 3,6
Skaftarveitald 450 16.438 1,86 b 2,18 10,0
Hrafnabjargavirkjun a 575 17.013 2,07 b 1,03 3,9
Greendalur (Hengill) 840 17.853 2,96 c 1,08 3,6
Hrafnabjargavirkjun b 618 2,98 c 0,70 3,4
Skatastadavirkjun a 1.046 18.899 3,55 c 0,77 3.1
Skatastadavirkjun b 1.290 3,85 [ 0,73 3,0
Hauhverir (Torfajokull) 840 19.739 4,84 d 1,08 3,6
Brennisteinsalda 840 20.579 6,29 d 1,08 3,6
Reykjadalir (Kaldaklof) 840 21.419 6,76 d 1,08 3,6
Reykjadalir (Austur) 840 22.259 6,99 d 1,08 3,6
Reykjadalir (Vestur) 840 23.099 7,18 d 1,08 3,6
Markarfljot a 735 23.834 10,74 e 0,59 3,1
Jokulsa a Fj6llum 4.000 27.834 11,85 e 10,00 4,6
Markarfljot b 855 11,88 e 0,70 3,2

18 Sj4 nénar um ahrif Skaftarveitu i gr. 5.6.7.
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Tafla 5.11 Flokkar heildarhagnadar (med samanburdarvirkjunum)

Flokkar Visitala Flokkar
Orkugeta umbhverfis- heildar- heildar- Visitala
GWh/ar ahrifa hagnadar hagnadar ardsemi

Virkjanir

Jokulsa a Fjollum 4.000 e 10,00 a 4,6
Karahnjukavirkjun 4.670 e 9,28 a 4.0
Fljotsdalsvirkjun 1.390 d 3,35 b 4.4
Skaftarveita 450 b 2,18 b 10,0
Skaftarvirkjun 904 b 1,74 b 4,0
Norélingadlduveita (575m) 650 d 1,38 b 4,2
Nupsvirkjun a 1.001 a 1,26 b 3,5
Nupsvirkjun b 1.019 a 1,16 b 3,4
Stadalvirkjun jardhita 17.360 a-d 1,08 c 3,6
Urridafossvirkjun 920 b 1,06 c 3,4
Hrafnabjargavirkjun a 575 b 1,03 c 3,9
Skatastadavirkjun a 1.046 c 0,77 d 3.1
Nesjavellir - staekkun 210 a 0,76 d 71
Skatastadavirkjun b 1.290 c 0,73 d 3,0
Budarhalsvirkjun 630 a 0,72 d 3,3
Hrafnabjargavirkjun b 618 c 0,70 d 3,4
Markarfljot b 855 e 0,70 d 3,2
Krafla | staekkun 280 a 0,70 d 4.8
Hoélmsarvirkjun 438 a 0,67 d 3,7
Markarfljot a 735 e 0,59 d 3.1
Svartsengi - staekkun 140 a 0,57 d 8,1
Villinganesvirkjun 190 b 0,18 d 3,3
Fljétshnjuksvirkjun 405 b -1,49 e 1,3
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Tafla 5.12 Flokkar ardsemi (med samanburdarvirkjunum)

Flokkar Flokkar
Orkugeta umhverfis- heildar- Visitala Flokkar
GWh/ar ahrifa hagnadar ardosemi ardosemi

Virkjanir

Skaftarveita 450 b b 10,0 a
Svartsengi - staekkun 140 a d 8,1 a
Nesjavellir - steekkun 210 a d 71 a
Krafla | staekkun 280 a d 4,8 b
Jokulsa a Fj6llum 4.000 e a 4,6 b
Fljétsdalsvirkjun 390 d b 4,4 b
Nordlingadlduveita (575m) 650 d b 4,2 b
Karahnjukavirkjun 4.670 e a 4,0 b
Skaftarvirkjun 904 b b 4.0 b
Hrafnabjargavirkjun a 575 b c 3,9 c
Hdélmsarvirkjun 438 a d 3,7 c
Stadalvirkjun jaréhita 17.360 a-d c 3,6 c
Nupsvirkjun a 1.001 a b 3,5 c
Nupsvirkjun b 1.019 a b 3,4 c
Urridafossvirkjun 920 b c 3,4 c
Hrafnabjargavirkjun b 618 c d 3,4 c
Budarhalsvirkjun 630 a d 3,3 d
Villinganesvirkjun 190 b d 3,3 d
Markarfljot b 855 e d 3,2 d
Skatastadavirkjun a 1.046 c d 3,1 d
Markarfljot a 735 e d 3,1 d
Skatastadavirkjun b 1.290 c d 3,0 d
Fljotshnjuksvirkjun 405 b e 1,3 e

5.6.4 Einfaldadar nidourstodur flokkunar

[ toflu 5.13 eru nidurstodur flokkunar eftir visitolum umhverfisahrifa, heildarhagnadar og
ardsemi dregnar saman. [ 4. dalki taknar fyrsti bokstafur flokk umhverfisahrifa (U), nasti
flokk heildarhagnadar (H) og hinn sidasti flokk ardsemi (A). Efst er radad virkjunar-
hugmyndum med minnst umhverfiséhrif (a), sidan (b) o.s.frv. Innan flokks minnstu
umhverfisahrifa (a) koma efst par virkjanir sem hafa hagstedasta flokkun heildar-
hagnadar eda ardsemi. A svipadan hatt metti draga nidurstédurnar saman par sem efst vaeri
radad virkjunum med hagstaedasta flokk heildarhagnadar eda ardsemi eins og gert er i
toflum 3 og 4. Par skortir hins vegar gogn til ad greina a milli jardvarmavirkjana. Munur
4 peim kemur fyrst og fremst fram i visitélu umhverfisahrifa. I 5. dalki er synd einfold
flokkun & gaedum gagna sem studst var vid i mati. Fyrsti bokstafur taknar geedi gagna ad
mati faghops 1, sidan II og loks IV. Nanari lysingu & pessari flokkun og sundurlidun
hennar eftir vidofongum er ad finna i téflu 1.2 1 vidauka b1. Gadi B eru pau sem edlilegt er
a0 krefjast vid mat vegna rammaazatlunar. Gedi A eru betri og oft fullnegjandi fyrir mat
4 umhverfisahrifum framkvaemdar. Gadi C eru hins vegar minni en askilegt er vid mat
vegna rammaaatlunar.

[ umhverfisflokki a eru Nupsvirkjun med einkennisflokkunina (abc) og Holms-
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arvirkjun (adc) alitlegir kostir i samanburdi vid Budarhalsvirkjun (add). Holmsarvirkjun
feer leegri heildarhagnad en Nupsvirkjun vegna smeadar. Nyjar jardvarmavirkjanir fa allar
somu flokkun (acc). R6dun peirra innan umhverfisflokks a er eftir vaxandi umhverfis-
ahrifum. Allar pessar virkjanir nema Hagongusvaedi gaetu vegna nalegdar vid byggd
reynst hagkvaemari en hér er synt ef paer njéta markadar fyrir varma til annarra nota en
raforkuframleidslu. Virkjanir & Reykjanesi, Hellisheidi og i Bjarnarflagi eru taldar geta
haft jakvaed ahrif 4 ferdapjonustu og orka virkjana i Kroflu og Bjarnarflagi geeti nyst til
styrktar atvinnu i nalagri byggo.

[ umhverfisflokki b bera Skaftarveita og Skaftarvirkjun af badi i heildarhagnadi og
ardsemi. Hrafnabjargavirkjun a er einnig vel ardsom. Jardvarmavirkjanir og Urridafoss-
virkjun geetu haft vinning yfir Villinganesvirkjun en Fljotshnjuksvirkjun er ekki hag-
kvem a pvi orkuverdi sem notad er i samanburdarreikningum um heildarhagnad. Jaro-
varmavirkjanirnar geetu hugsanlega att von 1 betri ardsemi med solu 4 afgangsvarma eda
beinni nytingu jardvarma til idnadar. Faghopur I hefur bent 4 ad pratt fyrir laga medaltolu
umhverfisahrifa leynist mikilveeg umhverfisverdmaeti medal virkjana i pessum hopi. Bent
er & Skaftarveitu (Langasjo) vegna landslags og vidernis og Brennisteinsfjoll sem fa
nasthesta einkunn jardhitasvaeda fyrir landslag. Um Skaftarveitu verdur einnig ad gera
fyrirvara vegna ahrifa veitunnar 4 vatnsmagn Skaftar og afar viokvema natturu 4 vatna-
svaedi hennar.19

Faghopur 11T hefur gert sérstaka athugasemd vid Villinganesvirkjun vegna neikvadra
ahrifa 4 ferdapjonustu. Virkjun a Kroflusvaedi vid Leirhnjuk er einnig talin hafa neikvaed
ahrif & ferdapjonustu.

[ umhverfisflokki ¢ eru adeins tvaer virkjanir, Skatastadavirkjun (a) og Graendalur.
Skatastadavirkjun (b) og Hrafnabjargavirkjun (b) vikja par sem kostur (a) fyrir pessar
virkjanir yroi frekar valinn. Skatastadavirkjun (a) er lakari badi 1 heildarhagnadi og ard-
semi en stadalvirkjun jardhita i Grendal. Skatastadavirkjun feer allhatt dhrifamat i 61lum
viofongum en ekkert sérstakt atridi stendur par upp ur ad mati faghops I. Faghopur 111
telur virkjunina geta haft jakvaed ahrif 4 ferdapjonustu og nyting orku hennar gaeti styrkt
byggd 1 nagrenni hennar. Grendalur feer hasta einkunn af jardhitasvedum i jardminjum
og vatnafari og i vistgerdum og liggur vel vid til nattaruskodunar, t.d. frd heilsudvol i
Hveragerdi. Ef vardveita @tti eitthvert jardhitasvaedanna 4 Hengilssvaedi osnortid kemi
Grandalur par einna fyrst til greina.

[ umhverfisflokki d eru fimm virkjunarstadir 4 Torfajokulssvadi 4samt samanburdar-
virkjununum Fljétsdalsvirkjun og Nordlingadlduveitu (575m). Gogn skortir til ad gera
upp & milli virkjunarstadanna a Torfajokulssvedinu. Laegri einkunn, sem Hauhverir hljéta
i umhverfisdhrifum, er varla marktaek. Vegna legu svedisins er ekki gert rad fyrir aukinni

19 Rennsli i Skaftda med Siduheidum hefur 4hrif 4 rennsli i Bresti og Skalaralum og par med 4 allar uppsprettur undan
Eldhrauni og Landbrotshrauni sem eru undirstada lifrikis og vega pungt fyrir afkomu ibtia héradsins. Aformad er ad i
mannvirkjum Skaftarveitu felist gerd stiflu og lokuvirkja sem eiga ad tryggja neegilegt rennsli ur Skafta med Siduheidum
inn i grunnvatnsgeyma hraunanna og gaeta jafnframt annarra hagsmuna byggdarinnar. Takist ad styra vatni Skaftar svo
ad Skaftarveita hafi ekki ahrif 4 efnasamsetningu og had natturulegs grunnvatns i Eldhrauni geeti pad dregid ur
einhverjum pattum umhverfisahrifanna en ad 60ru leyti er ekki haegt ad segja til um hve umhverfisahrifin verda mikil
og flokkun onnur af peim skum. Verkefnisstjornin gerir fyrirvara um petta mal par til 1jost er hver umhverfisahrifin
nidur 1 byggdinni verda. Nidurstddur um ahrif veitunnar munu veentanlega skyrast pegar kemur ad mati &
umhverfisahrifum framkvamdarinnar.
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Tafla 5.13 Einfaldadar nidurstoour flokkunar & virkjunarhugmyndum
(Med samanburdarvirkjunum) Radad eftir umhverfisahrifum og sidan

heildarhagnadi eda ardsemi.

Geedi Samanlégo
ROdun eftir Flokkun gagna Orkugeta ny orkugeta

Nr.  Nafn virkjunarstadar flokkum UHA I niv (GWh/ar) (GWh/ar)
31 Svartsengi- steekkun 1 ada BAA 140 -
39 Nesjavellir - steekkun 2 ada AAA 210 -
17 Nupsvirkjun a 3 abc AAA 1.001 1.001
18 Nupsvirkjun b 4 abc AAA 1.019 -

51 Krafla | - staekkun 5 adb B AA 280 -
43 Hagoéngusveedi 6 acc BCB 840 1.841
37 Hellisheidi 7 acc AAB 840 2.681
32 Sandfell 8 acc ccc 840 3.521
41 bverardalur 9 acc cccC 840 4.361
42 Olkelduhals 10 acc BCB 840 5.201
50 Bijarnarflag 11 acc AAA 560 5.761
52 Krafla - Vestursveedi 12 acc BAB 840 6.601
35 Austurengjar 13 acc BCC 840 7.441
34 Seltun 14 acc BCB 840 8.281
30 Reykjanes 15 acc AAB 840 9.121
38 Innstidalur 16 acc BCB 840 9.961
33 Trolladyngja 17 acc B BB 840 10.801
11 Holmsarvirkjun 18 adc B BB 438 11.239
16 Budarhalsvirkjun 19 add AAA 630 -
14 Skaftarveita 20 bba B BB 450 11.689
10 Skaftarvirkjun 21 bbb B BB 904 12.593
53 Krafla - Leirhnjukur 22 bcc BBC 840 13.433
19 Urridafossvirkjun 23 bcc AAA 920 14.353
36 Brennisteinsfjoll 24 bcc cBC 840 15.193
49 peistareykir 25 bcc B CB 840 16.033
5 Hrafnabjargarvirkjun a 26 bcc BCB 575 16.608
3 Villinganesvirkjun 27 bdd AAA 190 -

4 Fljotshnjuksvirkjun 28 bee BCB 405 17.013
40 Graendalur 29 cce AAB 840 17.853
6 Hrafnabjargavirkjun b 30 cdc BCB 618 -

1 Skatastadavirkjun a 31 cdd BCB 1.046 18.899
2  Skatastadavirkjun b 32 cdd B CB 1.290 -

9 Fljotsdalsvirkjun 33 dbb BAA 1.390 -
15 Nordlingadlduveita (575m) 34 dbb AAA 650 -
47 Hauhverir 35 dcc ccec 840 19.739
48 Brennisteinsalda 36 dcc BCC 840 20.579
46 Reykjadalir (Kaldaklof) 37 dcc ccc 840 21.419
45 Reykjadalir austari 38 dcc ccc 840 22.259
44 Reykjadalir vestari 39 dcc ccc 840 23.099
8 Karahnjukavirkjun 40 eab AAA 4.670 -

7 Jokulsa a Fjollum 41 eab cCB 4.000 27.099
12 Markarfljotsvirkjun a 42 edd CBB 735 27.834
13 Markarfljotsvirkjun b 43 edd C BB 855 -
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ardsemi vegna annarra nota af jarohita en til raforkuframleidslu. Svadid er mikilvaegt
utivistar- og ferdapjonustusvaedi en faghdpur III komst ekki ad nidurstodu um ahrif
virkjana a ferdapjonustu. Frekari rannsokna er porf til ad skera ur um hvort og hvernig
virkjanir og ferdapjonusta tengd utivist gaetu att samleid 4 svedinu. Svedid geti reynst
vera med orkugetu sem dygdi til framleidslu 10.000 GWh & ari. bad verdur pvi mjog
ahugavert fyrir orkuframleidendur en vegna mikilla umhverfishagsmuna er liklegt ad
adrir kostir til virkjunar jardhita verdi fyrst nyttir.

i flokk e falla virkjun Jokulsar a Fjollum og Markarfljotsvirkjun, 4samt Karahnjuka-
virkjun. Jokulsa 4 Fjollum er vegna steerdar med mikinn heildarhagnad og virdist einnig
vel ardsom. Henni verdur helst jafthad vid Karahnjikavirkjun um heildarhagnad, ardsemi
og umhverfisahrif. Frumaatlanir um Jokulsd & Fj6llum og vatnasvid hennar eru komnar
til ara sinna og per pyrfti ad endurskoda. Jafnframt er rannsokn svaedisins mikilveg
vegna tillagna um staekkun pjodgardsins i Jokulsargljufrum og hugsanlegrar tengingar
hans vid Vatnajokulspjodgard.20

Midad vid heildarhagnad og ardsemi og mikil umhverfisahrif virdist virkjun Markar-
fljots mun sidri en adrir kostir. Ahrif hennar a ferdapjonustu eru eindregid talin neikvaed.

5.6.5 Orkugeta eftir flokkum

[ toflu 5.14 er 16gd saman orkugeta peirra virkjunarhugmynda sem falla i sérhvern flokk
umhverfisahrifa og heildarhagnadar annars vegar og flokk umhverfisdhrifa og ardsemi
hins vegar. I flokka umhverfiséhrifa a og b falla 16.170 GWh 4 4ri med heildarhagnadar-
flokk ¢ eda betri og 16.608 GWh a ari med ardsemisflokk ¢ eda betri. Par af eru 12.320 i
15 jardvarmavirkjunum en um 4.000 i 6 vatnsaflsvirkjunum. { flokka umhverfisahrifa c,
d og e falla 10.821 GWh 4 ari. Par af liggja 5.040 i 6 jardvarmavirkjunum (5 & Torfa-
jokulssveedi og 1 1 Grendal) med heildarhagnadar- og ardsemisflokk ¢, 4.000 1 Jokulsa a
Fjollum med heildarhagnadarflokk a og ardsemisflokk b, og 1.781 i Skatastadavirkjun og
Markarfljoti med heildarhagnadar- og ardsemisflokk d.

[ heild benda nidurstodur 1. afanga rammadztlunar til pess ad jardhitavirkjanir geti
vegna minni umhverfisdhrifa hentad betur en vatnsaflsvirkjanir til uppbyggingar raforku-
i0nadar 4 naestu aratugum. Um petta verdur p6 ad gera pann fyrirvara a0 jarOhitasvedin eru
flest enn litid rannsokud og ad virkjanir par verda ad byggjast 1 afongum og né ekki fullri
orkugetu fyrr en eftir 10-12 ar fra byrjun 1. 4fanga virkjunar. Pessar nidurstodur @ttu po
ad hvetja til aukinna rannsdkna a jardhitasveedum og akvordunar um hver pessara svaeda
henta best til raforkuframleidslu og hver attu fremur ad nytast ésnortin sem fridlond.

{ vidauka b7 eru synd nokkur demi um hvernig matti nota nidurstédur 1. afanga
rammadatlunar til ad velja ur hugmyndum virkjanir til ad uppfylla tiltekna orkupdrf &
akvednum landsvaedum.

20 | kjolfar umreedu um hugmyndir um verndun landsvada nordan Vatnajdkuls og mégulega stofnun pjédgards 4
sveedinu skipadi umhverfisradherra nefnd til ad fara yfir kosti og moguleika 4 ad fridlysa hluta svadisins og tengja vid
fyrirhugadan Vatnajokulspjodgard. Nefndin skiladi afangaskyrslu i mars 2003.
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Tafla 5.14 Dreifing orkugetu a flokka
(An samanburdarvirkjana). Télur eru i GWh 4 ari.

Flokkar umhverfisahrifa (U) og heildarhagnadar (H)

U-flokkur a b c d e Allir
H-flokkur

a 0 0 0 0 4.000 4.000

b 1.001 1.354 0 0 0 2.355

c 9.800 4.015 840 4.200 0 18.855

d 438 0 1.046 0 735 2.219

e 0 405 0 0 0 405

Allir 11.239 5.774 1.886 4.200 4.735 27.834

Flokkar umhverfisahrifa (U) og ardsemi (A)

U-flokkur a b c d e Allir
A-flokkur

a 0 450 0 0 0 450

b 0 904 0 0 4.000 4.904

c 11.239 4.015 840 4.200 0 20.294

d 0 0 1.046 0 735 1.781

e 0 405 0 0 0 405

Allir 11.239 5.774 1.886 4.200 4.735 27.834
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6 Abendingar og framhald

6.1 Endurnyjanlegar orkulindir og sjalfbeer nyting peirra

[ greinargerd idnadarradherra Madur - nyting - nattira [1] var markmid rammaaztlunar-
innar skilgreint svo:

., Markmio rammadacetlunarinnar er ad leggja mat a og flokka virkjunarkosti

til raforkuframleioslu, jafnt vatnsafls og hahita, med tilliti til orkugetu, hag-

kvemni og annars pjoohagslegs gildis, samhlioa pvi ad skilgreina, meta og

[flokka ahrif peirra a natturufar, ndtturu- og menningarminjar svo og a hags-

muni allra peirra sem nyta pessi somu geedi. Med pessu moti meetti leggja

grundvoll ad forgangsrooun virkjunarkosta med tilliti til parfar pjodfélagsins

hvad vardar atvinnustarfsemi, vardveislu natturugeda, styrkingu lands-

byggdar og hagsmuna allra peirra sem nyta pessi somu geedi meo sjalfbeera

proun ad leidarljosi. *
Ad 6llu jofnu eru meginorkulindir okkar fslendinga, jardhiti og vatnsorka, flokkadar sem
endurnyjanlegar, m.a. af peim alpjodastofnunum sem lata sig orkumal varda. Greina parf
a milli hugtakanna endurnyjanleiki og sjaltberni. Endurnyjanleiki lysir eiginleikum
orkulindar en hugtakid sjalfbar, tengist pvi hvernig nytingu hennar er hattad. A islensku
hefur hugtakid sustainable (i tengslum vid sustainable development) verid pytt sem sjalf-
beer 1 stad ordsins haldbcer sem notad er 4 mérgum tungumalum i pessum tilgangi. Petta
hefur valdid hugtakaruglingi par sem hugtokin endurnyjanlegur og haldbcer fa sému
merkingu. Samkvaemt skilgreiningu sem 4 retur ad rekja til svonefndrar Brundtland-
skyrslu lysir sustainable astandi eda adgerdum sem tryggja svo sem kostur er hagsmuni
komandi kynsloda baedi med hlidsjon af efnahagslegum, félagslegum og natturufarslegum
sjonarmidum. Nytingu kola og oliu, par sem arleg vinnsla er margptisundfold midad vid
arlegan endurnyjunarhrada, ma nota sem demi um hugtakarugling. Kol og olia eru ekki
endurnyjanleg audlind en yrd1 vinnslu 4 peim hett med skommum fyrirvara mundi pad
valda pjodfélagsupplausn og pad geeti pvi engan veginn talist haldbeer proun skv.
skilgreiningu i Brundtland-skyrslunni.

6.1.1 Sjalfbeer vinnsla jardohita

Hér verdur studst vid nidurstodur malstofu a vegum Orkustofnunar sem birtust 1 erindi &
Orkupingi 2001 [2]. Jardhita er vidhaldid af samfelldum natturulegum orkustraumi og pvi
er hann talinn eiga betur heima i flokki endurnyjanlegra orkulinda en i flokki endanlegra
orkulinda. Pessi flokkun er p6 ekki svo einfold pvi ad jardhiti er 1 edli sinu tvipeettur, p.e.
samsettur af orkustraumi (med varmaburdi og varmaleidni) og varmaforda. Endurnyjun
pessara tveggja patta er mjog mismunandi par sem orkustraumurinn er stodugur
(endurnyjast jafné6dum) en varmafordinn endurnyjast tiltélulega hagt. Sa hluti varma-
fordans, sem endurnyjast med varmaleidni, endurnyjast reyndar svo hagt ad a timakvarda
mannlegra athafna @tti hann frekar ad teljast endanlegur en endurnyjanlegur. Vegi
pessara tveggja patta i jardhitaorkuvinnslu er baedi had jardhitakerfi og vinnslualagi.
svokolludum ,,Hot Dry Rock“-kerfum er veegi fordans yfirgnefandi en i 6flugustu
hahitakerfunum i gosbelti {slands er vaegi orkustraumsins mikid.
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{ erindinu 4 Orkupingi 2001 var gerd tillaga um eftirfarandi skilgreiningu 4 hugtakinu
sjalfbeer vinnsla jarohita a einu jardhitasveedi:

, Fyrir sérhvert jarohitasvedi, og serhverja vinnsluadfero, er til dakvedio
hamarksvinnslustig, E,, sem er pannig hattad ad med leegra vinnslustigi en E
er unnt ad viohalda obreyttri orkuvinnslu fra kerfinu yfir mjég langt timabil
(100-300 ar). Sé vinnsludalag meira en E,, er ekki unnt ad viohalda obreyttri
orkuvinnslu svo lengi. Jarovarmavinnsla minni en eda jofn E, er skilgreind
sem sjaltbaer vinnsla en vinnsla umfram E, er ekki sjalfbcer.

Skilgreining pessi tekur hvorki til hagrenna atrida, umhverfismalefna né tekniprounar,
en buast ma vid ad slikir pettir sveiflist mikid i timans rés. Skilgreining pessi tekur til
allrar vinnanlegrar orku og er pvi 1 raun had edli kerfis pess sem um er fjallad, en ekki
alagspattum eda nytni. Hun er og had vinnsluadferd sem getur falid i sér sjalfrennsli,
delingu, nidurdelingu eda vinnslu med hléum. Gildi E, er opekkt fyrir fram en pad ma
meta ut frd pekktum gégnum, p.e. med likanreikningum. Mynd 6.1 synir megindreettina
i ofangreindri skilgreiningu.

T T T T | T T T T | T T T T T T T T
Osjdlfber
vinnsla, £ > EO
Hamark
sjalfberrar I R
vinnslu, EO /,«’/7 o
’// E < EO
! ] I H | ] I i 1 | ] ! ! I | H 1 ] I
0 50 100 150 200
Timi (ar)

Mynd 6.1. Skyringarmynd fyrir hugtakio sjalfbzer vinnsla jardhita

bessi einfalda skilgreining 4 hugtakinu sjaltbaer nyting jardhita byggist & pvi ad fyrir
sérhvert jardhitakerfi séu til eins konar vinnslumérk pannig ad haegt sé ad halda
vinnslunni nokkurn veginn i jafnvaegi i langan tima sé hin undir peim. Reynslan fra
morgum jardhitasveedum sidustu dratugi stydur petta en hun hefur synt ad med pvi ad halda
vinnslu innan dkvedinna marka er haegt ad halda vidkomandi jardhitakerfum nokkurn
veginn 1 jafnvaegi i mjog langan tima. Lokatakmark pessara hugleidinga er ad meta hve
mikla jardhitaorku sé unnt ad vinna 4 sjalfbaeran hatt 4 {slandi. Til pess parf p6 vidameiri
vinnu.
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6.1.2 Sjalfbeer (haldbeaer) vinnsla vatnsorku

Vid vatnsorkuvinnslu er hringrés vatnsins nytt og htn er drifin af s6larorku. Frumaflid er
6hao pvi hvernig vatnid er notad og par med er vatnsorkan sem slik endurnyjanleg, p.e.
self-sustainable (sjalfber), a.m.k. & fyrirsjaanlegum timakvarda.

A TIslandi er arstidasveifla i rennsli vatnsfalla i flestum tilvikum i andfasa vid
eftirspurn eftir raforkuafurd vatnsaflsins. betta er leyst med pvi ad geyma vatn, sem
rennur fram ad sumrinu, til vetrarins. Vatninu er midlad milli arstida i midlunarlénum.
Steerstu vatnsfoll 4 {slandi eru jokular og pess vegna fylgir sa boggull skammrifi ad med
timanum fyllast midlunarlon af auri. Pad breytir ekki edli rennandi vatns sem endurnyjan-
legrar audlindar pott ofantaldar adsteedur dragi smam saman ur afrakstri virkjunar verdi
ekkert a0 gert.

{ alpjodasamfélaginu hafa verid skiptar skodanir um hvernig ztti ad flokka vatnsorku
i pessu tilliti. Almennt er vidurkennt ad fella megi nytingu vatnsorkukosts i flokk endur-
nyjanlegra ef aurfylling og landnotkun eru dveruleg (neglectable). Hvad er dverulegt i
pessu tilliti? Einn mikilvaegur mealikvardi er eflaust endingartimi virkjunar. Hvad er heefi-
legt 1 pvi sambandi t.d. i samanburdi vid endingartima annarra orkugjafa?

Hafa mé uppi efasemdir um ad nyting vatnsorkukosts sé¢ haldbaer ef hun hefur mjog
neikvaed ahrif 4 samfélag manna eda vistgaedi (ecological environment), t.d. ef flytja parf
burt folk i stérum stil og mikilveg nattarufarsleg gildi eru i hufi.

Ef nattirulegt umhverfi vatnsorkukostanna er endurheimtanlegt er med meiri full-
vissu haegt ad tala um haldbara virkjun. b4 verdur einnig ad hafa til hlidsjonar ad dsnortin
nattura eins og vid pekkjum hana er i sifelldri préun og er vart sjaltbeer i merkingunni
a@varandi nema 4 einhvern skilgreindan timakvarda. Nattaran er vida i hradri moétun
uppbyggingar og rofs. Dettifoss & eftir ad hverfa i peirri mynd sem hann er nu. Allar
fijorur landsins eiga eftir ad breytast; hverfa og nyjar myndast gangi spar eftir um
loftslagsbreytingar af voldum grédurhusadhrifa.

6.2 Heildarorkugeta i vatnsafli og jardhita

Af framangreindu ma rada ad engin ein skilgreining er fyrir hendi sem leysir Ur spurning-
unni hvad pad er sem skilur & milli haldbaerra og 6haldberra virkjunarhugmynda. Hins
vegar ma med samanburdi greina hvort tiltekin virkjunarhugmynd sé¢ haldberari en
onnur. Opid og gegnsatt akvordunarferli 4 ad leida fram kosti og 6kosti valkosta. I skyrslu
alpjodlegrar nefndar um storar stiflur (World Commission on Dams) [3] er ad finna
leidbeiningar um hvernig 4 ad haga umfjollun og akvordunartoku til ad tryggja nidurstéou
sem er samfélaginu hagfelld. Fyrsta stigid i akvordunartokunni felst i pvi ad stadfesta
hvort meint porf fyrir vatn og orku sé raunveruleg og @skileg. Ef svarid er ja pa ber 4
00ru stigi ad greina alla hugsanlega valkosti til ad meta tiltekinni porf og velja pann sem
er talinn hafa godar fjarhagslegar, félagslegar og umhverfislegar forsendur. Fra pessu
sjénarhorni er samanburdur virkjana { rammaaztlun adferd sem gaeti studlad ad pvi ad orku
verdi aflad med haldbarari hatti.

Med hlidsjon af pessu markmidi og nidurstddum sem reddar voru i kafla 5 hér ad
framan er edlilegt ad spurningar vakni um pa heildarorkugetu sem menn vanta i orku-
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lindum landsins, hve stér hluti hennar reynist nytanlegur og hagkvaemur og hve storan
hluta menn kynnu ad vilja lata 6virkjadan vegna umhverfiséhrifa.

Mat & heildargetu vatnsafls og jarohita til raforkuframleidslu hefur ad mestu verid
byggt 4 forsendum orkuvinnslunnar. Hagkvem nytanleg vatnsorka 4 {slandi, i einingum
steerri en 10 MW, hefur verid metin um 37.000 GWh/ar [4,5]. A arinu 2002 nam raforku-
vinnsla ur vatnsafli 7.000 GWh. Vegna sjonarmida nattaruverndar og annarrar land-
notkunar rikir veruleg 6vissa um pann hluta sem ovirkjadur er.

Mat & nytanlegri orku jardhita er mun floknara en matid & vatnsorku. Greina parf &
milli pess varmaforda sem adgengilegur er i bergi og endurnyjunar pessa forda med
varmaburdi ur idrum jardar. Adgengilegur og nytanlegur varmafordi til raforkuframleidslu
4 hahitasvedum er talinn naegilegur til ad framleida 1.550 TWh af raforku [6]. Med
nuverandi vinnsluteekni an nidurdaelingar 4 afgangsvarma geeti pessi fordi enst til vinnslu
raforku sem naemi 30.000 GWh/ar i 50 ar. Raforkuvinnsla ur jardhita nam alls um 1.400
GWh arid 2002. Med bettri vinnslutekni og nidurdelingu sem skiladi afgangsvarma vid
raforkuvinnsluna aftur nidur i varmageyminn gati nytanlegur hluti af nattarulegri
endurnyjun varmans ur idrum jardar haldid jafnvaegi vid pann varma sem notadur veeri til
framleidslu raforku. Med pvi lagi gaeti vinnslan 4 hahitasvedum numid allt ad 26.000
GWh/ar an pess ad ganga 4 varmafordann [7]. Hér verdur po ad gera pann fyrirvara ad
ekki er teeknilega gerlegt 4 61lum svaedum ad skila varmanum i geyminn. Hugsanlegt er
hins vegar a0 vinna megi raforku Ur varmaforda i midrein gosbeltisins 4 milli
hahitasvaedanna en par eru rannsoknir svo skammt 4 veg komnar ad ekki er haegt ad telja
pa orku teknilega nytanlega enn sem komid er. Einnig er verulegan varmaforda til
raforkuvinnslu ad finna i sj6dandi laghita 4 jodrum gosbeltisins og utan pess. Med hlidsjon
af pessum atridum virdist ekki ovarlegt ad aeetla teknilega hagkvaema orkugetu jardhita
til raforkuframleidslu um 30.000 GWh/ar. Likt og um vatnsaflid rikir p6 veruleg dvissa
um hve langt menn vilja ganga pegar tekid er tillit til natturuverndarsjonarmida.

Tafla 6.1 synir heildarorkugetu i vatnsafli og jardhita og hvernig hun skiptist &
virkjanir sem voru starfraektar 2002, paer samanburdarvirkjanir sem heimiladar eru 2003,

Tafla 6.1 Heildarorkugeta i vatnsafli og jarohita

Vatnsafi Jarohiti

GWh/ar Fjoldi % GWh/ar Fjoldi %
Vinnsla 2002 7.000 10 18,9 1.400 3 4,7
Samanburdarvirkjanir
heimiladar 2003 6.140 5 16,6 630 3 2,1
1. af. rammaaaetiunar
(U-flokkar a, b og c) 5.739 8 15,6 13.160 16 41,0
1. af. rammaaeetlunar
(U-flokkar d og €) 4,735 2 12,7 4.200 5 16,8
2. af. rammaaaetiunar >7.000 24 18,9 >5.000 6 16,7
Seinni afangar <6.386 ? 17,3 <5.610 >6 18,7
Heild um 37.000 >52 100 >30.000 >40 100
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virkjunarhugmyndir sem i 1. 4fanga rammadatlunar falla i flokka umhverfisahrifa (U-
flokka) a, b og ¢ og per sem falla i U-flokka d og e. Pegar fjallad var um tvaer hugmyndir
(a) og (b) um nytingu a4 sama vatnsfalli er orkugeta hugmyndar (a) adeins talin hér. Neest
er synd orkugeta virkjunarhugmynda i vatnsafli og jardhita sem lagt er til ad verdi
vidfangsefni 2. 4fanga rammadatlunar (sbr. téflu 6.2), og ad lokum su orkugeta sem eftir
veeri til umfj6llunar i seinni 4fongum rammadatlunar. Syndur er fj6ldi virkjana { hverjum
flokki og hlutdeild peirra i heildarorkugetu hvorrar tegundar, vatnsafls og jardhita. Of
snemmt er ad leggja mat 4 pa kosti sem verda til umfjollunar i 2. 4fanga rammadatlunar
en sennilegt er ad 1 sidasta hdpnum sem nefndur er ,,seinni afangar* verdi fair alitlegir
kostir, fremur safn kosta sem ekki hafa pott hagkvemir eda taldir eru o6aeskilegir vegna
umhverfisahrifa.

6.3 Viofangsefni 2. afanga rammaaeetiunar

Umfj6llun i 1. &fanga snerist einkum um vatnsaflsvirkjanir 1 jokulam a halendinu og jard-
hitavirkjanir narri byggd auk Torfajokulssvaedis. Par voru jafnframt flestir sterstu
virkjunarkostirnir sem vl er 4. Vidfangsefni 2. dfanga rammadetlunar verdur annars
vegar ad endurbaeta pau gdgn sem studst var vid i 1. afanga um marga virkjunarkosti og
per adferdir sem beitt var vid mat. Hins vegar parf ad undirbtia nyjar virkjunarhugmyndir
med rannsoknum og gerd frumaatlana um tilhogun.

6.3.1 Endurmat og préun adferda

Af mikilvegum sveedum sem voru til umfjéllunar i 1. afanga en rannsaka pyrfti betur ma
sérstaklega nefna vatnasvid Jokulsar & Fjollum, Skaftarsvedid og Torfajokulssvadid. bessi
svaedi eru mikilvaeg vegna orkugetu, mikilla nattiruverdmseta og utivistarhagsmuna. A
Skaftarsveedi eru ahrif Skaftarveitu 4 vatnasvaedi 1 Skaftarhreppi ekki naegilega pekkt.
Auka parf rannsoknir 4 nattarufari hahitasvaeda og dhrifum vinnslu a lifriki peirra. Einnig
veri eskilegt ad huga ad flokkun vatnsfallagerda. Rannsaka parf og proa betri adferdir til
a0 flokka landslag og meta. Enn fremur parf ad beaeta adferdir til ad meta ahrif virkjana 4
atvinnustarfsemi sem byggist 4 ferdapjonustu.

6.3.2 Nyir virkjunarkostir

f t6flu 6.2 eru syndar hugmyndir um nyja virkjunarkosti til umfjéllunar i 2. afanga
rammadatlunar. Mest orkugeta i vatnsafli er folgin i Hvita i Arnessyslu dsamt Jokulfalli
og 1 nedri hluta Skjalfandafljots. Adrar virkjanir eru med 500 GWh/ar eda minna. Pessar
virkjanir eru flestar nerri byggd og pvi ma gera radd fyrir ad meira reyni 4 ahrif peirra 4
rektad land og veidihlunnindi en vid virkjanir i 1. afanga. A0 jathadi eru pessar hugmyndir
einnig skemmra 4 veg komnar. Um jardhita er svipad ad segja. Nefnd eru 12 svadi par
sem hdhita geeti verid ad finna en ekki er vist ad adstadur reynist fysilegar til virkjunar pott
pad teldist asattanlegt vegna umhverfisdhrifa. R60 svadanna er hugsud sem
forgangsr6dun 1 rannséknum fra sjonarholi orkuvinnslu. Geysissvadi er tekid med vegna
mikilvaegis fyrir ferdapjonustu en ekki vegna ahuga & virkjun. Hver fullbyggdur
virkjunarstadur jardvarma geti haft orkugetu 840 GWh/ar. Varlega er atlad ad 6 slikir
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Tafla 6.2 Virkjunarhugmyndir sem gzetu komid til mats i 2. afanga

Vatnsafl Orkugeta (GWh a ari)
Berufjardarvirkjun ?
Bjallavirkjun 300
Bruara 100
Byggdavoétn i Skaftartungum ?
Djupa 500
Eystri Ranga ?
Fjardara, Seydisfirdi 100
Glama - Vatnsfjordur 450
Grimsa, Reydarvatn 70
Hagavatn - Farid 30
Hagonguvirkjun 100
Hoélmsa, 120
Hvala, Ofeigsfirdi 300
Hvita i Arnessyslu, efri hluti (an Gullfoss) 1.200
Hvita i Aressyslu, nedri hluti 800
Hvita, Borgarfirdi 270
Jokulfall 400
Lagarfossvirkjun 120
Mjoadalsa/isholsvatn 60
Nedri hluti Skjalfandafljots 800
Nordlingafljot 100
Sanda, bistilfirdi ?
Sela, Vopnafirdi ?
Stora-Laxa 130
bvera, Langadalsstrénd 60
Tungufljét 100
Vatnsdalsd, Forsaeludal 300
Virkjanir i Blondu, Langadal 350
Virkjanir i Blonduveitu 120

Vatnsafl alls (a.m.k.) 7.000

Jarohiti Orkugeta (GWh a ari)

Austan Kleifarvatns
Austan Hveragerdis
Gjastykki

Fremri Namar
Hrathalsar
Prestahnukur
Tindfjoll
Vonarskar®
Kerlingarfjoll
Hveravellir-Beljandi
Dyngijufjoll
Geysissvaedi

Jarohiti alls (a.m.k.) 5.000

2. afangi alls (a.m.k.) 12.000
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virkjunarkostir finnist i peim hépi sem valinn er.

ber hugmyndir sem hér eru nefndar fyrir 2. 4fanga eru yfirleitt ekki komnar 4 hendur
orkufyrirtekja og pvi ma buast vid kostnadur vid undirbuningsrannsoknir falli meira a
rikid og allmorg ar purfi til ad ljuka peim.

6.4 Abendingar um not & nidurstédum

Lita ma & nidurstodu 1. afanga rammadatlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma sem
grunn fyrir mat & umhverfisahrifum virkjunardeetlana. Umfang rannsokna og stada
pekkingar eru hins vegar ekki sambarileg vid pad sem krafist er samkvaemt 16gum um
mat & umhverfisahrifum framkvaemda. Yfirlit, sem tekid var saman um stodu pekkingar
a peim svaedum sem tekin voru til mats og samanburdar i 1. &fanga rammaaatlunar, synir
ad adeins 1 20 tilfellum af 43 er talid ad gogn séu fullnaegjandi (sja t6flu 5.13). Petta er med
60rum ordum groft mat til ad fa yfirsyn. bvi er edlilegt ad spurt sé hvernig megi nota petta
grofa yfirlit.

Verkefnisstjorn telur ad orkufyrirtaekin, stofnanir og raduneyti, sem fjalla um
virkjunarhugmyndir, geti haft talsvert gagn af pessari vinnu. { fyrsta lagi gefur yfirlitid
visbendingu um hvada kostir eru fjarhagslega veanlegir. [ 6dru lagi greinir pad pa kosti
sem liklegir eru til ad hafa umtalsverd umhverfisahrif og synir 4 hvada svedum pekkingu
er abotavant. { pridja lagi bendir skyrslan 4 nattarufyrirbaeri sem teljast verdmaet.

Orkufyrirtaekin geta nytt sér pessar upplysingar med ymsum hztti. { fyrsta lagi geta
pau an mikils tilkostnadar greint vaenlega kosti sem liklegt er ad hvorki valdi umtals-
verdum umhverfisdhrifum né deilum. Oft hafa orkufyrirteekin lagt i eerinn kostnad vid ad
utfera og meta virkjunarhugmyndir 4dur en 1 1jés kom ad veruleg andstada var gegn fram-
kvemdum vegna oaskilegra umhverfisahrifa peirra. Rammaaatlun geeti visad 4 leidir
sem sneiddu hja pessu. I 6dru lagi geetu orkufyrirtekin leitad annarra leida vid honnun
mannvirkja en peirra sem lagdar voru til grundvallar i mati vegna rammadaetlunar og
pannig sneitt hja verstu umhverfisdhrifum sem nidurstédur faghdpa I og II hafa bent til.
[ pridja lagi geta orkufyrirtaekin beett gdgn um tiltekin virkjunarsvadi i peirri von ad aukin
pekking leidi i 1j6s minni umhverfisahrif en datlad var 4 grundvelli takmarkadrar
pekkingar og virkjunin verdi fysilegri kostur.

Allt landid er nu skipulagsskylt og skulu 61l sveitarfélog hafa lokid vid gerd adalskipu-
lags eigi sidar en arid 2007. Bygging htisa og annarra mannvirkja ofan jardar og nedan og
adrar framkvaemdir og adgerdir sem hafa ahrif 4 umhverfid og breyta dsynd pess skulu
vera i samremi vid skipulagsdetlanir.2! Rammadetlun gefur visbendingar um hag-
kvema virkjunarkosti og nattiruverdmati og upplysingar af pvi tagi munu eflaust
gagnast sveitarfélogunum vid akvordun um landnotkun, jafnt vid breytingar 4 adal-
skipulagi sem vid skipulag & svedum sem ekki hafa verid skipulogd adur.

Samkvemt 16gum um nattaruvernd skal umhverfisradherra eigi sjaldnar en 4 fimm
ara fresti lata vinna nattaruverndaraztlun fyrir landid og leggja fyrir Alpingi.22 Fyrsta

21 Sbr. 9.gr. skipulags- og byggingarlaga 73/1997.
22 Log um nattiruvernd 44/1999, 63. gr.
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aztlun af pessu tagi liggur nu fyrir i drogum?3 og verdur 16g0 fyrir Alpingi 4 yfir-
standandi pingi. bess er ad vaenta ad mat og samanburdur faghops 1 & nattarufarsverd-
metum tiltekinna svaeda geti gagnast vid gerd nastu natturuverndardatlunar.

6.5 Framhald rammaaaetiunar

6.5.1 Oflun gagna

Gert er rad fyrir ad rannsoknir & virkjunarsvedum verdi sem adur 4 vegum Orkustofnunar
i samstarfi vid Nattarufredistofnun, Umhverfisstofnun og orkufyrirteeki. Vidfangsefni
verdi valin 1 samradi vid verkefnisstjorn rammadaetlunar. Auk rannsdknar a nattarufari og
adstedum til virkjunar verdi hugad ad peim atridum sem nefnd eru i grein 6.3.1, ahrifum
jardvarmavinnslu a lifriki jar6hitasveeda, flokkun vatnsfallagerda, préun betri adferda til ad
flokka og meta landslag og betri adferda til ad meta ahrif virkjana 4 atvinnustarfsemi sem
byggist 4 ferdapjonustu.

6.5.2 Ny verkefnisstjorn

Lagt er til ad skipad verdi ad nyju i verkefnisstjorn en hun verdi famennari. Verkefnis-
stjornin hafi forgéngu um préun og endurbzatur 4 adferdum til mats og annist endurmat a
fyrri virkjunarhugmyndum eftir pvi sem 6skir berast. Par yrdi byggt a nyjum upplysing-
um eda breyttri tilhdgun um virkjunarkosti sem voru til mats i 1. 4fanga. Einnig yrdi tekid
vid nyjum hugmyndum sem menn vilja bera saman vid pa kosti sem 4adur hafa verid
metnir. Um petta mat og préun adferda mundi verkefnisstjornin stydjast vid sérfredinga
sem hun kveddi med sér til starfa eda fengi sér til adstodar fra videigandi stofnunum. Ekki
er talin asteda til ad skipa ad nyju faghdpa fyrr en dregur ad mati 4 nyjum hopi
virkjunarkosta i 2. afanga og nagar nidurstodur undirbiningsrannsoékna eru fengnar eftir
nokkur ar. Askilegt veri ad verkefnisstjornin kynnti starf sitt vel.
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