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Inngangur

Loftslagsbreytingar af mannavoldum eru af flestum taldar meginorsok hlynunar sem
vida verdur na vart. Fyrr & pessu ari birti alpjédlegur hopur sérfreedinga um vedurfars-
breytingar (IPCC) i fjorda sinn mat a ahrifum mannkyns a loftslag nd og til framtioar.
Helstu nidurstodur eru peer ad yfir 90% likur seéu & pvi ad athafnir mannsins geti skyrt
beer breytingar & loftslagi sem hafa att sér stad a sidustu 6ld og liklegt sé ad hlyna
muni um 1,1-6,4 °C & pessari 6ld (1. mynd). Hlynunin er talin verda meiri narri
heimskautunum en vid midbaug og meiri @ meginlondum en & uthofum. bessar
nidurstodur eru mjog svipadar pvi sem fram kom i IPCC skyrslunni 2001 og er pad til
marks um vaxanda einingu visindamanna & pessu svidi.

Loftslagsbreytingar hafa ahrif & frambod og eftirspurn eftir orku vegna pess ad
frambod & orku fra endurnyjanlegum orkugjéfum er i mérgum tilfellum had vedurfari
0g pad er einnig sum orkunotkun, til deemis til hitunar og loftkelingar. A undan-
fornum arum hefur verid unnid ad norreena samstarfsverkefninu ,,Climate and
Energy* (CE) um ahrif loftslagsbreytinga & endurnyjanlega orkugjafa, fjarmagnad af
Norreena orkusjodnum (,,Nordic Energy Research®, NER) og fyrirteekjum innan
norrena orkugeirans. Samhlida pessu verkefni hefur verid unnid ad samberilegu
verkefni hér innanlands sem kallad er ,,Vedur og orka“ (VO) og er samstarfsverkefni
Landsvirkjunar og Vatnamealinga Orkustofnunar, en Orkusjodur og idnadarraduneytid
styrkja verkefnid med fjarframlogum. Badi verkefnin eru undir verkefnastjorn
Vatnamalinga Orkustofnunar og medal islenskra patttakenda eru Vedurstofa islands,
Reiknistofa i vedurfraedi og Jardvisindastofnun Haskdlans. Norraena verkefninu lauk &
sidasta ari og pvi islenska lykur i arslok 2007.
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1. mynd. Heilar linur syna heaekkun & yfirbordshita jardar byggt a mérgum likbnum
(midad vid timabilid 1980-1999) fyrir losunarsvidsmyndir A2, A1B og B1. Appelsinu-
gula linan synir reikninga par sem styrkur grédurhusalofttegunda i framtidinni er
hafdur obreyttur fra arinu 2000. Litud belti ofan og nedan ferlanna og sulur hagra
megin myndarinnar syna évissu um proun loftslagsins.
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2. mynd. Arsmedalhiti nordurhvels jardar 1850-2006 og i Stykkisholmi 1831-2006
og vegid, hlaupandi medaltal yfir 10-15 ara timabil. Linur i mismunandi litum syna
medalhlynun fyrir sidustu 100, 50, 25 og 12 &ra timabil.

Nyju norreenu verkefni til fjogurra ara sem fjarmagnad er af NER hefur verid
hrundid af stad i framhaldi af CE og nefnist pad ,,Climate and Energy Systems* (CES)
og unnid er ad undirbuningi islensks systurverkefnis pess. Meginvidfangsefni pessara
verkefna er ahrif vedurfarssveiflna og -breytinga & norraena orkukerfid nastu aratugi.

I CE og VO verkefnunum voru rannsakadar melingar &4 vedri og vatnafari hér &
landi og kannad hvort peer bendi til vedurfarsbreytinga sem tengjast umsvifum
mannsins. Sett voru upp ny likon af irkomu- og vatnafari landsins, atbdin svidsmynd
af vedurfarsbreytingum hér a landi til loka pessarar aldar og reiknadar breytingar &
joklum og rennsli fallvatna & grundvelli svidsmyndarinnar. Hér & eftir er tekid saman
yfirlit yfir nidurstédur pessara rannsokna en itarlegar er gerd grein fyrir peim i
lokaskyrslu VO verkefnisins. Visad er til lokaskyrslunnar um heimildaskré. Hun tekur
beedi til greina sem hafa birst i visindaritum og teknilegra skyrsina sem hafa verid
gefnar Gt i tengslum vid pessi verkefni. A vef CE verkefnisins, ,,http://www.os.is/ce*
er unnt ad nalgast pessar greinar og skyrslur.

Sogulegar hitabreytingar

A 2. mynd er syndur medalhiti arsins & nordurhveli jardar sidan 1850 (gogn fra bresku
vedurstofunni og Climatic Research Unit, University of East Anglia) og i
Stykkisholmi sidan 1831 (gogn fra Vedurstofu Islands). Myndin synir verulega
hlynun sidan seint & 19. 6ld. Hlynunin er svipud hér & landi og ad medaltali &
nordurhveli pegar litid er til langs timabils. Hrédust er hlynunin i Stykkisholmi a
timabilunum 1920-1940 og 1981-2006. A 6drum timabilum sem myndin synir er
loftslag st6dugt eda kdlnandi. Myndin synir skyrt hvernig préun loftslags redst af
samspili natturulegs breytileika, sem &tla ma ad radi miklu um greinilegar sveiflur i
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hita, sérstaklega i Stykkisholmi, og hagfara hlynun sem flestir sérfreedingar eru nu
sammala um ad se ad verulegu leyti af mannavéldum. Hlynun hér & landi sidustu 20—
30 &rin er mun hradari en &tla m4 ad skyrist af almennri hlynun jardarinnar.

Likangerd af vedur- og vatnafari lidinna ara

Vegna gisinna og 6nakvaemra malinga & Grkomu & Islandi hefur mikil ahersla verid
16gd a ad gera likan af urkomu vid naverandi vedurfar. Eftir vidamiklar tilraunir hefur
urkoma & arunum 1961-1990 verid kortlégd med vedurlikaninu MM5 og med likani
af ahrifum landslags & arkomu sem nefnist LT likanid. Mdskvasterd MM5 likansins
er 8 km ad vidd, en moskvar LT likansins eru 1 km vidir. Nidurstddurnar eru syndar &
3. 0g 4. mynd. Arstrkoma & landid allt reiknast 1660—1790 mm fyrir timabilid 1961
1990. Likénunum ber nokkud vel saman og gefa pau triverduga mynd af dreifingu
urkomu a landinu. Likénin voru kvoroud og sannreynd med uUrkomumelingum,
afrennslismeaelingum og joklamalingum. Urkoma & halendi landsins hefur verid illa
pekkt vegna 6rdugleika & urkomumalingum par. Nidurstédur urkomulikanareikninga
beeta ar brynni porf fyrir upplysingar um arkomudreifingu, einkum & halendinu.

Nytt likan af vatnafari landsins var sett upp og keyrt med vedurgégnum fra MM5
vedurlikaninu sem fyrr var nefnt. Um er ad reda svissneska likanid WaSiM sem
byggir & 1 km reitaskiptingu landslags og vatnafarsflokkun sem unnin hefur verid af
landinu 6llu & Orkustofnun. Likanid var keyrt fyrir aratugina 1961-1990 og er
nidurstadan synd & 5. mynd, badi medalafrennsli arsins og afrennsli arstidanna
fjgurra. Heildarafrennsli af landinu 6llu reiknadist 4770 m%/s ad medaltali fyrir petta
timabil sem samsvarar medalafrennslinu 1460 mm a ari. Uppgufun var metin um 280
mm & &ri ad medaltali.

Framtidarloftslag

Vid reikninga framtidarvedurfars & Islandi var notast vid Gtreikninga er byggja &
keyrslum med norreena HIRHAM likaninu sem aftur byggja a hnattreenum reikningum
breska HadAm3 likansins fyrir losunarsvidsmyndir A2 og B2. Nidurstédur beggja
svidsmynda eru svipadar. Frekar litilli aukningu er spdd i arsmedaltali urkomu, en
breytingar innan &rsins eru meiri og misjafnar eftir landshlutum. Arstidarsveifla i hita
breytist pannig ad minnst hlynar ad vetri og yfir hasumarid, en mest hlynun kemur
fram badi vor og haust, sja 6. mynd. Blotar ad vetri munu einnig verda algengari, og
geeti pad breytt verulega peim skilyrdum sem rada vetrarflodum. Loftslagssvidsmynd
CE og VO verkefnanna er synd & 7. mynd par sem fram kemur hlynun i °C & aratug
og Urkomuaukning i % a aratug milli timabilanna 1961-1990 og 2071-2100 ad
medaltali yfir landid.
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3. mynd. Medalarsurkoma & fslandi arin 1961-1990 samkvaemt hermun MM5
vedurlikansins, med 8 km mdskvum og jadarskilyroum fra endurgreiningu Reiknimid-
stodvar Evropuvedurstofa (ECMWF).
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4. mynd. Medalarstrkoma 4 Islandi &rin 1961-1990 samkvaemt hermun LT Grkomu-
likansins, med 1 km vidum mdskvum og jadarskilyroum fra endurgreiningu Reikni-
midstédvar Evropuvedurstofa (ECMWF).
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5. mynd. Medalafrennsli af Islandi fyrir timabilid 1961-1990 reiknad med WaSiM
likaninu.
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6. mynd. Arstidabundnar breytingar & lofthita & Sudvesturlandi fra timabilinu 1961
1990 til timabilsins 2071-2100 midad vid nidurstodur HIRHAM likans, byggt &
HadAm3, sviosmyndum A2 og B2. Gognin midast vid tiltekinn punkt i reiknineti likans
med 50 km mdskvasterd og veeru i pessu tilviki samberileg vid gogn ar mealistdd a
halendinu.
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7. mynd. Loftslagssvidsmynd CE og VO verkefnanna fyrir island. Synd er hlynun i °C
a aratug og urkomuaukning i % & aratug milli timabilanna 1961-1990 og 2071-2100
ad medaltali yfir landid.



Joklar

Anrif jokla & umhverfi og vatnafar og mikilveegi vatnsafls i orkubdskap pjodarinnar
leida til pess ad hugsanleg hlynun hefur hlutfallslega meiri &hrif & rennsli vatnsfalla og
orkuframleidslu hér & landi en i flestum 68rum léndum. Ahrif hlynunar & afrennsli fra
joklum fela i fyrstu i sér aukid medalafrennsli, svo og meira hdmarksrennsli i flodum,
og verulega aukningu & deaegursveiflu. Ur ahrifunum dregur eftir pvi sem joklarnir
hopa og jokulhulid svaedi minnkar og par kemur ad heildarafrennslid verdur aftur
svipad og a peim timabilum fortidar pegar joklar voru i jafnveegi. ba verda hins vegar
baedi arstidasveifla og deegursveifla mun minni en medan ahrifa joklanna geetti. Auk
beinna ahrifa & afkomu jokla eru ymis gagnvirk ahrif mikilveeg i tengslum vid
vidbrogd jokla vid loftslagsbreytingum. Medal annars kunna vatnaskil & jokli og
farvegir vatns undir jokli ad breytast, en pad getur haft ahrif & honnunarforsendur
bria, vega og margra annarra mannvirkja. Vidbrogd Langjokuls, Hofsjokuls og
sunnanverds Vatnajokuls voru kénnud med likénum sem reikna afkomu og hreyfingu
jokla og pau keyrd fram i timann midad vid sviosmyndir verkefnisins um breytingar i
loftslagi.
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8. mynd. Reiknad rummal iss, flatarmal og afrennslisbreyting (fra vinstri til haegri)

fra svaedi sem var hulid jokli i upphafi reikninga, fyrir Langjokul, Hofsjokul og

sunnanverdan Vatnajokul fra 1990 til 2200.
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A 8. mynd er synt hvernig rimmal og flatarmal joklanna minnkar og afrennsli fra
peim breytist naestu 100-200 arin. Samkvemt reikningunum munu joklarnir ryrna
hratt og hverfa ad mestu & pessum tima. Um 2030 er pvi spad ad afrennslid muni hafa
aukist um 1.5-2.5 m vatns & ari. Aukningin neer tiltélulega flétu hamarki milli 2025
og 2075 pegar vaxandi leysing a flatarmalseiningu vegna hlynunar er sem nast vegin
upp af minnkandi flatarmali joklanna. [ 6llum tilvikum er mesta afrennslisaukningin &
bilinu 50-100% af naverandi afrennsli fra pvi sveedi sem joklarnir pekja nu.

Afrennslisaukningu islensku joklanna ma bera saman vid medalafrennsli peirra,
sem meta ma & bilinu 2.4-4.1 m vatns & ari 1981-2000, en pa er talid ad margir
islenskir joklar hafi verid neerri jafnveegi. bad hefur talsverd ahrif & nidurstéduna ad
verulegur hluti hlynunarinnar midad vid timabilin 1961-1990 og 1981-2000 er pegar
fram kominn vegna pess hve allmorg sidustu ar hafa verid hly. Einnig skiptir mali ad
CE/VO svidsmyndin fyrir Island gerir rad fyrir mestri hlynun vor og haust, en pad
hefur meiri &hrif & joklaleysingu en hlynun ad vetri. I reikningunum er gert rad fyrir
ad hlynun sidustu ara se ad nokkru leyti varanlega fram komin og pvi kemur
afrennslisaukningin tiltélulega hratt fram. Ljost er ad joklabreytingar eru lang-
mikilveegasti pattur ahrifa hugsanlegra loftslagsbreytinga i framtidinni & vatnafar &
Islandi og liklega einn mikilveaegasti pattur breytinga & nattarufari & landinu af peirra
voldum.



Afrennslisbreytingar

Anrif hlynunar, irkomubreytinga og breytinga & joklum & afrennsli voru reiknud med
WaSiM likaninu sem fyrr var nefnt og er nidurstadan birt & 9. mynd sem synir
breytingu milli timabilanna 1961-1990 og 2071-2100. Afrennsli mun skv. svids-
myndinni aukast um rdmlega 25% og vegur par pyngst bradnun jokla. Arstidaskipting
afrennslisins breytist jafnframt verulega pannig ad vetrarrennsli eykst og hamarks-
rennsli arsins feerist fra fyrri hluta sumars yfir & sidari hluta arsins.
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9. mynd. Reiknadar breytingar & afrennsli fra Islandi vegna vedurfarsbreytinga fra
1961-1990 (fylltur ferill) til 2071-2100 (lina). a) Rennsli af 6llu yfirbordi Islands, b)
Rennsli af landi utan jokla, ¢) Rennsli fra joklum.
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