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AGRIP

A arunum 1997—2001 unnu Orkustofnun &samt Raunvisindastofnun Haskola islands og
Vegagerdinni sameiginlega ad verkefni med pvi markmidi ad koma & sjalfvirku
efnavoktunarkerfi vegna jokulhlaupa og fléda fra eldsumbrotum i Vatnajokli og Myrdalsjokli.
Teeknisjodur Rannsoknarrads og Vidlagatrygging styrktu verkefnid og einnig fékkst sérfjar-
veiting fra rikisstjorninni & sidari hluta verkefnisins til ad koma upp nokkrum aukastédvum.
Efnavoktunarkerfid byggist & pvi ad vid eldgos eda aukna jardhitavirkni undir joklum verda
gjarna efnabreytingar i jokulam adur en vart verdur vid verulega aukningu rennslis. Litid var
til af bakgrunnsgégnum um efnasamsetningu jokuldnna og tengsl hennar vid rennsli vid
edlilegar adstedur. Fyrsti afangi verkefnisins var pvi ad afla slikra bakgrunnsgagna um
arstidasveiflur i efnastyrk i peim tiu &m sem verkefnid tok til. Styrkur efna og breytingar &
honum reyndust mjég mismunandi i pessum am og hafa fengist mjog go6d gogn til ad byggja &
voktun i framtidinni. Valin voru vaktgildi fyrir leidni vid mismunandi rennsli i peim &m sem
rannsakadar voru og bent & adra mogulega vaktpeetti.

| sidari 4fanga verkefnisins voru settir upp nokkrir leidnimelar i tilraunarekstri samhlida eldri
vatnshadarmalum. Jafnframt hofust tilraunir med hénnun og uppsetningu voktunarkerfisins
0g préun hugbunadar tengdum honum. Til hafdi stadid ad setja fyrst upp stodvar i Jokulsa a
Fjollum og Skaftd en vegna umbrotanna i Vatnajokli ridladist su aztlun og i kjolfar goss i
Grimsvotnum i desember 1998 var sett upp st6d i Skeidard med sérstokum studningi fra
Vegagerdinni. Sumarid 1999 voru svo reistar stodvar i Skaftd vid Sveinstind og i Jokulsa &
Fjollum vid Grimsstadi. ba hefur rikisstjérnin kostad uppsetningu og rekstur nokkurra stédva
i vatnsfollum kringum Myrdals- og Eyjafjallajokul vegna jardhreeringa par.

Mikilveegur hluti verkefnisins folst i gerd sjalfvirks gagnaséfnunar- og gagnaskodunarkerfis
asamt vefsidugerd, sem tryggir almennan adgang ad gégnunum. Med pvi méti er tryggt ad
nyjustu gogn liggja fyrir & hverjum tima. Ad jafnadi er hringt einu sinni & solarhring i hverja
stdd en einnig er haegt ad gefa skipun um upphringingu yfir vefinn.

Jafnframt voru skodadir nemar til sjalfvirkra melingar vidvorunargilda fyrir kvikasilfur og
sulfid og gerdar tilraunir med ad safna gassynum ur vatninu til sjalfvirkrar melingar. Enn sem
komid er er ekki talid unnt ad koma slikum voktunarmalingum upp og reka peer sjalfvirkt en
vidvorunargildi eru na pekkt og geeti verio moéguleiki & ad koma melingunum & i framtidinni.

bessi skyrsla var nanast tilbuin til Gtgafu & arinu 2001. P4 voru gogn um **C enn { vinnslu og
var pvi akvedid ad bida eftir peim. Sidan drost ad ganga endanlega fra utgafunni vegna anna
0g pess ad verkefnisstjori skipti um vinnustad. bad kemur sér illa vegna notkunar & gégnum
ad skyrslan sé ekki til i formlegri Utgafu og var pvi akvedid ad rada boét a pvi.
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1 INNGANGUR

Markmid verkefnisins var ad koma & sjalfvirku voktunarkerfi byggdu & efnabreytingum i
jokuldm sem vidvorun vid jokulhlaupum og flédum vegna eldsumbrota i Vatnajokli og
Myrdalsjokli. par sem stor hluti virkra eldstodva eru undir jokli er mikil hetta & ad
eldsumbrotum i peim fylgi fl6d sem eytt geta byggdum og skemmt mannvirki. Adur en
eldsumbrot hefjast verdur gjarna vart aukinnar jardhitavirkni og aukins gasutstreymis vegna
kvikuinnskota og efnabreytingar af pessum sdkum endurspeglast i efnasamsetningu
jokulvatns padan. | Skeidararhlaupum hefur til deemis lengi verid pekkt ad breyting verdur &
efnainnihaldi adur en hlaup hefjast, oft nokkrum vikum adur. b seitlar orlitio af jardhitavatni
ut um hlauppréskuldinn, en svo litid ad rennslisaukningar verdur ekki vart.

Vid umbrotin sem urdu i Vatnajokli 1996 kom i ljoés ad bakgrunnspekkingu vantadi fyrir
efnasamsetningu jokulda fra Vatnajokli. Fram kom flj6tlega eftir ad umbrotin héfust merki
um breytingar & efnasamsetningu i Jokulsa & Fjollum, en 6rugg talkun & orsokum peirra
krafdist malinga a mérgum pattum og séfnun gagna um efnasamsetningu eftir a. Hefdu verid
til betri bakgrunnsgdgn hefdi sest strax ad allt ad 30 % &rvatnsins var leki fra eldstodvunum
(Kristmannsdottir o.fl., 1999). Miklar arstidabundnar sveiflur eru i efnastyrk jokulaa. pessar
sveiflur eru p6 mjog misjafnar milli sveeda og fer pad eftir rennslisleid, aurburdarmagni dsamt
fleiru hvada ahrif koma skyrast fram & hverjum stad. Med vitneskju um efnastyrk vid
mismunandi rennsli ma pvi greina med meiri nakveemni peer breytingar sem verda vegna
ahrifa eldvirkni eda aukinnar jardhitavirkni.

Fyrri hluti pessa verkefnis var ad afla bakgrunnsgagna um efnasamsetningu og arstidabundnar
breytingar jokulda par sem ahrif vegna eldvirkni eru likleg til ad koma fram i. Af pessum
nidurstddum meetti svo rada hvada peettir yrou heppilegastir til ad nota til efnavoktunar og
einnig vidvorunargildi fyrir styrk peirra midad vid rennsli. Heppileg stadsetning
voktunarstddvanna er lika akvedin med hlidsjon af pessum gégnum svo vart verdi marktaekra
breytinga sem allra fyrst. Valdar voru tiu &r med hlidsjon af afrennslissveedi og pvi ad ekki
var unnt ad safna gégnum fra 6llum am vegna kostnadarsjonarmida.

Siodari afangi verkefnisins folst i pvi ad setja upp leidnimala i tilraunarekstri samhlida eldri
vatnshadarmelum, hanna og setja upp voktunarkerfin og préa hugblinad tengd peim.
Jafnframt ad skoda nema til sjalfvirkra meelingar vidvorunargilda fyrir kvikasilfur og sulfid og
gera tilraunir med ad safna gassynum Ur vatninu til sjalfvirkrar melingar.
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2 FYRRI AFANGI VERKEFNIS—BAKGRUNNSMALINGAR

Tekin voru saman 61l eldri gégn sem til voru um efnasamsetningu vatns i jokulam sem falla ar
Vatnajokli og Myrdalsjokli. Sidan voru valdar ar og stadur til synatdku og peettir til efnagrein-
ingar. Synataka var skipuloégd og bunadur keyptur til hennar og sidan var safnad synum um
ramlega eins ars skeid eins og lyst er i kaflanum hér & eftir. Naudsynleg Urvinnsla til
uppbyggingar voktunarkerfisins for sidan fram og jafnframt hafa verid skrifadar fjélmargar
greinar og skyrslur um verkefnid (Vidauki 1), fluttir um pad kynningarerindi og synd um pad
veggspjold a radstefnum og fundum.

2.1 Fyrri rannsoknir

I gagnagrunni Jardefnafraedideildar Orkustofnunar voru til eftirfarandi gégn um efnainnihald
ar peim tiu &m sem valdar voru til synatoku:

JOkulsa a Fj6llum: 1 syni 1983 fra Grimsstédum, 1 syni 1984 og 6 syni 1996 og 1997 fra
Upptyppingum, 1 syni 1987 og 1 syni 1996 fra Oxarfirdi. Auk pess hefur verid fylgst med
leidni i Jokulsa vid Grimsstadi sidan i november 1996.

Skeidaré: 2 syni ur hlaupi 1976, 4 syni Ur hlaupi 1986, 20 (+2 6dagsett) syni fra 1990-1991
‘vOktunarverkefni’, 82 syni 1996-1997 vegna Gjalpargoss og Skeidararhlaups, 2 syni 1998 og
3 syni 1999. Auk pess er til toluvert af leidnimalingum ur Skeidara.

Skjalfandafljot: 2 syni 1996.

Kreppa: 1 syni 1997

Gigja: 7 syni 1983-1984, 1 syni 1991, 16 syni 1996—1997 og 1 syni 1999.
Sula: 8 syni 1983, 1 syni 1985 og 3 syni 1996-1997.

Djlpa: 4 syni 1983, 3 syni 1984, 5 syni 1985, 14 syni 1990-1991.
Asa-Eldvatn: 12 syni 1994, 11 syni 1995.

Skeidararhlaup

Til eru upplysingar um efnasamsetningu hlaupvatns Ur Skeidara (tafla 1) frd 1954 (Sigurjon
Rist, 1955) og ar flestum hlaupum eftir pad en gognin eru mjég mismunandi ad magni og
gedum (Orkustofnun, 6ébirt gbégn, Gudmundur Sigvaldason, 1965, Steinporsson and
Oskarsson, 1983, Bjornsson and Kristmannsdottir, 1984, Kristmannsdéttir and Bjornsson,
1984, Bjarni Kristinsson o.fl., 1986, Svanur Palsson o.fl., 1992). I eldri hlaupunum hefur oft
verid tekid adeins eitt syni og ekki vist ad pad sé tekid i hamarki hlaupsins, né heldur ad
hamark rennslis og efnastyrks fari saman. Fjoldi efna sem greind voru eru einnig mjog
mismunandi eftir synum og oft vantar gildi fyrir pH og rokgjorn efni. Litid hefur einnig verid
greint af malmum i flestum peirra.
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Fram til arsins 1982 hafdi nanast aldrei verid tekid syni Ur Skeidara né 6drum am a sandinum
utan hlaupa en hins vegar hafdi verid fylgst nokkud reglulega med heildarstyrk uppleystra
efna i aurburdarsynum fra um 1972 (Svanur Palsson og Gudmundur Vigfsson, 1996). A
arunum 1982-1983 voru tekin reglulega syni til efnagreininga Gr Skeidara, Gigju, Sulu,
Djlpéa, Hverfisfljoti og Skafta. petta ‘efnaeftirlit’ var einungis reglulegt i Skeidara en i hinum
anum nadi eftirlitid einungis yfir april-desember 1983. A arunum 1984 og fram yfir
Skeidararhlaupid 1986 voru tekin syni til efnagreininga nokkrum sinnum & &ri Ur Skeidaréa og
af og til Gr 63rum am & sandinum. A arunum 1990-1991 voru svo aftur tekin morg syni til
efnagreininga Ur Skeidard, Ur Djupa til samanburdar og faein ur Hverfisfljéti og Gigju. ba
voru einnig hafnar vikulegar leidnimelingar i Skeidard sem stodu i um halft annad ar og
samhlida var leidni meld hluta timabilsins i Skaftafellssa til vidmidunar. Vidamikil synataka
og leidnimelingar foru fram vegna gossins i Gjalp 30. september 1996 og hlaupsins sem pvi
fylgdi i Skeidara (Arni Snorrason o.fl. 1997, Sigurdur R. Gislason o.fl., 1997).

Tafla 1: Efnastyrkur i Skeidararhlaupum 1954-1996 (mg/l).

Timasetning 1954 1965 1972 1976 1982 1983 1986 1991 1996a
pH/°C 7,0/ 75/ 6,02/22 6,45/21 6,26/24 6,20/24 6,15/18
Brennist.vetni (H2S) 0,0 0,3 0,0 <0,03 <0,03 0,04
Heildarkarb. (CO,) 680 480 595 343 384 559 535
Uppleyst efni (TDS) 388 416 369 359 336 386 404
Kisill (SiO,) 57 56 44 505 60,0 56,5 62,4 67,0 65,4
Natrium (Na) 63,5 89,0 43,0 53,1 50,3 52,7 57,1 59,5
Kalium (K) 190 30 38 4,2 48 4,4 39 4,2
Kalsium (Ca) 60,9 59,5 28,0 456 50,4 38,9 43,2 51,0 60,8
Magnesium (Mg) 156 104 10,0 99 10,8 11,8 10,7 12,6 14,4
Sulfat (SOy) 18,1 38,7 13,0 235 19,2 48,8 38,4 22,0 18,0
Klorid (Cl) 8,7 42,7 110 135 13,2 7,6 13,7 14,8 12,0
Flaorid (F) 03 05 0,17 0,31 0,26 0,16 0,18
Jarn (Fe) 9,5 44 2,3 2,3 2,9

2.2 Verkpettir

2.2.1 Synataka

Fyrsta synatokuferdin var farin juni—juli 1997 par sem patt toku sérfraedingar i jardefnafraedi
frd RannsOknasvidi Orkustofnunar og Raunvisindastofnun auk Vatnamalingamanna
Orkustofnunar. Peir sidastnefndu sau eftirleidis um synatékuna en pessi fyrsta ferd var farin
til ad samreema vinnubr6gd vid hana.

Syni voru tekin méanadarlega i heilt ar til efnagreininga ur eftirtdldum d&m (mynd 1) sem renna
ur Vatnajokli: Skjalfandafljoti vid Aldeyjarfoss, Kreppu vid bru, Jokulsa a Fjollum badi vid
Grimsstadi og Upptyppinga, Skeidara vid brd, Gigju af austurbakka vid brd, Sdlu vid bra,
Djupé vid bra, og Asa-Eldvatni af vesturbakka nordan vid brd. Einnig voru tekin syni ar
tveimur am sem eiga upptok i Myrdalsjokli: ar Mdalakvisl nordan bruar & vesturbakka og ur
Leira um 3 km nordan bruar. Rennsli var melt og syni til aurburdarmelinga tekin samhlida,
hvort tveggja framkvemt af starfsménnum Vatnamalinga Orkustofnunar.
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Mynd 1: Afstédumynd peirra vatnsfalla sem tekin voru syni ar i verkefninu.

Synataka var misjafnlega vidamikil eftir pvi hvort um var ad reda heilsynatoku eda
svokallada storsynatoku.

I heilsynatoku eru innifalin eftirtalin syni:

1 siad syni i glertupu til malinga & pH og basavirkni

1 siad syni i 500 ml plastflosku til malinga a anjénum

1 siad og syrt syni i 500 ml plastflosku (2 ml conc. HNOs3) til melinga & malmum
1 siad syni i 60 ml glerflosku til maelinga a is6topum (surefni og vetni)

4 siud syni i 60 ml plastfloskur fyrir naeringarsolt.

I storsynatoku voru auk pess tekin:

= sjad syni i glerflosku til kvikasilfursmealinga, medhondlad med saltpéturssyru og 5 ml
af KNOg4 lausn

= 1 siad og syrt syni i 200 ml plastflésku (1 ml conc. HNO3) til melinga @ pungmalmum

= 25sfud syni i 1 L brana glerflésku fyrir **C melingar

= 25sjud syni i 100 ml plastflésku med 5 ml af 5 M NaOH-lausn til malinga & H,S.
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Oll syni voru siud med 142 mm teflonhidudum siuhaldara og notud 0,45 um siublod og 0,2
um siubléd fyrir pungmalma og neringarsolt. bar sem pvi var komid vid var delt beint ar
anni annars var syni tekid i plastfétu og syni deelt ar henni.

2.2.2 Efnagreiningar

Greiningar & 6llum adalefnum og sporefnum féru fram & Efnafraedistofum Rannsoknasvids
Orkustofnunar og Raunvisindastofnunar Haskolans, Jardfreedistofu. I toflu 2 er listi yfir hvada
efni voru efnagreind, & hvada rannsoknarstofu og med hvada adferd. Greiningar a surefnis- og
vetnisisotopum framkveemdar & Raunvisindastofnun og syni til greininga a kolefnisisétopum
til aldursgreininga med **C voru send erlendis.

Tafla 2: Skipting efnagreininga og annarra melinga milli rannséknarstofa og adferdir
notadar vid peer.

Efni/ pattur Framkvaemdaradili Adferd/teki
Rennsli (m*/s) VM Rennslismalir
Leioni (US/sm) ROS Leionimaelir

Hiti (°C) VM Kvikasilfurshitameelir
pH/pH hiti (°C) ROS Titrator

Kolsyra (CO,) ROS Titrator
Brennist.vet.(H,S) ROS Titrad med kvikasilfursacetati
Bor (B) ROS Litrofsmeelir

Kisill (SiO,) ROS/RH * Litréfsmeelir /ICP
Uppleyst efni ROS Adgreining-pyngdarmeeling
8*H (%0 SMOW) RH Massagreinir

30" (%> SMOW) RH Massagreinir
Natrium (Na) ROS/RH* Atomisogsteeki /ICP
Kalium (K) ROS Atémisogstaeki
Magnesium (Mg) ROS/RH* Atomisogstaeki /ICP
Kalsium (Ca) ROS/RH* Atomisogstaeki /ICP
Strontium (Sr) RH ICP

Flior (F) ROS Selektrdoa

Klério (CI) ROS Jonaskilja

Bromio (Br) ROS Jonaskilja

Nitrit (NO, RH Litr6fsmeelir

Nitrat (NO3) RH Litréfsmeelir
Ammonium (NH,) RH Litréfsmeelir

Fosfat (PO,) RH Litrofsmeelir

Sulfat (SO,) ROS Jonaskilja

Al (Al ROS Atémisogstaeki
Krém (Cr) ROS Atomisogstaeki
Mangan (Mn) ROS Atoémisogstaeki
Jarn (Fe) ROS Atomisogsteeki
Kopar (Cu) ROS Atomisogstaeki
Sink (Zn) ROS Atoémisogstaeki
Arsen (AS) ROS Atomisogsteeki
Kadmium (Cd) ROS Atomisogstaeki
Kvikasilfur (Hg) ROS Atémisogstaeki

Bly (Pb) ROS Atoémisogstaeki

RH — Raunvisindastofnun Haskéla islands, Jardfradastofa. ROS — Rannsdknasvid Orkustofnunar, Efnafradistofa.VM —
Vatnamelingar Orkustofnun.
ROS/RH* - Greiningar voru gerdar & ROS fram til sep. 1997 pegar RH tdk vid peim.
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Nidurstddur efnagreininga af arvatninu eru syndar i toéflum 3-13, dsamt nidurstddum
malinga 4 stédugum samsatum vetnis og strefnis og **C syndaraldri. | t6flu 14 eru svo
syndar greiningar & *C og styrk “C 4samt greiningum & vetnis- og strefnissamsatum { peim
synum sem greindar voru i kolefnissamsaetur. Talsvert miklar sveiflur koma fram milli syna a
hverjum stad frd mismunandi timum en vid pvi hafdi verid badist . Einnig er verulegur munur &
efnastyrk og hvernig hann sveiflast med arstima milli 4a. A pvi timabili sem synataka for fram
vard vart leka ur Grimsvotnum i Skeidara og efnasamsetning arvatnsins par pvi ekKki
daemigerd. Sé hins vegar litid a gogn fra Jokulsa & Fjollum er efnainnihald verulega leegra en
meldist vid eldsumbrotin i Vatnajokli 1996. I engum tilvikum mzldist brennisteinsvetni i
arvatninu vio edlilegar adstaedur, p. e. utan hlaupa. Kvikasilfur meldist alls ekki nema i einu
tilviki par sem stadfest var ad syni h6fdu mengast. Arsen meelist i flestum tilvikum vid eda
undir negmnimérkum, 0,0001 mg/l. Kadmium er oftast undir neemnimdérkum vid 0,00005
mg/l, eda rétt vid pau. Pungmalmar syna yfirleitt mjog lagan styrk en p6 koma fram talsverdar
sveiflur i styrk peirra og einkum getur styrkur jarns og als haeekkad um steerdargradu milli syna
vegna augljésra breytinga i ytri adsteedum. Styrkur naeringarsalta er almennt lagur og laekkar
yfir sumartimann.

Um flestar arnar sem fylgst var med gildir ad ekki eru til gogn til samanburdar en hér ad
nedan verdur gert grein fyrir helstu einkennum i efnasamsetningu &arvatns hverrar ar fyrir sig.

Skjalfandafljot

Tafla 3 synir nidurstddur 12 efnagreininga fra Skjalfandafljoti og stodugar samsaetur vetnis og
strefnis auk **C syndaraldurs. 1 t6flu 14 eru sidan nakvamari nidurstddur fyrir *C og einnig
melingar & °C. A mynd 2 mé sja leidni i arvatninu med tima en han malist & bilinu 40-90
uS/cm og mynd 3 synir ad gott samband er milli rennslis og leidni. Petta samband er pvi sem
naest linulegt par sem aukid rennsli vegna leysinga a vorin skilar sér i laegri leidni arvatnsins.

Nokkud g6d samkveemni er milli styrks klorids og sulfatstyrks (mynd 4) par sem synin eru
greinilega med heerri styrk SO4 og Cl yfir vetrartimann. Styrkur naringarsaltanna NH4, NO,
NOs, PO, er mun heerri yfir veturinn, sem er i samreemi vido pad ad lifrikid nytir pau yfir
sumartimann og er styrkur peirra pa minni.

Hlutfall stédugra samsatna surefnis og vetnis er tiltdlulega stodugt yfir arid, par sem <1%o
munur er { maldum 880 gildum. Leagstu gildin (-97%o til -98%. i 8°H) mealast i arvatninu
desember og jandar. I 5 synum voru kolefnissamsetur greindar og samkvemt peim er
arvatnid tiltélulega ungt (80 til 104 pMC, par sem pMC stendur fyrir % modern carbon).
September synid reynist yngst (modern) og pyngst i stddugum samssetum surefnis og vetnis,
en mars synid elst og léttast { srefni og vetni. 5'°C liggur & bilinu -0,08%o til -4,42%o 0g er
pyngst i yngsta syninu.
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Mynd 3: Samband leidni og rennslis i Skjalfandafljoti.
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Mynd 4: Styrkur klorids og sulfats i Skjalfandafljoti.
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Tafla 3: Nidurstédur efnagreininga a synum ur Skjalfandafljéti (mg/L).

Dags 26.06.1997 20.07.1997 24.08.1997 27.09.1997 08.11.1997 09.12.1997 28.01.1998 06.03.1998 02.04.1998 14.05.1998 10.06.1998 18.07.1998
Nimer 19970500 19970511 19970531 19970546 19970554 19970563 19980109 19980118 19980120 19980133 19980135 19980146
Rennsli (M?/s) 60 85 45 46,2 45,4 25,6 27,8 23,6 30,4 101 60 50
Leidni (uS/sm) 64,9 59,0 74,5 715 82,2 89,2 - 84,5 - 41,7 68,0 74,1
Hiti (°C) 12,3 9,7 59 35 0 0 0 0 0,6 76 9,9 52
pH/pH hiti (°C) 742024 763122  7,69/21  7,48/19  7,72/22  7,73/20  7,67/22  7,79/22  7,73/25  7,53/23  7,62/24  7,73/23
Kolsyra (CO,) 21,8 21,4 26,1 26,7 28,8 30,9 19,2 31,1 17,3 14,7 231 26,0
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - <0,03 - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,08 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,08
Kisill (SiOy) 13,20 10,46 13,50 14,20 15,60 16,90 15,60 16,00 14,50 8,00 13,40 14,40
Uppleyst efni 29 55 59 46 44 0 41 53 50 22 44 41
8"H (%o SMOW) -94,7 -92,7 -94,0 -92,7 -94,2 -98,7 97,4 -96,6 -95,9 - -88,6 -93,5
80" (% SMOW) -13,19 -13,07 -13,09 -12,68 -13,05 -13,30 -13,25 -13,23 -13,28 -12,35 -12,81 -12,86
C age BP 310+44 - - -321+50 - - - 180350 - - 353446 48550
Natrium (Na) 6,99 5,54 7,77 7,27 8,40 9,60 9,40 9,80 9,10 4,30 7,00 7,50
Kalium (K) 0,40 0,29 0,30 0,32 0,37 0,41 0,40 0,47 0,45 0,31 0,40 0,40
Magnesium (Mg) 1,27 1,28 1,27 1,47 1,85 2,02 1,86 1,95 1,81 0,96 1,43 1,57
Kalsium (Ca) 3,51 4,35 5,35 5,44 5,01 5,24 4,91 5,08 4,56 2,45 3,51 4,08
Strontium (Sr) 0,030 0,020 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002 0,003 0,003
Flior (F) 0,08 0,06 0,09 0,09 0,10 0,12 0,11 0,12 0,10 0,06 0,09 0,10
Klério (Cl) 1,79 1,21 1,63 1,65 1,97 2,10 2,05 2,35 3,27 1,75 1,81 1,64
Bromio (Br) 0,008 0,004 0,006 0,004 0,006 0,007 0,007 0,007 0,011 0,005 0,006 0,003
Nitrit (NO, 0,0020  0,0020  <0,002 0,003 0,007 0,005 0,005 - 0,003 0,002 0,005 0,002
Nitrat (NOs) <0,009  <0,009 0,018 0,068 0,024 0,135 0,152 - 0,047 0,024 0,024 0,113
Ammonium (NH,) 0,009 0,007 0,009 0,006 0,016 0,012 0,019 - <0,004  <0,004 0,005 0,008
Fosfat (PO,) 0,103 0,010 <0,001 0,066 0,073 0,113 0,154 - 0,090 0,038 0,072 0,065
Stlfat (SO,) 2,89 2,51 3,40 4,00 4,30 4,76 4,60 4,48 4,15 1,72 3,08 3,38
Al (Al) 0,030 0,038 0,098 0,219 0,032 0,024 0,027 0,019 0,019 0,047 0,024 0,063
Krém (Cr) 0,0002  <0,0001 - 0,0004 - - - 0,0005 - - 0,0005 -
Mangan (Mn) 0,0009 00013 00021 00051  0,0027  0,0020  0,0006  0,0004  0,0008  0,0021 0,0007 0,0013
Jarn (Fe) 0,0236 0,022 0,035 0,131 0,134 0,042 0,0127 0,028 0,039 0,086 0,0306 0,0444
Kopar (Cu) 0,0008  0,0016 - 0,0003 - - - 0,0047 - - 0,0019 -
Sink (Zn) 0,0008  0,0011 - 0,0046 - - - 0,0020 - - 0,0017 -
Arsen (As) <0,0001  <0,0001 - <0,0001 - - - 0,0001 - - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - - <0,000005 - - - 0,000048 - - 0,00007 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002 <0,0002  0,0002 - - - 0,0004 - - 0,0002 -
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Kreppa

Sex syni Ur Kreppu voru efnagreind og eru nidurstodur peirra greininga i toflu 4. T toflu 14 eru
sidan nakvaemari nidurstodur fyrir *C og einnig malingar & *3C. Ekki tokst ad komast ad
synatoku yfir vetrartimann. Leidni vatnsins sveiflast & milli 41 og 86 uS/cm yfir sumarid
(mynd 5) og samband hennar vid rennsli virdist edlilegt midad vid ad um leysingu sé ad reda
(mynd 6). Sveiflur eru téluverdar i styrk katjona eins og heegt er ad sja fyrir flestar arnar og
sambandid milli klorids og sulfats (mynd 7) er mjog 0Oljost vegna pess hve styrkur pessarra
efna er lagur. pegar litid er til malma og sporefna er ljost ad syni tekid i juni 1996 hefur
mengast, liklega vegna mikils sandfoks & medan & synatoku stod.

Hlutfall stddugra samsetna surefnis og vetnis synir ad arvatnid er almennt mjog létt eda i
kringum -100 %o i 8°H. Breytileikinn milli syna er <1%o. i maldum &0 gildum. i premur
synum voru kolefnissamseetur einnig meldar. Gefa tvd synanna mjog svipadar nidurstodur
(u.p.b. 60 pMC), en eitt synanna reynist mun yngra (114 pMC). "3C liggur & bilinu -0,51%o
til -4,58%o 0g er pyngst i yngsta syninu.
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Mynd 5: Leidni vatns i Kreppu med tima.
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Mynd 6: Samband leidni og rennslis i Kreppu.
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Tafla 4: Nidurstddur efnagreininga a synum ur Kreppu (mg/L).

Dags 27.06.1997 20.07.1997 25.08.1997 27.09.1997 10.06.1998 18.07.1998
Numer 19970501* 19970513 19970533 19970544 19980138 19980149
Rennsli (m?/s) 51 185 120 57,8 21,3 90,1
Leioni (US/sm) 43,8 41,0 46,4 49,3 86,0 56,9
Hiti (°C) 8,9 6,0 4,7 0,3 6,3 9,9
pH/pH hiti (°C) 7,39/25 7,69/23 7,71/22 7,62/17 7,57/25 7,61/24
Kolsyra (CO,) 18,6 15,0 16,9 19,0 32,7 20,8
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,03
Kisill (SiO,) 11,40 5,97 5,29 7,80 11,80 7,50
Uppleyst efni 17 28 33 3 53 19
8*H (%0 SMOW) 97,2 -100,6 -102,5 -98,6 -100,1 -101,0
50" (%0 SMOW) -13,58 -14,02 -14,39 -13,62 -13,61 -13,83
4C age BP - - - -1077+#49 395560  4195+65
Natrium (Na) 6,93 4,73 5,22 5,89 10,70 6,70
Kalium (K) 0,59 0,37 0,35 0,36 0,64 0,46
Magnesium (Mg) 2,72 0,92 0,82 0,96 1,73 0,97
Kalsium (Ca) 5,90 2,68 2,89 3,00 3,58 2,71
Strontium (Sr) 0,032 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002
Flior (F) 0,06 0,05 0,06 0,07 0,11 0,07
Klérid (C) 1,10 0,95 1,02 0,97 1,61 1,22
Brémid (Br) 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005 0,004
Nitrit (NO, 0,004 0,004 <0,002 0,002 0,004 0,003
Nitrat (NO) 0,012 0,015 <0,009 0,065 0,033 0,125
Ammonium (NH,) 0,009 0,013 0,002 0,014 <0,004 <0,004
Fosfat (PO,) 0,029 0,051 0,047 0,096 0,138 0,112
Siilfat (SO,) 1,74 1,53 1,72 2,02 2,94 2,30
Al (Al) 11,74 0,381 0,111 0,229 0,105 0,061
Krém (Cr) 0,0046 0,0003 - 0,0002 0,0005 -
Mangan (Mn) 0,100 0,0073 0,0029 0,0058 0,0018 0,0042
Jarn (Fe) 5,42 0,424 0,020 0,069 0,075 0,207
Kopar (Cu) 0,025 0,0026 - 0,0005 0,0007 -
Sink (Zn) 0,0115 0,0050 - 0,0038 0,0020 -
Arsen (As) 0,0001 <0,0001 - <0,0001  <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005  0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 <0,000005 - <0,000005 <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002  <0,0002  <0,0002  <0,0002  <0,0002 -

* Gallad syni

- ekki meelt
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Jokulsa a Fjollum

Syni voru tekin a tveimur stodum i Jokulsa a Fj6llum, annars vegar vid Upptyppinga, adur en
Kreppa rennur i hana og hins vegar vid Grimsstadi. Oll ahrif eldvirkni i arvatninu ettu pvi ad
koma mun skyrar fram i synum vid Upptyppinga en vegna snjoa er ekki haegt ad komast par
ad nema yfir sumartimann.

Vid Upptyppinga voru tekin 6 syni og eru nidurstodur efnagreininga ad finna i toflu 5. 1 toflu
14 eru sidan nakvaemari nidurstodur fyrir *C og einnig malingar 4 **C. Fjégur syni voru tekin
i jani til september 1997 og tvo i jani og jali 1998. Vid Grimsstadi voru hins vegar tekin 11
syni og eru nidurstdédur efnagreininga & peim i t6flu 6. Mynd 8 synir samband leidni og tima
fyrir pessa tvo stadi og er leidnin alltaf herri eda jafnha vid Upptyppinga en hdn er nedar i
anni, sem er i samraemi vid pad ad 6ll merki um jardhita eda eldvirkni eru ordin mun minni
pegar dregur neer Grimsstédum (Kristmannsdottir et al. 1999). betta kemur einnig fram pegar
samband rennslis og leidni er skodad & mynd 9. Sambandid er nokkud edlilegt par sem leidnin
sveiflast milli 58 og 150 uS/cm fyrir syni fra Grimsstodum en er nokkud harra fyrir
Upptyppinga (91 til 177 uS/cm). Tvo syni, eitt fra hvorum synatokustad, skera sig Ur par sem
leidni peirra meelist heerri en rennsli segir til um en pau syni voru tekin sama daginn, 25. agust
1997. Liklega hefur komid hlaup i Jokulsa & pessum tima, en pessi syni skera sig ekki ar
pegar skodad er samband klérids og sulfats (mynd 10). Synin fra bAdum synatokustodum falla
nokkurn vegin & linu sem hefur hallann 0,27, i att ad heerri styrk salfats en klérids. Tvo syni
fr4 Grimsstodum skera sig hins vegar Ur og eru haerri i kloridstyrk. bessi syni eru tekin i juni
1997 og 1998 og stafar liklega af ahrifum leysingarvatns sem hefur haerri styrk kl6rids en
stlfats.

Athygli vekur ad styrkur neringarsalta i arvatninu og pa helst nitrats og fosfats er mun meiri
yfir sumarid 1998 en meeldist i juni og juli 1997.

Hlutfall stddugra samsatna surefnis og vetnis er mjog lagt vio Upptyppinga og eru laegstu
gildin (-105,4%o fyrir 2H) eins og léttustu gildi rigningar & halendi Islands. Breytileikinn milli
syna er um 1%o i maeldum &0 gildum. Gildin fra synatokustad vid Grimsstadi eru nokkud
heerri og breytilegri, enda er par mun meira af lindarvatni og arstidabundnu bradsluvatni.
Munur i §'%0 gildum & milli synatokustadanna liggur & bilinu 0.5%o til 1.7%o. Pessi munur
kemur einnig skyrt fram i nidurstédum kolefnissamsatumeelinga, en prju syni voru meeld fra
hvorum stad. Synin sem tekin voru vid Upptyppinga liggja & bilinu 15 til 28 pMC, en synin
vid Grimsstadi innihalda téluvert meira af **C og liggja & bilinu 52 til 84 pMC.
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Mynd 10: Styrkur klorids og sulfats i Jokulsa & Fjollum.

23



Tafla 5: Nidurstédur efnagreininga a synum ar Jokulsa a Fjollum vid Upptyppinga

(mg/L).
Dags 27.06.1997 20.07.1997 25.08.1997 27.09.1997 10.06.1998 18.07.1998
Numer 19970502 19970514 19970534 19970543 19980137 19980148
Rennsli (M®/s) 90 220 321 153 79 110
Leioni (uS/sm) 91,3 80,0 177,0 142,0 127,0 120,6
Hiti (°C) 12,0 58 54 0,4 7,4 7,8
pH/pH hiti (°C) 7,92/22 7,84/22 8,01/23 8,12/16 8,09/25 8,00/24
Kolsyra (CO,) 35,4 27,5 71,2 55,7 43,4 41,0
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,04 0,06 <0,03 0,04 0,03 0,06
Kisill (SiO,) 16,70 8,92 13,20 13,60 17,70 13,40
Uppleyst efni 44 36 107 96 72 14
8*H (%0 SMOW) -100,6 -101,0 -105,2 -105,4 -103,2 -103,1
80" (%0 SMOW) -13,99 -14,20 -14,89 -14,50 -14,05 -14,22
C age BP - - 15270+130 - 101904130 10890+130
Natrium (Na) 10,50 6,31 13,20 12,70 12,80 10,25
Kalium (K) 0,49 0,40 0,62 0,52 0,60 0,54
Magnesium (Mg) 2,54 1,85 5,96 450 3,07 2,90
Kalsium (Ca) 6,49 6,65 13,60 10,30 7,01 7,97
Strontium (Sr) 0,050 0,005 0,013 0,009 0,006 0,007
Flior (F) 0,12 0,09 0,11 0,14 0,19 0,13
Klorio (CI) 2,16 1,48 2,61 2,49 2,39 2,33
Brémio (Br) 0,009 0,006 0,010 0,009 0,007 0,008
Nitrit (NO, 0,003 0,005 <0,002 0,002 - 0,005
Nitrat (NO;) <0,006 0,014 0,078 0,124 0,058 0,092
Ammonium (NH,) 0,007 0,009 0,036 - <0,004 0,005
Fosfat (PO,) 0,072 0,030 0,015 0,088 0,189 0,125
Silfat (SO,) 6,89 4,93 5,23 7,11 7,63 7,00
Al (Al) 0,043 0,036 0,069 0,108 0,033 0,066
Kroém (Cr) 0,0003 <0,0001 - 0,0002 0,0006 -
Mangan (Mn) 0,0025 0,0100 0,024 0,0173 0,0011 0,0100
Jarn (Fe) 0,039 0,038 0,0072 0,035 0,0201 0,175
Kopar (Cu) 0,0004 0,0004 - 0,0003 0,0003 -
Sink (Zn) 0,0005 0,0018 - 0,0050 0,0009 -
Arsen (As) 0,0001 <0,0001 - <0,0001 0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - 0,00005 0,00007 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - - <0,000005 <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0007 -
- ekki melt
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Tafla 6: Nidurstodur efnagreininga & synum ar Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi (mg/L).

Dags 28.06.1997 20.07.1997 25.08.1997 27.09.1997 09.11.1997 10.12.1997  28.01.1998  02.04.1998  14.05.1998  10.06.1998  18.07.1998
Ntmer 19970503 19970512 19970532 19970545 19970555 19970564 19980108 19980119 19980134 19980136 19980147
Rennsli (m?/s) 250 486 503 253 123 111 99,8 99,8 315 125 260,5
Leioni (US/sm) 89,4 58,0 120,7 102,7 147,2 141,3 - - 58,6 126,0 96,4
Hiti (°C) 10,1 7.1 42 29 1,9 - - - - 9,4 7,1
pH/pH hiti (°C) 8,14/22 7,73/22 8,03/22 8,12/17 8,00/22 7,95/20 7,80/22 7,94/25 7,82/23 7,92/24 8,00/24
Kolsyra (CO,) 325 20,6 46,8 39,2 53,1 50,3 26,2 27,0 21,0 43,7 33,7
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,04 0,03 <0,03 0,05 0,04 0,05 <0,03 <0,03 0,05 0,03 0,05
Kisill (SiOy) 17,60 8,04 10,40 12,50 18,40 19,40 17,80 17,20 9,20 18,50 12,60
Uppleyst efni 19 37 74 57 36 - 82 10 35 71 47
8”H (%0 SMOW) 97,0 -99,1 -102,5 -100,2 -101,1 -100,9 -100,6 -99,6 - -99,3 -100,3
30" (%0 SMOW) -13,55 -13,76 -14,42 -13,74 -14,01 -13,94 -13,76 -13,70 -12,65 -12,35 -13,74
4C age BP 4725165 - - 1410455 - - - - - - 5255465
Natrium (Na) 11,70 6,00 10,20 11,30 15,90 16,20 15,40 15,00 7,10 16,30 10,50
Kalium (K) 0,60 0,39 0,50 0,52 0,61 0,60 0,56 0,61 0,42 0,84 0,55
Magnesium (Mg) 1,82 1,23 3,42 2,62 3,92 3,43 2,69 2,59 1,20 2,22 1,86
Kalsium (Ca) 4,64 3,90 8,74 6,34 8,51 7,99 6,68 6,45 3,13 4,90 5,11
Strontium (Sr) 0,040 0,003 0,007 0,006 0,007 0,006 0,006 0,005 0,003 0,005 0,005
Flior (F) 0,11 0,07 0,09 0,12 0,18 0,19 0,19 0,19 0,09 0,20 0,12
Klério (Cl) 4,19 1,10 1,97 1,97 3,04 2,91 2,63 2,68 1,52 5,21 1,99
Bromid (Br) 0,009 0,003 0,007 0,008 0,011 0,011 0,098 0,009 0,005 0,010 0,007
Nitrit (NO, 0,002 0,004 <0,002 0,003 0,007 0,004 0,010 0,004 0,003 0,005 0,003
Nitrat (NO;) <0,009 0,038 0,029 0,118 0,110 0,134 0,217 0,092 0,100 0,167 0,159
Ammonium (NH,) 0,002 0,009 0,018 0,006 <0,004 <0,004 0,011 <0,004 <0,004 <0,004 0,005
Fosfat (PO,) 0,047 <0,01 <0,01 0,084 0,128 0,187 0,390 0,176 0,066 0,170 0,102
Stlfat (SO,) 5,70 3,04 3,95 5,27 8,62 8,54 7,84 7,34 2,91 6,60 4,76
Al (Al 0,045 0,086 0,033 0,215 0,024 0,044 0,040 0,031 0,041 0,102 0,053
Krém (Cr) 0,0003 <0,0001 - 0,0003 0,0047 - - 0,0009 - 0,0009 -
Mangan (Mn) 0,0012 0,0044 0,0087 0,0088 0,1200 0,0030 0,0010 0,0009 0,0024 0,0009 0,0021
Jarn (Fe) 0,0272 0,095 0,167 0,045 - 0,083 0,030 0,203 0,100 0,053 0,0344
Kopar (Cu) 0,0005 0,0007 - 0,0004 - - - 0,0032 - 0,0008 -
Sink (Zn) 0,0010 0,0013 - 0,0003 - - - 0,0015 - 0,0009 -
Arsen (As) 0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - - - 0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005  <0,00005 - 0,00005 - - - - - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) 0,000014 - - <0,000005 - - - - - <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002  <0,0002  <0,0002  <0,0002 - - - 0,0003 - 0,0003 -
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Skeidara

Nidurstoour efnagreininga a 13 synum ur Skeidara eru i toflu 7 og myndir 11 og 12 syna
samband leidni med tima annars vegar og med rennsli hins vegar. | toflu 14 eru sidan
nakvamari nidurstédur fyrir **C og einnig malingar 4 **C. Hlaup sem kom i Skeidara i
febrdar 1998 kemur skyrt fram @ mynd 11. Fra peirri mynd er pvi erfitt ad meta leidni vatns i
edlilegu vetrarrennsli i &nni en liklegt er ad pad sé nalaegt 300 uS/cm en i sumarrennsli fer
leidnin nidur i um 67 S/cm. Algengt er ad leidnin nai gildi um 500 uS/cm i hamarki hlaupa
(Skeidararhlaup 1996) eins og hér gerist i febrdar 1998. Ferillinn sem lysir leidni med rennsli
virdist vera veldisfall en ekki linulegt samband eins og i 6drum am (mynd 12). bau syni sem
par standa Ut ar eru tekin vid lok hlaupsins sem vard i febrdar 1998 par hefur rennsli minnkad
en leidnin er enn h4, liklega vegna leka ur Grimsvotnum.

Pegar litio er & styrk Kklorids og sulfats er ekki heaegt ad greina annad hlutfall efnanna i
hlaupvatni og vatni vid venjulegar adstedur. Pau syni sem tekin voru eftir hlaupid i Skeidara
innihalda haestan styrk pessarra efna (mynd 13). bau falla naleegt pvi a linu sem lysir besta
sambandi & milli kl6rids og sulfats og hefur hallatluna 0,39.

Hlutfall stodugra samsztna strefnis og vetnis er mjog breytilegt eda um 1,7%o i maldum %0
gildum og er allt fra pvi ad vera urkoma nedarlega vid jokulspord Skeidararsjokuls og nidur i
hlutfall drkomu hatt upp & Vatnajokli. Gildi med enn meiri dreifingu hafa meelst i hlaupvatni
ur Skeidara (Bjérnsson og Kristmannsdottir, 1984). Kolefnissamsatur voru meldar i 4 synum
0g syna ad arvatnid liggur & bilinu 11 til 20 pMC, nema i syni fra febrtar 1998 par sem gildid
er 2,6 pMC og ma i pessu syni sja merki um hlaupahrif. pad sést einnig i &°C gildi
febrdarsynisins, +0,26%o, sem er tdluvert herra en i venjulegu arvatni Skeidarar, sem liggur &
bilinu -2 til 4%o

Gigja

Alls voru tekin 12 syni ur Gigju og eru nidurstoédur greininga syndar i toflu 8. I toflu 14 eru
sidan nakveemari nidurstodur fyrir 1“C og einnig meelingar 4 *3C. Rafeidni malist i arvatninu
minnst 32 uS/cm en hast um 100 uS/cm (mynd 14) en samband leidni vid rennsli er mjog
0ljést (mynd 15). bad eru miklar sveiflur i efnasamsetningu arvatnsins og erfitt ad sja hvert
samband efnastyrks og rennslis er. PO er ljost fra mynd 16 ad vatnid er jardhitamengad par
sem styrkur sulfats er harri en klorids. Par sem um mjog lagan styrk beggja efna er ad raeda
kemur ekki fram neitt skyrt samband milli styrks peirra.

Hlutfall stédugra samsetna surefnis og vetnis i vatninu er harra og breytileikinn heldur minni

(1,33 %o i 820 gildum) en i Skeidara. Kolefnissamsetur voru maldar i 5 synum. Styrkur **C
er talsvert breytilegur (28 til 60pMC) og mun harri en i Skeidara.
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Tafla 7: Nidurstodur efnagreininga & synum ur Skeidara (mg/L).

30.06.1997  22.07.1997 27.08.1997 01.10.1997 12.11.1997 10.12.1997 22.01.1998 18.02.1998 24.02.1998 06.04.1998 07.05.1998 13.06.1998 19.07.1998
Nimer 19970504 19970515 19970536 19970547 19970556 19970565 19980101 19980110 19980117 19980121 19980132 19980139 19980150
Rennsli (m3/s) 312 531 516 230 47 54 28 155 235 80 23,5 145 397
Leioni (uS/sm) 96,5 80,5 67,3 97,1 197,0 244 328 341 508 478 249 115 71,3
Hiti (°C) 1,3 0,7 0,6 0,2 0 - 0 0,3 - 1,8 - 4,9 53
pH/pH hiti (°C) 7,92/22 7,84/22 7,94/22 7,55/22 7,50/16 7,20/18 7,20/22 6,78/22 6,68/22 6,53/23 7,64/22 7,49/25 7,62/23
Kolsyra (CO,) 35,1 28,6 247 37,6 77,4 96,0 154,9 187,6 317,2 3445 105,3 44,1 25,9
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - 0,06 - - - 0 0
Bor (B) 0,03 0,03 <0,03 0,00 0,04 0,06 0,06 0,03 0,05 0,07 0 0,06 0,04
Kisill (SiOy) 14,70 6,05 6,17 8,90 13,90 18,10 23,90 31,80 46,90 55,80 16,50 7,90 5,40
Uppleyst efni 25 23 41 36 100 91 178 188 251 200 143 52 30
S%H (%0 SMOW) -83,7 -84,8 -89,6 -88,8 -90,5 -86,4 -90,2 -86,0 -94,5 -94.6 - -72,5 -83,3
508 (%0 SMOW) -12,14 -12,24 -12,82 -12,49 -12,87 -12,09 -12,89 -12,01 -13,12 -13,14 -11,83 -11,27 -11,72
¢ age BP 175304150 - - - - - - 29300+550 - - - 17670+180 12410+110
Natrium (Na) 6,62 5,61 5,21 6,70 11,70 13,70 19,40 23,20 35,70 41,90 15,20 6,70 4,80
Kalium (K) 0,31 0,31 0,28 0,35 0,53 0,66 0,95 1,40 2,18 2,94 0,81 0,36 0,25
Magnesium (Mg) 1,80 1,55 1,17 1,82 4,76 6,01 8,09 7,40 12,03 11,97 6,12 2,34 1,36
Kalsium (Ca) 9,87 8,07 6,64 10,30 21,50 28,50 38,20 37,60 57,40 47,20 28,40 11,48 6,56
Strontium (Sr) 0,060 0,006 0,006 0,007 0,019 0,028 0,036 0,035 0,061 0,063 0,023 0,008 0,005
Flior (F) 0,10 0,10 0,09 0,11 0,15 0,16 0,20 0,22 0,21 0,27 0,18 0,09 0,06
Klorio (Cl) 2,25 1,81 1,34 1,81 3,22 4,13 6,37 7,07 9,80 9,54 4,85 2,00 1,53
Bromio (Br) 0,013 0,008 0,006 0,007 0,012 0,014 0,021 0,022 0,028 0,029 0,015 0,007 0,005
Nitrit (NO, 0,007 0,004 <0,002 0,002 0,003 0,004 0,007 0,004 - 0,008 0,003 0,006 0,005
Nitrat (NOs) <0,009 0,080 0,016 0,066 0,185 0,173 0,209 0,086 - 0,099 0,108 0,068 0,095
Ammonium (NH,) 0,005 0,011 0,164 0,015 0,008 0,005 0,008 <0,004 - - 0 0,029 0,008
Fosfat (PO,) 0,046 0,041 0,031 0,026 0,018 0,018 0,046 <0,01 - 0,018 0,021 0,022 0,041
Silfat (SOy4) 5,12 3,80 2,77 4,22 7,11 10,10 12,2 16,2 22,7 25,4 11,45 4,15 2,57
Al (Al) 0,037 0,039 0,163 0,227 0,009 0,011 0,008 0,012 0,010 0,033 0,011 0,025 0,022
Krém (Cr) <0,0001 <0,0001 - 0,0003 - - - 0,0002 0,0002 0,0004 - 0,0005 -
Mangan (Mn) 0,0109 0,0121 0,0084 0,0185 0,0690 0,1120 0,1500 0,1760 0,3150 0,3370 0,0810 0,0286 0,0120
Jarn (Fe) 0,0373 0,029 0,046 0,0192 0,043 0,107 0,197 0,450 1,280 2,43 0,0204 0,0399 0,163
Kopar (Cu) 0,0007 0,001 - 0,0016 - - - 0,0002 0,0017 0,0034 - 0,0011 -
Sink (Zn) 0,0012 0,0010 - 0,0035 - - - - - - - 0,0046 -
Arsen (As) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 - 0 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 <0,00005 <0,00005 - 0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - - 0,000013 - - - <0,000005 - - - 0 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002  <0,0002 0,0003 - - - <0,0002 0,0003 0,0004 - 0,0005 -
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Tafla 8: Nidurstodur efnagreininga a synum ur Gigjukvisl (mg/L).

Dags 30.06.1997 22.07.1997 27.08.1997 01.10.1997 12.11.1997 10.12.1997 22.01.1998 18.02.1998 06.04.1998 07.05.1998 14.06.1998 19.07.1998
Numer 19970505 19970516 19970537 19970548 19970557 19970566 19980102 19980111 19980122 19980131 19980140 19980151
Rennsli (m3/s) 64 45 38 26 6,5 4 1 9,5 8,1 12 36,3 36,1
Leidni (uS/sm) 85,3 81,6 86,5 45,0 102,3 68,7 99,4 67,4 79,3 75,6 63,0 32,7
Hiti (°C) 7,6 5,0 9,5 0,3 0 - 0 0,6 0,3 4.6 8,5 7,0
pH/pH hiti (°C) 7,87/23 7,82/22 7,89/22 7,60/22 7,76/20 7,68/17 8,02/22 7,57/22 7,55/23 7,73/20 7,58/26 7,37/24
Kolsyra (CO,) 26,1 24,1 25,8 14,0 30,0 21,1 29,4 20,4 243 23,9 19,9 14,2
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) <0,03 <0,03 <0,03 0,06 0,03 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,05 <0,03
Kisill (SiO,) 9,80 7,69 9,22 6,80 9,70 9,00 9,80 7,40 8,10 7,90 7,10 4,40
Uppleyst efni 34 45 63 12 53 33 57 43 50 42 1 15
8*H (%o SMOW) -82,1 -81,5 -74,4 -78,1 -77,2 -78,2 -76,2 -72,6 -75,7 - -82,2 -81,6
308 (%0 SMOW) -11,76 -11,65 -10,72 -10,99 -10,88 -11,03 -10,68 -10,43 -10,69 -10,92 -11,43 -11,72
¢ age BP 10240490 - - 4835+80 - - - 688090 - - 6850+110 4160+70
Natrium (Na) 6,72 6,49 6,11 3,34 6,20 4,50 6,50 4,40 5,00 5,20 4,70 2,40
Kalium (K) 0,38 0,35 0,37 0,18 0,32 0,22 0,33 0,31 0,33 0,32 0,30 0,16
Magnesium (Mg) 1,43 1,36 1,59 0,86 2,13 1,51 2,06 1,42 1,63 1,50 1,01 0,50
Kalsium (Ca) 7,87 7,39 8,34 4,03 10,50 6,54 9,87 6,69 7,84 7,37 5,01 2,50
Strontium (Sr) 0,050 0,003 0,004 0,002 0,004 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,001
Flior (F) 0,16 0,20 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,14 0,15 0,15 0,12 0,05
Kiérid (Cl) 1,30 1,16 2,33 1,33 2,66 2,03 4,14 2,98 2,97 2,34 1,94 1,20
Brémio (Br) 0,005 0,004 0,009 0,005 0,009 0,007 0,015 0,010 0,010 0,007 0,004 0,002
Nitrit (NOy <0,002 0,004 <0,002 0,002 0,008 0,004 0,005 0,004 0,004 0,005 0,004 0,004
Nitrat (NOs) <0,009 0,011 0,087 0,065 0,124 0,163 0,199 0,135 0,165 0,137 0,061 0,050
Ammonium (NH,) 0,009 0,020 0,016 0,033 0,017 0,007 0,013 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 <0,004
Fosfat (PO,) 0,033 <0,01 0,021 0,074 0,088 0,121 0,160 0,079 0,092 0,089 0,067 0,062
Sulfat (SO,) 9,42 8,79 744 3,62 9,42 5,61 8,19 5,48 6,33 6,08 4,39 1,99
Al (Al) 0,046 0,039 0,092 0,085 0,104 0,168 0,047 0,030 0,033 0,0055 0,064 0,022
Kroém (Cr) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - 0,0002 - - 0,0003 -
Mangan (Mn) 0,0031 0,0026 0,0031 0,0027 0,0037 0,0044 0,0030 0,0008 0,0014 0,0032 0,0077 0,0050
Jarn (Fe) 0,030 0,020 0,0147 0,033 0,238 0,023 0,057 0,024 0,021 0,088 0,049 0,277
Kopar (Cu) 0,0009 0,0006 - 0,0008 - - - 0,0026 - - 0,0023 -
Sink (Zn) 0,0010 0,0012 - 0,0017 - - - 0,0008 - - 0,0008 -
Arsen (As) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - <0,0001 - - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - - 0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 <0,000005 - 0,000037 - - - <0,000005 - - 0,00008 -
Bly (Pb) 0,0003 <0,0002 <0,0002 0,0003 - - - 0,0003 - - <0,0002 -
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Mynd 11: Leidni vatns i Skeidara med tima.
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Mynd 12: Samband leidni og rennslis i Skeidara.
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Mynd 13: Styrkur kl6rids og sulfats i Skeidara.
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Mynd 14: Leidni vatns i Gigju med tima.
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Mynd 15: Samband leidni og rennslis i Gigju.
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Mynd 16: Styrkur kl6rids og sulfats i Gigju.
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Sula

Nidurstodur efnagreininga & synum Ur Sulu eru i toflu 9 en & medan & verkefninu st6d var
safnad 11 synum ar &nni. [ tflu 14 eru sidan nakvemari nidurstodur fyrir *C og einnig
meelingar & **C. Leidni melist & bilinu 44 til 97 uS/cm og i gréfum drattum er hin heerri yfir
vetrartimann en sumarid eins og vidbuid er (mynd 17). Samband leidni vid rennsli (mynd 18)
yfir veturinn virdist annad en { sumarvatninu en pau syni sem hafa rennsli minna en 20 m*/s
eru morg hver med laegri leidni en atla metti af sambandi pvi sem kemur fram vid meira
rennsli. Styrkur klorids og sulfats er lagur i vatninu i Sulu og er ekki haegt ad sja sérstakt
samband par & milli (mynd 19).

Hlutfall stédugra samsatna sdrefnis og vetnis er nokkud harri en i Gigjukvisl, en svipadur
breytileiki malist milli syna (1,5%o i 80 gildum). Kolefnissamsatur voru meeldar i 5 synum.
Styrkur “C er talsvert breytilegur og heldur meiri en i synum fra Gigjukvisl. T fjérum synum
liggur hann a bilinu 39 til 58 pMC en i einu syni (fra febrdar 1998) er hann talsvert haerri eda
um 83 pMC.

Djupa

Tafla 10 synir styrk efna i 13 synum Gr Djapa. | t6flu 14 eru sidan nakvaemari nidurstodur
fyrir *C og einnig malingar 4 *C. Efnastyrkur vatnsins er lagur enda ad miklu leyti um
lindarvatn ad raeda. Rafleidni vatnsins melist & bilinu 35 til 60 uS/cm (mynd 20). Leidnin
reynist nokkud heerri i vetrarrennsli en ad sumri og samband hennar med auknu rennsli er fyrir
flest synin eins og gerist vid leysingar pegar leidni leekkar med auknu rennsli (mynd 21). bau
syni sem falla ekki eins vel inn i myndina eru tvo syni tekin i juli 1997, par sem rennslid
meelist mest og leidnin haekkar. bvi er hér farid eins og med fleiri af efnasnaudum am ad
styrkur peirra er ekki nogu har til ad syna afdrattarlausa fylgni med 6drum pattum. Klérid
synir hér enga sérstaka fylgni med sulfatstyrk i vatninu i Djupa (mynd 22).

Hlutfall stddugra samsatna surefnis og vetnis er svipad og i vatni ar Stlu en breytileiki milli
syna er heldur minni (ca. 1%o i "0 gildum). 5 synum voru kolefnissamsztur greindar og
samkveaemt peim er arvatnid mun yngra og breytileikinn minni en i Sulu (90 til 104 pMC).

Asa-Eldvatn

Nidurstédur greininga 4 synum Gr Asa-Eldvatni eru i t6flu 11 en alls var safnad 13 synum
badan. I t6flu 14 eru sidan nakveemari nidurstodur fyrir *C og einnig melingar & *3C. Leidni
er nokkud stédug & bilinu 85 til 120 uS/cm en haustid 1997 heaekkadi leidni og meeldist 242
uS/cm i agast og nokkru legra i oktéber (mynd 23). Heildarkarbonat (sem CO,) meelist
yfirleitt um 25-30 mg/l nema i fyrrnefndum synum par sem rafleidnin er mjog ha, par melist
styrkurinnallt ad 100 mg/I (tafla 11). Sé litio framhja pessum tveimur synum er samband
leidni og rennsli edlilegt par sem leidni leekkar litillega vid aukid rennsli (mynd 24). Styrkur
sulfats er nokkud hér i Asa-Eldvatni og kemur fram nokkud skyrt samband milli haekkunar i
Kl6ridi og sulfati (mynd 25).

Hlutfall stodugra samsatna sdrefnis og vetnis er heldur laegra (heerri minustala) en i Sulu og
Djlpé og breytilegra (ca 2%o i 'O gildum). Vatnid i hlaupunum virdist langléttast. Styrkur
YC er mjog breytilegur fra 37 til 121 pMC og melist elsta vatnid i hlaupvatni og par er §*3C
gildi®, +2%o, sem er téluvert haerra en i venjulegu arvatni, par sem 83C gildid liggur & bilinu -
1,7 til -2,7%o.
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Leira

Upptok Leirar eru i austanverdum Myrdalsjokli og eru nidurstédur efnagreininga af 11 synum
i toflu 12. T toflu 14 eru sidan nakvaemari nidurstodur fyrir *C og einnig melingar & *C.
Leidni meelist & bilinu 75 og 175 puS/cm i pessum synum og er han harri um veturinn (mynd
26). Rennsli er litid yfir veturinn og nar naleegt 60 m*/s i mestu leysingum um sumarid 1997
og laeekkar leidni med auknu rennsli (mynd 27). Urkoma og leysingarvatn hefur vantanlega
hér meiri ahrif en i mérgum hinna anna midad vid ad hlutfall kldrids og sulfats er mjog likt og
i urkomu i pessum synum. Astedan er veantanlega pad ad kloridstyrkur vatnsins er
hlutfallslega har (mynd 28).

Hlutfall stddugu samsatnanna surefnis og vetnis er améta og i SOlu og Djdpa, en **C
melingar syna ad vatnid inniheldur téluvert minna af geislakoli. Styrkur geislakols liggur &
bilinu 16 til 26 pMC og er einna likast gildunum { Jékulsa & Fjéllum vid Upptyppinga. §°C
gildin eru pyngri en i 68rum &m hingad til og eru 61l jakveed.

Mulakvisl

Mulakvisl kemur undan Hofdabrekkujokli og vidbuid ad eldstddin Katla hafi nokkur ahrif a
efnasamsetningu vatnsins i henni. Samtals voru tekin 11 syni ar Malakvisl og eru nidurstodur
efnagreininga i t6flu 13. [ t6flu 14 eru sidan nakvamari nidurstddur fyrir 1*C og mealingar &
3C. Leidni spannar allt fra 104 til 300 uS/cm og pegar leidnin hefur verid i hamarki er styrkur
karbonats haestur sem bendir til aukinnar jardhitavirkni (mynd 29). Ekki er haegt ad sja skyrt
samband milli leidni og rennslis annars vegar og klérids og sulfats hins vegar (mynd 30, 31).
Pau syni sem syna merki um aukna jardhitavirkni innihalda auk pess heerri styrk ymissa efna,
t.d. kisils, sulfats, katjona, jarns, mangans og meling a uppleystum efnum synir slikt hid
sama.

Hlutfall stodugra samsztna strefnis og vetnis er talsvert breytilegt (um 1.5%o i 520 gildum).
Kolefnissamsaetur voru meeldar i 5 synum og og er styrkur geislakols svipadur eda ivid laegri
en i Leira, nema i einu syni par sem hann malist um 50 pMC. I pvi syni er §'3C = -2.4%o en i
hinum eru gildin pdsitif eins og i Leira.
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Tafla 9: Nidurstddur efnagreininga a synum ar Salu (mg/L).

Dags 30.06.1997 22.07.1997 27.08.1997 02.10.1997 12.11.1997 11.12.1997 22.01.1998 18.02.1998 06.04.1998 14.06.1998 20.07.1998
Numer 19970506* 19970517 19970538 19970549 19970558 19970568 19980103 19980112 19980123 19980141 19980152
Rennsli (m3/s) 100 79 86 62 12 75 2 11,6 04 62 66
Leioni (US/sm) 48,9 63,1 56,8 72,0 69,0 64,6 96,8 443 94,8 67,0 68,4
Hiti (°C) 2,5 1,6 2,7 0,5 0,3 - 0 2,0 4,9 111 -
pH/pH hiti (°C) 8,06/22 8,49/22 8,05/21 8,11/22 7,80/22 7,67/21 8,33/22 7,29/22 7,66/23 8,25/24 7,79/25
Kolsyra (CO,) 21,7 21,9 21,4 22,0 21,5 20,8 21,9 21,7 23,4 24,4 24,8
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,15 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kisill (SiO,) 13,10 8,04 7,69 9,30 10,10 11,10 11,20 6,10 11,10 8,40 8,50
Uppleyst efni 16 33 45 34 26 36 5 16 40 - 6
3H (%0 SMOW) -73,8 -72,4 -72,5 -72,5 -70,2 -69,6 -71,8 -64,6 -68,9 -735 -73,9
308 (% SMOW) -10,73 -10,57 -10,59 -10,38 -9,99 -9,84 -10,09 -9,25 -9,88 -10,26 -10,43
4C age BP 7630480 - - 5985+70 - - - 1518445 - 4400+£70 502560
Natrium (Na) 5,04 6,01 5,78 8,05 8,50 7,20 9,90 5,30 9,50 6,60 6,10
Kalium (K) 0,21 0,18 0,20 0,25 0,16 0,20 0,23 0,18 0,29 0,26 0,23
Magnesium (Mg) 1,01 0,81 0,75 0,85 0,82 0,91 1,40 0,53 1,40 0,87 1,06
Kalsium (Ca) 4,45 5,34 4,47 5,45 4,30 4,13 7,57 2,88 1,27 4,73 5,16
Strontium (Sr) 0,090 - 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002
Fluor (F) 0,07 0,09 0,08 0,11 0,10 0,08 0,12 0,06 0,11 0,09 0,08
Klorio (Cl) 1,16 1,57 1,34 1,99 2,20 2,59 4,37 3,27 4,24 4,06 2,02
Bromio (Br) 0,006 0,006 0,006 0,008 0,008 0,009 0,018 0,012 0,017 0,007 0,007
Nitrit (NO, 0,017 0,002 <0,002 0,002 0,007 0,004 0,005 0,003 0,004 0,007 0,004
Nitrat (NOs) <0,009 0,040 0,065 0,146 0,158 0,213 0,385 0,104 0,347 0,097 0,336
Ammonium (NH,) 0,068 0,022 0,029 0,030 0,008 0,003 0,016 <0,004 0,005 <0,004 <0,004
Fosfat (PO,) 0,036 0,023 0,035 0,052 0,056 0,058 0,187 0,034 0,142 0,089 0,076
Sulfat (SO,) 2,47 4,05 2,98 4,29 3,62 2,85 5,02 1,71 4,84 3,39 3,33
Al (Al 191 0,037 0,053 0,084 0,080 0,073 0,043 0,018 0,047 0,055 0,039
Krém (Cr) 0,0015 <0,0001 - 0,0002 - - - 0,0002 - 0,0003 -
Mangan (Mn) 0,0384 0,0010 0,0016 0,0027 0,0023 0,0024 0,0022 0,0010 0,0017 0,1040 0,0044
Jarn (Fe) 1,85 0,0065 0,013 0,023 0,0052 0,0082 0,023 0,032 0,020 5,61 0,184
Kopar (Cu) 0,0058 0,001 - 0,0026 - - - 0,0007 - 0,0018 -
Sink (Zn) 0,0060 0,0008 - 0,0042 - - - 0,0024 - 0,0021 -
Arsen (AS) 0,0001 <0,0001 - 0,0001 - - - <0,0001 - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - 0,00005 -
Kyvikasilfur (Hg) <0,000005 - - - - - - <0,000005 - <0,000005 -
Bly (Pb) 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006 - - - <0,0002 - 0,0002 -
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Tafla 10: Nidurstddur efnagreininga & synum ar Djapa (mg/L).

Dags 30.06.1997 22.07.1997 29.07.1997 26.08.1997 02.10.1997 12.11.1997 11.12.1997 22.01.1998 18.02.1998 06.04.1998 07.05.1998 14.06.1998 20.07.1998
Nuimer 19970507 19970518 19970522 19970535 19970550 19970559 19970567 19980104 19980113 19980124 19980130 19980142 19980153
Rennsli (m3/s) 51 91 82 66 35 11,3 15,5 7,3 13,6 4,2 78 27 29,2
Leioni (uS/sm) 26,0 40,7 34,4 29,4 47,9 59,6 57,9 60,6 454 59,0 49,9 43,0 45,9
Hiti (°C) 6,2 51 51 54 1,8 0,4 - 2,0 18 4,6 2,1 12,6 9,3
pH/pH hiti (°C) 7,23/22 7,50/22 7,38/22 7,30/21 7,52/22 747122 7,43/20 7,46/22 7,37/22 7,49/24 7,52/18 7,36/25 7,31/24
Kolsyra (CO,) 7,9 11,2 10,8 9,3 15,0 18,3 16,9 17,6 13,3 18,1 15,1 12,8 24,4
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - - <0,03 - - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,13 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,08
Kisill (SiOy) 8,50 6,57 5,10 6,17 10,00 11,70 12,10 11,30 9,20 11,40 9,60 7,90 6,60
Uppleyst efni 4 20 18 24 0 36 32 8 16 36 27 - 9
8’H (%0 SMOW) -71,5 -71,5 -71,4 -70,8 -73,8 -72,6 -68,1 -70,9 -69,0 -69,1 - -73,4 -74,7
50" (%0 SMOW) -10,55 -10,51 -10,41 -10,45 -10,57 -10,36 -9,68 -9,95 -9,92 -9,89 -10,11 -10,35 -10,60
4C age BP -264+44 - - - 61050 - - - -245+50 - - -473+49 97539
Natrium (Na) 2,59 3,93 2,92 2,84 4,60 5,40 5,70 6,00 4,70 6,00 5,00 4,10 3,60
Kalium (K) 0,19 0,31 0,35 0,21 0,36 0,33 0,32 0,30 0,29 0,36 0,30 0,28 0,34
Magnesium (MQg) 0,45 0,74 0,63 0,51 0,89 1,09 1,11 1,20 0,91 1,15 0,94 0,72 0,84
Kalsium (Ca) 1,70 2,73 2,63 2,06 3,41 4,16 3,86 3,78 2,85 3,58 2,97 2,32 3,30
Strontium (Sr) 0,010 - 0,003 0,002 0,005 0,004 0,004 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,004
Flior (F) 0,05 0,10 0,07 0,08 0,10 0,11 0,10 0,08 0,06 0,09 0,07 0,07 0,07
Klorio (CI) 1,44 1,68 1,38 1,29 2,07 2,65 2,83 4,67 3,91 3,91 3,36 2,58 1,85
Brémio (Br) 0,006 0,006 0,006 0,004 0,008 0,010 0,011 0,018 0,013 0,014 0,012 0,008 0,007
Nitrit (NO, 0,004 <0,002 0,005 0,007 0,003 0,005 0,004 0,005 0,004 0,003 0,002 0,005 0,004
Nitrat (NO3) <0,009 0,091 0,066 <0,009 0,072 0,160 0,243 0,274 0,112 0,084 0,015 0,012 0,113
Ammonium (NH,) 0,009 0,014 0,025 0,005 0,028 <0,004 <0,004 0,012 <0,004 <0,004 <0,004 0,007 0,005
Fosfat (PO,) 0,061 0,052 0,033 0,065 0,086 0,057 0,091 0,128 0,040 0,085 0,059 0,067 0,065
Silfat (SO,) 1,09 3,08 1,90 1,52 2,78 3,27 3,04 2,76 1,82 2,60 1,89 2,03 2,77
Al (Al 0,066 0,013 0,010 0,075 0,208 0,049 0,130 0,024 0,02 0,035 0,031 0,022 0,017
Krom (Cr) 0,0003 <0,0001 <0,0001 - 0,0002 - - - 0,0002 - - 0,0003 -
Mangan (Mn) 0,0027 0,0039 0,0134 0,0590 0,0089 0,0113 0,0059 0,0014 0,0011 0,0007 0,0016 0,0015 0,0109
Jarn (Fe) 0,082 0,0071 0,0066 0,025 0,026 0,0043 0,094 0,0176 0,015 0,0118 0,0207 0,044 0,060
Kopar (Cu) 0,0005 0,0007 0,0054 - 0,0023 - - - 0,0124 - - 0,0002 -
Sink (Zn) 0,0014 0,0037 0,0022 - 0,0090 - - - 0,0038 - - 0,0009 -
Arsen (As) <0,0001 <0,0001 0,0001 - 0,00015 - - - <0,0001 - - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 <0,000005 <0,000005 - 0,00003 - - - <0,000005 - - <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005 - - - 0,0014 - - <0,0002 -
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Tafla 11: Nidurstédur efnagreininga & synum Gr Asa-Eldvatni (mg/L).

Dags 01.07.1997 22.07.1997 29.07.1997 27.08.1997 02.10.1997 12.11.1997 20.12.1997 23.01.1998 19.02.1998 07.04.1998 06.05.1998 14.06.1998 20.07.1998
Nuimer 19970508 19970519 19970524 19970539 19970551 19970560 19970570 19980105 19980114 19980125 19980129 19980143 19980154
Rennsli (m3/s) 68 129 128 181 103 34,2 64,8 58,4 42 25,5 41,7 37,6 72,5
Leioni (US/sm) 92,7 84,6 85,1 242 160,5 121,4 97,7 114,5 96,8 1135 98 112 102,3
Hiti (°C) 10,9 8,9 9,6 6,5 1,5 0 3,1 0 0 3,3 - 141 10,8
pH/pH hiti (°C) 7,78/23 7,82/22 7,80/23 8,21/22 8,01/22 7,73121 7,67/20 7,74/22 7,64/21 7,68/24 7,73/22 7,73/26 7,85/25
Kolsyra (CO,) 26,2 25,2 26,2 100,5 57,1 33,6 27,1 30,9 27,1 31,2 26,3 30,2 30,8
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - - <0,03 - - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,03 0,03 <0,03 0,05 0,05 0,04 0,08 0,05 0,04 0,03 0,11 <0,03 <0,03
Kisill (SiOy) 16,60 10,63 10,00 22,90 19,00 17,10 15,00 16,70 14,30 15,20 12,90 15,60 11,50
Uppleyst efni 54 54 66 160 83 76 59 81 61 73 54 44 32
8H (%0 SMOW) -73,9 -76,5 -76,5 -82,9 -81,6 -71,8 -70,0 -72,3 -72,2 -72,2 - -73,2 -78,5
80" (% SMOW) -10,82 -11,18 -11,02 -11,98 -11,61 -10,38 -10,06 -10,26 -10,39 -10,23 -10,34 -10,38 -11,17
4C age BP 219060 - - - 8030+70 - - - 1624+45 - - -1542+35 2770455
Natrium (Na) 7,85 5,78 6,05 11,60 10,20 9,40 8,30 9,90 8,70 9,90 7,80 9,40 6,70
Kalium (K) 0,46 0,39 0,44 0,77 0,57 0,46 0,43 0,48 0,52 0,54 0,47 0,60 0,46
Magnesium (MQ) 2,24 1,95 1,92 5,04 3,66 2,95 2,31 2,77 2,42 2,86 2,25 2,62 2,39
Kalsium (Ca) 6,94 7,52 7,51 31,10 16,70 9,26 7,11 7,86 6,64 7,57 6,00 6,94 8,72
Strontium (Sr) 0,090 0,009 0,009 0,037 0,020 0,012 0,011 0,011 0,010 0,011 0,009 0,012 0,011
Flior (F) 0,10 0,10 0,10 0,17 0,13 0,16 0,13 0,17 0,14 0,17 0,14 0,16 0,10
Klorio (CI) 3,31 2,37 2,45 2,87 4,15 4,09 3,84 4,92 4,64 4,84 4,07 5,14 2,63
Broémio (Br) 0,012 0,009 0,076 0,008 0,012 0,014 0,018 0,017 0,016 0,017 0,015 0,013 0,008
Nitrit (NO, <0,002 0,003 0,006 <0,002 0,004 0,005 0,006 0,006 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003
Nitrat (NO3) 0,068 0,027 0,073 0,073 0,071 0,116 0,188 0,300 0,162 0,136 0,043 0,028 0,066
Ammonium (NH,) 0,009 0,016 0,020 0,007 0,028 <0,004 <0,004 0,015 <0,004 <0,004 <0,004 0,005 0,004
Fosfat (PO,) 0,032 0,044 0,494 0,082 0,245 0,086 0,068 0,153 0,064 0,095 0,071 0,049 0,049
Silfat (SO,) 9,04 7,42 6,99 7,90 10,60 12,2 9,25 11,50 9,51 11,26 8,65 11,40 8,15
Al (Al) 0,018 0,016 0,027 0,0035 0,037 0,044 0,034 0,011 0,022 0,022 0,039 0,047 0,018
Krém (Cr) 0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - 0,0003 - - 0,0004 -
Mangan (Mn) 0,0014 0,0032 0,0036 0,1380 0,0247 0,0044 0,0040 0,0029 0,0021 0,0020 0,0018 0,0020 0,0028
Jarn (Fe) 0,0158 0,0049 0,020 0,0062 0,0188 0,026 0,042 0,016 0,032 0,034 0,060 0,081 0,0461
Kopar (Cu) 0,0016 0,0002 0,0012 - 0,001 - - - 0,0005 - - 0,0008 -
Sink (Zn) 0,0007 0,0011 0,0022 - 0,0019 - - - 0,0019 - - 0,0025 -
Arsen (As) 0,0001 <0,0001 0,0001 - 0,0001 - - - 0,0001 - - 0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - 0,000016 - 0,000043 - - - <0,000005 - - <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0003 - - - <0,0002 - - <0,0002 -
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Tafla 12: Nidurstodur efnagreininga & synum ar Leira (mg/L).

Dags 01.07.1997  23.07.1997 28.08.1997 02.10.1997 13.11.1997 20.12.1997 23.01.1998 19.02.1998 05.05.1998 14.06.1998 20.07.1998
Nimer 19970509 19970520 19970541 19970552 19970561 19970569 19980106 19980115 19980128 19980144 19980155
Rennsli (m%/s) 34 49 58 30 6,5 30 45 6,6 4 19,5 23
Leidni (US/sm) 86,2 93,9 74,8 132,3 174,6 103 171,6 131 146 70,0 95,4
Hiti (°C) 55 34 4,0 1,1 0 0,7 0,3 0,2 7,5 10,0 8,8
pH/pH hiti (°C) 7,63/23 74721 7,60/- 7,68/22 7,85/22 7,46/18 7,76/22 7,70/22 7,93/20 7,64/26 7,66/25
Kolsyra (CO,) 29,7 34,1 27,0 48,3 52,3 32,9 58,7 41,7 49,8 245 35,8
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,03 <0,03 <0,03 0,04 0,04 0,10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kisill (SiO,) 16,30 10,89 10,60 16,90 21,80 12,20 20,80 15,10 14,10 7,70 10,40
Uppleyst efni 45 37 53 84 102 57 29 74 83 - 38
8*H (%o SMOW) -67,4 -61,6 -65,7 -70,2 -68,6 -65,0 -69,8 -69,9 - -64,3 -64,8
50" (%0 SMOW) -10,09 -9,28 -9,84 -10,45 -9,98 -9,60 -10,07 -10,23 -9,85 -9,37 -9,50
"C age BP 13420+110 - - 14800+140 - - - 12770+130 - 109304140 12080490
Natrium (Na) 6,11 7,54 5,36 10,60 11,10 7,00 11,20 9,40 8,70 4,50 5,40
Kalium (K) 0,72 0,75 0,66 1,16 1,20 0,77 1,16 1,02 1,02 0,61 0,73
Magnesium (Mg) 2,90 2,74 2,31 3,92 6,23 3,50 6,28 4,49 4,87 2,19 3,48
Kalsium (Ca) 6,48 6,97 5,45 9,83 14,20 7,63 13,70 9,52 10,20 4,70 7,14
Strontium (Sr) 0,017 0,015 0,015 0,025 0,041 0,022 0,041 0,028 0,030 0,014 0,021
Flior (F) 0,15 0,29 0,20 0,37 0,34 0,22 0,33 0,30 0,27 0,16 0,19
Klério (Cl) 3,37 2,71 2,15 3,88 4,83 5,41 8,72 8,50 6,50 7,39 2,46
Brémid (Br) 0,013 0,011 0,009 0,014 0,017 0,021 0,030 0,030 0,023 0,007 0,007
Nitrit (NO, <0,002 0,004 <0,002 <0,002 0,007 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002 0,003
Nitrat (NO;) <0,009 0,056 0,059 0,126 0,144 0,323 0,261 0,187 0,060 0,399 0,069
Ammonium (NH,) 0,016 0,023 0,112 0,027 <0,004 0,008 0,016 <0,004 <0,004 <0,004 0,004
Fosfat (PO,) 0,035 <0,01 0,016 0,015 0,037 0,027 0,080 0,022 0,025 0,020 0,009
Siilfat (SO,) 3,10 3,25 2,79 6,12 8,55 4,34 8,25 5,94 4,44 2,21 2,83
Al (Al 0,023 0,024 0,022 0,018 0,026 0,029 0,010 0,013 0,016 0,034 0,011
Krém (Cr) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - 0,0002 - 0,0004 -
Mangan (Mn) 0,0570 0,1130 0,0570 0,1330 0,0600 0,0560 0,0350 0,0345 0,0470 0,0299 0,0530
Jarn (Fe) 0,034 0,085 0,0085 0,0129 0,0126 0,155 0,0122 0,030 0,163 0,015 0,0371
Kopar (Cu) 0,0003 0,0002 - 0,0001 - - - 0,0013 - 0,0003 -
Sink (Zn) 0,0011 0,0011 - 0,0018 - - - 0,0007 - 0,0011 -
Arsen (As) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - <0,0001 - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005  <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - - - - - - <0,000005 - <0,000005 -
Bly (Pb) 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 - - - 0,0002 - <0,0002 -




Tafla 13: Nidurstddur efnagreininga & synum ur Malakvisl (mg/L).

Dags 01.07.1997 23.07.1997 28.08.1997 03.10.1997 13.11.1997 20.12.1997 23.01.1998 19.02.1998 07.04.1998 05.05.1998 14.06.1998 20.07.1998
Numer 19970510 19970521 19970542 19970553 19970562 19970571 19980107 19980116 19980126 19980127 19980145 19980156
Rennsli (m?/s) 51 64 95 37 19 34 2,5 8,9 5 8 13,7 445
Leidni (uS/sm) 124 104,5 136,7 164,7 256 121,7 164,4 104,6 301 166 131 117,9
Hiti (°C) 4,7 2,7 2,6 0,6 0 0,6 0,7 2,0 - 7.4 9,4 7,8
pH/pH hiti (°C) 7,32/22 7,38/21 7,25/- 7,77122 7,56/22 7,62/21 7,80/22 7,63/22 7,64/24 7,96/16 7,22/26 7,57/26
Kolsyra (CO,) 40,0 33,2 51,9 62,9 96,4 36,1 51,8 30,0 117,8 51,4 48,1 41,0
Brennist.vet.(H,S) <0,03 - - <0,03 - - - - - - <0,03 <0,03
Bor (B) 0,05 <0,03 0,03 0,05 0,13 0,07 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,08 0,03
Kisill (SiOy) 28,40 13,31 17,90 21,30 41,70 12,20 18,40 13,10 38,10 14,40 17,30 11,10
Uppleyst efni 53 49 94 107 169 66 51 29 143 42 55 18
8*H (%0 SMOW) -66,3 -67,9 -70,5 -71,6 -12,7 -63,3 -63,5 -63,1 -60,7 - -62,7 -68,6
50" (%0 SMOW) -10,09 -10,17 -10,49 -10,38 -10,32 -9,45 -9,39 -9,16 -9,98 -9,38 -9,28 -10,05
4¢C age BP 185704200 - - 17160180 - - - 5960450 - - 16900+160 13790+130
Natrium (Na) 10,80 8,99 12,70 14,40 24,40 9,40 12,80 8,70 26,50 11,50 10,90 9,70
Kalium (K) 1,21 1,00 1,22 1,39 2,86 0,98 1,08 0,81 2,70 1,18 1,34 0,93
Magnesium (Mg) 2,21 1,73 2,17 2,59 4,24 2,37 3,64 2,44 4,93 3,62 2,32 2,04
Kalsium (Ca) 10,60 8,65 11,60 15,20 22,10 10,20 14,50 8,13 25,60 12,90 9,66 9,51
Strontium (Sr) 0,033 0,025 0,032 0,042 0,058 0,035 0,041 0,026 0,074 0,042 0,034 0,026
Flior (F) 0,17 0,21 0,30 0,31 0,41 0,21 0,25 0,18 0,41 0,28 0,20 0,25
Klorio (CI) 6,03 4,75 3,10 4,97 5,83 6,87 8,89 8,33 8,92 7,36 9,88 4,30
Brémio (Br) 0,022 0,018 0,012 0,018 0,020 0,026 0,030 0,028 0,027 0,028 0,013 0,015
Nitrit (NOy <0,002 0,008 <0,002 <0,002 0,007 0,007 0,004 0,003 0,011 0,003 0,004 0,004
Nitrat (NOs3) 0,016 0,070 0,069 0,024 0,069 0,316 0,120 0,146 0,131 0,143 0,038 0,115
Ammonium (NH,) 0,005 0,018 0,009 0,027 <0,004 0,012 0,012 <0,004 - <0,004 0,006 0,008
Fosfat (POy) 0,032 <0,01 <0,01 0,016 0,030 0,061 0,128 0,084 0,017 0,041 0,020 0,019
Siilfat (SO,) 5,78 4,81 4,67 6,70 10,50 6,41 10,60 5,19 13,20 9,05 6,99 5,01
Al (Al) 0,115 0,035 0,022 0,022 0,104 0,077 0,008 0,008 0,021 0,012 0,015 0,021
Krém (Cr) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - 0,0002 - - 0,0002 -
Mangan (Mn) 0,0930 0,0750 0,1440 0,1310 0,2390 0,0510 0,0145 0,0087 0,2570 0,0910 0,1050 0,0700
Jarn (Fe) 0,172 0,054 0,147 0,0079 0,160 0,050 0,0134 0,0122 0,240 0,0397 0,205 0,0282
Kopar (Cu) 0,0003 0,0003 - 0,0001 - - - 0,0011 - - 0,0033 -
Sink (Zn) 0,0013 0,0011 - 0,0010 - - - 0,0164 - - 0,0021 -
Arsen (As) <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - <0,0001 - - <0,0001 -
Kadmium (Cd) <0,00005 <0,00005 - <0,00005 - - - <0,00005 - - <0,00005 -
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 - - - - - - <0,000005 - - <0,000005 -
Bly (Pb) <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 - - - 0,0002 - - 0,0003 -
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Mynd 17: Leidni vatns i Sulu med tima.
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Mynd 18: Samband leidni og rennslis i Sdlu.
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Mynd 19: Styrkur klorids og salfats i Sdlu.
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Mynd 20: Leidni vatns i Djapa med tima.
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Mynd 21: Samband leidni og rennslis i Djupa.
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Mynd 22: Styrkur klorids og sulfats i Djupa.
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Mynd 23: Leidni vatns i Asa-Eldvatni med tima.
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Mynd 24: Samband leidni og rennslis i Asa-Eldvatni.
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Mynd 25: Styrkur kl6rids og stlfats i Asa-Eldvatni.
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Mynd 26: Leidni vatns i Leira med tima.
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Mynd 27: Samband leidni og rennslis i Leira.
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Mynd 28: Styrkur klorids og sulfats i Leira.
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Mynd 31: Styrkur klorids og sulfats i Mulakvisl.
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2.2.3 M=lingar a kolefnissamsatum

Kolefni 14 og 13 var malt i ner fimmtiu synum, eins og fjallad hefur verid um hér ad framan.
Einungis syndaraldur fra **C malingum er syndur i efnagreiningartéflunum, par sem ekki var
unnt ad koma vid fleiri maelingum & sidu og eru pvi ndkvemari nidurstodur syndar i toflu 14.

[ toflunni eru syndar nidurstodur &

melingum &

7

YC og stadalfravik melinga, *C, 4samt

syndaraldi fra **C melingum. Sidasti dalkurinn i toflunni er greiningarnimer synanna fra
rannsoknarstofunni i Arosum. Einnig er i toflunni syndar til samanburdar melingar & vetnis
og surefnissamsaetuhlutféllum og tvivetnisaukinn (d %eo).

Tafla 14: Nidurstodur kolefnissamsaetumelinga og vetnis og surefnissamsaetumhlutfoll i
s6mu synum. Frh. & nastu bls.
Syni Dagsetning  Stadur 00% H% d% “CageBP st.dev "“Ccont. stdev "“C AAR-no
97-0500  26-06-1997  Skjalfandafljot -13,19 -94,7 10,8 310 44 96,21 #0,53 -1,42 7643
97-0546  27-09-1997  Skjalfandafljot -12,67 -92,7 8,7 -321  £50 104,07 0,65 -0,08 7397
98-118 06-03-1998  Skjalfandafljot -13,23 -96,6 9,2 1803 +50 79,89 0,5 -4,42 7482
98-135 10-06-1998  Skjélfandafljot -12,81 -88,6 13,9 353  +46 95,7 #055 -2,72 7380
98-146 18-07-1998  Skjalfandafljot -12,86 -93,5 9,4 485  £50 94,14 0,61 -2,73 7488
97-0544  27-09-1997  Kreppa -13,62 -986 104 -1077 %49 11434 £0,7 -0,51 7395
98-138 10-06-1998  Kreppa -13,61  -100,1 8,8 3955  +60 61,1 0,47 -321 7390
98-149 18-07-1998  Kreppa -13,82  -101,0 9,6 4195 £65 59,32 +0,47 -4,58 7484
97-0543  27-09-1997  Jokulsa v. Upptyppingar -145  -1054 10,6 15270 +130 1494 +0,24 0,23 7393
98-137  10-06-1998 Jokulsav. Upptyppinga  -14,05 -1032 9.2 10190  +130 28,14 047 -384 7388
98-148  18-07-1998 Jokulsav. Upptyppinga  -14,22  -1031 10,7 10890  +120 2576 0,38 -2,24 7483
97-0503  28-06-1997  Jokulsa v. Grims -13,55 97,0 114 4725  £65 55,52 0,46 -2,97 7642
97-0545  27-09-1997  Jokulsa v. Grims -13,74  -100,2 9,7 1410 55 83,92 0,57 -0,22 7396
98-147 18-07-1998  Jokulsa & Fjollum -13,74  -100,3 9,6 5255  +65 52 +0,44 -4,1 7632
97-0504  30-06-1997  Skeidara -12,14 -83,7 134 17530 150 11,27 #0,21 -3,53 7634
98-110 18-02-1998  Skeidara -12,01 -86,0 10,1 29300 550 2,61 0,18 0,26 7268
98-139 13-06-1998  Skeidara -11,27 -725 17,7 17670 +180 11,09 0,24 -2,52 7389
98-150 19-07-1998  Skeidara -11,72 -83,3 105 12410 110 21,34 +0,28 -4,43 7641
97-0505  30-06-1997  Gigjukvisl -11,76 -82,1 120 10240 +90 2796 0,32 -3,56 7633
97-0548  01-10-1997 Gigja -10,99 -78,1 9,8 4835 80 54,77 £0,53 -4,3 7382
98-111 18-02-1998  Gigja -10,43 -72,6 10,8 6880 +90 42,48 0,46 -3,72 7269
98-140 14-06-1998  Gigja -11,43 -82,2 9,2 6850 £110 42,62 0,57 -451 7386
98-151 19-07-1998  Gigja -11,72 -816 12,2 4160 70 59,58 %054 -592 7485
97-0506  30-06-1997  Sula -10,73 -73,8 12,0 7630 80 38,67 0,38 -2,21 7637
97-0549  02-10-1997 Sula -10,38 =725 105 5985 70 47,48 0,41 -1,7 7383
98-112 18-02-1998  Sdla -9,25 -64,6 9,4 1518 45 82,78 0,46 -3,88 7381
98-141 14-06-1998  Sdla -10,26 -73,5 8,6 4400 70 57,84 0,50 -4,27 7398
98-0152  20-07-1998  Sula -10,43 -73,9 9,5 5025 +60 5351 0,41 -3,35 7644
97-0507  30-06-1997 Djapa -10,55 -715 129 -264  +44 103,34 #0,57 -1,39 7638
97-0550  02-10-1997 Djapa -10,57 -73,8 10,8 610 50 92,67 0,60 -2,42 7273
98-113 18-02-1998 Djlpa -9,92 -69,0 104 -245  £50 103,09 0,66 -1,92 7391
98-142 14-06-1998 Djlpa -10,35 -73,4 9,4 -473  +49 106,06 +0,65 -1,37 7384
98-153 19-07-1998 Djlpa -10,6 -74,7 10,1 975 39 88,57 0,44 -1,18 7655
97-0508  01-07-1997  Asar-Eldvatn -10,82 =739 127 2190 60 76,12 059 -2,71 7639
97-0551  02-10-1997  Asar Eldvatn -11,61 -816 11,3 8030 70 36,81 £0,32 2 7274
98-114 19-02-1998  Asar Eldvatn -10,39 -72,2 10,9 1626  +45 81,68 0,46 -3,49 7385
98-143 14-06-1998  Asa-Eldvatn -10,38 -73,2 9,8 -1542 %35 121,15 0,52 -1,67 7481
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98-154 20-07-1998  Asa-Eldvatn -11,17 -78,5 109 2770 55 70,85 0,49 -2,64 7486

97-0509  01-07-1997  Leira -10,09 -67,4 133 13420 %110 188 0,26 2,29 7636
97-0552  02-10-1997 Leirad -10,45 -70,2 134 14800 +140 15,84 +0,28 4,03 7379
98-115 19-02-1998  Leira -10,39 -72,2 109 12770 130 204 0,32 229 7276
98-144 14-06-1998  Leira -9,37 -64,3 10,7 10930  +140 25,65 +0,45 1,46 7387
98-155 20-07-1998  Leirad -9,5 -648 11,2 12080 90 22,24 £0,25 1,48 7656
97-0510  01-07-1997  Mulakvisl -10,09 -66,3 144 18570  +200 991 £0,26 3,2 7640
97-0553  03-10-1997  Mulakvisl -10,38 -71,8 11,2 17160 180 11,81 0,27 2,59 7275
98-116 19-02-1998  Mulakvisl -10,23 -69,9 119 5960 +50 47,63 0,31 -2,39 7378
98-145 14-06-1998  Mulakvisl -9,28 -62,7 115 16900 +160 12,2 £0,24 2,35 7394
98-156 20-07-1998  Mulakvisl -10,05 -68,6 118 13790  +130 1796 +0,28 0,67 7487

2.2.4 Nidurstoour rafleionimelinga

Auk peirra malinga & rafleidni sem birtar eru hér hefur leidni verid meald u.p.b. tvisvar i viku
i vatni Jokulsar vid Grimsstadi par til siritandi meelir tok vid i mai 1999 og eru paer malingar
syndar & mynd 32. Samhlida malingunum var lesid & vatnshaedarmali sem gefur
samtimarennsli. Leioni var meld i Skeidara fra pvi um manudi fyrir hlaupid i november 1996
og par til ad siritandi meelir tok vid i desember 1998 nema pegar melingar 16gdust af i juni
1997 fram i mars 1998. Nidurstédur eru syndar & mynd 33. Med slikum siritandi maelingum
feest areidanlegri akvoroun & vidvorunargildi par sem rennslis- eda vatnshaedarmelingar eru
gerdar samtimis. Hins vegar er naudsynlegt ad hafa upplysingar um efnasamsetningu
samhlida peim til ad geta tulkad hvada peettir pad eru sem rada rafleioninni i vatninu.
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Mynd 32: Rafleidni maeld i Jokulsa & Fjéllum, Grimsstodum fra september 1996 til juni
1999.
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Mynd 33: Rafleidni mald i Skeidara september 1996 til desember 1998.

2.3 Vaktgildi

Fra meelingum a leioni og samtimamaelingum a rennsli voru valin vidvorunargildi midad vid
rennsli. Jafnframt var athugad hvada adrir peettir veeru mogulegir til voktunar & eldsumbrotum
og aukinni jardhitavirkni.

Tafla 15 synir samantekin gogn um spénn leidnigilda i &num og hlutfall leidni og rennslis. par
koma fram vidvorunargildi fyrir pessa peetti i mismunandi am. I toflunni eru merkt gildi sem
fram koma i jokulhlaupum eda vid umbrot. Synd eru i aftasta dalki hamarksgildi sem alltaf
mundu orsaka vidvorun, en sidan mundu leegri gildi orsaka vidvorun eftir pvi hversu hatt
samtimarennslid maldist. Nidurstédurnar af pessum hlutféllum voru notud vid forritun
voktunarmelanna eins og fram kemur sidar i skyrslunni.

Tafla 15: Sponn leidnigilda i &num.

Stadur Héamark Hamark Lagmark Lagmark Vidvorunargildi
leidni leidni/rennsli leidni leidni/rennsli leidni
Skjalfandafljot 90 3,5 42 0,4 100
Kreppa 86 4 41 0,2 90
Jokulsa/Uppt. 177 1,6 80 0,5 180
Jokulsa/Grimsst. 147 1,3 58 0,1 150
Skeidara 510* 0,2 67 11,7 180
Gigja 100 15,7 33 0,9 100
Sula 97 8,6 44 0,5 100
Djlpa 61 14,1 26 0,5 70
Asa-Eldvatn 242* 4,5 85 0,7 130
Leira 172 38,1 70 19 180
Mulakvisl 301 65,8 105 14 320

*gildi fra jokulhlaupum
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2.3.1 Aodrir mogulegir vaktpattir

Pegar litid er til mogulegra patta til ad vakta eldsumbrot og aukna jardhitavirkni koma einkum
til greina efnin kvikasilfur og sulfid. Bakgrunnsmalingarnar syndu ad i engu tilfelli hefur
meelst kvikasilfur i markteekum styrk i arvatni vid edlilegar adstedur. betta efni hefur hins
vegar komid fram i arvatninu pegar eldsumbrot hafa att sér stad (Axel Bjornsson o.fl., 1999,
Kristmannsdottir et al., 1999). Jafnvel i peim &m par sem eru st6dug ahrif jardhitavirkni sést
ekki kvikasilfur og ekki par sem pau sjast af og til. pvi er vottur af kvikasilfri i &rvatninu
merki pess ad eldsumbrot séu hafin og ad braeedsluvatn padan renni i ana.

Salfio maelist i sumum am par sem bradsluvatn fra jardhitasvedum berst i paer. Aukning &
sulfidi geeti pannig baedi bent til aukinnar jardhitavirkni og til eldvirkni. Liklegt er ad vid
eldsumbrot yrdi verulega meiri aukning & sulfidi en geeti ordid vegna breytinga a
jardhitavirkni. Jafnframt er liklegt ad vid eldsumbrot sjaist jafnframt onnur form
brennisteinssambanda, eins og thiosulfat.

3 SIPARI HLUTI VERKEFNIS—UPPSETNING OG REKSTUR
TILRAUNASTOPVA OG PROUN SKYNJARA

3.1 Verkpettir

Eins og fram kom i inngangi félst sidari hluti verkefnisins i ad hanna og setja upp
voktunarkerfin, préa hugbinad tengd peim og reka nokkrar stoédvar i tilraunaskyni. Astlad
hafdi verid ad reka tveer stddvar um eins ars skeid en vegna umbrota & timabilinu urdu paer
mun fleiri. Jafnframt atti ad skoda nema til sjalfvirkra melingar vidvorunargilda fyrir kvika-
silfur og sulfid og gera tilraunir med ad safna gassynum ur vatninu til sjalfvirkrar meelingar.

3.2 Tilraunarekstur stoova

Til hafoi stadid ad setja fyrst upp stodvar i Jokulsa & Fjollum og Skafta en vegna umbrotanna i
Vatnajokli ridladist su aztlun og i kjélfar goss i Grimsvotnum i desember 1998 var sett upp
stod i Skeidara med sérstokum studningi fra Vegagerdinni. Sumarid 1999 voru svo reistar
stodvar i Skafta vid Sveinstind og i Jokulsa a Fjollum vid Grimsstadi. ba hefur rikisstjornin
kostad uppsetningu og rekstur nokkurra stédva i vatnsfollum kringum Myrdals- og
Eyjafjallajokul vegna jardhraringa par.

NU pegar verkefninu er lokid samanstendur efnavoktunarkerfid af alls tiu maelum, sem vakta
afrennsli fra nordanverdum Vatnajokli um Jokulsa & Fjéllum vid Upptyppinga og Grimsstadi,
atrennsli ur Grimsvotnum um Skeidara, Utrennsli Or Skaftarkotlum um Skafta vid Sveinstind,
afrennsli  Myrdalsjokuls um Hoélmsa, Skalm, Mdalakvisl, Jokulsa & Soélheimasandi og
Markarfljot auk afrennslis Eyjafjallajokuls um Lo6nid vid Gigjokul. A dllum pessum stédum
er meld vatnshead, vatnshiti og rafleidni arvatnsins. Stodvarnar eru allar i farsimasambandi og
forritadar pannig, ad ef vatnshaed eda leidni fara yfir valin viomidunarmoérk gera peer advart
med upphringingu. | simatengda mealakerfinu eru ad auki reknar sextan stodvar, sem mala
vatnshad og ymsa vedurpatti.
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Sérstakt tolvukerfi er rekid & skrifstofu Vatnamelinga Orkustofnunar i Reykjavik sem sér um
ad sekja gogn i stédvarnar, framkvaema fyrstu medhdndlun gagna auk framsetningar peirra &
formi linurita, sem skoda ma innanhlss eda & vefnum. Ad baki pessum adgerdum liggur
LabView hugbunadur, forritadur & Verkfraedistofunni Vista.

3.3 Mikilvegustu hlutar voktunarmsela

Grunneining hverrar melistodvar (mynd 34) er stafrent skréningarteki frd& Campbell.
Skraningartaekid samanstendur af tengibretti og litilli t6lvu med nakveemum melibram. |
upphafi er télvunni sent forrit par sem tilgreint er, hvad & ad mala, hvernig geyma eigi gégnin
i minni stodvarinnar auk pess sem skildgreind eru advorunargildi fyrir vatnshaed og leidni.
Fari onnur hvor sterdin yfir valin advorunargildi gerir stddin advart med pvi ad hringja i
vaktsima Neydarlinunnar.

Vatnshad er maeld med prystiskynjurum fra Druck. Algengt meelisvid eru 10 psi g, sem svarar
til 7 m vatns. [ skynjaranum er vidnamsbrd sem verdur fyrir prystingi vatnsins um
malmpynnu og breytir vid pad métstéou sinni (strain gauge). Malingin er framkvemd & pann
hatt, ad sett er fost spenna yfir brina og meldur maettismunur milli enda hennar en staerd hans
er i réttu hlutfalli vid vatnshadina.

Rafleidni arvatnsins er maeld med sérstokum skynjara, sem framleiddur er fyrir Campbell. |
skynjaranum er hitanemi auk priggja rafskauta ur rydfriu stali, en pau eru i snertingu vid
vatnid. Melt er rafviondm vatnsins milli skautanna og vatnshitinn notadur til ad reikna
leidrétta leidni midad vid 25°C. Oftast er leidninemanum komid fyrir i plastrori nalegt botni
arinnar en i &m med miklum aurburdi er nemanum komid fyrir i flotholti, sem flytur &
yfirbordi arinnar.

|
Solar- | | Battery | | CR10X | | Modem | | Phone
panel
v —_
Pressure transducer EC and water temp. sensor
FIELD
\+ OFFICE
Phone || Modem || Data H Data ] Internet
server storage server
WorldWide Web

Mynd 34: Grunneiningar sjalfvirku stddvanna.
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Samid hefur verid vio Neydarlinuna um ad taka & moti upphringingum fra sjalfvirku
stodvunum. Vid upphringingu opnast “mal” hja Neydarlinunni og er fyrsta vidbragd ad
hringja i einn af 11 vaktmdnnum Vatnamelinga. Vaktmadur byrjar sidan & pvi ad hringja til
baka i st6dina, sekja gogn og fera viomidunargildi. Pa skal tekin akvordun um, hvert fjogurra
stadladra skilaboda skal komid til Neydarlinunnar en pau eru: 1) upphringingunni olli
heettulaus atburdur og mali er lokid, 2) vaktmadur parf meiri tima til ad skoda gdgn, mali er
haldid opnu og Almannavarnir latnar vita, 3) atburdurinn er talinn getad valdid hettu, haft er
samband vid Almannavarnir, Vedurstofuna og prja vatnamalingamenn til vidbétar, 4) vekja
skal alla vaktmenn Vatnamelinga til adgerda.

3.4 Frekari proun voktunarmzlanna

LAgo var sérstok ahersla a ad koma upp voktunarstédvum til melinga & vatnshaed, vatnshita
og rafleioni fremur en ad proa fleiri skynjaragerdir par sem svo virdist sem rafleidni og
vatnshad geti i flestum tilfellum gefid neaegilega géda vidvorun. Auk pess var banadur til
pessara mealinga pegar fyrir hendi og nogur starfi ad proéa uppsetningu peirra & timum
aukinnar virkni islenskra jarohitasvaeda en han kalladi a uppsetningu margra stdva a stuttum
tima.

Eins og &axtlad var i upphaflegri markmidssetningu verkefnisins var po reynt ad finna eda
préa skynjara til malinga a fleiri pattum. Eftir ad fyrri afanga verkefnisins lauk var talid ad
einkum kaemi til greina ad mala brennisteinsvetni og jafnvel kvikasilfur. Leitad var margra
leida i pessum efnum en 61l maliteeki sem fundust voru atlud til uppsetningar & tilraunastofu
0g Oljost hvernig etti ad koma peim fyrir i nagrenni vid islensk jokulvétn, sem hafa mjog
breytilegt rennsli og par af leidandi vatnshad og frjésa auk pess a vetrum. pa komu upp
hugmyndir um ad flytja vatnid upp i meelaskyli sem jafnan eru vid stodvarnar. EKKi potti petta
fysilegur kostur enda krefst pad mikillar orku ad deela synum upp og su orka er ekki til stadar
vid melaskylin. Auk pess frysi vatnid a leidinni & vetrum. Af pessu leiddi ad heett var vid
préun sjalfvirkra melinga & kvikasilfri en reynt ad finna lausnir til ad meela brennisteinsvetni.

3.5 Sofnun gasfasa

[ 1j6si framangreindra annmarka vid ad flytja vatnssyni ar & i meelaskyli kom upp st hugmynd
ad safna einungis gasfasa arvatnsins. Gassofnunarbtnadurinn var hugsadur pannig, ad uti i
anni veeri komid fyrir hylki med himnu, sem hleypti ekki vatni i gegnum sig heldur einungis
gasfasa arinnar. Vio hylkid veeru sidan tengdar tveer slongur sem badar leiddu upp i
meelaskylid. Vid adra slénguna tengist hylki med kéfnunarefni er notad veeri til ad reka loftiod
afram um hylkid og Gt um hina slénguna. Vid enda opnu sléngunnar var sidan radgert ad
koma gasskynjaranum fyrir. Med pessu yrdi tryggt ad hlutprystingur brennisteinsvetnis og
gastegunda annarra en kéfnunarefnis yrdi alltaf hverfandi inni i hylkinu midad vid i arvatninu
umhverfis og pvi ettu gastegundirnar ad leita inn i hylkid gegnum himnuna.

Gerd var tilraun med gassofnunarbunad af pessu tagi. Utbuid var litid hylki og vid pad
tengdar tveer slongur, til samans um 20 metra langar. Kéfnunarefni var leitt um kerfid og
gasskynjara komid fyrir vid opna enda kerfisins, langt fra vatnskeri. I kerid var latid renna
hitaveituvatn Ur krana (Grensasvegur, Reykjavik). Nidurstada tilraunar var i stuttu mali su, ad
skynjarinn syndi svorun i fyrsta skipti sem hann var borinn vid en eftir pad mettadist hann og
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vard ovirkur nema ef blasid veeri af honum milli tilrauna. Ekki var haldid lengra afram med
pessa tilraun vegna timaskorts og takmarkadra fjarveitinga.

3.6 Da2mi um vaktadoa atburoi

Audvelt var ad fylgjast med addraganda hlaupanna i Skeidara i febriar 1999 (mynd 35) og
november 1999 med fyrrgreindum voktunarbldnadi. P4 var unnt ad fylgjast med framras
hlaups ar Hnatuloni i Kverka, Kreppu og Jokulsa a Fjéllum en pad vard um manadarmotin
juli-aguast 1999. 1 1j6s kom ad haustid 1999 urdu allmorg smahlaup i Mdlakvisl og Jokulsé &
Solheimasandi, sem saust greinilega Gt fra leionimelingunni pd rennslisaukning veeri
Overuleg. Fullvist er talid, ad smahlaupunum hafi valdid leki jardhitavatns fra kotlum i barmi
Kotludskjunnar. b4 komu hlaup ar badum Skaftarkétlum med einungis viku millibili sumarid
2000 og var fylgst naid med peim a mali i Skafta vid Sveinstind (mynd 36).

Skeidara at Skaftafell.
Jokulhlaup on the Skeidara sandur plain, caused by subglacial eruption in Grimsvétn, dec. 1998
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Mynd 35: Malingar & vatnshad og leidni vid Skeidara i addraganda hlaups eftir gosid i
desember 1998 og medan a hlaupinu stod.
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Skafta river at Sveinstindur
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Mynd 36: Leidnimelingar i Skafta vid Sveinstind sumarid 2000 par sem fram koma hlaup ur
badum Skaftarkétlunum med einungis viku millibili.

4 NIDPURSTODUR

Lokid er o6llum skilgreindum verkpattum innan verkefnsins “préun efnavoktunarkerfis til
varnar mannvirkjum vid eldsumbrot i jokli”. Verkefnid hefur skilad peim arangri sem ad var
stefnt i upphafi og reyndar mun meiri par sem pad er na komid i fullan rekstur og er umfang
verkefnisins ordid mun meira en reiknad var med i upphaflegri skilgreiningu ad nadist a
liftima verkefnisins.

Teeknilega hefur verkefnid gengid upp ad mestu, en pé hefur ekki reynst mogulegt ad koma &
sjalfvirkri voktun annarra patta en rafleidni. Voktun a peim peetti hefur hins vegar reynst skila
mjog gédum arangri og fyrir paer ar sem kerfid er uppsett fyrir er talid ad voktunin uppfylli
peer krofur um 6ryggi sem stefnt var ad.

Mjog aeskilegt veeri ad leysa teeknilega pad atridi ad safha synum til malinga a kvikasilfri med
reglulegu millibili pvi pad gefi g6da vidvorun vegna eldsumbrota.

A préfunartimanum urdu allnokkur umbrot og nyttist kerfid til voktunar & peim pott pad veeri
enn i tilraunarekstri. Pad hefur pvi pegar nad ad sanna efnahagslegt og pjodhagslegt gildi sitt.

Adgangur ad upplysingum um voktunarkerfid er 6llum adgengilegur & alnetinu og er unnt ad
fylgjast par med beadi augnabliksmelingum, melingum yfir nokkurn tima og eldri
vidburdum.

Verkefnid hefur verid kynnt itarlega badi a innlendum og erlendum vettvangi og skrifadar
hafa verid um pad fjoldi skyrsina, utdratta og greina. Flutt hafa verid a.m.k. fimm erindi tengd
verkefninu & opinberum radstefnum og niu veggspjold kynnt, en auk pess hafa verid haldin
um pad kynningarerindi & ymsum innlendum fundum og pad hlotid allnokkra umfj6llun
fjolmiodla.
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Vidauki I

Skyrslur, greinar og prentud agrip i tengslum vio verkefnio
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