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HELSTU EINKENNISSTARDIR

BLF

Blafellsvirkjun

Midlun med nidurdreetti i Hvitarvatni. Stifla vid Lambafell. Gong fra Hvitarvatni
(»,Gangaleid 2“) undir Blafell ad Hvitd vid Fremstaver. Stddvarhus nedanjardar sunnan
undir Bléafelli.

Virkjun med veitu fra Sanda er nefnd BLF-S.

Virkjun byggd samtimis Gygjarfossvirkjun (an Sandarveitu) er nefnd BLF-G.

GYF Gygjarfossvirkjun
Midlun i Blagnipuloni med stiflum vid Asgardsfjall og i Blagnipuveri. Gong fra
midlunarloni nidur fyrir Gygjarfoss (,,Gangaleid 1*). StddvarhUs nedanjardar neerri
stiflu. Steerdarakvoroun Gygjarfossvirkjunar midast vid ad BLF-G sé byggd samtimis.
Vatnasvid BLF GYF
A stiflustaedi vid Hnappoldu vid Kerlingarfjoll 185 km?
- med veitum fra Blakvisl 199 km?
A stiflustaedi vid Lambafell vid Blafell 1189 km?
- med veitum fra Grjota og Sanda (BLF-S) 1526 km?
par af hulid jokli 329 46 km?
Medalrennsli (vatnsarin 1958-2001, reiknad) BLF GYF
A stiflustaedi vid Hnappoldu vid Kerlingarfjoll 12,8 md/s
- med veitu fra Blakvisl 13,8 m3/s
A stiflustaedi vid Lambafell vid Blafell 67,3 m3/s
- med veitum fra Grjota og Sanda (BLF-S) 83,8 m3/s
Midlunarlén BLF GYF
Hvitarvatn Blagnipuldn
Yfirfallshaed 421,0 686,0 my.s.
Flatarmal vid yfirfallshaed 29,6 13,7 km?
Laegsta nytanlega vatnsbord 416,0 661,0 my.s.

Nytanleg midlun 130 110 Gl
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Midlunarstifla BLF GYF
Hvitarvatn Blagnipuldn

Lengd stiflna 600  1700+800=2500 m
Krénuhad 425,0 690,0 my.s.
Krénubreidd 6 6 m
Mesta haed um 10 um 30 m
Flai ad/fra vatni 1:1.8/1:1.6 1:1.8/1:1.6 m
Heildarrammal stiflna 65.000 1.150.000 m?3
Yfirfall BLF GYF
Lengd 70 35 m
Yfirfallshaed 421,0 686,0 my.s.
Rennslisrymd vid 2,0 m hakkun vatnsbords 410 210 m3/s
Botnras BLF GYF
Lengd 82 105 m
Pvermal botnrasarganga 2Xx5,2 41 m
Breidd og had botnrasarloku 52x5,2 41x4,1 m
Adrennslisgong BLF GYF
Lengd bogaganga 11.400 2.000 m
pvermal 6,5 3,1 m
Efnismagn ur géngum 425.000 16.500 m3
Fjoldi adganga 1 1 stk
Lengd adganga 800 -m
Jofnunarpro BLF GYF
Loarétt haed 80 80 m
Mesta pvermal 8,7 4,2 m
Prystigéng BLF GYF
Lengd hringlaga ganga 113 105 m
Pvermal steypuklaedingar 3,7 16 m
Halli fra lodréttu 0,0 0,0 °
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Adkomugong BLF GYF
Lengd bogaganga 800 750 m
Had og breidd 54 54 m
Efnismagn ur géngum 21.000 19.500 m3
Stodvarhas og vélbinadur BLF GYF
Stodvarhus, gerd Nedanjardar Nedanjardar
Vélasamsteedur, fjéldi og gerd 2 X Francis 1 x Francis
Efnismagn ur stédvarhushelli 17.000 6.500 m3
Frarennslisgong BLF GYF
Lengd bogaganga 1900 4800 m
pvermal 6,5 3,1 m
Efnismagn ur géngum 71.000 40.000 ms3
Afl og orka
Tilhdgun BLF | BLF-S BLF-G GYF
Yfirvatn 421,0 686,0 | my.s.
Undirvatn 265,0 530,0 | my.s.
Verg fallhaed 156 156 | m
Raunfallhad, hdmark 135 134 | m
Virkjad rennsli 64 74 69 12 | m3/s
Afl 76 89 83 14 | MW
Orkugeta 536 623 581 101 | GWh/a
Nytingartimi orkugetuaukningar 7000 Klst/a
Einingarkostnadur orku (01°04) 29,5 32,9 28,2 66,3 | kr’lkWh/a
Hagkvemnitala 1,12 1,25 1,07 2,54
Hagkvemniflokkur ] ] Il \Y
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1 INNGANGUR

Virkjun Efri Hvitar, p.e. Hvitar ofan Gullfoss hefur oft borid & goma. Eldri aztlanir gengu
oft i berhdgg vid skir um fridun néatturufyrirbeera vid Hvita. Arid 1993 voru unnin lausleg
drog hja Orkustofnun um nytingu fallsins vid Blafell og par var Hvitarvatn nytt sem
midlun &n pess ad til vatnsbordshaekkunar kemi. | greinargerdinni er einnig vikid ad
virkjun Jokulkvislar (Jokulfalls) vid Kerlingarfjoll. 1 skyrslu 18nadarraduneytisins fra
1994 ,Innlendar orkulindir til vinnslu raforku* eru pessar hugmyndir kynntar &samt fjolda
annarra virkjunarkosta vids vegar um landid. I skyrslu Landsvirkjunar fra 1998 , Nytanleg
vatnsorku & Islandi og flokkun hennar eftir fjarhagslegri hagkvaemni* eru virkjanir vid
Blafell og vid Kerlingarfjoll enn med i umraedunni en bent a ad nakvemni aaxtlana sé
takmorkud par sem kortagrunnar séu vida mjog onakvemir. NU liggja fyrir nakvemari
kortagrunnar af pessu vatnasvidi en adur auk pess sem bast hefur vid vatnamalingagdogn.

I skyrslu verkefnisstjornar um ,,1. afanga rammadatlunar um nytingu vatnsafls og
jardvarma** er skra um virkjanir sem geetu komid til mats i 2. afanga verkefnisins. Virkjun
efri hluta Hvitar (an Gullfoss) og virkjun Jokulkvislar (Jokulfalls) eru par & skra.

[ fylgiskjali 2 er stuttlega gerd grein fyrir umhverfismalum.
Vidauki 1 er greinargerd veidimalstofnunar um fiskrannséknir i Hvitarvatni.

Forathugun pessari er &tlad ad syna fram a hvort hagkvemt sé ad virkja Efri Hvita an pess
ad hrofla umtalsvert vid rennsli vid Gullfoss.

2 VIRKJUNARTILHOGUN

2.1 Blafellsvirkjun (BLF)

2.1.1 Yfirlit (teikning 101)
Hvita er stiflud vid Lambafell nordaustan vid Blafell & Kili ofan vid fossinn Abota,
skammt nedan a&rmota Hvitar og Jokulkvislar (Jokulfalls). Hvita rennur Ur Hvitarvatni sem
er skammt ofan stiflustaedis en Jokulfallid, oft nefnt Jokulkvisl & kortum, & upptok sin i
Hofsjokli og rennur padan vestur fyrir Kerlingarfjoll og sidan til sudvesturs. Steerd
Hvitarvatns er 29,6 km®.

Vatnsbord Hvitarvatns er i 421 my.s. og pad haekkar ekki vid stiflugerdina en vatnid mun
lengjast adeins til sudausturs og stekka um 2,8 km? (sja teikn. 101og 103). Midlun {
Hvitarvatni byggist & ad draga nidur i vatninu, mismikid eftir gangaleidum.

Inntaksmannvirki eru i skurdi sem gengur ut i Hvitarvatn. Fra inntakinu er vatni veitt um
11,4 km adrennslisgong (Gangaleid 2) i gegnum Blafell ad Fremstaveri par sem
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2.1.3

nedanjardarstédvarhasi er komid fyrir. Frarennslisgong eru 1,9 km ad lengd og enda vid
Fremstaver, par sem haed Hvitar er i um 265 my.s..

Adrir kostir (teikning 101)
Af umhverfisastedum var 16g0 mest ahersla & ad skoda virkjunarkosti sem byggja a
jarégéngum.

Skodadir voru tveir kostir a legu vatnsvega Blafellsvirkjunar, annars vegar ,,Gangaleid 1
par sem gong eru lengri, en med stuttum adrennslisskurdi og hins vegar ,,Gangaleid 2 par
sem gongin eru mun styttri en botnskurdur i vatninu lengri. Eldri azetlanir gerdu rad fyrir
»,Gangaleid 1. Jardlog & ,,Gangaleid 1“ eru talin 6heppileg til gangagerdar vegna pykkra
lausra jardlaga i Skalpanesi naest Hvitarvatni. Vid ,,Gangaleid 1 er mégulegt ad draga
vatnsbord nidur um a.m.k. 20 m.

»Gangaleid 2 virdist adeins hagkvemari og frekari umfjéllun midast vid hana.
Mdogulegur nidurdrattur vatnsbords takmarkast hins vegar af miklum kostnadi vid ad grafa
djupa og langa skurdi undir vatnsbordi.

Leitad var leida til pess ad stytta jardgongin, en farvegur Hvitar medfram Blafelli er
tiltolulega jafnt hallandi, utan Abotafoss, og pvi er enginn einn stadur & peirri leid sem er
sérstaklega eftirsoknarvert ad komast i med bakvatn fra virkjun. Hagkvemast reyndist ad
fara alla leid i Fremstaver.

Veitur (teikning 101)

Skodadur var sa kostur ad veita vatni fra Grjota og Sanda. pessi kostur var nefndur i fyrri
aaetlunum, en pa lagu ekki fyrir nothaef kort af svaedinu. NU er i fyrsta sinn aztlud veita a
grundvelli nothafra korta.

Grjota a upptok sin i vestanverdum Kelingarfjéllum, en fellur i Hvitd skammt nordan
Svinarness, austan Blafells. Stiflur eru tveer, s sterri i Grjotd sem er um 20 m ha og um
500 m I6ng. Skurdur fra veitunni ad Abota er um 2,5 km langur.

Sanda a upptok sin i sunnanveroum Kerlingarfjollum og fellur i Hvita vio Sandartungu,
sunnan Blafells. Stiflur eru prjar, st stersta i Sanda sem er um 20 m ha og um 1100 m
16ng. Skurdur & milli Sandar og Grjotar er um 4 km langur.

Land er frekar flatt & pessum slédum og moguleiki er & ad stifla Grjota og Sanda med einni
0g somu stiflunni. Pannig meetti losna vid veituskurdi. bessi kostur reyndist mun dyrari.
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2.1.4 Midlanir (teikning 102)

Midlunarlon Blafellsvirkjunar er Hvitarvatn. Midlun i vatninu ma nad med pvi ad draga
nidur i pvi ad vetrarlagi. Athugud er hagkveemni pess ad draga vatnsbord nidur um allt ad
20 m og na pannig 400 GI midlun.

A teikningu 102 ma sja steerd Hvitarvatns vid mismunandi vatnsbord. Flatarmal minnkar
toluvert vid 10 m nidurdratt en minna vid frekari nidurdratt.

Mynd 1 synir flatarmal og midlunarrymi I6nsins. A mynd 2 eru syndar nidurstédur
rekstrareftirlikinga par sem sja ma likindi & vatnsbordshad pegar gert er rad fyrir 5 m
nidurdreetti, en pannig ma na fram um 130 GI midlun i vatninu. Mynd 2 synir ad 50 %
likur eru & ad Hvitarvatn sé fullt (ndverandi vatnsbord) fra& midjum jani fram i byrjun
november.

Hvitarvatn
Flatarmal, km?
0 5 10 15 20 25 30 35 40
425 |
Midlunarrymi m.v.:
—_ e — - ] P —_— . —- - —_ - - e d— - e e me| —— = m = m e — - - —
420 — = = —
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415 — 1 <~
& / ,/
> 10 m nidurdratt Z
S — /
-2 410 y2
o /
— ’
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8 / //
@ 405 = -
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0 50 100 150 200 250 300 350 400

Midlunarrymi, Gl

Mynd 1, Hvitarvatn - l1énferlar
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2.1.6

Vatnshaed Hvitarvatns (130 Gl)
Vatnsarin 1950-1993 - Likur & heerra gildi vatnsheedar

422

i T 7 .

420
2 / / —5%
€ 419 —25%
& N 50 %
g 418 - 75 %
S —95%
4Lt u —100%
416
415 T T T T

1.sep 21.okt 10.des 29.jan 20.mar 9.mai 28.jun 17.4g0
Dagsetning

Mynd 2, Hvitarvatn — nidurstddur rekstrareftirlikinga

Stiflur, yfirfoll, botnrésir (teikning 103)

Hvitarvatnsmidlun er myndud med einni lagri stiflu i 425 m y.s.. Mesta had stiflunnar er
adeins um 5 m yfir ndverandi vatnsbordi arinnar & stiflusteedinu. Haed stiflunnar loftmegin
yrdi liklega um 7 m, en engar melingar eru til a dypt arinnar & pessum stad. Stiflan er um
600 m 16ng og i henni verdur komid fyrir 80 m langri botnras i austurbakkanum en 70 m
langt yfirfall er i stiflunni & vesturbakkanum. Ekki er mikid fast berg ad sja i nagrenni
stiflustaedisins og Ovissa rikir um dypt lausra jardlaga t.d. i arfarveginum.

Talid er mjog liklegt ad naegjanlegt jardefni til stiflugerdar, m. a. jokulrudningur og efni til
grjotvarnar, sé ad finna i nagrenni vid stiflustedido. Pvi er reiknad med hefdbundnum
kjarnastiflum med jokulrudningi i kjarna.

Land er tiltdlulega slétt, ymist sendid eda grytt og vida eru gronar flesjur. Landid er
semilega audvelt yfirferoar.

Vatnsvegir (teikning 104)

Fra Hvitarvatni, sem er i 421 my.s. er vatni veitt um 4 km langan botnskurd i Hvitarvatni
ad inntaki sem stadsett er & bakka vatnsins vid Skalpa. Skurdurinn gerir pad mogulegt ad
draga nidur i midluninni ad vetrarlagi og verdur pa skurdurinn synilegur ad hluta til. Fra
midjum juni og fram i ndvember er 16nid oftast fullt og skurdurinn ad mestu a kafi i vatni
(sja mynd 2 um vatnshad Hvitarvatns i kafla 2.1.4).
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2.1.7

2.1.8

Adrennslisgongin eru um 11,4 km og liggja i sudvestur i gegn um Blafellid. Gert er rad
fyrir ad pessi gong verdi sprengd, 6,5 m ad pvermali. Hugsanlega meetti bora géngin med
gangaborvél (TBM) en slikt yrdi lagt i hendur verktaka ad akveda.

Vid enda adrennslisganganna verdur grafin Gt jéfnunarpré sem opnast upp i hlidar Blafells
en auk pess larétt adgong ur fjallinu. Adgongin verda notud a byggingartima, en peim
verdur sidan lokad pegar virkjunin verdur tekin i notkun.

Fra enda adrennslisganga (jofnunarprd) eru grafin lodrétt 113 m 16ng prystigbng ad
stddvarhdsi nedanjardar. brystigéngin eru steypufédrud, 3,7 m ad pvermali.

Frarennslisgéng eru um 1,9 km. Gert er rad fyrir ad pau verdi sprengd, 6,5 m ad pvermali.
Gongin opnast Ut i Fremstaver um 500 m vestan skalans sem par er. Fra enda ganganna er
grafinn um 700 m langur frarennslisskurdur Gt i Hvita. Vatnsbordshaed Hvitar er hér i um
265 my.s, pannig ad verg fallhad virkjunarinnar er 156 m.

Stodvarhus og adkomugdng (teikning 101 og 104)

Stodvarhusio er hefdbundin nedanjardarstod med tveimur Francis vélasamsteedum, alls
76 MW agd afli. Adkomugdng ad stodvarhusi eru um 800 m 16ng. Tengivirki verdur utan
vid gongin, ventanlega i tengslum vid adkomuhus vid gangaendann.

Vegagerd (teikning 101)

Gert er rad fyrir pvi ad lagour verdi adkomuvegur fra Kjalvegi sunnan Blafells ad munna
adkomuganga stodvarhuss. Padan eru lagdir vinnuvegir ad uttaki frarennslisganga annars
vegar og ad munna adkomuganga adrennslisganga ad sunnanverdu. Nordan Bléafells eru
lagdir vinnuvegir ad inntaki adrennslisganga annars vegar og ad stiflusteedi vid Lambafell
hins vegar.

Vegagerd er audveld og ekki parf ad brda neinar ar & pessari leid nema med hefébundnum
vegrasum.

2.2 Gygjarfossvirkjun (GYF)

221

Yfirlit (teikning 201)

Jokulkvisl eda Jokulfall, en baedi néfnin koma fyrir & kortum, er stiflud vid Asgardsfjall
nordan Kerlingarfjalla, en par er fyrirhugad teplega 14 km? midlunarlén (Blagnipulén)
sem jafnframt er inntakslon virkjunarinnar, par sem yfirfallshaed er 686 m y.s. Vatni er
veitt fra 16ninu um 2,0 km adrennslisgong (,,Gangaleid 1) og 105 m léng fallgéng ad
nedanjardarstédvarhasi. Lengd frarennslisganga er 4,8 km og enda pau um 3 km nedan
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2.2.2

2.2.3

Gygjarfoss, par sem haed vatnsbords er i um 530 my.s. Synileg mannvirki eru fyrst og
fremst Blagnipuldnid par sem skurdir eru mjog stuttir og stédvarhds er nedanjardar.

Steerdarakvordun, sem hér er lyst, gerir rad fyrir pvi ad Blafellsvirkjun (BLF-G) sé byggd
4 sama tima, p.e. virkjanirnar eru sterdarakvardadar saman. [ kafla 4 Orkuvinnsla og
hagkvemni er athugud hagkvaemni pess ad byggja Gygjarfossvirkjun & eftir Blafellsvirkjun
(BLF).

Adrir kostir (teikning 201)

Skodud voru tvo stiflustedi i Jokulkvisl. Nedra stiflusteedid er vio Hnappoldu, par sem ain
fellur i prongum farvegi, en stifla par yrdi nokkud ha og botnras 16ng. Efra stiflustedio
vard fyrir valinu pratt fyrir ad vatnsvegir veru toluvert lengri par sem kostnadur vid adra
verkpeetti minnkar meira & moti. Umhverfisahrif efra stiflusteedisins eru auk pess minni par
sem stiflusteedid er ofan pjonustumidstddvarinnar i Kerlingarfjollum og breytir ekki
adkomu ad henni.

Jokulkvislin fellur toluvert a leid sinni nidur undir Blafell. Skodadir voru tveir adrir kostir
vid tilhdgun virkjunar sem byggjast a lengri jardgéngum en eru med svipada tilhégun ad
ooru leyti. Vid ,,Gangaleid 2 er stédvarhasi komid fyrir undir Mosfelli og vatni veitt Ut i
Jokulkvisl til vesturs. Vid ,,Gangaleid 3“ er stédvarhas einnig undir Mosfelli, en
frarennslisgbng opnast Ut i Grjota vestan Budarfjalla. Yrdi pessi leid fyrir valinu parf
Grjotarveita ad vera fyrir hendi hja Blafellsvirkjun til pess ad vatn fari ekki forgéroum par.

Blagnipulon (teikning 201 og 202)

Midlunarlon virkjunarinnar er i farvegi Jokulkvislar. Mesta vatnsdypi i 16ninu vid stifluna
er um 25 m. Midlunarlénid neer yfir ad Blakvisl sem verdur stiflud med um 15 m harri
stiflu i Blagnipuveri.

Yfirfallshaed Ionsins er i 686 m y.s. og rammal pess um 110 GI. Lénid liggur i sveig og er
8-9 km langt en vidast innan vid 2 km ad breidd. Mynd 3 synir flatarmal og midlunarrymi
I6nsins fyrir mismunandi 16nstédu. Mynd 3 er unnin ar nidurstodum rekstrareftirlikinga og
synir likindi & vatnsbordshaed. Um helmingslikur er & pvi ad 16nid fari ekki nedar en i
680 my.s p.e. 6 undir yfirfallheed og ad um 75 % likur eru & ad 16nid sé ordid fullt i lok
jani.

Midlunarrymi i Hvitarvatni er takmarkad og midlun i Blagnipuloni nytist badum
virkjunum. Grodur er vida medfram fljotinu og eyrar vida gronar eins og érnefni bera med
sér (Blagnipuver).

A teikningu 202 ma sja steerd l6nsins vid mismunandi vatnsbord.
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Mynd 4, Blagnipulon — nidurstodur rekstrareftirlikinga
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2.2.5

2.2.6

2.2.7

Stiflur, yfirfoll, botnrésir (teikning 203)
Jokulkvislarstifla er um 800 m léng og stiflan i Blagnipuveri um 1700 m. Jokulkvislarstifla
er harri eda um 30 m. RGmmal stiflanna er um 1.150.000 m°,

Steyptu yfirfalli, um 30 m 16ngu er komid fyrir i Jokulkvislarstifla asamt steyptri 100 m
langri botnras, sem notud verdur & byggingartima, en einnig ef sidar parf ad teema 16nid af
einhverjum astaedum.

Stiflur er nokkud efnismiklar en liklegt er talid ad finna megi nagjanlegt efni til
stiflugerdar. A0 svo komnu mali er gert rad fyrir hefdbundnum jardvegsstiflum med
jokulrudningi i kjarna.

Vatnsvegir (teikning 204)

Fra Blagnipuloni eru grafin 2,0 km 16ng sprengd adrennslisgong, 3,1 m ad pvermali
(»Gangaleid 1*). Vid enda adrennslisganganna er grafin Gt jéfnunarpré og padan eru
grafin 160rétt 105 m 16ng prystigbng ad stddvarhisi nedanjardar. Prystigéngin eru
steypufodrud, 1,6 m ad pvermali.

Frarennslisgéng eru 4,8 km I6ng, 3,1 m ad pvermali og opnast Ut i Jokulkvisl um 3 km
nedan vid Gygjarfoss. Gert er rad fyrir ad pau verdi sprengd og grafin a hefdbundinn hatt.
Fréa enda peirra er grafinn stuttur frarennslisskuréur (300 m) ut i Jokulkvisl par sem ain er i
um 530 my.s. Verg fallhad er pannig 156 m.

Stodvarhus (teikning 202 og 204)

Stodvarhusid er venjuleg nedanjardarstdd med einni Francis vélasamstedu, 14 MW ad
afli. Adkomugong ad stddvarhusi eru um 750 m 16ng. Tengivirki verdur utan vid gongin,
veentanlega i tengslum vid adkomuhus vid gangaendann.

Vegagerd (teikning 201, 202 og 203)
EKKi parf ad feera ntverandi slod fra Kjalvegi ad fjallaskalum vid Asgard, en vidbuid er ad
einhverjar endurbztur verdi gerdar a veginum.

Leggja parf stuttan adkomuveg ad munna adkomuganga stodvarhiss auk pess sem
vinnuvegi parf ad leggja fra munna adkomuganga ad Uttaki frarennslisganga og
stiflusteedum.

Leggja parf nyja sl6d fra fjallaskalum vid Asgardsfjall sunnan 16nsins og tengja vid sl6d
sem liggur a milli Kerlingarfjalla og Hofsjokuls i Setrid, ad Pjorsarverum og padan i
Gljdfurleit. SI6din kemur i stad naverandi slodar sem fer undir Blagnipulon & kafla.
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3 KOSTNAPARAZLETLANIR OG FRAMVINDA

3.1 Forsendur

Kostnadaraztlanir midast vid verdlag i januar 2004 og eru gerdar i kostnadarlikani
Landsvirkjunar. Byggingarvisitala er 288,6 en virkjanavisitala er 12581. Til samanburdar
vid aaetlanir i 1. &fanga Rammaaztlunar ma geta pess ad virkjunarvisitala i jantuar 2001 var
11621 stig, og hefur hdn pvi haekkad sem nemur 8,3 %.

Efnismagn i stiflur, skurdi og adra jarovinnupetti hefur verid reiknad Ut fra kortum med
5 m hadarlinum. Magntolur i jardgéngum, stédvarhisi og 6drum steyptum mannvirkjum
eru axtladar i samraemi vid samreemdar honnunarforsendur Rammaasetlunar.

Gert er rad fyrir pvi ad jarofreedilegar adsteedur seu edlilegar og ad hvergi purfi ad gera rad
fyrir kostnadarauka vegna sérstakra jarofreediadstedna.

Gerdar hafa verid asetlanir um mismunandi steerdir midlana og mismunandi afl virkjana og
hagkveem steerd midlana og vatnsvega akvoroud med hlidsjon af jadarahrifum a afl og
orkugetu virkjananna.
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3.2 Kostnaoaryfirlit
3.2.1 Blafellsvirkjun

76 MW virkjun samkveemt ,,Leid 2* og 130 GL midlun i Hvitarvatni (BLF).

Verkhluti Mkr
VERKBU & ADKOMA

VinnubUdir og tygjun 574,6
Vegagero 37,7
Vinnurafveita 136,5
HVITARVATNSMIBLUN

Stifla, kronuhzo 425,0 m y.s. 133,6
YFfirfall, L=70 m 159,4
Botnras, L=82 m, D=2x5,2 m 424 .1
VATNSVEGIR, 64,0 m3/s

Inntak og adrennslisskurour 1.116,4
Adrennslisgong, D=6,5 m, L=11400 m 3.157,9
Adgong Fremstaveri, D=5,4 m, L=800 m 160,2
Fallgong, risborud, steypuklzdd 145,2
Jofnunarstrokkur, D=4,3->8,7 m 48,8
Frarennslisgbng, D=6,5 m L=1900 m 520,0
Uttak og frarennslisskurdur 202,6
STOP, 76 MW

Adkomugébng, D=5,5 m L=800 m 207,3
Stoovarhellir 545,7
Stjornhas & stdovarbyggo 437,9
Vélar & rafbdnadur 2*38 MW 2.001,2
VERKKOSTNADUR 10.009,0
Ofyrirsédur kostnadur 2.023.6
VERKTAKAKOSTNABUR 12.032,7
Honnunar- og umsjonarkostnadur 1.568,8
Undirbuningskostnadur 289,2
Annar verkkaupakostnadur 492,3
FRAMKVAMDAKOSTNABUR 14.382,9
Fjarmagnskostnadur 1.438,3
HE ILDARKOSTNADUR AN VSK 15.821,2

Lysa ma kostnadi vid virkjunina med likingunni:
K =9.740 + 80 * N Mkr

par sem N er afl virkjunar i MW.

Til samanburdar mé lysa kostnadi vid virkjun skv. ,,Leid 1 med likingunni:

K =10.780 + 87 * N Mkr
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3.2.2 Gygjarfossvirkjun

14 MW virkjun, samkvaemt ,,Leid 1“ og 110 Gl Blagnipuléni (GYF). Virkjunin yrdi byggd
samtimis Blafellsvirkjun (BLF-G).

Verkhluti Mkr
VERKBU & ADKOMA

VinnubUdir og tygjun 228,75
Vegagero 49,98
Vinnurafveita 113,71
STIFLUR

Stiflur, krénuhzd 690,0 m y.s 1347,70
Yfirfall, L=35m 44,06
Botnras, L=105 m D=4,1 m 259,85
VATNSVEGIR, 12 m3/s

Inntak og adrennslisskurdur 87,69
Adrennslisgbng, D=3,1 m L=2.000 m 193,51
Fallgong, risborud, steypukladd 67,99
Jofnunarstrokkur, D=2,18->4,15 m 23,89
Frarennslisgdng, D=3,05 m L=4.800 m 444,61
Uttak og frarennslisskurdur 27,13
STOD, 14 MW

Adkomugbng, D=5,4 m L=750 m 190,38
Stodvarhel lir 179,61
Stjoérnhds & stddvarbyggd 437,92
Vélar & rafblinadur, 1*14 MW 518,38
VERKKOSTNADUR 4215,16
Ofyrirsédur kostnadur 852,23
VERKTAKAKOSTNADUR 5067,39
Honnunar- og umsjonarkostnadur 704,68
Undirbuningskostnadur 129,89
Annar verkkaupakostnadur 197,44
FRAMKVAMDAKOSTNADUR 6099, 39
Fjarmagnskostnadur 609,94
HEILDARKOSTNADUR AN VSK 6709,33

Lysa ma kostnadi vid virkjunina med likingunni
K=3510 +112* N + 8,9 * M + 0,054 * M? Mkr

par sem N er afl virkjunar i MW og M midlunarsteerd Blagnipuléns i Gl.
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3.2.3 Grjotarveita

Verkhluti Mkr
VERKBU & ADKOMA
VinnubuUdir og tygjun 43.47
Vegagero 7.83
Vinnurafveita 13.65
GRJOTARVEITA
Stiflur, krénuhzd 425,0 m y.s 324.86
Yfirfall 37.77
Botnras, L=82 m D=1x3,5 m 149.25
Veituskurdur 274.62
VERKKOSTNADUR 851.44
Ofyrirsédur kostnadur 172.15
VERKTAKAKOSTNADUR 1023.58
H6énnunar- og umsjoénarkostnadur 164.82
Undirbuningskostnadur 30.38
Annar verkkaupakostnadur 34.83
FRAMKVAMDAKOSTNADUR 1253.61
Fjarmagnskostnadur 125.36
HE ILDARKOSTNADUR AN VSK 1378.97

3.2.4 Sandarveita

Verkhluti Mkr
VERKBU & ADKOMA
VinnubUdir og tygjun 75.39
Vegagero 15.65
Vinnurafveita 13.65
SANDARVEITA
Stiflur, krénuhzd 425,0 m y.s 585.8
Yfirfall 63.11
Botnras, L=82 m. D=1x3,5 m 181.3
Veituskurdur 471.81
VERKKOSTNADUR 1406.71
Ofyrirsédur kostnadur 284 .41
VERKTAKAKOSTNABUR 1691.12
Honnunar- og umsjoénarkostnadur 259.01
Undirbuningskostnadur 47.74
Annar verkkaupakostnadur 60.53
FRAMKVAMDAKOSTNABUR 2058.41
Fjarmagnskostnadur 205.84

HE ILDARKOSTNAPUR AN VSK 2264.25
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3.25 Rennsli
Vatnamalingar hofu rekstur vatnshaedarmalisins vhm57 i Hvita vid Hvitarvatnsbra arid
1959. Fyrir pann tima hafdi verid lesid af kvarda fra 1950. Gogn eru almennt nokkud gaa,
en samt eru nokkrar eydur i peim vegna isatruflana eda af 6drum érsékum.

Vatnasvid Hvitar vid Hvitarvatnsbra er 813 km? par af eru 329 km? taldir vera & jokli.
Utbdnar voru rennslisradir med HBV-rennslislikaninu fyrir timabili 1958 til 2001.

1985 héfu Vatnamelinga rekstur meelisins vhm 235 i Hvita vid Fremstaver. Vatnasvid er
um 1644 km 2 og medalrennsli samkvamt likaninu reiknast 89,6 m*/s.

1986 héfu Vatnamelinga sidan rekstur meelisins vhm 237 i Jokulkvisl vid Gygjarfoss.
Vatnasvid er um 185 km? og medalrennsli samkvamt likaninu reiknast 12,9 m*/s.

Eftirfarandi tafla er nidurstada ur HBV-rennslislikaninu.

R251 vhm 237 Jokulkvisl (Jékulfall) 12,9 m3/s
R249 vhm57 Hvita vid Hvitarvatnsbra 45,5 m3/s
R250 vhm 235 Hvita vio Fremstaver 89,6 m3/s

Med hlidsjon af pessum télum ma med umreikningi aztla rennsli til virkjana eins og hér

seqir:
Blafellsvirkjun (BLF) 67,3m3/s 2123 Gl/a
Blafellsvirkjun med veitum (BLF-S) 83,8 m3/s 2642 Gl/a
Gygjarfossvirkjun (GYF) 13,8m3/s 436 Gl/a

A mynd 5 ma i fyrsta lagi sja likindi & rennsli i Hvita vid Fremstaver i dag. Likindi &
rennsli um Gullfoss eru apekk en pd er rennsli vid Gullfoss nokkru meira, enda renna i
Hvita & milli Fremstavers og Gullfoss nokkrar ar, sterst peirra er Sanda, sem rennur (r
Hagavatni en auk hennar eru minni ar ad austaverdu m.a. BUdard og Stangara.
Medalrennsli vid Gullfoss er detlad um 5 % meira en vid Fremstaver.

Mynd 6 synir likindi & rennsli eftir Blafellsvirkjun med 130 Gl midlun og eins og sja ma er
um frekar litlar breytingar um ad reeda.

Breyting a rennsli er synd & mynd 7.

Medfylgjandi linurit eru unnin upp ar gégnum um orkugetureikninga par sem byggt er &
rennslisrodum fyrir vatnsarin 1950-1993.
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MERKEPFPREDIST EFA

Rennsli i Hvita vid Fremstaver (15 km ofan Gullfosss)
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Mynd 5, Rennsli i Hvita vio Fremstaver
Rennsli i Hvitavid Fremstaver eftir Blafellsvirkjun
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Mynd 6, Rennsli i Hvita vid Fremstaver eftir Blafellsvirkjun
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3.2.6

Breytingar arennsli i Hvita vid Fremstaver eftir Blafellsvirkjun
Vatnsarin 1950-1993 - Likur a haerragildi rennslis (halfsmanadarmedaltol)
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Mynd 7, Breytingar & rennsli i Hvita vio Fremstaver eftir Blafellsvirkjun

Medalrennsli vid Fremstaver um midjan vetur eykst um allt ad 10 m*/s en i mai og juni (i
vorflédum) minnkar medalrennsli um allt ad 20 m*s (nalagt 20 %). Fra jali og fram i
november eru ad jafnadi engar breytingar a rennsli. Hlutfallslegar breytingar a rennsli vid
Gullfoss eru sidan nokkru minni en vid Fremstaver vegna pess ad Sanda frd Hagavatni
hefur baest vid rennsli Hvitar.

Sidasta linuritid lysir breytingum & rennsli Gullfoss rétt. Ohatt er ad fullyrda ad peer eru
ekki meiri en svo ad fastir mundu taka eftir peim nema i afbrigdilegum vatnsarum sem
linuritid segir ad séu 5 % likur & (nedan vid 95 % linuna). Hin takmarkada staerd midlunar
i Hvitarvatni (130 GI) veldur pvi ad breytingar & rennsli eru ekki meiri par sem vatnid er
fljott ad fyllast & vorin og eftir pad er rennsli & yfirfalli vio Blafell og rennsli vid Gullfoss
med edlilegum hetti. POtt breytingar a rennsli seu ekki miklar geeti komid til greina ad
tryggja pyrfti tiltekio ldgmarksrennsli i &nni & akvednum arstimum.

Aurburdur

Blafellsvirkjun breytir litlu eda engu fra ndverandi &standi hvad vardar setmyndun af
voldum aurs i Huvitarvatni. Ef Gygjarfossvirkjun verdur byggd er fyllingartimi
Blagnipuldns aeetladur lengri en 1000 ar.
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4 ORKUVINNSLA OG HAGKVZAMNI

4.1 Almennt

Orkugeta virkjana i Efri Hvitd er reiknud med orkuforriti VST. Forsendum um
orkureikninga og hagkveemnimat er lyst i Fylgiskjali 1, Orkureikningar og hagkveemnimat.

Reikningar foru pannig fram ad orkugeta fyrir Blafellsvirkjun var aatlud sérstaklega, med
0g an veitna fra Grjota og Sanda. Athugud voru ahrif mismunandi sterdar midlunar og
mismunandi gangaleida.

pa var reiknud orkugeta Blafellsvirkjunar asamt Gygjarfossvirkjun og athugud ahrif
mismunandi steerdar Blagnipumidlunar og mismunandi gangaleida Gygjarfossvirkjunar.

Afl beggja virkjana var valid pannig ad nytingartimi yrdi &tid 7000 h i hvorri virkjun fyrir
sig.

4.2 Blafellsvirkjun

Eitt 16n er vid virkjunina, Hvitarvatn. Steerd midlunar hefur ahrif & fallhaed virkjunarinnar,
pbannig ad pvi sterri sem midlunin er peim mun minni er medalfallhaedin. Petta er
ovenjulegt pegar midlanir eru annars vegar en eins og adur hefur verid getid er gert réo
fyrir ad naverandi vatnsbordi verdi haldi 6breyttu sem haesta vatnsborai.

Tveer gangaleidir voru skodadar vid Blafell. ,,Gangaleid 1“ er lengri leidin en
»,Gangaleid 2* sa styttri. Nidurstédur eru & medfylgjandi linuriti

,Leid 1 byour upp a ad draga meira nidur i vatninu (stuttur og tiltélulega odyr
botnskurdur). Orkugeta eykst um 85 GWh/a med pvi ad auka midlun ar 130 Gl i 400 Gl og
orkuverd leekkar. Jadarkostnadur vid steekkun midlunar er lagur, pannig ad hagkveemt er ad
steekka midlunina.

,Leid 2 er odyrari og orkugeta er meiri fyrir somu midlun en hins vegar er ekki hagkvemt
ad auka nidurdratt mikid vegna mikillar 6vissu og mikils kostnadar vid groft & Ilo6ngum og
djupum skurdi i botni vatnsins.

Jadarkostnadur vid ad fara fra ,,Leid 2 med litilli midlun yfir i ,,Leid 1* med mikla midlun
er um 35 kr/lkWh/a og hakkar orkuverd adeins ur 29,5 i 30,3 kr/kWh/a sem verdur ad
teljast nokkud gott.

Gerd var athugun a pvi hvort hagkvaemt veeri ad midla vid Blagnipu til vidbotar vid 130 Gl
midlun i Hvitarvatni en pad reyndist ekki vera vegna has midlunarkostnadar i
Blagnipuloni.
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Blafellsvikjun
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Mynd 8, Blafellsvirkjun, orkugeta og einingarkostnadur orku
I eftirfarandi toflu er syndar nidurstodur fyrir badar gangaleidir Blafellsvirkjunar (BLF).

Fyrir Bléfellsvirkjun med veitu Sandar (BLF-S) er adeins athugud hagkveemni ,,Leidar 2.

Tilhdgun BLF BLF BLF-S
Gangaleid Leid 1 Leid 2 Leid 2

Virkjad rennsli 78 64 74 m3/s
Midlun 400 130 130 Gl

Afl 86 76 89 MW
Orkugeta 605 536 623 GWh/a
Heildarkostnadur 18.300 15.800 20.500 Mkr
Einingarkostnadur orku 30,3 29,5 32,9 kr/kWh/a
Hagkvemnitala, h = 1,15 1,12 1,25
Hagkvemniflokkur ] I 1|

Allir kostir flokkast i hagkvemniflokk Il. Jadarkostnadur fyrir BLF-S er har eda um
54 kr/kWh/a.

Hér er lagt er til velja BLF-Leid 2 (&n Sandarveitu), vegna adurnefndra adsteedna vid
gangagerd og meiri umhverfisdhrifa vio Hvitarvatn og Gullfoss sem fylgja auknum
nidurdreetti i ,,Leid 1%
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4.3 Gygjarfossvirkjun samtimis Blafellsvirkjun

Auk midlunar i Hvitarvatni er midlun i Blagnipuldni. Sterd Blagnipuldns hefur ahrif a
fallhaed Gygjarfossvirkjunar. Linuritid synir samanlagda sterd midlana.

Blafellsvirkjun (BLF-G) og Gygjarfossvirkjun
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Mynd 9, Bléafellsvirkjun og Gygjarfossvirkjun, orkugeta og einingarkostnadur orku

Hér er gert rad fyrir ad Blafellsvirkjun (BLF-G) og Gygjarfossvirkjun séu byggoar a
svipudum tima og sterdardkvardadar saman. Aukin orkugeta kerfisins deilist a
virkjanirnar.

Virkjanir BLF-G GYF BLF-G

Leid 2 Leid 1 og GYF

Samtals

Virkjad rennsli 70 12 m3/s
Midlun 130 110 240 Gl
Afl 83 14 97 MW
Orkugeta 581 101 682 GWh/a
Heildarkostnadur 16.400 6.700 23.100 Mkr
Einingarkostnadur orku 28,2 66,3 33,9 kr/kWh/a
Hagkvemnitala, h = 1,07 2,54 1,29
Hagkvemniflokkur ] v I

Samkvaemt linuriti er jadarkostnadur herri en godu hofi gegnir sem einnig lysir sér i harri
flokkun Gygjarfossvirkjunar (hagkvemniflokkur 1V ).
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4.4 Gygjarfossvirkjun a eftir Blafellsvirkjun

Hér er gert rdd fyrir ad Blafellsvirkjun (BLF) hafi verid byggd og sterdarakvordud éhad
Gygjarfossvirkjun. Aukin orkugeta kerfisins med tilkomu Gygjarfossvirkjunar er bokud a
Gygjarfossvirkjun.

Virkjanir BLF GYF BLF
Leid 2 Leid 1 og GYF

sbr. kafla 4.2 Samtals
Virkjad rennsli 64 16 m3/s
Midlun 130 110 240 Gl
Afl 76 21 97 MW
Orkugeta 536 146 682 GWh/a
Heildarkostnadur 15.800 7,500 23.300 Mkr
Einingarkostnadur orku 29,5 51,4 34,2 kr/kWh/a
Hagkvaemnitala, h = 1,12 1,95 1,30

Hagkvemniflokkur I i I

Gygjarfossvirkjun flokkast na i hagkvemniflokk I1l. Fyrir samanlagdar virkjanir er
hagkveemnitalan nanast su sama og i kafla. 4.3
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5 VERKFRAMKVAMD

5.1 Blafellsvirkjun

Heildarkostnadur sbr. kafla 3.2.1 Bléafellsvirkjun er aatladur um 15.800 Mkr.
Heildarframkvaemdatimi er &atladur 4 ar. Awtlad er ad verkkostnadur skiptist & helstu
verkpeetti eins og hér segir: vinna 40 %, teki 25 % og efni 35 %,.

Heildararsverkafjoldi vid framkvaemd verksins er aatladur 550 arsverk. Aztlad er ad mesti
mannfjoldi sem vinnur vid verkid samtimis hja verktdkum sé um 350 manns. Aatladur
vinnustundafjoldi er tepar 950 pusund og skiptist & milli fagsvida eins og hér segir:
verkamenn 39 %, teekjamenn 32 %, bilstjorar 11 % og ionadarmenn 18 %.

Helstu magntélur eru:

Grafid nedanjardar (jardgong, stédvarhashellir) 570.000 m3
Grafid ofanjardar (skurdir, stiflur, steypt mannvirki) 610.000 m3
Fyllingar (stiflur, vegagerd) 245.000 m3
Steypa (ymis mannvirki) 40.000 m3

5.2 Gygjarfossvirkjun

Heildarkostnadur sbr. kafla 3.2.2 Gygjarfossvirkjun er aztladur um 6.700 Mkr. Heildar-
framkvaemdatimi er aztladur 3 ar. Axtlad er ad verkkostnadur skiptist & helstu verkpeetti
eins og heér segir: vinna 42 %, teki 30 % og efni 28 %,.

Heildararsverkafjoldi vid framkveemd verksins er aatladur 260 arsverk. Aztlad er ad mesti
mannfjoldi sem vinnur vid verkid samtimis hja verktdkum sé um 170 manns. Aatladur
vinnustundafjoldi er um 440 pasund og skiptist & milli fagsvida eins og hér segir:
verkamenn 41 %, teekjamenn 25 %, bilstjorar 15 % og ionadarmenn 19 %.

Helstu magntélur eru:

Grafid nedanjardar (jardgong, stodvarhdshellir) 88.000 m3
Grafid ofanjardar (skurdir, stiflur, steypt mannvirki) 360.000 m3
Fyllingar (stiflur, vegagerd) 1.500.000 m3

Steypa (ymis mannvirki) 15.000 m3
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8 FYLGISKJIOL

Fylgiskjal 1, Orkureikningar og hagkveemnimat

Orkureikningar

Orkugeta virkjana er reiknud i orkuforriti fra VST hf. Forsendur eru ad sumu leyti adrar en i
atreikningum Landsvirkjunar & orkugetu, og geta nidurstodur pvi vikid nokkud fra
nidurstddum utreikninga LV & sama virkjanakerfi. Orkan er reiknud i tilt6lulega storu
virkjanakerfi til pess m.a. ad draga fram ahrif af samkeyrslu vid virkjanir baedi & Sudurlandi
og Austurlandi auk jardgufuvirkjana. Reiknad er med ad orkumarkadur skiptist i almenna
notkun 30% og stérnotkun 70%, og reiknast 5% stornotkunar sem 6tryggd orka. Byggt er &
rennslisrddum vatnsaranna 1950 —1993, (44 vatnsar). Forritid vinnur med radirnar 4 5 daga
grunni, 73 timaeiningar i vatnsari (hlauparsdégum sleppt ur), en timaskref i Utreikningum er
solarhringur.

Grunnkerfid er naverandi vatnsaflskerfi (sept. 2001) asamt jarogufuvirkjunum 180 MW, med
eftirtéldum vidbotum:

Vatnsfellsvirkjun, 90 MW
Buadarhalsvirkjun 100 MW
Kéarahnjukavirkjun med veitu ar Jokulsa i Fljotsdal og Hraunaveitu 690 MW

Uppsett afl i grunnkerfinu telst um 2.120 MW og orkugeta reiknast 14.060 GWh/a

Hagkvemnimat
ke = K/E, kr/(kWh/a)

par sem K er aatladur stofnkostnadur i Mkr og E orkugeta i GWh/a.

Med pessari adferd feest pvi adeins raunhafur samanburdur & hagkvemni virkjunarkosta ad
nytingartimi afls sé hinn sami, og ad sjalfsogou breytist einingarkostnadurinn med verdlagi.
Til pess ad meta hagkveemnina 6had nytingartima og verdlagi hefur verid skilgreind svonefnd
hagkvemnitala h:

h = K/((kn N + ke E) VV 10

Hér er K astladur stofnkostnadur i Mkr, N afl i MW, E orkugeta i GWh/a og VV visitala
virkjunarkostnadar sem reiknud er arlega. Hun midast vid verdlag i jandar viokomandi ars og
feest med kostnadarasetlunum um sému virkjanir ar eftir ar par sem tekid er tillit til breytinga
& vinnulaunum, vinnuvelatoxtum, gengi og fleiri atrida sem ahrif hafa & virkjunarkostnad.
Studlarnir ky og ke margfaldadir med VV 10 eru sérstok vidmidunargildi aflkostnadar og
orkukostnadar par sem afl og orka er verdlagt hvort i sinu lagi 6had nytingartima. Med
hlidsjon af skipan vatnsaflsvirkjana i hagkvemniflokka (sja nanar hér a eftir) hafa
verdstudlarnir verid valdir pannig:
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kn =30 MKI/MW ke = 16,6 kr/(kWh/a)

I jantar 2004 var visitala virkjunarkostnadar VV = 12.581 og verda vidmidunargildi afl- og
orkukostnadar pa 37,74 Mkr/MW og 20,88 kr/(kWh/a). Pad svarar til pess ad einingar-
kostnadur orku, reiknadur & hefdbundinn hatt, sé um 26,3 kr/(kWh/a) vid nytingartima 7.000
h/a sem ad jafnadi skal mida vid fyrir vatnsaflsvirkjanir i rammaaatlun. byki af sérstokum
astedum porf & ad vikja frd& peim nytingartima, meira en um pad bil 1%, skal
einingarkostnadur orku reiknadur Ut fra svonefndri stadfeerdri orkugetu:

SOG=0,8E + 14N, GWh/a.

par sem E er atreiknud orkugeta og N afl i MW. Hagkvemnitdlu skal a hinn boginn alltaf
reikna Ut fra dtreiknadri orkugetu.

Skipan i hagkveemniflokka er adferd til ad meta i storum drattum og bera saman fjarhagslega
hagkveemni virkjana. Flokkarnir eru fjorir og fellur hagkveemasti hlutinn i hagkvemniflokk I,
en s& ohagkvaemasti i hagkvaemniflokk 1VV. Flokkad var adur eftir svonefndum samraemdum
einingarkostnadi orku par sem einingarkostnadur samkvemt virkjunarasetlun var
umreiknadur pannig ad hann gilti fyrir tiltekinn fastan nytingartima.  Utreikningur
hagkveemnitélu var endurbét a pessari eldri adferd og voru studlarnir ky og ke valdir pannig
ad virkjanir med h < 1 féllu i hagkvemniflokk 1. Skipting i hagkvemniflokka eftir
hagkveemnit6lu er annars pannig:

Hagkvemnitala Flokkur
h <1,00 I
1,00<h<1,41 I
1,41 <h <2,00 i
2,00 <h <4,00 v

A sinum tima var pessi flokkaskipting midud vid ad orkuver i flokki | og 11 veeru samkeppnis-
heef vid ny fullkomin gasorkuver og i flokki Il vid kjarnorkuver. EKkki hefur verid athugad
hvort si viomidun sé enn i fullu gildi.

Hagkvem sterd midlana er, eftir pvi sem vid 4, fundin med pvi ad reikna orku og stofn-
kostnad viokomandi virkjunar med mismunandi midlun. bannig faest jadarkostnadur orku vid
aukna midlun. AdJ jafnadi vex jadarkostnadurinn med steerd midlunar og telst hagkveaemri
midlun ndd pegar jadarkostnadur er 26 - 27 kr/(kWh/a) & verdlagi i jantar 2004 midad vid
nytingartima 7.000 h/a. Ppad svarar til efri marka einingarkostnadar fyrir virkjanir i
hagkveemniflokki I sem er 26,3 kr/(kwWh/a). Sé einingarkostnadur orku (medalkostnadur) fra
virkjun heerri en pau mork fellur hun ekki i flokk | og er pa midad vido ad lagmarka
einingarkostnadinn.
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Fylgiskjal 2, Umhverfismal

Hvita

Gullfoss og Hvitargljufur er fridland (Stj.tidindi B, 141/1979), og austurbakki Hvitargljafurs,
nokkra km inn fyrir Gullfoss, Hvitarvatn, Hvitarnes og Frodardalir eru & Nattaruminjaskra. I
Fornminjaskra eru rustir eydibylis & Hvitarnesi.

Hvitarnes er pad flatt ad einungis um 3 m hakkun vatnsbords, sem gefi um 100 GI midlun,
setti meginid af Hvitarnesi & kaf i vatn. A sjounda aratug seinustu aldar og fram & byrjun pess
attunda var unnid vid aztlanir um heildarvirkjun Hvitar (samantekid af Verkfraedistofu
Sigurdar Thoroddsen 1977). | pessum aztlunum var gert rad fyrir allt ad 1000 GI midlun i
Hvitarvatni, sem m.a. yrdi fengin med haekkun vatnsbords og nidurdreetti i vatninu. Pessar
aaetlanir geta stadid fyrir gernytingu vatnsfallsins. Ekki hefur verid farid ofan i saumana a
kostnadar- eda orkugetureikningum peirra og pvi er ekki haegt ad bera paer saman vid
naverandi aatlun.

peer aatlanir sem hér eru kynntar reyna ad lagmarka umhverfisahrif og néd vidunandi
hagkvaemni. Hvitarvatn yrdi stiflad med lagri stiflu rétt ofan vid Abota. Midlun er fengin med
pbvi ad draga nidur i vatninu um allt ad 5 m sem gefur um 110 GI midlun. Midlun vatns veldur
bvi ad rennsli um Gullfoss verdur nokkru herra ad vetrinum en hingad til, en nokkud dregur
ar rennsli & vorleysingatima fram i juni en litil eda engin breyting verdur & rennsli um fossinn
fra juli til november. Vart verdur lengra gengid nema med hreinni rennslisvirkjun. I vatninu
er talsvert um bleikju, fremur smaa og haegvaxta. Margt bendir til ad feeduframbod standi
henni fyrir prifum. Hrygning i bergvatnsdm sem renna til vatnsins yrdi liklega ekki fyrir
ahrifum af nidurdreetti i vatninu, en hett er vid ad nidurdrattur geti haft ahrif & hrygningu
bleikju i Karlsdreetti og par sem Froda rennur til vatnsins, en baedi pau svaedi koma upp Ur vid
5 m nidurdrétt (teikning 102).

Jokulfall

Vid virkjun Jokulfalls yrdi myndad um 14 km? midlunarlén (130 GI). Stiflan er a%tlud innan
leidarinnar ad skalunum vid Asgardsa. Votlendisgrodurlendi i Blagnipuveri munu ad mestu
sleppa midad vid tilhégun midlunar.
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Fylgiskjal 3, Jardfreedi & virkjunarstodum vid Efri Hvita

Téluvert umfangsmiklar jarofraedirannsoknir vegna hugsanlegra virkjana i Hvita voru unnar a
arunum 1947-1967, einkum a Blafellssvaedinu. Eldri hugmyndir byggdust & storri midlun i
Hvitarvatni og virkjunum i farvegi Hvitar pannig ad adeins hluti peirra rannsékna sem unnar
hafa verid nytist peim hugmyndum sem nu eru uppi.

Rannsoknir voru pé gerdar & stiflusteedi vid Abota og boradar voru nokkrar
rannsoknarborholur i stiflustedi Hvitarvatns, eins og pad var pa hugsad.

Nanar er gerd grein fyrir pessum rannsoknum i skyrslu Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen
fra mai 1977 sem samin var fyrir Orkustofnun. | fylgiskjali 4 peirrar skyrslu er ad finna
itarlega heimildaskra yfir peer jarofreediskyrslur sem unnar voru a pessum arum.

Engar sérstakar jardfraedirannsoknir hafa farid fram & peim virkjunarstad sem nu er til
skodunar, p.e. & virkjun med jardgéngum i gegnum Blafell.

Ekki hafa verid unnar sérstakar jardfreedirannsoknir vegna virkjana i Jokulkvisl vid
Gygjarfoss.
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Fylgiskjal 4, Ljésmyndir af virkjunarsvadi vid Efri Hvita

Blafellsvirkun:

Stiflusteedi Hvitar séd fra Lambafelli (horft til nordausturs).

—

Stddvarhusstedi Blafellsvirkunar - Fremstaver (horft til austurs)
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Gygjarfossvirkjun:

Stiflustaedi Jokulkvislar fra Asgardsfjalli (horft til nordurs)
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9 VIDAUKAR

Vidauki 1, Fiskrannsoknir i Hvitarvatni. Samantekt rannsdékna
Veidimalastofnunar.
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Fiskrannséknir & Hvitarvatni. Samantekt rannsdkna Veidimalastofnunar

Inngangur.
Hvitarvatn hefur 16ngum verid fiskiseelt vatn og hefur lengi verid nytjad. A sidari arum

hefur vatnid verid leigt Ut til neta- og stangaveidi. Veidimalastofnun hefur rannsakad fiska
i Hvitarvatni prisvar sinnum. Fyrst var vatnid rannsakad arid 1970 (Jon Kristjansson
1971). Fiskur var aftur rannsakadur arid 1986 (Magnus Johannsson 1987) og arid 1994
var gerd rannsokn & fiski i vatninu og i Svartd sem i pad rennur (Magnus Johannsson
1995). P4 var jafnframt gerd rannsokn a smadyralifi (Yfirlitskonnun islenskra vatna:
samramdur gagnagrunnur).

Tilgangur pessarar skyrslu er ad taka saman helstu nidurstodur ar
fiskrannsoknum Veidimalastofnunar & Hvitarvatni. Skyrslan var unnin ad beidni
Hékonar Adalsteinssonar, starfsmanns Orkustofnunar, vegna hugmynda um vatnsafls-

virkjun & svaedinu.

Nidurstddur og umrada.

Rannsoknir 1970.
Arid 1970 rannsakadi Jon Kristjansson fisk Gr afla veidimanna (Jon Kristjansson 1971).

Nidurstada Jons var ad of mikid veeri af bleikju i vatninu midad vid pa neringu sem vatnio

baud uppa.

Rannsoknir 1986.
Sidla &gust arid 1986 var gerd rannsokn a fiski i Hvitarvatni (Magnuds Johannsson 1987).

L6gd voru 15 net med 9 mismunandi moskvasteeroum (20-50 mm). Netin lagu yfir nott a
prem stédum i vatninu, skammt fra Tjarnara, fyrir mynni Frodar og i Karlsdratti. Alls
veiddust 158 fiskar, allt bleikjur. | Karlsdratti veiddust 34 bleikjur 40 vid Fr6d4 og 84 vid
Tjarn. Lengd bleikjanna var fra 13,5 — 68,5 cm (mynd 1) og pyngdin var fra 25-3500 g.
Flestar voru undir 30 cm (< 300 g). Bleikjurnar voru fra 5 til 16 ara. Flestar voru & bilinu 6
til 8 ara. Aberandi var hversu bleikjur & sama aldri reyndust mismunandi storar, sem
bendir til pess ad mismunandi bleikjugerdir séu i vatninu. Voxtur flestra bleikja eldri en
fimm ara var mjog haegur. Hluti bleikjanna virtist vaxa hradar, verda sterri og nd haum
aldri. Kynproska bleikjur voru fra 6 ara aldri og af 6llum sterdum. Hlutfall kynproska
bleikja sem hrygna ad hausti reyndist haest hja minnstu fiskunum. Holdarfar bleikjanna var
ad jafnadi Iélegt med holdstudul (K) undir 1,0. Litill munur virtist vera a holdarfari eftir
lengd nema hvad holdarfarid var best hja sterstu bleikjunum. Botndyr voru uppistadan i

fedunni.  Rykmyslirfur ~ (Chironomidae), vatnabobbi (Limnaea), vorflugulirfur
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(Trichoptera) og pupur voru pydingarmestu fedugerdirnar. Smableikja fannst i nokkrum
meeli i steerstu bleikjunum (mynd 3). Svifkrabbar eda dnnur krabbadyr fundust ekki i
madgunum. Magafylli var ad medaltali 1ag og i mérgum peirra var engin feeda. Nokkud bar
& samgroningi i kvidarholi og bandormasykingu hja steerstu bleikjunum. Dregin var su
alyktun ad of mikid af bleikju er i vatninu midad vid feduframbod pess. Ad pessu leiti
virdist astand fisksamfélagsins i vatninu litid hafa breyst fr 1970.

Rannsoknir 1994.
I juli arid 1994 gerdi Veidimalastofnun rannsokn & fiski i Hvitarvatni og Svarta

(Magnus Johannsson 1995). Yfirbordshiti Hvitarvatns meeldist 7,4 °C vid Svarta, 6,6
°C vid Tjarna og 7,1 og 6,8 °C vid Frdda. Logd voru 23 botnnet med moskvasteerd fra
15,5-52 mm. Netin lagu naleegt landi vid mynni Frédar og vid mynni Svartar. Afli vard
61 fiskur (6,4 kg), eingdngu bleikja. Vid Svarta veiddust 9 fiskar i 6 net og vid Frdda
52 fiskar i 16 net. Ekkert hornsili kom i gildrur sem sérstaklega voru lagdar til ad veida
pau. Steerd bleikjanna var fra 12,5 til 39,5 cm (mynd 2) (20 - 675 g) en ad medaltali
20,3 sm (104,5 g). Aldurinn var fra 4 til 13 ara, flestar voru 7 og 8 ara. Bleikjurnar voru
fremur horadar, holdastudull var ad jafnadi 0,95. Voxtur bleikjanna var hagur og virtist
ner stddvast vid 5 ara aldur. Fimm ara bleikur voru ad jafnadi 16,6 cm. Niu ara
bleikjur voru ad jafnadi 21,4 cm og er pvi lengdaraukningin milli fimm og niu ara
aldurs adeins 4,9 cm eda 1,3 cm a ari. Hluti bleikjanna 6x betur og nadi meiri sterd
(mynd 5). Kynproska var ndd vid 5 ara aldur og jafnt minnstu sem steerstu fiskarnir
voru kynproska. Botndyr voru uppistada fedunnar. Flestar bleikjanna hofou étid
rykmyslirfur og var gerdin vatnsmy (Orthocladiinae) algengust. RykmyspUpur og
flugur voru einnig teknar i nokkrum meeli en einnig eiginlegar flugur (Brachycera).
Smableikjur fundust i 2 bleikjum (25,5 og 36,0 cm) og hornsili i einni (mynd 4). Af 40
bleikjum sem magainnihald var athugad hja voru 15 med téma maga. Holdlitur var ad
jafnadi ljés. Um 79 % allra bleikja var med hvitan holdlit og 21 % med ljésraudan til
gulan en engin med raudan. Litid bar & snikjudyrum. Bandormar i innyflum
(Eubothrium) fundust i 9,8 % bleikjanna. 14,9 % fannst talknlus (Salmincola) og i 1,6
% fannst pradormur. Yfirleitt var sykingarstigid lagt.

Rafveitt var & 4 stoédum i Svarta. Bleikja veiddust a 6llum stédunum utan peim

nedsta, en enginn annar fiskur. Péttleiki var mestur & efstu stodinni en par veiddust 127

seidi 4 100 m2. Bleikjurnar voru 0-3 ara en flestar voru eins ars. Hluti reyndist

kynproska og voru allt nidur i 8,6 cm bleikjur kynproska.
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Arid 1994 voru einnig tekin svifsyni og botnsyni til greiningar & svif- og
botnfanu, var pad lidur i verkefninu “Yfirlitskénnun a lifriki islenskra vatna:
samreemdur gagnagrunnur”. bau gbégn eru enn obirt. Leidni i vatninu meeldist pa 43,1

pS/cm (Yfirlitskdnnun islenskra vatna: samreemdur gagnagrunnur).

Hvitarvatn er fremur Kalt, djapt og efnasnautt jokulskotid halendisvatn.
Ofangreindar rannsoknir Veidimalastofnunar gefa til kynna ad talsvert sé af smavaxinni
bleikju i vatninu og virdist hin adallega lifa & botndyrum. Sviffanan er ad 6llum
likindum falidud i vatninu og kemur ekki fram sem faeda hja bleikjunni. I vatninu
virdast pvi ekki vera smableikjur sem eru svifetur (murta), eins og algengt er i djupum
votnum hér & landi. Pad skal pd tekid fram ad ekki hefur verid leitad sérstaklega eftir
pessari bleikjugerd. Liklegast hindrar jokullitur vatnsins ad plontusvif nai ad dafna ad
einhverju marki og par af leidandi dyrasvif sem a pvi lifir (Hakon Adalsteinsson 1981).
Voxtur bleikjunnar er haegur og hun verdur kynproska sma. Voxtur naer stodvast vid
um 20 cm lengd. Sumar verda po6 steerri en pad eru bleikjur sem taka ad éta smableikjur.
pétt hornsili hafi ekki komid fram i gildrum stadfesta feedusyni ad hornsili er i vatninu.
Svarta, sem er bergvatnsa, er helsta ain sem rennur i Hvitarvatn. Par var bleikju ad
finna i 4geetum proska. Bleikjan par virdist a.m.k. ad hluta til vera stadbundin, p. e.
gengur ekki nidur i vatnid og hugsanlega eru parna og vidar & sveedinu stadbundnir
dvergbleikjustofnar. Pad er hins vegar O¢kannad. Fyrir allmérgum arum var
urridaseioum sleppt i Svartd og mun sledingur vera af urrida par pétt hann hafi ekki
komid fram i rafveidunum. Rannsoknir hafa ekki farid fram & fiskum i 6drum &m eda
leekjum & sveedinu.

Bleikjusamfélagid i Hvitarvatni er & margan hatt sérsteett. Hvitarvatn er eitt af
faum jokulskotnuvotnum landsins med bleikju sem ekki er tilkomin vegna sleppinga og

liklega eina nattarulega vatnid sem pannig héattar til a halendi landsins.
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Myndir.

O Frrirrrred \HHH\H\HHH\H\HHHHHHHHHHHH\

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Lengd mm

Mynd 1. Lengdardreifing bleikju Gr Hvitarvatni arid 1986.

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Lengd mm

Mynd 2. Lengdardreifing bleikju ar Hvitarvatni arid 1994.
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Mynd 3. Tidni feedugerda hja bleikju i Hvitarvatni &rid 1986. Adalfeda er feeda sem er i
mestu magi i viokomandi maga en aukafaeda 6nnur feeda i maga.
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Mynd 4. Tidni feedugerda hja bleikju i Hvitarvatni &rid 1994.
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Mynd 5. Lengd bleikju eftir aldri i Hvitarvatni arid 1994.
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