


 



ORKUSTOFNUN
VATNAM�LINGAR

Sk�rsla

OS���������
Verknr� ��	
	���

Leifur Sk�lason

Eystri�Rang�� Tungufoss� vhm ��� V���

Rennslislyklar nr� � og �

Unni� fyrir Au�lindadeild Orkustofnunar

OS��������� �g�st ����

ORKUSTOFNUN� Kennitala 	�����	�� � S�mi 	� ���� � Fax 	�� ���
Netfang Vatnam�linga vm�os�is � Heimas��a http���www�os�is�vatnam

�os�ls�vmgogn�lyksmi���������tex



���
ORKUSTOFNUN
VATNAM�LINGAR

Lykils��a

Sk�rsla nr�

OS���������

Dags�

�g�st ����

Drei�ng�

Opin Loku� til����

Heiti sk�rslu � A�al� og undirtitill�

Eystri	Rang
� Tungufoss� vhm ��� V���
Rennslislyklar nr � og �

H�fundar�

Leifur Sk�lason

Ger� sk�rslu � Verkstig�

Rennslisg�gn� samantekt

Upplag�

��

Fj�ldi s��na�

��

Verkefnisstj�ri�

Bjarni Kristinsson

Verkn	mer�

�	������

Unni� fyrir�

Au�lindadeild Orkustofnunar

Samvinnua�ilar�


tdr�ttur�
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� gegnum t��ina falli 
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Efnisy�rlit

� Inngangur �

� Ger� rennslislykla nr� � og � �

T��uskr�


 Allar skr��ar rennslism�lingar vi� vhm ��� Eystri�Rang�� Tungufoss� � � � � � �

� Lyklaskr� fyrir Eystri�Rang�� Tungufoss � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Rennslislykill nr� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
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� Rennslislykill nr� 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
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Myndaskr�
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� Massal�nurit fyrir vhm �� og vhm 	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

� Rennslislykill nr� � fyrir vhm �� � Eystri�Rang�� allt svi�i� � � � � � � � � � � � 
�
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� Inngangur

Vatnsh��arm�lir ��� sta�ur V���� er � Eystri�Rang�� ofan vi� Tungufoss� Skr�ning h�fst
�ar 
�� september 
�
 me� brunns�rita� � fyrstu var skr�ningart�ki� fr� A�Ott me� m�na��
arbl��um� en �ann 
�� okt�ber 
�� var skipt y�r � skr�ningart�ki fr� Stevens� sem gengur
�rj� m�nu�i eftir upptrekkingu� Hli�run vi� vinstri br�n papp�rs er 
�� cm og h��arhlutfall
er 
�	� Rekstur m�lisins hefur gengi� vel� �in er hrein og �v� st��ast r�ri�� sem gefur sam�
band vi� �na� ekki� Klukkan � �� til a� stoppa � frosti� Rennslism�lt er ne�an vi� Tungufoss
og er �in oft v��� en � miklu vatni er m�lt af b�ti�

�in er a� mestu leyti lind� en � sumrin berst � hana j�kulvatn fr� Tindfjallaj�kli� A��
al�st��an fyrir uppsetningu vhm �� var a� g��ir virkjanam�guleikar eru vi� Tungufoss�
R��andi �versni� er � kl�pp�

Hilluh�� er ����� cm� Uppha�egu fastmerki ber ekki saman vi� hilluh�� og er helst tali�
a� fastmerki� ha� hreyfst en brunnurinn s� �hreyf�ur� �ri� 
	 var n�tt fastmerki� FM
�
m�lt inn � h��inni �
��� cm� �a� er rau�m�lu� nibba � kl�pp� sem skagar �t � �na� um
	� m ofan s�rita� Anna� fastmerki� FM�� er bolti � kl�pp 	� m ofan s�rita� � h�� ����
 cm�

�ann 
� okt�ber ���� var komi� fyrir ��rum s�rita� V���� um ��� m ofan V���� og sam�
anstendur hann af �r�stiskynjara fr� Druck og stafr�nu skr�ningat�ki fr� Campbell� Sami
rennslism�lingasta�ur er fyrir b��a s�ritana� N�i s�ritinn var settur upp � von um a� einn
rennslislykill eigi �ar vi� � sta� tveggja eins og vir�ist raunin me� �ann gamla�
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Ta�a 
� Allar skr��ar rennslism�lingar vi� vhm ��� Eystri�Rang�� Tungufoss�

Dagsetning W Q M�lia�fer� Athugasemdir

�r�M�n�Dag �cm� �m��s�


�
���
�sl ����� ���� Va�i�� venjuleg Of f�ir m�lipunktar  
	 pkt�!

�
�

���sl ����� ���� Va�i�� venjuleg Of f�ir m�lipunktar  �� pkt�!

��������sl ��	 ���� Va�i�� venjuleg Of f�ir m�lipunktar  �� pkt�!

������
� ��� �		 Y�rbor� Notu� til a� �kv� extrapol�

������
	sl ��� ��� B�tur� venjuleg Of f�ir m�lipunktar  �� pkt�!

������
�E������ ��� ���� Va�i�� venjuleg

��������E������ ����	 �
�� Va�i�� venjuleg

��������E������ ����� ���� Va�i�� venjuleg

��������E������ ��� ���� B�tur� venjuleg

�������E��	��� ��� ���	 B�tur� venjuleg

�	������sl �

 ���� B�tur� ���m�ling

�	������sl ��� ���� B�tur� ���m�ling

�����
�E��
��� ����� �
�	 Va�i�"b�tur� venjuleg

��������E������ ��� ���
 Va�i�"b�tur� venjuleg

����	���E������� ����� ���� B�tur� venjuleg

���	�
�E������� ����� ���� Va�i�"b�tur� venjuleg


��	�
�E�����
� �
��� ���� B�tur� venjuleg

�����
E�����	� ����� ���� B�tur� venjuleg

�������E������� ����	 ���� B�tur� venjuleg

������
E��
���� ����� ���� B�tur� venjuleg

��
���E����	�� ��	�� ���� B�tur� venjuleg

���	���E��
�	�� ����� �
�� Va�i�� venjuleg Vindur

�������E������� ����� ���� Va�i�� venjuleg

���	��	E��
��
� ����	 �
�� Va�i�� venjuleg

���	��	sl ����	 ���� Rhodamin

�������E������� ����	 ���
 Va�i�� venjuleg

�������sl ����	 ���� Rhodamin

������E��
���� ����
 �
�� Va�i�� venjuleg

	������E������� ����� ���� Va�i�� venjuleg

�������E������ ��	�� ���� Va�i�� venjuleg

�����
�E������ ��	�� ���� B�tur� venjuleg

�����
�E������ �
��	 ���� Va�i�"b�tur� venjuleg

�����

E��	��� ����� ���� Va�i�� venjuleg

�������E����
�� ����� ���
 Va�i�� venjuleg

������� ����� ���
 B�tur� venjuleg

������� ����� �
�� B�tur� venjuleg

������sl ����	 ���� Va�i�� venjuleg G�llu�� T�kjabilun

�����
 ����� ���� Va�i�� venjuleg
������	�
 �
��� �	�� Va�i�� venjuleg
���������� �

�� ���� Va�i�� venjuleg
���������� ����� ���� B�tur� venjuleg
��������� ��	�� �	�� Va�i�� venjuleg
���
������ ��
�
 ���� Va�i�� venjuleg
���
����
� ����	 ���� Va�i�� venjuleg
���������� ����� ���� B�tur� venjuleg
���������� ����
 ���� Va�i�� venjuleg

slM�lingu sleppt vi� ger� lykils
E�x� M�lingin var endurreiknu� � matlab� fyrri ni�ursta�a var x m��s
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� Ger� rennslislykla nr� � og �

Lykill 
 var ger�ur �ri� 
�� �t fr� 
� m�lingum� �ar af tveimur sem ger�ar voru me�
�rf�um m�lipunktum� tveimur ��� m�lingum og einni y�rbor�sm�lingu� � gegnum t��ina
hafa rennslism�lingar virst falla � mismunandi lykla� Tali� er a� �etta geti veri� vegna �ess
a� botnset ha� f�rst til og straumurinn �v� legi� � mismunandi vegu�

Alls hafa veri� ger�ar �� rennslism�lingar vi� vhm ��� Ni�urst��ur �eirra m� sj� � t��u 
�
Fyrir 
� eru m�lingar mj�g strj�lar� H�sta m�ling sem n��st hefur me� venjulegri a�fer�
er vi� vatnsh�� 
��	 cm� Ekki er �algengt a� vatnsh��in fari y�r ��� cm � nokkra daga
� vorin� Til eru tv�r m�lingar vi� vatnsh�� y�r ��� cm� ��r voru b��ar ger�ar � vor���i

��� #nnur er y�rbor�shra�am�ling en hin var ger� �r b�ti� Gallinn vi� b�tam�linguna er
a� a�eins voru teknir �� m�lipunktar� B�tam�lingin gefur mun meira vatn og passar mj�g
illa � lykil� �egar lykill 
 var ger�ur var �kve�i� a� taka mark � y�rbor�shra�am�lingunni�
Engar betri uppl�singar eru til um rennsli vi� h�ar vatnsh��ir� �v� var �kve�i� a� nota
y�rbor�shra�am�linguna fr� 
�� vi� bestunina� Leggja �arf �herslu � a� n� m�lingum
� vorleysingum� Fj�rum m�lingum var sleppt vegna �ess a� allt of f�ir m�lipunktar voru
teknir� Einnig var tveimur ��� m�lingum sleppt og tveimur Rhodamin m�lingum� Ein m�l�
ing var g�llu� vegna t�kjabilunar og mikillar rigningar og var henni sleppt�

B�inn var til me�allykill � forritinu VMLYK �t fr� �eim �� m�lingum sem noth�far ��ttu
til lykilger�ar� Allar m�lingar sem nota�ar voru vi� lykilger�ina voru reikna�ar � Matlab og
fari� y�r vatnsh��ir �eirra� � mynd 
 s�st fr�vik m�linga fr� me�allyklinum� Auglj�st er af
mynd 
 a� ekki gildir sami lykill fyrir allt t�mabili�� T�luvert t�matengt su� er � lyklinum�

� lj�s kom a� m�lingar sem ger�ar voru � t�mabilinu 
�� til 
� voru a� me�altali ���� cm
undir me�allyklinum en m�lingar sem ger�ar voru 

 og seinna voru 
��� cm y�r me��
allyklinum� M�lingum sem ger�ar voru � t�mabilinu 
�� til 
� var �v� hli�ra� upp um
� cm og m�lingum sem ger�ar voru 

 og seinna hli�ra� ni�ur um 
 cm� B�in var til
n� rem�skr� og n�r sameiginlegur lykill ger�ur � forritinu VMLYK �t fr� hli�ru�u m�ling�
unum� Lyklinum sem �t �r �v� kom var svo hli�ra� til baka � forritinu S�PLUS 	�
� �annig
var sameiginlega lyklinum hli�ra� um � cm ni�ur til a� b�a til lykil � og 
 cm upp til a�
b�a til lykil �� Lykill � var l�tinn gilda t�mabili� 
���
� en lykill � l�tinn gilda fr� og
me� 

�

Ekki er au�velt a� sj� �t fr� mynd 
 hvar skipta eigi um lykil vegna �ess hve m�lingar eru
strj�lar fyrir �ri� 
�� Vali� var a� t�lka allt t�mabili� til �rsloka 
� sem eitt lykilt�mabil
og t�mabili� eftir �a� sem anna� lykilt�mabil�

H�gt hef�i veri� a� t�lka myndina svo a� �in skipti � milli tveggja lykla� annars sem gilti
fr� 
�� til 
�� og svo aftur fr� 
�� til 
�� og hins fr� 
�� til 
�� og svo aftur fr�


� Til a� reyna a� skera �r um �etta var teikna� massal�nurit�

Mynd � s�nir massal�nurit �ar sem b�i� er a� upplykla allt rennsli fyrir vhm �� me� �essum
tveimur a�fer�um sem l�st er h�r a� ofan og �a� bori� saman vi� rennsli Ytri�Rang�r vi�
vhm 	� Einingar � �sunum eru � ��sundum r�mmetra� A�eins voru notu� g�gn fr� 
� j�n� til
��� september hvers �rs� til a� for�ast �stru�u� t�mabil� � l�nuritinu s�st a� a�fer�irnar tv�r
gefa nokku� svipa� rennsli� Bein l�na gefur til kynna a� beint samband s� � milli m�lanna
sem veri� er a� bera saman og lykillinn ha� ekki breyst� � hvorugum ferlinum eru horn�
Bl�a l�nan er beinni en s� gr�na sem er �rl�ti� uppsveig�� �etta ���ir a� sennilega er r�ttara
a� hafa a�eins tv� t�mabil� � t��u � m� sj� �� lykla sem ger�ir hafa veri� fyrir vhm ���
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Ta�a �� Lyklaskr� fyrir Eystri�Rang�� Tungufoss�

Lykill Gildist�mabil Ger�ur Smi�ur

Lnr�
 
������
��r gildi 
����
�
	� EE
Lnr�� 
������
�
��
���
 ����������� LS
Lnr�� 

��
��
�� gildi ����������� LS
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Mynd 
� Fr�vik m�linga vi� vhm �� fr� me�allykli�

Mynd �� Massal�nurit fyrir vhm �� og vhm 	�
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Ta�a �� Rennslislykill nr� ��

OS Vatnamælingar R e n n s l i s l y k i l l vhm 060 lnr 2

Eystri-Rangá; Tungufoss

Rennsli í m3/s, vatnshæð í cm Lykill tók gildi : 1962.09.01

Lykill gerður: 2003.06.13 LS Lykill féll úr gildi:

cm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

60 .04 .06 .09 .11 .15 .18 .22 .26 .30
70 .35 .40 .46 .51 .58 .64 .71 .78 .86 .94
80 1.02 1.11 1.20 1.29 1.39 1.49 1.59 1.70 1.81 1.92
90 2.04 2.16 2.29 2.41 2.55 2.68 2.82 2.96 3.11 3.26

100 3.41 3.56 3.72 3.89 4.05 4.22 4.40 4.57 4.75 4.94

110 5.12 5.31 5.51 5.71 5.91 6.11 6.32 6.53 6.75 6.96
120 7.19 7.41 7.64 7.87 8.11 8.35 8.59 8.84 9.09 9.34
130 9.59 9.85 10.1 10.4 10.7 10.9 11.2 11.5 11.8 12.1
140 12.3 12.6 12.9 13.2 13.5 13.9 14.2 14.5 14.8 15.1

150 15.4 15.8 16.1 16.4 16.8 17.1 17.5 17.8 18.2 18.5

160 18.9 19.3 19.8 20.4 20.9 21.5 22.1 22.7 23.3 23.9
170 24.5 25.1 25.8 26.4 27.1 27.7 28.4 29.1 29.8 30.5
180 31.3 32.0 32.7 33.5 34.2 35.0 35.8 36.6 37.4 38.2
190 39.1 39.9 40.8 41.6 42.5 43.4 44.3 45.2 46.1 47.1

200 48.0 49.0 49.9 50.9 51.9 52.9 53.9 55.0 56.0 57.1

210 58.1 59.2 60.3 61.4 62.5 63.6 64.8 65.9 67.1 68.3
220 69.5 70.7 71.9 73.1 74.4 75.6 76.9 78.2 79.5 80.8
230 82.1 83.4 84.8 86.2 87.5 88.9 90.3 91.7 93.2 94.6
240 96.1 97.6 99.0 101 102 104 105 107 108 110

250 111 113 115 116 118 120 121 123 125 127

260 128 130 132 134 135 137 139 141 143 145
270 147 149 150 152 154 156 158 160 162 164
280 166 169 171 173 175 177 179 181 184 186
290 188 190 192 195 197 199 202 204 206 209

300 211 213 216 218 221 223 226 228 231 233

310 236 238 241 244 246 249 252 254 257 260
320 262 265 268 271 274 276 279 282 285 288
330 291 294 297 300 303 306 309 312 315 318
340 321 324 327 330 334 337 340 343 346 350

350 353 356 360 363 366 370 373

W = 61-161 a0=17.4734 b0=1.9910 W0=0.5600
W = 161-356 a1=22.0665 b1=2.6561 W1=0.6600
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Ta�a �� Rennslislykill nr� ��

OS Vatnamælingar R e n n s l i s l y k i l l vhm 060 lnr 3

Eystri-Rangá; Tungufoss

Rennsli í m3/s, vatnshæð í cm Lykill tók gildi : 1991.01.01

Lykill gerður: 2003.06.13 LS Lykill féll úr gildi:

cm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

60 .04 .06 .09 .11
70 .15 .18 .22 .26 .30 .35 .40 .46 .51 .58
80 .64 .71 .78 .86 .94 1.02 1.11 1.20 1.29 1.39
90 1.49 1.59 1.70 1.81 1.92 2.04 2.16 2.29 2.41 2.55

100 2.68 2.82 2.96 3.11 3.26 3.41 3.56 3.72 3.89 4.05

110 4.22 4.40 4.57 4.75 4.94 5.12 5.31 5.51 5.71 5.91
120 6.11 6.32 6.53 6.75 6.96 7.19 7.41 7.64 7.87 8.11
130 8.35 8.59 8.84 9.09 9.34 9.59 9.85 10.1 10.4 10.7
140 10.9 11.2 11.5 11.8 12.1 12.3 12.6 12.9 13.2 13.5

150 13.9 14.2 14.5 14.8 15.1 15.4 15.8 16.1 16.4 16.8

160 17.1 17.5 17.8 18.2 18.5 18.9 19.3 19.8 20.4 20.9
170 21.5 22.1 22.7 23.3 23.9 24.5 25.1 25.8 26.4 27.1
180 27.7 28.4 29.1 29.8 30.5 31.3 32.0 32.7 33.5 34.2
190 35.0 35.8 36.6 37.4 38.2 39.1 39.9 40.8 41.6 42.5

200 43.4 44.3 45.2 46.1 47.1 48.0 49.0 49.9 50.9 51.9

210 52.9 53.9 55.0 56.0 57.1 58.1 59.2 60.3 61.4 62.5
220 63.6 64.8 65.9 67.1 68.3 69.5 70.7 71.9 73.1 74.4
230 75.6 76.9 78.2 79.5 80.8 82.1 83.4 84.8 86.2 87.5
240 88.9 90.3 91.7 93.2 94.6 96.1 97.6 99.0 101 102

250 104 105 107 108 110 111 113 115 116 118

260 120 121 123 125 127 128 130 132 134 135
270 137 139 141 143 145 147 149 150 152 154
280 156 158 160 162 164 166 169 171 173 175
290 177 179 181 184 186 188 190 192 195 197

300 199 202 204 206 209 211 213 216 218 221

310 223 226 228 231 233 236 238 241 244 246
320 249 252 254 257 260 262 265 268 271 274
330 276 279 282 285 288 291 294 297 300 303
340 306 309 312 315 318 321 324 327 330 334

350 337 340 343 346 350 353 356 360 363 366

W = 66-166 a0=17.4734 b0=1.9910 W0=0.6100
W = 166-361 a1=22.0665 b1=2.6561 W1=0.7100
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Ta�a 	� Bestun rennslislykils nr ��

Inntaksskr�in 
���
��rem geymdi og gaf eftirfarandi W� og Q�gildi�
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Rennslislykill   vhm060   LNR 2    Gerður 2003.06.13  LS     Gildir frá 1962.09.01

 W = 61−161     a0=17.4734     b0=1.9910     W0=0.5600    
 W = 161−356    a1=22.0665     b1=2.6561     W1=0.6600    

     1962−1990

Mynd �� Rennslislykill nr� � fyrir vhm �� � Eystri�Rang�� allt svi�i��
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 W = 61−161     a0=17.4734     b0=1.9910     W0=0.5600    
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     1962−1990

Mynd �� Rennslislykill nr� � fyrir vhm �� � Eystri�Rang�� m�lt svi��
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Rennslislykill   vhm060   LNR 3    Gerður 2003.06.13  LS     Gildir frá 1991.01.01

 W = 66−166     a0=17.4734     b0=1.9910     W0=0.6100    
 W = 166−361     a1=22.0665     b1=2.6561     W1=0.7100    

     1991−2003

Mynd 	� Rennslislykill nr� � fyrir vhm �� � Eystri�Rang�� allt svi�i��
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 W = 66−166     a0=17.4734     b0=1.9910     W0=0.6100    
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     1991−2003

Mynd �� Rennslislykill nr� � fyrir vhm �� � Eystri�Rang�� m�lt svi��
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Ta�a �� Rennslislykill nr� 
�

OS Vatnamælingar R e n n s l i s l y k i l l vhm 060 lnr 1

Eystri-Rangá; Tungufoss

Rennsli í m3/s, vatnshæð í cm Lykill tók gildi : 1962.09.01

Lykill gerður: 1976.01.15 EE Lykill féll úr gildi:

cm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

120 10.7 10.8 10.9 11.0 11.1 11.2 11.3 11.4 11.5 11.6
130 11.7 11.8 12.0 12.1 12.3 12.4 12.5 12.7 12.8 13.0
140 13.1 13.3 13.4 13.6 13.8 14.0 14.1 14.3 14.5 14.6

150 14.8 15.0 15.3 15.5 15.8 16.0 16.2 16.5 16.7 17.0

160 17.2 17.6 18.0 18.3 18.7 19.1 19.3 19.9 20.2 20.6
170 21.0 21.7 22.4 23.1 23.8 24.5 25.2 25.9 26.6 27.3
180 28.0 29.0 30.0 31.0 32.0 33.0 34.1 35.1 36.1 37.1
190 38.1 39.3 40.5 41.7 42.9 44.0 45.2 46.4 47.6 48.8

200 50.0 51.3 52.6 53.9 55.2 56.5 57.8 59.1 60.4 61.7

210 63.0 64.4 65.8 67.3 68.7 70.1 71.5 72.9 74.4 75.8
220 77.2 78.8 80.4 81.9 83.5 85.1 86.7 88.3 89.8 91.4
230 93.0 94.7 96.5 98.2 100 102 103 105 107 109
240 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128

250 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148

260 150 153 155 157 159 162 164 166 169 171
270 173 176 178 181 183 186 188 191 193 196
280 198 201 204 207 209 212 215 217 220 223
290 226 228 231 234 237 240 243 246 249 252

300 255 258 261 264 267 270 273 276 279 282

310 285 288 291 294 297 300

Ath� �essi lykill er fallinn �r gildi�


