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1. INNGANGUR 

Borhola RN-13 er boruð á háhitasvæðinu á Reykjanesi samkvæmt ákvörðun Hitaveitu 
Suðurnesja, og er áformað dýpi allt að 2500 m. Holan er staðsett um 600 m norðan holu 
RN-10, á milli saltverksmiðjunnar og fiskþurrkunarinnar, eins og sýnt er á mynd 1. 
Tilgangur borunarinnar er að auka gufuöflun á svæðinu og að kanna stærð jarðhita-
kerfisins til norðurs og vesturs. Staðarnúmer holunnar í gagnagrunni Orkustofnunar er 
18912. Hönnun holunnar er í aðalatriðum sú sama og holna RN-11 og RN-12.  

Holan var forboruð í byrjun mars s.l. með bornum Sögu. Flutningur Jötuns á borstað 
hófst síðan18. mars og var allt tilbúið til borunar 25. mars á 8. verkdegi. Allar dýptar-
tölur í skýrslunni eru miðaðar við drifborð Jötuns, nema annað sé tekið fram. Fjarlægð 
frá kjallarabrún að efri brún drifborðs á Jötni er 6,86 m. 

Borverkið við holu RN-13 er unnið af Jarðborunum hf. samkvæmt verksamningi við 
Hitaveitu Suðurnesja, en rannsóknarþátturinn er unninn af Rannsóknasviði Orku-
stofnunar samkvæmt samningi við Hitaveitu Suðurnesja.  

Borvakt jarðfræðings á borstað hófst í upphafi borunar fyrir vinnslufóðringu á 16. Verk-
degi. Svarf úr forborun og 1. áfanga Jötunsborunar niður í 303 m dýpi var greint á Orku-
stofnun fyrir og samhliða borun annars áfanga.  

Í skýrslunni er fyrst gerð grein fyrir framgangi borunar og 1. og 2. áfanga frá 92 í 831 
m, en síðan gefið yfirlit um jarðfræði, ummyndun og vatnsæðar sem holan sker. Þá er 
fjallað um borholumælingar sem gerðar voru í þessum tveimur áföngum. Í viðauka eru 
afrit af þeim níu dagskýrslum sem gefnar voru út meðan á borun stóð og borvakt var 
viðhöfð. 

 

Mynd 1.  Loftmynd sem sýnir staðsetningu holu RN-13 á norðurhluta borsvæðisins á 
Reykjanesi.  
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2. BORSAGA 

Hola RN-13 var forboruð með Sögu á tímabilinu 5. mars, er borinn kom út á Reykjanes, 
og þar til hann var fluttur af borsvæðinu þann 14. sama mánaðar. Borað var með 26” 
lofthamri frá 6 m dýpi. Nokkuð var um hrun og festur í holunni og þurfti að steypa í 
þrígang ofan 24 m dýpis til að komast neðar. Neðan þess dýpis stóð berg mun betur og 
gekk allt að óskum að bora niður á 84,5 m dýpi. Fóðrað var með 22 ½” fóðurrörum og 
náði neðri endi fóðurrörs niður á 83,94 m samkvæmt fóðrunarskýrslu. Afrit af henni er 
sýnt í töflu 1. 

Jötunn var fluttur á svæðið litlu síðar og hóf borun á 8. verkdegi, þann 25. mars. Á 
mynd 2 er gangur borunar tveggja fyrstu áfanganna sýndur.  

Mynd 2.  Gangur borunar fyrsta og annars áfanga holu RN-13. 
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Tafla 1.  Fóðrunarskýrsla (Jbr) forborunar. 
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Áfangi 1. 
Engin ROS-borvakt var höfð í þessum áfanga borunar RN-13, og eru upplýsingar að 
mestu fengnar úr borskýrslum bormanna. Þessi áfangi var boraður með 21” krónu, og án 
mótors. Borað var með leðju. Borun gekk vel eins og sést á mynd 2 og töflu 2 og tók 
samtals 46,5 klst í hreinni borun, en tók alls átta daga, með fóðrun, steypingu og upp-
setningu holutopps fyrir 2. áfanga. Meðalborhraði reyndist vera um 4,7 m/klst. Eina 
töfin á borun voru um fjórar klst. sem fóru í að setja jar ásláttartól inn í borstreng þegar 
lokið var við borun niður í 160 m dýpi.  

Bormenn fylgdust með skoltöpum og eru niðurstöður þeirra mælinga sýndar í töflu 3. 
Skoltöp reyndust lítil, enda sá borleðjan og efni sem stíflar vel “jólaskraut” um að þétta 
vel holuveggi. Varð ekki vart við skoltap fyrr en á um 280 m dýpi en þar mældist það 
um 6 l/s. Í borlok reyndist skoltap enn vera um 4 l/s. Skoltap mældist um 6 l/s þegar 
steyping fóðringar fór fram.  

Er borun lauk var strengur tekinn úr holu, hita- og jarðlagamælt og 18 5/8” fóðurrörum 
síðan slakað í holu. Upplýsingar um fóðurrör og steypingu er að finna í töflu 4, sem 
útbúin er af Jarðborunum hf. Samkvæmt borskýrslu borara var fóðring steypt á þrennan 
máta: Í fyrstu var steypt úr 31,1 tonnum á hefðbundinn hátt í gegnum borstreng. Steypa 
náði ekki upp til yfirborðs. Var þá steypt úr um 11,5 tonnum ofan frá, í átt að vatnsæð 
sem ætlað var að lægi á um 150 m dýpi. Steypa seig nokkuð í lok þeirrar steypingar og 
var þá bætt steypu jafnóðum ofan á, í allt um 3 tonnum. Hörðnun steypu var mæld 
(CBL-mæling) um sólarhring síðar og reyndist hún enn of lin, og var beðið í rúman 
hálfan sólarhring í viðbót áður en farið var í að ganga frá holutoppi fyrir næsta áfanga 
borunar.  

 

Tafla 2.  Bortími og borhraði í 1. áfanga. 

Borkróna Dagur Borun 
(m) 

Bortími 
(klst) 

Meðalborhr. 
(m/klst) 

Tími á bor- 
krónu (klst) 

Dýpi 
(m) 

LR-8304 25.3.03 41 7,5 5,5 7,5 133 
LR-8304 26.3.03 71 13,5 5,3 21 204 
LR-8304 27.3.03 77 20 3,9 41 281 
LR-8304 28.3.03 22 5,5 4,0 46,5 303 
Samtals  211 46,5 4,5 46,5 303 
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Tafla 3.  Upplýsingar um skolvökva og sköltöp í 1. og 2. boráfanga. 

Dagsetning Klukkan Dýpi Þrýstingur Dæla 1 Dæla 2 Dæling alls Tap Hiti niður Hiti upp diff.hiti
m PSI l/s l/s l/s l/s °T °T °T

25-mar-03 19:00 117 550 28.35 27.98 56.33 0 23.5 24.2 0.7
23:00 129 600 28.91 28.35 57.26 0 30.1 30.1 0

26-mar-03 03:30 134 500 26.31 25.02 51.33 0 27.7 32 4.3
11:00 157 600 28.35 28.35 56.70 0 30.5 47.5 17
16:00 165 650 28.35 27.98 56.33 0 25.50 35.2 9.7
21:00 193 550 25.76 25.20 50.96 0 26.20 37.3 11.1
23:30 202 655 28.54 27.42 55.96 0 25.80 42.6 16.8

27-mar-03 03:00 213 720 29.46 27.61 57.07 0 25.50 31.8 6.3
10:00 232 650 26.87 26.87 53.74 0 25.20 33.8 8.6
14:00 248 750 28.72 28.72 57.44 0 26.00 31 5
18:00 263 720 28.72 28.72 57.44 0 26.00 33 7
22:00 278 652 27.98 27.42 55.40 0.62 24.10 29.6 5.5

28-mar-03 03:00 293 750 29.09 28.72 57.81 3 25.30 27.5 2.2
06:00 303.7 780 28.35 28.72 57.07 6.4 25.60 29 3.4

02-apr-03 14:00 312 900 28.91 25.39 54.29 0.00 27.60 25.6 -2
18:00 338 950 26.31 24.09 50.40 0.00 33.20 30.6 -2.6
10:00 371 890 28.35 24.09 52.44 0.31 33.10 36.3 3.2

3.4.2003 11:00 435 1020 28.35 24.64 53.00 0.00 35.50 33.50 -2
23:00 494 1040 25.76 25.02 50.77 0.00 39.50 42.50 3

4.4.2003 02:30 510 1000 28.54 24.46 53.00 0.00 39.30 40.00 0.7
07:00 531 1090 29.46 25.39 54.85 > 0.00 31.00 34.20 3.2
10:00 549 1080 26.87 25.02 51.88 0.00 35.00 32.80 -2.2
14:00 570 1070 28.72 25.02 53.74 0.00 34.70 33.30 -1.4
22:00 599 1250 28.72 26.50 55.22 0.00 35.60 36.50 0.9

5.4.2003 12:10 609 1200 27.98 26.50 54.48 0.62 35.90 38.50 2.6
02:00 627 1150 29.09 26.13 55.22 0.00 39.30 40.70 1.4
06:00 646 1190 28.54 26.50 55.03 0.00 41.70 45.60 3.9

5.4.2003 08:45 660 1150 25.39 26.31 51.70 1.87 45.90 43.80 -2.1
11:00 672 1150 25.02 25.76 50.77 0.00 47.50 44.00 -3.5
17:45 698 1150 25.02 26.50 51.51 0.00 48.50 46.60 -1.9
22:00 713 1170 26.50 26.50 53.00 0.00 45.90 50.00 4.1

6.4.2003 02:00 725 1190 24.09 26.50 50.59 0.00 48.50 50.90 2.4
07:00 735 1170 24.64 26.31 50.96 0.00 47.6 47.90 0.3
11:00 747 1180 23.90 26.68 50.59 0.62 46.6 46.00 -0.6
15:00 756 1180 25.02 27.05 52.07 3.12 45.80 46.30 0.5

7.4.2003 09:30 772 1250 25.02 24.27 49.29 1.87 47.6 47.50 -0.1
15:00 813 1450 26.68 26.68 53.37 0.00 48.5 49.70 1.2  
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Tafla 4.  Fóðrunarskýrsla (Jbr) fyrir öryggisfóðringu. 

Bor

m 292.74 m

Gerð 87.5 lbs/ft

Utanmál 451 mm LENGD NR MS ALLS m

Veggþykkt mm

Tengi 1.56 1 1.56

Flangs 11.86 2 x 13.42

Stungutengi 11.85 3 25.27

Skór 11.86 4 37.13

Miðjustillar stk stk 11.87 5 x 49.00

11.85 6 60.85

Steypa 1 þurrefni kg 30 kg 11.85 7 72.70

Eðlisþyngd kg/l 35 mín 11.84 8 x 84.54

Steyputæki 11.85 9 96.39

Steypa kom upp ? Eðlisþyngd steypu upp kg/l 11.85 10 108.24

Eftirdæling ltr 3 mín 9.12 11 x 117.36

Steypa 2 þurrefni kg 11.45 12 128.81

11.48 13 140.29

m klst 9.86 14 150.15

Steypa þurrefni kg 41 klst 10.41 15 160.56

m 60 klst 10.38 16 170.94

9.06 17 180.00

8.99 18 188.99

8.99 19 197.98

11.20 20 209.18

11.86 21 221.04

11.86 22 232.90

11.86 23 244.76

11.17 24 255.93

11.87 25 267.80

0.78 Kolli 268.58

11.85 26 280.43

11.81 27 292.24

0.50 skór 292.74

Röratalning

Steypt í gegnum stangir úr 31,3 tonnum,steypa kom ekki upp.

Leki fyrir steypingu var 6 l/sek í 150m,þegar búið var að steypa úr 22 tonnum hætti 
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Skorið ofan af eftir

Halliburton mixari og dæla

Steypingartími

31,304

                                                         FÓÐRUNARSKÝRSLA        Eyðublað nr. 68-051
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2
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Innanmál
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Áfangi 2.  
Borun fyrir vinnslufóðringu hófst með niðursetningu borstrengs 2. apríl á 16. verkdegi. Í 
áætlun var gert ráð fyrir að fóðring gæti náð allt niður á 850 m dýpi. Notaður var 
bormótor til að auka hraða borunar. Borað var með 17 ½” krónu og leðja notuð sem 
skolvökvi. Helstu þættir borunarinnar eru sýndir í töflu 5 og á mynd 2. Þar kemur fram 
að 92 klst. tók í samfelldri borun að bora þá 528 m niður á 831 m dýpi. Meðalborhraði 
reyndist vera 5,7 m/klst. Borun gekk greiðlega niður í rúmlega 650 m dýpi, en þar neðan 
við hægði umtalsvert á borun. Var talið að leðjukaka væri að hlaðast á krónu og stýring-
ar. Gekk borun fremur hægt niður á um 750 m dýpi en er þangað var komið var ákveðið 
að taka upp streng og skipta um krónu, enda sú gamla komin á tíma. Í ljós kom að krón-
an, sem upp kom, var orðin nokkuð slitin og eitt hjólið losaralegt. Sett var niður ný 
króna og gekk borun mun hraðar fyrir sig í kjölfarið, sem merkir að krónan hafi átt sinn 
þátt í lægri borhraða. Borða var niður á 831 m dýpi en á þeim slóðum var komið niður í 
sæmilega hart berg til að tengja við fóðurrörsendann.  

Er borun lauk var skolað í um 3 klst. áður en strengur var tekinn úr holu. Tók upptekt 
um 6 klst. Þá voru settar stangir í botn og holan kæld í eina 9 klst. Að því loknu var 
strengur tekinn úr holu og borholumælingamenn slökuðu hitamæli, og síðan 
jarðlagamælt. Tók það í allt um 10 klst., og er þeim mælingum lýst í kafla 4 hér fyrir 
aftan. Að mælingum loknum var 13 3/8” fóðurrörum slakað í holuna.  

Bormenn mældu halla holunnar á um 100 m dýptarbili og eru niðurstöður þeirra 
mælinga sýndar í töflu 6. Eins og þar sést reynist halli í efri hluta holunnar ná mest 
rúmum 2° frá lóðréttu en minnka í síðari áfanga niður undir 1°sem er afar ásættanlegt. 
Mesta lárétta hliðrun holunnar er samkvæmt því innan við 20 m frá holutoppi.  

Steyping fóðringar fór fram þann 9. apríl, og er henni lýst í fóðrunarskýrslu bormanna í 
töflu 7. Áætlun mælingamanna gaf til kynna að um 71 m3 þyrfti til að fylla milli 
fóðringar og bergs. Voru rúmlega 100 tonn tiltæk á borstað. Var það talið nægilegt að 
mati Jarðborana. Steypt var úr öllu sem til var á borstað, og kom steypa ekki til 
yfirborðs. Þó mátti greina í lok steypingar vott af perlusteini og einnig að steypulitur var 
kominn á vatnið. Er steypa var búin af tönkum var hafin eftirdæling. Um miðbik þeirrar 
dælingar tók mótþrýstingur að hækka ört og náði um tíma rúmlega 100 börum, 
samkvæmt þrýstimæli. Þá lækkaði þrýstingur snögglega niður í rúmlega 20 bör, og hélst 
á því bili þar til eftirdælingu lauk. Þrýstibreytingar með tíma meðan á steypingu stóð eru 
sýndar á mynd 3. 

Að steypingu lokinni var farið í að losa strenginn frá stungustykki. Það tókst ekki þrátt 
fyrir ítrekaðar tilraunir. Var í fyrstu talið að stungustykkið hagaði sér ekki sem skyldi, 
en síðar tóku tvær grímur að renna á menn, þar sem í ljós kom að hugsanlega hefði verið 
notaður of mikill þrýstingur í eftirdælingu, sem gæti hafa lagt saman fóðringuna. Þar við 
bættist að í ljós kom að fóðringin hafði ekki verið fyllt af vatni fyrir steypingu og 
vantaði um 200 m vatnssúlu upp á, en það jafngilti aukalega 20 bara þrýstimun utan og 
innan fóðringar. 

Er menn gáfust upp við að losa strenginn frá stungustykki var farið í að leita skýringa á 
orsökum festu, og hvaða aðferðum ætti að beita við losun strengs. Var í fyrstu hitamælt 
í stöngum og er þeim aðgerðum lýst í kaflanum um borholumælingar. Ákveðið var að 
reyna að skrúfa í sundur á um 718 m dýpi með aðstoð sprengiefnis. Sprengt var í þrí-
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gang og náðist í sundur á 716 m dýpi, en toga þurfti í strenginn til að losa hann 
endanlega, sem benti til að einhverjar þrengingar leyndust ofan 716 m dýpis. Ástæða 
strengfestunnar neðan við um 700 m dýpi var talin annað hvort vegna þess að steypa 
hefði með einhverjum hætti sloppið inn í fóðringu, eða að fóðringin legðist að 
strengnum og splittaði hann fastan. 

 

 

Mynd 3.  Þrýstibreytingar í steypingu vinnslufóðringar. 

 

Áður en farið var í aðgerðir til að losa strenginn (9 stangir) var íhugaður sá kostur að 
fullsteypa fóðringuna. CBL-mæling sýndi að steypuborð var á um 80 m dýpi (sjá kafla 
4, og fóðrunarskýrslu), og var soðið saman “spagettirör” sem náði niður á það dýpi, og 
var steypu dælt þangað niður þar til steypa kom til yfirborðs, og gekk það að óskum eins 
og getið er um í fóðringarskýrslu. Þá kom að tilraunum við að losa strenginn.Var það í 
fyrstu reynt með utanyfirborun (3 fóðurrör með karbít á oddinum) en það gekk afar 
hægt, og var reynslan sú að hver króna dugði í um 1 m borun (steypa og járn). Komust 
bormenn á tæpri viku niður um ca. 9 m. Þótti nóg að gert og gripið til þess ráðs að setja 
niður aðkeypta skábraut (whipstock) ásamt meðfylgjandi borbúnaði sem boraði út úr 
fóðringunni. Gengið var frá holutoppsbúnaði en síðan steypt í botn holunnar, og (2900 
l), steypan síðan boruð út með “junk mill” niður í 712 m. Nú var komið að slaka niður 
skábraut. Þrenginga varð vart á leiðinni niður og stöðvaðist alveg á 664 m dýpi. Var þá 
tekið upp á ný og settur niður rýmari. Rýmt var frá 620–712 m. Vart var við aukið 
snúningsvægi í 655 m, sem benti til þrengingar á þeim slóðum. Þá var aftur farið með 
whipstokkinn niður og gekk nú vel að koma honum fyrir, og var í beinu framhaldi borað 
út úr fóðringunni og ný hola gerð. Hófst útúrborun í 702,4 m dýpi, og var borað niður í 
730 m dýpi. Þar sem búnaðurinn var aðeins 11 7/8” þurfti að taka upp og rýma holuna 
út í 12 ¼”. Var það gert og lá nú beint við að fara með hefðbundinn borstreng og mótor 
niður og hefja borun vinnsluhluta holunnar, og verður því lýst í næstu skýrslu.  

Að venju hafa tölvutengdar mælingar bormanna verið teknar með í þessari gerð skýrsla. 
Nú bar svo við að sá mælir sem nemur hæðarbreytingar á kelly brást sem gerir sam-
ræmingu gagnana eftir dýpi óáreiðanlega. Verið er að kanna hvort lagfæra megi gögnin, 
og verða þau birt síðar ef svo reynist.  
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Tafla 5.  Bortími og borhraði í 2. áfanga. 

Borkróna Dagur Borun 
(m) 

Bortími 
(klst) 

Meðalborhr. 
(m/klst) 

Tími á bor- 
krónu (klst) 

Dýpi 
(m) 

GTX 40 C 2.4.2003 80 12,5 6,4 12,5 383 
GTX 40 C 3.4.2003 116 15,5 7,5 28 499 
GTX 40 C 4.4.2003 109 20,5 5,3 48,5 688 
GTX 40 C 5.4.2003 110 21 5,2 69,5 718 
GTX 40 C 6.4.2003 40 13,5 3 79,5 758 
MS 53 J 7.4.2003 73 9 8,1 9 831 
Samtals  528 92 5,7  831 

 

Tafla 6.  Hallamælingar í 1. og 2. áfanga og lárétt hliðrun holu. 

Dýpi mælingar (m) Halli ° Lárétt hliðrun (m) 

100 1,3 2,18 
200 1,8 5,24 
290 2,1 8,84 
400 2,3 12,84 
500 0,8 14,15 
600 0,8 15,46 
700 1,1 16,77 
800 1,1 ? 18,08 
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Tafla 7.  Fóðrunarskýrsla (Jbr) fyrir vinnslufóðringu. 

 

Bor

m 817.62 m

Gerð 68 lbs/ft

Utanmál 315.3 mm LENGD NR MS ALLS m

Veggþykkt mm

Tengi 9.20 1 9.20

Flangs 11.33 2 x 20.53

Stungutengi 11.52 3 32.05

Skór 11.65 4 43.70

Miðjustillar stk stk 11.42 5 x 55.12

11.58 6 66.70

Steypa 1 þurrefni kg 206 kg 11.42 7 78.12

Eðlisþyngd kg/l 96 mín 11.50 8 x 89.62

Steyputæki 11.53 9 101.15

Steypa kom upp ? Eðlisþyngd steypu upp kg/l 11.54 10 112.69

Eftirdæling ltr 13 mín 11.62 11 x 124.31

Steypa 2 þurrefni kg 11.64 12 135.95

11.55 13 147.50

m 65 klst 11.52 14 x 159.02

Steypa þurrefni kg 52 klst 11.64 15 170.66

m ? klst 11.60 16 182.26

11.45 17 x 193.71

11.60 18 205.31

11.45 19 216.76

11.62 20 x 228.38

11.60 21 239.98

11.56 22 251.54

11.62 23 x 263.16

11.60 24 274.76

11.58 25 286.34

11.57 26 x 297.91

11.40 27 309.31

11.51 28 320.82

11.55 29 x 332.37

Röratalning

Steypa kom ekki upp en perlusteinn var farinn að sjást í vatninu sem kom upp

Ekki tókst að losa stungustykki úr flotkolla og var sprengt í sundur og níu stangir 

Ansi 12" X 900

13 3/8" Flotkolli

1.64

80

Fóðringard. frá fl.

S
TE

Y
P

IN
G

Pöntunar nr.

Steypa no 2 var steypt í gegnum rör sem var slakað niður á 80m dýpi milli 

FR
Á

G
A

N
G

U
R

7,600

?

Dýpi á steypu utan röra

7,000

Dýpi á steypu í röri

skildar eftir niðri í holu.

Útfyllt af:

Verkkaupi

Hitaveita Suðurnesja

nei

   
   

   
 F

Ó
Ð

R
IN

G

Steyputappar

13 3/8" Flotskór

Tafefni

K-55

13 3/8"

12.2

Þyngd

42686
Fóðring nr.

Skrúfuð buttress

24

821.84

RNJ - 13 Jötunn

Holudýpi frá flangsi

17 1/2"

Eftirdæling

Steypt utan með eftir

Skorið ofan af eftir

Halliburton steypudæla og mixari

Steypingartími

103,272

                                                         FÓÐRUNARSKÝRSLA        Eyðublað nr. 68-051

Fóðrun framkv. dags.Vídd holu
3

Verk nr. Hola nr.

Dýpt holu mv. drifborð
K.S.831m 9.4.2003

Jarðboranir hf. Útgáfa 3.0  Dags. 22.09 1997  Samþykkt af framkvæmdastjóra                                                                                       Blað 1 af 3 

Borstaður

ATHUGASEMDIR

fóðringa

Innanmál

Reykjanes

Steypa boruð eftir
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LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m

11.26 30 343.63 11.59 62 x 713.82

11.55 31 355.18 11.54 63 725.36

11.59 32 x 366.77 11.49 64 736.85

11.50 33 378.27 11.56 65 x 748.41

11.60 34 389.87 11.22 66 759.63

11.57 35 x 401.44 11.05 67 770.68

11.60 36 413.04 11.77 68 x 782.45

11.38 37 424.42 11.00 69 793.45

11.58 38 x 436.00 0.89 Kolli 794.34

11.48 39 447.48 11.23 70 805.57

11.69 40 459.17 11.64 71 x 817.21

11.56 41 x 470.73 0.41 skór 817.62

11.44 42 482.17

11.62 43 493.79

11.62 44 x 505.41

11.65 45 517.06

11.60 46 528.66

11.67 47 x 540.33

11.66 48 551.99

11.42 49 563.41

11.54 50 x 574.95

11.53 51 586.48

11.59 52 598.07

11.59 53 x 609.66

11.61 54 621.27

11.59 55 632.86

11.59 56 x 644.45

11.51 57 655.96

11.57 58 667.53

11.55 59 x 679.08

11.57 60 690.65
11.58 61 702.23

RÖRATALNING RÖRATALNING RÖRATALNING
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3. JARÐLÖG, UMMYNDUN OG VATNSÆÐAR 

Svarfsýni voru sem venja er tekin á tveggja metra fresti í borun. Sýni úr fyrsta áfanga 
voru send til Reykjavíkur og greind þar fyrir og jafnhliða borun annars áfanga. Sýni úr 
öðrum áfanga voru greind á borstað. Dýptartölur í holunni miðast við snúningsborð 
Jötuns eins og áður hefur verið getið en það er 6,7 m ofan við kjallarabrún.  

3.1. Jarðlög 
Einfaldað jarðlagasnið holunnar er sýnt á mynd 4 ásamt innskotum og vísbendingum 
um ummyndun berglaga. Nákvæmari jarðlagaskipan er sýnd á mynd 5. Dýptartölur eru 
miðaðar við snúningsborð Jötuns sem er tæpum 7 m ofan við kjallarabrún.  

Stampahraun “0”–22 m 

Lítið ber á Stampahrauninu í þessari holu þar sem staðsetning hennar á yfirborði er rétt 
hjá mótum hraunsins og undirliggjandi móbergsmyndunar og er það rétt um 8 m þykkt. 

Plagíóklasdílótt bólstraberg 22–94 m 

Bergið er ráðandi plagíóklasdílótt bólstraberg. Einnig vottar fyrir ólivín og clínó-
pýroxen dílum. Kristöllun grunnmassa virðist fremur jafnkorna. Heldur meira virðist 
vera af túffi inn á milli bólstra niður á rúma 50 m dýpi en þar fyrir neðan.  

Ólivín þóleiít bólstraberg 94–156 m 

Bergið er stak-plagíóklasdílótt ólivínþóleiít. Fremur túff og breksíukennt í efstu 20 m en 
einkennandi bólstraberg þar fyrir neðan.  

Plagíóklasdílótt settúff 156–254 m 

Túffið er plagíóklasdílótt, einsleitt og því ættað úr sömu móbergsmyndun. Seteinkenni, 
sem birtast í pökkun kornanna, eru nokkuð áberandi, en engin rúnnun korna er sjáanleg. 
Áberandi oxun er í túffinu allt frá efri mörkum þess niður undir 220 m dýpi, sem bent 
gæti til nærveru berggangs rétt utan holunnar. Eitt einkenni túffssins er að ekki sést 
vottur af fersku gleri í því, sem annað hvort er vegna áberandi palagonítiseringar, eða að 
glerið hefur náð að ummyndast.  

Dílalaust túff 254–304 m 

Þótt túffið sé nefnt dílalaust sjást “lagíókls” dílar á stangli. Engin seteinkenni sjást í 
túffinu, og hér ber orðið nokkuð á ferskum glerkornum (allt að 10%). Ekki sést nægi-
lega í kristöllun hvort túffið sé af ólivínþóleiítkyni eða annarri basalttegund. Poruhlutin í 
túffinu er töluvert hár.  

Stak-plagíóklsdílótt bólstraberg 304–476 m 

Efstu 10 m myndunarinnar er frauðkennd basaltbreksía, en síðan tekur við túff allt niður 
á um 356 m dýpi. Það neðan við er afar einhæft mjög blöðrótt bólstraberg niður á um 
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460 m dýpi. Þaðan og niður á botn myndunarinnar fer aðeins að bera á setkenndu túffi 
inn á milli. Bergið er stakplagíóklasdílótt ólivín-þóleiít. Staka clínópýroxen dílar sjást 
einnig.  

Dílalaust setkennt túff 476–538 m 

Túffið er að meirihluta lagskipt og sumstaðar allt að því siltkennt og þétt. Bólstrabergs 
og breksíu berður vart á milli 506–520 m dýpis. Skeljaleifar sjást í sýnum á um 492 og 
504 m dýpi, og virðist túffið á síðarnefnda staðnum vera mun misleitara og ættað úr 
fleiri en einni gosmyndun. Sterk misleitni og nokkur rúnnun koma fram neðst í þessu 
túffi.  

Plagíóklasdílótt setkennt túff 538–586 m 

Plagíóklas dílar er helzta einkenni þessa túffs, en auk þess sést nær engin önnur 
kristöllun í glerinu, og það er einnig lagskipting og sumstaðar sjást seteinkenni og á 
einum stað á um 566 m dýpi virðist túffið nokkuð misleitt.  

Dílalaust túff 586–646 m 

Túffið sker sig frá laginu fyrir ofan af dílaleysi. Sumstaðar koma seteinkenni fyrir og 
lagskipting og pökkun þess, og virðist ekki vera mikið holrými til staðar fyrir útfelling-
ar.  

Móbergsmyndun 646–”831” m 

Myndunin virðist alla veganna vera tvískipt 

a. Setttúff 646–706 m.  

Túffið er lagskipt, og sumstaðar allt að því siltkennt. Dílar sjást ekki í 
túffinu. Allt gler í túffinu hefur ummyndast sem gerir það ljóst að lit. Það 
sem einkennir túffið og tengir það við bólstrabergið fyrir neðan er að í því er 
töluvert af kristölluðum molum sem líkjast því mjög. Vel væri unnt að hugsa 
sér að túffið hafi rofist frá efri hluta myndunarinnar og lægi við hlíðarfót 
móbergsmyndunarinnar og að molar úr bólstraberginu hafi hrunið inní það. 
Það sem einnig er athyglisvert við túffið er að þar virðist ljóst og töluvert 
ummyndað. Fersklegu basaltmolarnir sem í setinu finnast sýna þó að 
eiginleg jarðhitaummyndun er takmörkuð og að setið sé tiltölulega þétt og 
leyfi lítið jarðhitastreymi.  

b. Bólstraberg 706–”831”m. 
Bergið er fremur fersklegt í efri hlutanum en er orðið töluvert ummyndað er 
komið er niður í um 820 m dýpi. Bólstrabergið er ekki ýkja blöðrótt sem 
bent gæti til að það hafi hlaðist upp á nokkru dýpi. Basaltkristöllunin virðist 
verða meira áberandi er neðar dregur. Vegna blöndunar á basaltgangi sem 
holan virðist að einhverju leyti fylgja eftir á 764–800 m er fremur erfitt að 
sjá skýra drætti í jarðlagaskipaninni, en að líkindum er basaltið allt bólstra-
bergstengt.  
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Mynd 4.   Einfaldað jarðlagasnið ásamt skýringum og ummyndun. 
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Mynd 5.   Nákvæmara jarðlagasnið. 
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3.2. Innskot 

Basalt gangur 306–310 m  

Bergið er fínkorna jafnkorna mjög þétt og ferskt. Það sem gerir það líklegan gang er 
nokkur oxun í grannberginu bæði fyrir ofan og neðan innskotið. 

Basalt innskot 570–574 m 

Fín- meðalkorna innskot, eitthvað plagíóklasdílótt. Áberandi sprungufyllingar virðast 
tengjast þessu innskoti. 

Basalt gangur “764”–792 m 

Bergið í ganginum sker sig frá grannberginu af því það er nokkru ferskara og svo 
eitthvað plagíóklasdílótt. Það virðist vera samfellt í holunni frá um 770–780 m en 
slangur bæði fyrir ofan og neðan.  

3.3. Ummyndun 
Leitt hefur verið að því getum að ummyndun sé í góðu samræmi við þann hita sem 
þrífst í jarðhitakerfinu, og er því góð fyrsta nálgun á hita. Á mynd 4 er sýnd helstu 
einkenni útfellinganna sem sjást og unnt að meta hita útfrá. Ummyndun er unnt að 
skipta í þrjú aðskilin dýptarbil. Lághita zeóítar, smektít skán sjást á um 100 m dýpi, 
kalsedon (120°C), skólesít og heulandít birtast á 110–150 m dýpi. Lítið holrými í set-
túffinu á 160–240 m dýpi gerir það að verkum að lítið sést af útfellingum, en þegar 
komið er niður fyrir það sést í analsím og smávegis af kalsedon áfram. Bólstrabergs-
myndunin neðan 300 m dýpis er afar blöðrótt, en þar snarminnkar ummyndun öll, og í 
sannleika sagt er vart nokkur vísbending um neina velgju. Neðst í þeirri myndun á um 
480 m dýpi verður vart við kalsít og þá tekur ummyndun að aukast snögglega, kvars 
(180°C) kemur fram á um 540 m dýpi og á um 600 m sést votta fyrir epidóti (250°C). 
Epidót veðru algengara er komið er niður á um 660 m dýpi og svo birtist wollastonít 
(270°C) á um 760 m dýpi.  

3.4. Vatnsæðar 

Eins og getið er um í borsögu voru þessir tveir boráfangar boraðir með geli, sem hefur 
þau áhrif að skoltöp í borun verða mun minni en þegar borað er með vatni. Skoltöp gefa 
því laka mynd af raunlekt jarðlagastaflans.  
Í 1. áfanga varð aðeins vart við minniháttar skoltap frá um 278 niður á um 303 m, eins 
og sýnt er í töflu 3. Í 2. áfanga koma fram skoltöp í um 600, 660 og svo frá 735–772 m 
dýpi.  

3.5. Hugleiðingar um jarðhitakerfið 
Hola RN-13 er sú hola sem er fjærst yfirborðsummerkjum jarðhitans á Reykjanesi og 
því var áhugavert að sjá hvernig lögun kerfisins breyttist með aukinni fjarlægð frá mið-
punkti þess. Á mynd 6 er sett fram samanburður á hitadreifingu á grundvelli hitaháðra 
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ummyndunarsteinda á milli holu RN-13 og RN-10. Einnig var skellt inn í þversniðið 
gögnum úr holu RN-12, en sú hola ætti að vera “samnefnari” fyrir þær sem liggja innan 
svæðis yfirborðsjarðhita. Í holu RN-12 varð vart við áberandi bergganga sem lágu í og 
við holuna og miklar sprungufyllingar þeim tengdum, sem eðlilegt er að álykta að séu 
uppstreymisrásir jarðhitans á þeim stað. Eins og sést á myndinni er ummyndunarhitinn 
hæstur í RN-12. Er komið er að holu RN-10 hefur hitafrávikið skipt sér í tvo hluta, þar 
sem hitatunga teygir sig lárétt á um 200 m dýpi í átt að RN-13 og kólnar, en í neðri 
hlutanum virðist hiti lækka niður á við í átt að RN-13. Það sem er sérkennilegt við neðri 
mörkin er að þau halda svipuðu dýpi, en hitaskilin verða sífellt skarpari á þrengra 
dýptarbili þegar komið er á það svæði sem RN-13 er borað í. Ef litið er á jarðlaga-
skipunina kemur í ljós að skörpustu hitaskilin koma þar sem jarðlögin breytast frá afar 
gropóttri bólstrabergsmyndun niður í setkennd túfflög. Eins og lýst hefur verið í skýrslu 
um holu RN-10 eru þessi túffkenndu setlög ráðandi frá um 500 allt niður á rúmlega 
1000 m dýpi.  

 

 

Mynd 6.  Þversnið af hitaummyndunardreifingu í holum RN-12, 10 og 13. 

 

Á mynd 7 er sett fram hugmyndalíkan til skýringar á þessum þáttum. Setlagið er hið 
eiginlega náttúrulega þakberg á jarðhitakerfinu. Ætla má að lág lekt stjórnist af eigin-
leikum setins sjálfs en ekki af miklum jarðhitaútfellingum eins og líklegt er að gerist í 
öðrum háhitakerfum. Gosgangar og/eða sterk sprunguvirkni hefur opnað gátt upp úr 
þessu þakbergi og eftir henni streymir jarðhiti til yfirborðs og flæðir síðan grunnt í 
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burtu. Afflæðið streymir ofan á kaldara grunnvatnskerfi þar sem það er eðlisléttara. 
Mikil lekt í bólstrabergsmynduninni ofan setlagabunkans í holu RN-13 viðheldur lágum 
hita þar.  

Þessar myndir, þótt einfaldar séu, gefa ýmsar vísbendingar um jarðhitakerfið: 

Ein er sú að aðrar uppstreymisrásir jarðhitakerfisins, sem brjóta sér leið upp úr setlaga-
bunkanum eru ekki sjáanlegar, en það gæti þýtt annað af tvennu, að vel-lekar gos-
tektonískar sprungur séu ekki til staðar á þessu svæði, eða að ef þær hafi opnast í 
gegnum setlögin að jarðhitakerfið hafi ekki náð að brjóta sér leið í gegnum kalda grunn-
vatnskerfið vegna hærri þrýstings í því síðarnefnda og afleiðingin orðið sú að kalda 
grunnvatnið streymdi niður í jarðhitakerfið. Þær sprungur ættu að stíflast fljótt af 
anhýdriti. 

 

 

Mynd 7.  Einfölduð skýringarmynd af jarðhitakervinu ofan eins kílómetra dýpis. 
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4. BORHOLUMÆLINGAR 

4.1. Mælingar í 1. áfanga 

Borun í 1. áfanga, holu RN-13 lauk snemma morguns 28. mars 2003. Engar mælingar 
voru gerðar í holunni fyrr en eftir skolun hennar og upptekt borstrengs í lok þess áfanga. 
Yfirlit mælinga þessa áfanga er birt í töflu 8 og verður stuttlega fjallað um það hér að 
neðan. Engan jarðlagamælingar voru gerðar vegna bilunar í spilinu í MAN-mælingabíl-
num. Mælingarnar skiptast eftir tilgangi þeirra á eftirfarandi hátt: 

1. Hita- og víddarmælingar í opinni holu til að kortleggja mögulegar vatnsæðar og 
reikna út steypumagn sem þarf til að steypa öryggisfóðringu fasta. 

2. Hita- og CBL-mælingar eftir steypingu öryggisfóðringar til að kanna gæði steypu 
handan fóðringar og bindingu við fóðringuna. 

Borað dýpi holunnar í þessum áfanga var 303 m og komust mælar í 300 m í fyrsta skipti 
og síðan aðeins í 267 m. Eftir skolun var skoltap um 4 l/s. Bormenn hallamældu á 290 
m dýpi og reynist hallinn þar 2,1°. Rétt eftir kl. 16 þann 28. september mættu mælinga-
menn til að mæla. Tvær hitamælingar voru gerðar til að kortleggja mögulegar vantsæðar 
í holunni og kanna hitaástandið fyrir hinar mælingarnar (sjá mynd 8). Fyrri mælingin 
sem (rauður ferill) sýnir talsverða breytingu í um 154 m, frá 19°C upp í 30°C, en annars 
sjást ekki miklar breytingar. Seinni mælingin (svartur ferill) sýnir ekki miklar breytingar 
heldur, en á um 97 m sést kalt vatn komast í holuna og hitinn lækkar um 3°C. 

Vídd var mæld með þriggja arma mæli (sjá mynd 9) rétt eftir fyrstu hitamælingu. 
Víddarmælingin sýnir að holan er mjög slétt og laus við stærri skápa. 

 

Tafla 8.  Yfirlit borholumælinga í 1. áfanga. 

Dags. Tímí Mæling Dýptarbil Tilgangur Skrá Aths. 

28. mars 2003 19:29-
19:43 

Hiti 0-300 Vídd H200303281929 Q=-8,5 l/s 

28. mars 2003 20:21-
20:35 

Vídd 5-300 Vídd C200303282021 Q=-8,5 l/s 

31. mars 2003 16:35-
16.46 

Hiti 26-270 Steypumæl. H200303311635 VB=18m 

31. mars 2003 17:47-
18:04 

CBL 18-267 Steypumæl. B200303311747 VB=18m 

31. mars 2003 18:33-
18.49 

CBL 8-267 Steypumæl. B200303311833 VB=8m 

 

Steypumagn til að steypa vinnslufóðringu var reiknað út frá víddarmælingunni. 
Reyndist það vera um 43 m3 (mynd 10). 

Næstu mælingar sem gerðar voru tengdust mati á steypubindingu vinnslufóðringar. 
Steypingu vinnslufóðringar lauk um kl. 17 þann 30. mars og kom steypa upp. Um sólar-
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hring eftir að steypingu lauk var hitamælt innan í fóðringu til að kanna hita fyrir CBL-
mælinn og komst hitamælirinn í 270 m. Hitamælingin er sýnd á mynd 8. Hámarkshiti 
var um 42°C á 270 m dýpi. 

Mæling steypubindingar er svo sýnd á mynd 12. Á myndinni sést góð og hörð steypa frá 
270 m og upp í um 100 m dýpi. Þar linast hún mjög en í um 70 m að harðnar hún eilítið 
á ný. Ákveðið var að láta þessa mælingu duga. 

 

Mynd 8.  Hitamælingar í opinni holu skömmu eftir steypingu. 
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Mynd 9.  Víddarmæing í 1. boráfanga. 
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Mynd 10.  Steypumagn reiknað út frá víddarmælingu. 
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Mynd 11.  Steypubinding (CBL) eftir steypingu öryggisfóðringar. 
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Mynd 12.  Hitamæling í öðrum boráfanga. 

 

4.2. Mælingar í 2. áfanga 

Beðið var um hitamælingu til að kanna upphitun holunnar meðan skipt var um krónu 
þann 6. apríl en þá var dýpt holunnar 758 m. Er hitamælingin sýnd á mynd 13. Hita-
mælingin var gerð á milli kl. 21:51 til 23:12. Fyrri mælingin er mæld niður, upphitun 
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mæld þar í 25 mínútur og híft svo upp aftur. Mælirinn var þétt innpakkaður leðju þegar 
hann kom upp sem bendir til að hraði hitalækkunarinnar á uppleiðinni er mun hægari en 
vænta mátti. Upphitun er því líklegast ofmetin ofan 500 m dýpis. Upphitun er hröð í 
botni, um 50°C/25 mínútum, sem hæfir háhitakerfi ágætlega.  

Hætt var að bora í 2. áfanga verksins þegar holan var orðin 831 m að dýpt. Mælingar í 
lok áfangans skiptast í tvo hópa eftir tilgangi þeirra: 

1. Jarðlagamælingar: Mælingar á hita, vídd, viðnámi, náttúrulegri gammageislun og 
poruhluta til að fá upplýsingar um berglög og vatnsæðar sem holan sker. Þessar 
mælingar eru gerðar í opinni holu. 

2. Steypumælingar: Hita- og CBL-mælingar Til að kanna gæði steypu handan vinnslu-
fóðringar og bindingu hennar við fóðringuna. 

 

 

Mynd 13.  Jarðlagamælingar í 2. áfanga. 

 

Mælingamenn mættu galvaskir á borstað klukkan 16 þann 8. apríl til að mæla hið hefð-
bundna jarðlagaprógramm. Var þá nýbúið að taka upp en það verk hófst klukkan 13. 
Holan hafði verið kæld í 9 klukkustundir fyrir upptekt. Að venju var byrjað á því að 
mæla hitann í holunni. Hitamælinguna má sjá á mynd 12, en jarðlagamælingarnar eru 
sýndar á mynd 13. Í töflu 9 er listi yfir allar þær mælingar sem gerðar voru í 2. áfanga. 
Mikið stökk er í hita við botn en nánari eftirgrennslan leiddi í ljós að borstrengurinn 
náði ekki alla leið niður á botn holunnar þegar dælt var. Athyglisverð er hitahækkunin 
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sem verður neðan 450 m dýpi en hún fellur saman við þær hröðu breytingar sem verða í 
ummyndun og lýst er í dagskýrslum. Víddarmælingin sýnir lítt útvaskaða holu nema 
neðan um 400 m dýpis þar sem áberandi skápar koma fram frá um 400 m niður á um 
460 m. Útvöskunin er í afar fersku og blöðróttu bólstrabergi, en í 460 m tekur 
ummyndunar að verða vart og verða holuveggir þegar stöndugri. Nifteindamælingar 
(NN) sýna vel basaltinnskotin sem holan fer í gegnum á rúmlega 100, 574 og á 826–831 
m dýpi. Að öðru leyti er mælingin fremur tilbrigðalaus, eins og vera ber þar sem megin-
hluti bergmyndana er setkennt einhæft túff. Gammamælingin sýnir nokkurn breytileika. 
Mest áberandi breyting sem verður á um 530–570 m dýpi þar sem aukið útslag kemur 
fram. Líklegast orsakast það af meiri seteinkennum í staflanum, en slíkt er þekkt á þessu 
svæði. Fóðringarendinn á 303 m sést vel í nifteindamælingunni. 

 

Tafla 9.  Yfirlit borholumælinga í 2. áfanga. 

Dags Tími Mæling Dýptarbil Tilgangur Skrá Athugasemdir
6. apr 21:51-22:26 Hiti 45-758 Upphitun H200304062151 Mælt niður 
6. apr 22:26-22:50 Hiti 758 Upphitun T200304062226 Upphitun um 50°C á 25 mín.
6. apr 22:51-23:12 Hiti 758-2 Upphitun H200304062251 Mælt upp
8.apr 16:47-17:14 Hiti 10-825m Upphitun H200304081647 Mælt niður  Q=-3 l/s
8.apr 17:45-18:02 nat-Gamma 328-825 Jarðlög G200304081745 Mælt niður  Q=-3 l/s
8.apr 17:45-18:02 nn 328-825 Jarðlög N200304081745 Mælt niður  Q=-3 l/s
8.apr 18:02-19:31 nat-Gamma 825-10 Jarðlög G200304081802 Mælt upp   Q=-3 l/s
8.apr 18:02-19:31 nn 825-10 Jarðlög N200304081802 Mælt upp  Q=-3 l/s
8.apr 20:03-20-47 x-vídd 823-10 Jarðlög X200304082003 Q=-3 l/s
8.apr 20:03-20-47 y-vídd 823-10 Jarðlög Y200304082003 Q=-3 l/s
9.apr 00:42-01:01 Hiti 271-825 Upphitun H200304090042 Holan hefur hitað mikið milli 550m og 810m á 8 klst.
11.apr 02:13-03:17 Hiti 50-800 Upphitun H200304110213 Strengur fastur.
11.apr 17:38-18:08 Hiti 12-727 Upphitun H200304111738 Kvörðuð mæling. 
11.apr 17:38-18:08 CCL 12-727 StangasamskeytiM200304111738 CCL virkaði ekki sem skyldi, sýndi samskeyti ekki nógu örugglega.
11.apr 18:08-18:11 Hiti 723-664 Upphitun H200304111808
11.apr 18:08-18:11 CCL 723-664 StangasamskeytiM200304111808 Reynt frekar að ákvarða stangarsamskeyti betur án árangurs
11.apr 18:24-18:54 Hiti 10-745 Upphitun H200304111824 Kvörðuð mæling. 
11.apr 18:24-18:54 CCL 10-745 StangasamskeytiM200304111824 CCL gaf góða svörun og sýndi stangarsamskeyti vel.
12.apr 2:50-3:04 Hiti 25-437 Upphitun H200304120250 Kvörðuð mæling.  Rafmagnstrufflun stoppaði mælingu og þurfti að gangsetja aftur.
12.apr 2:50-3:04 CCL 25-437 StangasamskeytiM200304120250 Kvörðuð mæling.  Rafmagnstrufflun stoppaði mælingu og þurfti að gangsetja aftur.
12.apr 3:06-3:16 Hiti 440-717 Upphitun H200304120306 Kvörðuð mæling.  Mælir settist á fyrsta skotstað.
12.apr 3:06-3:16 CCL 440-717 StangasamskeytiM200304120306 Kvörðuð mæling.  Mælir settist á fyrsta skotstað.
12.apr 10:54-11:18 Hiti 10-715 Upphitun H200304121054
12.apr 12:15-12:57 CBL 22-715 Steypubinding B200304121215 Módúll stilltur. Gain=700, Sens=300 (500 ofan við 120m
12.apr 12:57-13:57 CBL 715-2 Steypubinding B200304121257 Gain=700, Sens.=300, mæligluggi var stilltur á leiðinni niður ~30µs sem reyndist fullknappt á uppleiðinni.
13.apr 9:42-10:00 Hiti 26-602 Upphitun H200304130942
13.apr 10:22-10:57 CBL 20-556 Steypubinding B200304131022 Delay og Width aðeins lagað
13.apr 10:57-11:35 CBL 556-10 Steypubinding B200304131057 Gain=700, Sens.=300, Delay=330us, Width= ~30us.
13.apr 11:37-12:08 CBL 10-511 Steypubinding B200304131137 Módúll stilltur. Gain=510 sem samsvara 3 V í Cal-mode, Sens=300 
13.apr 12:08-12:37 CBL 512-9 Steypubinding B200304131208 Gain=510, Sens.=300, Delay=330 us, Width= ~30µs.  
 

Steypumagn var reiknað útfrá víddarmælingum (sjá mynd 13). Báðir armar víddar-
mælisins virkuðu vel og voru notaðir til að reikna út steypumagn. Áætlað steypumagn 
útfrá víddarmælingum var 71 rúmmetri. 

Viðnámsmælingar virkuðu ekki vel, og er það miður þar sem á þessu dýptarbili koma 
fram óvenju skörp hita og ummyndunarskil, og hefði verið afar gagnlegt að bera saman 
viðnámsmælingar á yfirborði og sambærilegar mælingar í borholunni. Mælingamenn 
luku dagsverkinu með því að mæla hitann til að meta upphitunina eftir 8 klukkustundir 
(sjá mynd 12). Reyndist hún vera um 5°C/klst, á 800 m dýpi, og er þar góðri kælingu að 
þakka fyrir mælingu.  
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Byrjað var að steypa vinnslufóðringu klukkan 10:45 þann 10. apríl. Eitthvað fór úr-
skeiðis við steypinguna og festist strengurinn, sem steypunni var dælt um, í holunni. 
Mælingamenn komu á borstað klukkan 1:30 aðfararnótt 11. apríl og mældu hitann í 
stöngum (sjá mynd 12). Nokkuð verk var að losa borstrenginn og var hann að endingu 
skrúfaður í sundur eftir sprengingu.  

Fyrstu steypumælingar voru gerðar 12. apríl eftir að borstrengurinn hafði verið tekinn 
upp. Mælingamenn mættu á staðinn klukkan 10:30 tæplega tveimur sólarhringum eftir 
að steypingu lauk. Borstrengur var skrúfaður í sundur nóttina áður á 717–718 m dýpi. 
Stungustykkið var á um 806 m og því um 90 m af stöngum enn í holunni. Fyrst var hita-
mælt til að kanna hitann í holunni og sjá hve djúpt óhætt væri að slaka CBL-mælinum 
ofan í holuna. Sú mæling er sýnd á mynd 15. Því næst var CBL-mælinum slakað niður í 
holuna og hún stillt á niðurleiðinni. Steypubindinguna mælda á uppleiðinni má sjá á 
mynd 16. Mögnun (gain) var stillt á 700, næmnin (sensitivity) á 300 og lengd mæli-
glugga á ~30�s sem reyndist fullknappt á uppleiðinni. Steypumælingin átti sér stað 
klukkan 12:57–13:57 eða rúmlega 50 klukkustundum eftir steypingu. Steypuborð fannst 
á um 85 m dýpi. Neðan 460 m dýpis hefur steypan náð að stirðna og bindast vel við 
fóðringuna. Frá 460 m dýpi upp á u.þ.b. 390 m dýpi virðist bindingin vera léleg en á 
svipuðu dýpi eru miklir skápar í holunni. Steypubindingin er sæmileg ofan 390 m dýpis 
uppá u.þ.b. 260 m dýpi en þaðan upp að steypuborði mælist hún góð. Þó fyrsta bylgja í 
mælingunum ofan 390 m dýpis, þ.e. sú bylgja sem notuð er til að meta bindinguna, sýni 
að steypan sé stirðnuð bentu næstu bylgjur þar á eftir til þess að steypan næði aðeins 
bindingu við fóðringuna hluta af ummáli hennar.  

Steypt var aftur ofan frá til að fylla efstu 85 metrana þann 13. apríl klukkan 04. Steypt 
var úr 7 m3. Mæingamenn komu aftur á borstað þann 13. apríl klukkan 9 og mældu 
steypubindingu. Að venju var hitinn í holunni fyrst mældur og má sjá niðurstöður þeirra 
mælinga á mynd 15. Steypbindingin var mæld tvisvar klukkan 10:57 og 11:37. Niður-
stöður þeirra mælinga má sjá á mynd 16. Steypan virðist enn ekki fullhörðuð frá 450m 
uppí 360 m. Þar var kaflinn frá 440 m niður á 450 m mjög slæmur og getur jafnvel verið 
að steypu vanti á stutt dýptarbil þar. Ofan 360 m er steypan að mestu fullstirðnuð. Ofan 
85m virðist steypan rétt tekin að stirðna en þetta var mælt 7 klst. eftir steypingu. 
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Mynd 14.  Steypumagn reiknað út frá víddarmælingu fyrir vinnslufóðringu. 
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Mynd 15.  Hitamælingar í 2. boráfanga. 
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Mynd 16.  Steypumælingar (CBL) í 2. boráfanga. 

 



VIDAUKI 1 

Dagskfrslur ur 2. Bfanga borunar RN-13 





urn...... ORKUSTOFNUN 

. * . *  

BORVAKT A REYKJANESI 

Verkkaupi: Hitaveita SuiSurnesja Verktaki: Jaraboranir hf. 
Hola: RN-13 Bortzki: Jotunn 

Stadarnzirner 1 89 1 3 Jarbfr./mzl ingam. : HF/PD 

17. verkdagur 

Bowerk 

Mer tlaug i hug i morgiln ii lei6 ti1 vin~ii~ endurunna ljodsetningi~i, "Nil andar sui)ri6 rosa roki og 
regni". En nil er Cg mattur a borstaa via holu RN- 13 a Reykjanesi, i upphitadan g i~n i~ in  og horfinn 
6 vit svarfkorna. 

En komum okkur Q byrjunarreitinn. Hola RN- 13 er staasett a ~nilli saltverksmibjjunnar og 
fiskburrkunarinnar og a ad gizka 600 m nordari holu 11. Holan er bvi ad kanna framhald 
jardhitakerfisins ti1 nordurs. LokiiS. er 1 .  afanga borunar ni6ur i 303 111 dypi, og l16fst 2. afangi 
borunarinnar i ga=rmorgun. Borab er med leaji~, og gengur allt at5 6skum. 

Ekki hefur gefizt timi ti1 a8 teikna upp jaralagasnid ell11 seln komid er. en jardalogi~i eru, seln 
bi~izt var vid, m6bergsmyndanir i $nsum formum. Verdur beim gel-d frekari ski1 i nastu 
dagskgrslu. 

Meira um vert er a6 gera grein fyrir Iiitaastandinu i I~olunni. Samkvzmt greiningu i efsta hluta 
holiin~~ar verdur vart via ze6lita seln verib gzti a3 merki urn Iiita innan vib 100 graai~r. Pegar 
komid er nidur fyrir ca. 200 111 metra tekur ummyndun aB minnka og bar ~nea  hitinn. i 420 m bar 
seln borad er nil er i~~nrnyndun 11inast engin sem bjibir ad hitinn er enn nokkru neaan via 100 
gradur. 

Vert er ad minnast astands holu RN-10, bar sen1 faria var i gegnum IBrCtta afre11nsliss6nu 
jart5iiitakerfisins a um 100-200 111 dypi og si6an Iakkaai hitiun Li nxstu 200 m. Svo birtist 
jardliitakerfia snogglega a illn 500 m dypi i ollu sin11 veldi. Svipaa gxti veria i~pp a teningnuni i 
bessari lioli~, vart var via ~iiilda irmmyndun og liita ofan 200 In dypis (afrennsli) en si6an liofi~~ii 
vib verid ad bora i jardlog sem tilheyra kaldn grunnvatnskerfinu i1ta11 jarbhitakerfisins. Hvab dji~pt 
er a jaraliitakerfinu er ekki gott nb segja, en liklegast liggul- bab eittlivab dypra en i holu 10. Eg 
vanti bess bo a8 vid naum ti1 bess idur en ti1 fbdringar keniur. 

t!ju/li 



ORKUSTOFNUN 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #2 

-- - -- 

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesia Verktaki: Jardboranir hf. 
Hola: RN-13 Bortaki: Jotunn 

Stadarnzimer 1 89 13 Jardfr./malingam. : HF/PD 

17. verkdagur 

Borverk 
Borun liefi~r gengid ad 6sku1n, sibasta s6larhringinn voru losadir tzplega 120 in. Borad er ~ned 
borm6tor nidur vid kr6nu, og eykur baa Iirabann verulega. Ekkert skoltap niaelist, seln neglir ba 
stndreynd livad ledjan stiflar vel berglogill, en bau liafa verib afar gropin og lek ad sji. 

Mzlingar (i lialla liolu~iiiar liafa verib gerdar reglulega og er eftirfarandi: 

120 m 1,3O fra 16drettu 

Hallinn er vibu~iandi eilis og s j i  mii og viraist liola Vera a3 na bei~n 16aritta bietti sem he~ini ber. 

Jardlog og u~nrny~idu~i liefi~r verid grei~id nidur i 11111 470 111 dypi. og er jardlagasblan synd a fyrri 
~iiyndinni. Ekki hefur gefist ti~ni ti l ad fi~llvin~ia jarblagagrein inguna i ~ r  01 1 um fyrsta afa~iga 
borunarinnar. Eins og a myndinni sCst er jardlagastaflino ad mestu i ~ r  1116bergs1nyndunum, og er 
b6lstraberg ridandi met5 b ~ ~ n n u ~ n  ti~fflinsuni inn  milli. 

U~n~nyndi~n eBa ummyndunarleysi l~ef i~r  verid atliyglisvert i liolunni. Efst i liolunni iiidur a urn 
200 m dypi vard vart via milda ummyndun, ze6litn. kalsit, lhgliitaleir og vott af kalsedoni, en bad 
er steindasamfelag seln bendir ti1 vart meira en 100°C. Neban via um 300 In dypi tekur 
u~iimy~idnn ad minnka og allt nidur undir 450 111 dgpi er i sa~inlrikn sngt ekki visbendingar u ~ i i  
~ieitt jardliitukerfi, flestur porur algerlegu tbmar, og tilllist 11ii.r vast liegt ad setja ~ i~e i r i  liita i 
jnraliigin en urn 30°C. urn 479 111 tiypi s6 by I'yrstu nlerki urn ,;irbliitn. se~n  vnr afinbrkud 
jarbhitasprunga bar sem iii6bergsglel.ih var urnrn~r11d;d og 110Lkub kalsit og pyrit. i morgunshrih 
lief Cg litid 6 sibustu syliin sc~ll tclin voru d L I I H  536 m d j p i .  I ) ; I ~  cr IhriB ad bera nokkud 6 



ummyndun og bar sa kg allaveganna zeolitann  nord den it seln ~t~erkir  rett rumlega 100°C. Svo 6g 
hef nokkrar vonir um ad via seum nuna ad fara ad sigla hradbyri nidur i jardhitakerfia. 

Til fr6dleiks rissadi eg upp i gzrkveldi hitabversnidsmynd a grundvelli ummyndunar fra holu 10, 
seln rannsokud hefur verid i bailla og yfir i holu 13, seln er i um 600 m fjarlzgd. Him Iysir 
astandinu nokkua vel, i efsti~ 200 m liggur affladisbelti fra jardhitasvzdinu. Hola 10 er lnun nar 
bvi en hola 13 (sem liklegast er samkvamt vidnamskorti einnig i utkanti aflzedisbeltisins. 
Hdhitakerfid kom mjiig snogglega inn a urn 500 m dypi i holu 10. A bessum grundvelli er liklegt 
ad hahitakerfit5 liggi nokkru neaar i holu 1 1 ,  mer synist a grundvelli synanna a 536 m dypi ad unnt 
st5 ad framlengja 100°C linuna afram eins og synt er a myndinni. HCr lat eg stadar numid i bili, 
bar sem bessari dagskyrslu er atlaB ad Vera morgunblad. 
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Rannsoknasvid 
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ORKUSTOFNUN 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #3 

- - - 

Verkkaupi: Hitaveita Suburnesia Verktaki: Jarbboran ir hf. 
Hola: RN-13 Borteki: Jotunn 

Stadarnzimer 1 89 1 3 Jarbfr./msl ingam. : HF/PD 

19. verkdagur 

Borverk 

Borun hefur gengia vel sibasta s6larliringinn. Heldur Iiiegai a boruninni begar ko~nib var nidur i 
jarfihitau~n~nyndab berg i ri~mum 500 m dypi, og var bab ad likinduni ekki vegna bess hve bergid 
var hart lieldur vegna bess ad li~ia ti~ffia og setin seln boraa er i gegnuln eru svo leirrik a6 bau 
bykkja borleajuna, sem siban klessist a kronur og styringar. Petta var verra vandamal i liolu RN- 
I I, bar sem menn burfti~ a3 taka streng ti1 ab Iireinsa borstreng. Ledjuhiti fer Iiakkandi e~ida eru 
menn bi~nir ad na nidur i jarbl~itakerfid og bti Iiitnar i kolunum. Hallamxlt var i 600 m og rey~idist 
lial linn Vera O,SO, en bad er sa~ni lialli og mxldist i 500 n1. 

M6bergsmyndanir halda afra~n ai3 birtast eins og vznta matti, Setkenlid ti~fflog, seln sins mun 
lizrri u~nmy~idun en onnur log liafa verib ab ko~na fyrir i staflanum, og ci tveini~~r stobum hafa 
verib ab ko~na fyrir log ~nea  skeljaleifi~m, B u~ii 490 og svo 500 111 dypi, en baa en1 visbendingar 
uln ad 6 beim ti~na liafi Reykjanesia bar seln liola 13 er stadsett verid grunnszvi. 

Mer datt i liug i germorgun orbatiltreki d6ttur ~i~innar "sji~kkert" begar Iienni letti mikid. ~s t ixban 
var a5 begar eg leit i svarfsin in i grermorguu for kg ad sj6 raunverulega jardliitai~mmy~idi~~i me3 
nokkud grasserandi pyriti og svo sast ti1 kvars i tzpum 540 m dipi, en bad bybir 180°C. Dipid ci 
kvarsib er ekki svo fribrugbib bvi seln via fundum i liolu \0, svo "nil erum via i g6i)um mdum", 
ef framhaldii) verdur likt og i beirri holu. Verbur spennandi ai) fylgjast mea livort epidotia (250°C) 
ko~ni ekki i rilmum 600 m. 

0 g  nil i morgunshrid koni n111iaa "sji~kkert" begar kg Inuniadist i a3 skoaa sidustu sinin seln upp 
voru komin af 654 In dypi, og viti nlenn, i e i ~ i i ~  korni11~1 fan11 eg Iieidgrxnt epidot, seln ~nerkir ad 
vid sei~m k o ~ n ~ ~ i r  i amk. 250°C. bnr ~ned er komid i lj6s nc) efri miirk jal-hhitnkerfisins eru svipud 
bvi sem rey~idin vard i holu RN-10, nemn b:iu s);~in 11iu1i sknrpnri i 1iitogr:idient. ~g hef endi~rmetid 
niyndina af Iiitadreitingu og tjllgir hk r  1nc.d. ekki d611alcgt ad s-ji. 
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BORVAKT A REYKJANESI 

- - - - - - - - 

Verkkaupi: Hitave ita SuiSurnes ja Verktaki: Jaraboranir hf. 
Hola: RN-13 Bortzki: Jotunn 

Stadarnzimer 1 89 13 Jardfr./mzl ingam.: HFIPD 

19. verkdagur 

Bowerk 
Borun hefur gengia snudrulaust fyrir sig siaasta solarhringinn, losaair 1 10 In. Enn viraist leirill11 i 
setl6guni11n klessast 6 borkronuna og liamla borun, og liefi~r veria brugijist via I>vi 1ne6 I>vi a8 
blanda soda, og hefur baa gefizt saemilega. 

Her fylgir ~ned ~nynd afjari3logum n i h r  B r i ~ ~ n a  680 In dypi iisamt upplysi~igum uln liklegi~ln liita 
a grundvelli ummyndunar. Eins og skst B myndinni er tiiff i sinum S;insu myndum riaandi niaur B 
680 In dypi. Hlr rikir almenn Bnzgja  neb a3 Vera biinir a3 liitta fyrir hahitakerfia. 

Hjalti 





ORKUSTOFNUN 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #5 

- 

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesia Verktaki: Jardboran ir hf. 
Hola: RN-13 Bortzki: Jotunn 

Stadarnumer 1 89 13 Jardfr./ma=lingam.: HFIPDlGuGu 

22. verkdagur 

Borun siaasta dlarhring: I m 

I Bortimi: ( kist. I 

Borverk 
Borun fyrir vinnsluf6dringu lauk um eftirmiddaginn i gar  i 83 1 m dypi en a beim s16dum leyndist 
hart basaltinnskot, sem gott er ad geyma fodringarendann i. Skolad verdur i 2-3 klst adur en 
~ipptekt hefst ti1 ad hreinsa svarf ur holu. Gert er rad fyrir aa upptekt borstrengs taki urn 6-8 klst. 
bar sern buizt er via ad holan hitni frernur hratt upp, er gert rad fyrir ad settur verdi nidur 
stangarlengja i botn og holan kald i allt ad 8 klst adur en jaralagamalingar eru gerdar, bar sern 
holan er bCtt og ekki bliizt via ad unnt sC aa kzla hana rned adaelingu. 

Gerb verdur grein fyrir jarbfradi holunnar i nasta holubrifi og vonandi hugleidingum um astand 
jardhitakerfisins a grundvelli ni~verarldi gagna. 

Vert er ad minnast bess ad wollast6nit (270°C) irtfellir~gar saust a um 760 m dypi, sem er rumum 
1001n grynnra en fannst i holu 10, og eru bad ad sjilfsijgdu godar frettir, bar seln bad bendir ti1 ab 

jardhitakerfid sk ekkert ad gefa eftir ti1 vesturs. 



ORKUSTOFNUN 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #5 

- - -  

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesia Verktaki: Jardboranir 11f. 
Hola: RN-13 Bortaeki: Jotunn 

Stadarnzimer 1 89 1 3 Jardfr./maelingam.: HF/PD/GuGu 

20. verkdagur 

Borverk 
Borad var sleitulaust i gzr  fralnundir siadegiskaffi, en pa var borkronan kornin a tima. Pa6 bjlddi 
upptekt, sem I16fst klukkan taplega fjogur og var strengur ur liolu utn liilftiu um kvoldib. Nokkud 
var farid ad sja a kr6nu og einn k6nninn ordinn losaralegur. Nokkud liafai einnig 6tist upp i 
motorstjlringuna. P i  var hitamaeli slakab i liolu ti1 ab meta upphitun (sja umfjollun hCr ab neban). 
Nidursetning borstrengs  neb nyja kronu i fararbroddi li6fst svo urn mibuatti. Potti bliaett ab setja 
stre~ig beint nidur i um 500 111 dypi en mj6lkadur sto~ig fyrir stong med daeli~igu badan og nibur a 
botn, ti1 ab llalda kronu og m6tor kaeldum. Borun i berg liofst svo uni klukkan 6 i morgun. 

Jardlagsnidid nidur a 750 m fylgir lier med. Borad lief~ir verid liidur i gegnum setkennt ti~ff sem i 
eru fremur fersklegir basaltmolar sem eru samkylija b6lstrabergini1 sem via tekur neban710 In 
dypi. Pott ummyndu~i be~idi ti1 g6ds liita sem ko~niliri er illn eda yfir 250°C, er bergid ekki 
tiltakanlega saman sodid af jardliita, en bad bendir ti1 ad jardlagastaflinn se fremur bettur og litt 
gefilili fyrir leka. Svipadar nidurstodur fengust ur ran~lsokn a holu RN-I 0. S ~ I  lirada uppliitun seln 
maeldist i liolunni og getid er lier ad neban, bendir sterklega ti1 ad sa~nraemi se gott a milli 
uln~nyndunar og liita, sem einnig er i samrmni via liolu RN-10. 

Hitamaeling 

Beaid var um hitamaeli~igu ti1 ad kanna upphitun Iiolun~iar medan skipt var um kr6nu. Er 
hitamzelingin sjlnd d sidari tnyndinni. Hitamali~igi~i var gerd a ~nilli kl. 2 1 :5 1 ti1 23: 12 i gzrkveldi. 
Fyrri ~naelingin er mzld niaur, i~ppliitun mzld bar i 25 mini~tur og Iiift svo upp aftur. Maelirinn var 
bett i~inpakkadur i ledju begar liann ko~ii upp sen1 bendir ti1 ad hitalzkkunin 5 uppleidinni er mun 
lizgari en vae~ita mitti. Upphiti111 er bvi liklegast ofincti~i ofan 500 m dypis. Uppliiti~~i er lirod i 
botni. 11111 50°C/25 ~ i ~ i ~ i i ~ t u m ,  sell1 lixtir li5liitakerti igxtlega. 

[IF 



oRKUSToFNUN Borglign RN- 13 Rtykjanes 
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Rannsdknasvid 
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ORKUSTOFNUN 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #6 

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesia Verktaki: Jardboranir hf. 
Hola: RN-13 Bortaki: Jotunn 

Stadarnumer 1 89 13 Jardfr./malingam.: HF/PD/GuGu 

23. verkdagur 

Borun sibasta solarhring: 

Bowerk 

Boruli fyrir vinnsluf6dringu lauk eins og segir i sidustu dagskyrslu i 83 1 111 dypi. Skolad var i illn 
3 klst ti1 ad hreinsa allt svarf og kaela holuna, a6 ad jivi loknu var borstrengur tekinn ilr liolu og 
settar iiidur borstangir ti1 ad kala holuna fyrir maelingar. Timi kalingar jokst dulitid bar sem um 
nottina gerdi livassvidri og ni6ust borstengilr ekki i ~ r  liolu fyrr en urn midjan dag i gar. Pa voru 
tnxl ingamenn mzttir a svadid, og er beirra storfum og inzlingum Ifst her a3 nedan. Mal ingum 
lauk um klukkan 01 i n6tt. Tid reyndist eitthvad rysj6tt i nott og 6varlegt ad hefja fodrun. Nil i 
morgunsarid t6k vedur ad lagja og eru bormenn i 6dao1in ad skri~fa saman fbdurror og slaka i 
holu. 

Maelingar 
Mzlingamenn mxttu galvaskir a borstad klukka~i 16. Var ba nfbilid ad taka upp en bad verk 
h6fst klukkaii 13. Holan hafdi verid kald i 9 klukkustundir fyrir upptekt. Verkefni malingamanna 
var hid Iiefdbundna jardlagapr6gramln i lok 2. afanga. 

Ad venju var byrja6 a bvi ad ~ n a l a  liitann i I iol~~~ini (fyrsta mynd). Mikid stokk er i liita vid botn 
en n6nari eftirgrennslan leiddi i lj6s ad borstrengurinn nadi ekki alla lei5 nidur a botn liolunnar 
begar dxlt var. Athygl isverd er Iiitaliakkunin sem verdur liedan 450 m dfpi en liun fellur saman 
via bar hrodu breytingar sem verda i ummyndun og Iyst hefur verid i fyrri dagskyrslum. 
Viddarmaliiigin (onnur mynd) synir litt utvaskada holu nema nedan um 400 m dypis bar sem 
aberandi skapar koma fra~n fra om 400 rn nidur B uin 460 m. ~tvoskunin er i afar fersku og 
bloarottu bolstrabergi, en i 460 In tekur ummyndunar a8 verda vart og fara Iioluveggir begar ad 
verda stondugri. Nifteinda~nali~igar (NN) syna vel basaltinnskotin sem holan fer i gegnum a 
riimlega 100, 574 og a 826-83 1 m dypi. Ad odru leyti er malingin fre~nur tilbrigdalaus, eins og 
Vera ber bar seln ~negiiil-~lutin berinyndana er setkennt einhaeft ti~ff. Gammamal ingin synir 
nokkurn breytileika. Mest 6beratidi breytirig sem verdur (i urn 530-570 m dypi bar seln aukid 
i~tslag kemur fram. Liklegast orsakast baa af meiri seteinkennuin i staflan~~iii, en slikt er jiekkt 6 
bessu svzdi. Fodringarendinn 6 303 111 sCst vel i nifteiiidaiiizli~ig~i~i~ii. 



Steypumagn var reiknad utfra viddarmalingum. Badir arlnar viddarmzlisi~ls virkudu vel og  voru 
notadir ti1 ad reikna bt steypumagn. ~ z t l a b  steypumagn utfra viddarmrelingum var 70,4 
rlimmetrar. 

Vidnamsmielingar virkudu ekki vel, og  er  bad midur bar sem a bessu dyptarbili koma fram 6venju 
skorp hita og  umyndunarskil, o g  hefdi verid afar gagnlegt ad bera saman vidnamsmzlingar a 
yfirbordi og  sambzrilegar malingar i borholunni. Malingamenn luku dagsverkinu med bvi ad 
m a l a  hitann ti1 ad ti1 a a  meta upphitunina eftir 8 klukkustundir. Reyndist hbn Vera u n ~  S°C/klst, a 
800 m dypi, og  er  bar g6ari kielingu a 3  bakka fyrir malingu. 
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BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #7 

- - - - -  

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesia Verktaki: Jardboran ir hf. 
Hola: RN-13 Bortaeki: Jotunn 

Stud arnGmer 1 8 9 1 3 Jardfr./ma=l ingam.: HFIPDlGuGu 

24. verkdagur 

Borverk 

- - -  

Borun siaasta sblarhring: 

Bortimi: 

Lokid var via ad f6dra holuna illn klukkan 1 1  i gaerkveldi. T6k bi vid ad setja stangir nidur og 
ten& via stungustykkid nedarlega i foBringunni, og var bvi lokid urn klukkan 4 i 116tt. Hringd~lt  
var og setti~r sodi i ti1 ad losa urn ledjukokur a holuvegdum og koma br holu. Skoltap i holu var 
1i);lega mxlt og reyndist i11n Ills. Steyping hefst ad ollu~n likindum fyrir hhdegi. og er Dagbjartur 
mrettur ti1 ad sja urn ad allt fari vel. 

0 m 

klst. 

N(I hefur veria lokid vid a8 greina jardlogin i allri liolunni, og er jardlagasulan sfnd 6 fyrri 
myndinni. A sidari myndinni liefur jardlagastaflanum verid skipt nidur i einstakar gosmyndanir 
~ned skyringum a einkennum hverrar fyrir sig. Bent skal serstaklega a tuffsetlogin sem boraa er i 
gegnuln a 480-700 m d);pi, en bail virdast ~nynda bett bakberg a jardhitakerfid a bessum staa. 
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I ORKUSTOFNUN I 

BORVAKT A REYKJANESI 

RN-13 DAGSKYRSLA #8 

Verkkaupi: Hitaveita Sudurnesja Verktaki: Jaraboranir hf. 
Hola: RN-13 Bortaki: Jotunn 

Stadurntimer 1 8 9 1 3 Jarafr./mal i ngam.: HFIPDI 

25. verkdagur 

Borun siaasta solarhring: 

Borverk 
Steyping foaringar h6fst r6tt fyrir klukkan 1 1 i garmorgun. Tiltak B borstaa vour uln 100 tonn af 
se~nenti sem duga myndu i um 105 m3 af steypu, sem samkvzmt borholumaelingurn Bttu ri~~nlega 
70 m3 duga ti1 a3 fylla a6 f6aurrorinu. Steypt var i urn 97 minutur, eaa bangail ti1 se~nent var buia 
i tonkum. Jolakrauti var dalt niaur i fyrri liluta steypingarinnar ti1 ad bCtta bar opningar ef fyrir 
vxru. H6fst ba eftirdaling og skommu eftir a8 hun l16fst t6k jirystingur a3 hakka og nBai liann 
upp i uln 105 bor er rnest var. Er efiirdaeling var um baa bil htilfnua lakkaai jijstingur nibur i um 
20 bor og hklst sB ji jstingur sem eftir var dzlingar. Er liklegt a8 opning l~afi mylidast i bergib 
seln sernentia jirengdi ser inn i. Fylgst var mea fladi Qt urn killline meaan B steypingu st66. Urn 
20 rninutum iaur en steypingu lauk f6r aaeiils a3 bera a orlitlu perliti og skommu siaar korn 
sementslitur a vatnsflzbid. Rett i jiann 1nu11d er steypingu lauk stoavaaist rennsli ilt um killine, 
seln ~nerkti a6 steypa var aa sleppa i ~ t  i bergia, og vari) ekki vart via neitt rennsli bar i ~ t  i 
eftirdalingunni. 

Vmta ma  aa steypa hafi veria ko~ni~i vel upp i f6aringu begar steypingu og eftirdalingu lauk. Sil 
jirystilxkkun, sem veraur i eflird~lingu, ~nerkir liklegast a6 steypa sleppur a ny  ilt i bergia, en baa 
gaeti einnig jiytt ab steypubora l~afi lakkaa i Iiolunni. Hve mikit5 faest ekki i ~ r  skoria fyrr en lokia 
er v ia  aa steypum~la holuna, og baa eflir a8 steypan hefur fengib tima ti1 aa liarbna. 

Er steypingu lauk var reynt a6 losa strengi~ln ur stungustykkinu, en t6kst ekki. Hefur veria sni~ii) 
upp B strenginn mea hefabundnum aaferaum auk bess seln powertongin var sett i jiaa starf, en a n  
irangurs. 

f glerkveldi var 168aB inn i strengnum og sto8vai)ist bad 6 802 In dypi. en bad er um 4 In ofan via 
stungustykkia. Ekki er vita3 uln dyptarnikvzmni ~nalingarinnar. Einnig var 166aa utan me6 
stongum og stoavabist 16aia B 74 1-746 m dypi, seln liklegast lnerkir einhverja fyrirstobu. 

i n6tt ~nilli 2-4 var hitamrelt i stongum ti1 a3 kanna hitaistand Iiolunnar, og er nixlingin s);nd A 
mei)fylgiandi lnynd. Hiln synir ab Iliti er kominn i 100 "C i 600 m og hxkkar i rillliar 140°C. Gera 
var oppliitu~iarniaeli~lg i 800 111 dypi i 30 mi~ii~tur, og siust ekki merki u1n n e i ~ ~ a  upphitun. liann 
Iiklzt i 11111 122-123°C. Gera verdi~r b6 r60 fyrir ad jari)liitakertic) st5 yl i r  250°C lieitt neban un i  600 



m og pvi liklegt ad hitinn i holunni stigi jafnt og bett i ba attina. betta verdur ad hafa i huga ef 
menn ztla sCr ad skrufa i sundur me6 primakord, par sem hann bolir hita upp i um 140°C. 
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26. verkdagur 

Borun siilasta sblarhring: 1 0 m I 

Bowerk 

Bortimi: 

Mefialborhraai: 

Eins og sagt var fra i sibustu dagskyrslu var borstrengur fastur i~inan i f6bringu og er bliizt via bvi 
ab f6bri11g llafi gefib sig og klemmt strenginn fastan. Reynt var fram eftir degi ab losa en ekki 
gekk. Kelly var tengt vib og snuib en i n  hrangurs. Fulldab var um framhaldib og akvorbun tekin 
urn a6 skrilfa i sundur eins n ~ r r i  festustabnum og framast vzri unnt, og nota ti1 bess "primakord" 
sprengivir a stangarsa~nskeyti nzrri vibkornandi festustab. Mielingamenn voru miettir a stabinn 
illn kaffileytid, og var byrjaa a hitamielingu. Sfndi h h n  a8 um 1 30°C var nab B um 700 m dgpi og 
uln 140" i um 740 m. 

klst. 

rn/klst. 

A stadinn voru mattir sprengjuserfrxbingar Landhelgisgaezlunnar, sen1 hofbu yfirumsj611 1ne8 
utbunabi "primakordsins". Bortreng var sni~ib rangszlis i htak sem samsvarabi 420 amperum. 
Sprengt var i fjbrgang, su fyrsta sprakk, en ekkert virtist gerast, en ekki hinar brjar sprengingar 
seln a eftir fylgdu sprungu ekki. Hitamzelt var i stongum eftir sprengjuaagerbirnar og stiibvabist 
mcelirinn i 720 m. Dh var dzlt a strenginn og begar baa kom i ljos a3 hann var opinn i ~ t  i 
fbaringuna var toga6 i ha1111 og losnaai I~ann ba. Harm var tekinn i ~ r  holu en eftir eru 9 stangir. Nil 
eru borholum~elingamenn maettir B stabinn og er ztlunin ab steypumzla, ti1 ad kanna hvar 
steypubora er handan fbairngar, Hita~nzling er undanfarin steypumzlingar. 

Vafa~nal er hvort fleiri dagskyrslur berist me6 bess~un hatti, bar seln borvakt ROS er lokid bar ti1 
borun niesta afanga holun~~ar hefst a 119 






