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1. INNGANGUR

Hitaveita Porldkshafnar nytir heitt vatn Gr tveimur borholum { Hjallahverfi  Olfusi, vid
Hjallakrék (HJ-01) og Bakka (BA-01), til hdshitunar og idnadar i Porldkshofn. Badar
holurnar hafa verid sjalfrennandi en vegna aukinnar vinnslu og dhrifa innstreymis
eftirlit med orkuvinnslu Hitaveitu Porldkshafnar 4 jardhitasvedinu vid Hjallakrdk {
Olfusi fra byrjun desember 2001 og fram til loka névember 2002. Skyrslan er unnin
samkvamt samningi Hitaveitunnar vid Orkustofnun um vinnslueftirlit eins og gert hefur
verid undanfarin ar (sjd ritskra aftast { skyrslunni). Skyrt er frd nidurstodum efnaeftirlits
med vinnsluholunum en starfsmenn Orkustofnunar taka &rlega syni til heildar-
efnagreininga og starfsmenn hitaveitunnar taka syni annan hvern manud til greininga a
voldum efnum.

Nytt solukerfi var tekid 1 notkun 2000. P4 voru fjarlegdir hemlar sem stjérnudu rennsli
hja vidskiptavinum veitunnar og magnmelar settir { stadinn. Vonast var til ad petta
myndi minnka notkun heita vatnsins og minnka 4lagid 4 jardhitakerfid.

2. ORKUVINNSLA

Vinnslugdgnin sem liggja til grundvallar pessari skyrslu eru ad 6llu leyti fengin ur
tolvustyrdum stjorn- og eftirlitsbinadi sem hitaveitan hefur uppsettan hja sér. Sa
bunadur skriir fjolmorg meligildi, svo sem rennsli, hita, sniningshrada delna o.fl.
Bunadurinn les meald gildi 4 nokkurra sekindna fresti og reiknar Gt medaltol a
klukkustundarfresti. GoOgnin voru lesin Ur bunadinum og fengin starfsmanni
Orkustofnunar til drvinnslu. Unnid var dr gdgnunum & sama hatt og 4dur, reiknud voru
vikuleg medaltol fyrir vinnslu og vatnshita { holum BA-01 og HJ-01 auk dypis 4
vatnsbord sem bunadur hitaveitunnar hefur skrdd. Eftir ad medalt6lin voru reiknud var
farid handvirkt yfir gbgnin og pau leidrétt par sem melingar vantadi inn i skrdrnar.
Sjalfvirkur gagnaséfnunarbinadur Orkustofnunnar, sem var settur upp fyrir moérgum
drum, er ordinn ureltur og hefur ekki hlotid pjénustu 1 langan tima.

Mynd 1 synir reiknada vikulega medalvinnslu og maldan hita vid holutopp 4 holu BA-
01 vid Bakka, fra 1992 og fram { névemberlok arsins 2002. A mynd 2 ma finna pessi
sému gégn nema hvad timabilid er fra janidar 2000 til loka névember 2002. I jili 2000
var vinnsla st6dvud ur holu HJ-01 pegar dela var sett 1 hana. P4 var vinnslan aukin {
kringum 20 1/s i holu BA-01 eins og skyrt kemur fram 4 mynd 2. A 4rinu 2001 var
vikuleg medalvinnsla minnst kringum ménadarmétin jili/agist, um 3,4 1/s, og var pa
sumarvinnslan enn lagri Gr holunni en arid 4dur (4 1/s). Vikuleg medalvinnsla virdist
svo hafa haekkad aftur sumarid 2002 enda var sumarid mjog vetusamt. P6 ma sja ad
vinnslan minnkadi aftur { byrjun juni, enda var pa einstakur hlyindakafli. Medalvinnsla
arsins 2001 tr holu BA-01 var 10,5 I/s en var 13,0 I/s 4rid 4dur. Medalvinnslan 2002
virdist @tla ad verda svipud og 2001, var 10,7 I/s 1 lok névember. Vinnslan tdr holunni
hefur pvi i heildina minnkad fra 2000-2002. A mynd 1 ma sja ad sumarvinnslan hefur



minnkad sidan magnmelarnir voru settir upp fyrir tveimur drum en sveiflur { notkun
sumar og vetur eru meiri.

A mynd 2 sést hvernig hitinn vid holutopp breytist med vinnslu dr holunni. Eins og
greint er fra { skyrslu sidasta ars er breyting 4 hita vid holutopp beint tengd prystings-
breytingu vid holutopp, p.e.a.s. meiri vinnsla orsakar lekkun prystings, og par med
legri gufunarprysting, og hitinn leekkar. A sama hatt tti hitinn vid holutopp ad haekka
med minni vinnslu. Ef litid er framhja breytingum 1 hita af voldum sveiflna { vinnslu
sést ad hitinn fér almennt lekkandi um 5°C 4 drunum 1992 til 1999. Astada pessa hefur
verid talin innstreymi kaldara vatns { holuna. A 4runum 2000 og 2001 hefur vinnslan
minnkad ur holunni, og nokkurn veginn stadid 1 stad 2002, og jafnframt hefur medal-
hitinn stadid { stad. Petta bendir til pess ad leekkunin { hita sé ekki 61l vegna innstreymis
kaldara vatns heldur lika vegna leekkandi prystings { kerfinu.

Mynd 3 synir reiknada vikulega medalvinnslu og meldan hita vid holutopp { holu HJ-01
vid Hjallakrdk fra arinu 1992 og fram i ndvemberlok arsins 2002. Gognin frd drunum
2000, 2001 og 2002 m4 skoda nanar 4 mynd 4. A myndunum md einnig sji malda
vatnshaed { holunni, samkvemt gognum hitaveitunnar. Eins og fram kemur { vinnslu-
eftirlitsskyrslu sidasta ars, var vinnsla stodvud { holunni { jali 2000 vegna nidursetningar
delu. Af pvi tilefni voru teknar upp nyjar adferdir vid ad mala vatnsbord og hita
vatnsins vid holutopp. A myndum 3 og 4 sést ad hitinn mzlist nd 101-102°C, p.e. 2 til
3°C laegri en 40ur en daelan var sett 1 holuna. Ekki er fundin skyring 4 pessari hita-
lekkun. Hitinn er, aftur 4 méti, mun stodugri en 4dur. Medalvinnsla arsins 2001 dr holu
HJ-01 vid Hjallakrék er um 13,9 I/s. Petta er 11/ % hekkun fra arinu 2000 en pd var
arsmedalvinnslan 12,5 1/s. Benda mé 4 ad vinnslan var stodvud um tima { jdli 2000, eins
og fyrr hefir komid fram. Arsmedalvinnslan fyrir jan.-név. 2002 er 14,9 1/s. Pad stefnir
pvi i ramlega 7% hakkun 4 medalvinnslu 1 holu HJ-01 4 drinu 2002.

Mynd 5 synir heildarvatnsvinnslu Hitaveitu Porldkshafnar fra arinu 1992 og til
névemberloka 4rid 2002 en hdn er samanlogd vinnsla dr holunum tveimur sem
hitaveitan nytir. Einnig er 4 myndinni ad finna maldan ttihita { Hjallahverfi samkvamd
gagnasofnunarbinadi Orkustofnunar fram til arsins 2000. Eins og bdast ma vid eru
sveiflur { vinnslu { gagnstedum fasa vid hitasveiflur i vedurfari. A 4rinu 2001 var
medalvinnsla Hitaveitu Porldkshafnar um 24,4 1/s. Sé gert rdd fyrir ad hiti vatnsins
nytist ir 100 °C nidur 1 30 °C er heildarorkuvinnslan 4 arinu 2001 um 60,3 GWh. Tafla
1 synir drlega medalvinnslu og heildarorkuvinnslu Hitaveitu Porldkshafnar frd 4rinu
1993. Medalvinnslan hefur farid minnkandi frad 1999, p6tt hin stefni 1 ad aukast eitthvad
aftur milli 2001 og 2002 (um 6%). Minnkunina mé rekja til breytingarinnar 4 solu-
kerfinu, en aukninguna milli 2001 og 2002 til mikillar vinnslu fyrstu 3 manudi 2002.



Tafla 1. Arsmedalvinnsla Hitaveitu Porldkshafnar frd 1993 fram til 2001.

Ar Medalvinnsla| Heildarorkuvinnsla
(I/s) (GWh)
1993 20,9 51,7
1994 21,1 52,5
1995 21,7 53,7*
1996 21,8 53,9%
1997 23,7 58,6
1998 25,1 62,1
1999 26,6 65,7
2000 25,5 63,1
2001 244 60,3
2002 25,8%* 63,8%*

Midad er vid hiti vatnsins nytist tir 100 °C i 30 °C. *Acetlud gildi; ** til névemberloka.
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Mynd 1. Vikuleg medalvinnsla tir holu BA-01 vid Bakka og hiti vid holutopp frda 1992
til desember 2002.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla iir holu BA-01 vid Bakka og hiti vid holutopp frd
Januiar 2000 til desember 2002.
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Mynd 3. Vikuleg medalvinnsla iir holu HJ-01 vio Hjallakrok og hiti vio holutopp frd
1992 til desember 2002 auk dypis d vatnsboro frd mai 1999.
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Mynd 4. Vikuleg medalvinnsla iir holu HJ-01 vio Hjallakrok og hiti vio holutopp frd
1992 til desember 2002 auk dypis d vatnsbord frd janiiar 2000.
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3. EFNASAMSETNING VATNS

Vinnslueftirlitsferd starfsmanna Orkustofnunar var farin { lok jandar 2002 og voru pa
tekin heilsyni dr holum BA-01 og HJ-01, til greininga 4 6llum adalefnum og helstu
sporefnum eins og venja er. Samhlida var tekid hlutsyni ad Knarrarbergi 5 og melt
surefni og brennisteinsvetni. Auk pess toku starfsmenn hitaveitunnar prjd hlutsyni dr
hvorri holu, 1 mai, september og névember.

Reglulegt efnaeftirlit hefur pann tilgang ad fylgjast med breytingum 4 styrk efna ef
einhverjar verda vid vinnslu heita vatnsins, en efni eins og kisill og magnesium geta t.d.
sagt til um innrennsli kalds vatns { jardhitageyminn. Nidurstodur melinganna er ad
finna { t6flum 2, 3 og 4. Smavegis meldist af brennisteinsvetni { bAdum holunum, en 1
hvorugri peirra fannst surefni par sem brennisteinsvetnid sér um ad eyda pvi. Ef
skodadar eru greiningar ur holu BA-01, sem syndar eru { t6flu 2, ma sja ad mikill
stodugleiki er { efnasamsetningu vatnsins fra ari til ars. Hitinn hefur lekkad um 3°C fra
melingunni 1 fyrra en ekki er ad sja neina breytingu { kisli né magnesium, sem geati
skyrt pa keelingu. Tafla 5 synir efnagreiningar tr hlutsynum tr badum holunum. I syni
sem var tekid {1 september 2002 ur holu BA-01 greinist styrkur kisils nokkud legri en
vanalega eda um 117 ppm. Ekki eru neinar breytingar 4 6drum efnum og var pvi synid
var endurgreint til ryggis, og reyndist styrkurinn vera sd sami. Ekki er hagt ad utskyra
pessa breytingu eina sér en helst litur ut fyrir ad synid sé gallad. Eitt syni hefur verid
greint eftir petta og par er styrkur kisils kominn { um 130 ppm eins og hann hefur verid
undanfarin &r.

Styrkur kalsfums (Ca) hefur lekkad fra sidustu heilsynatoku (mynd 9) og kolsyran
(CO») hefur aukist litillega, en hin er adalefni gufufasans og sveiflur { styrk hennar eru
oft verulegar. Styrkur kl6rids synir nokkud vel sveiflur 1 vinnslu; pvi meir sem delt er
pvi haerri er styrkur kl6rids. Til paginda eru styrkur klorids, sdlfats og kisils teiknadur 4
moti tima og syndur 4 myndum 6 til 8.

Hlutfall sdrefnis- og vetnissams®tna er synt & myndum 10 og 11 og par m4 einnig sja
samsaztugildi stadardrkomu. Adur hefur verid bent 4 ad holurnar taka vatn sitt dr
jardhitageymi, sem er blanda af stadartirkomu og jardhitavatni fra Hengilssvaedinu,
sennilega Kolvidarhéli (Kristmannsdéttir og Sveinbjornsdottir 1992). Sdrefnissamsat-
urnar eru greinilega stodugri en vetnissamseturnar, enda er breyting { vetnissamsatum 8
sinnum meiri en { sirefnissamsatum samkvaemt tirkomulinu Craig (1961). Undanfarin
fjogur ar virdist sem ad holurnar fylgist ekki ad hvad vardar pessi samseatuhlutfoll, par
sem Bakka-holan ndlgast Hjalla-holuna { vetni, en breytingarnar eru ekki eins aberandi
hvad vardar surefnid eins og 4dur segir. Hugsanlega ma skyra betta med pvi ad
stadbundid grunnvatn leki i auknum meli 1 Bakka-holuna, en pad sést p6 ekki {1 6drum
gbgnum t.d. er enga breytingu ad sjd 1 styrk kisils eda magnesium.

Um styrk efna ur holu HJ-01 ma lesa pad sama og ur holu BA-01, ad litlar breytingar
hafa att sér stad 4 undanfornum arum, ef undan er skilid kalsium (Ca) sem hefur aukist
um 25% fra 1997 til 2002 (tafla 3, mynd 9). Pessar malingar geta bent til ad utfellinga-
hattu en pa er svokallad mettunarstig kalks reiknad fyrir heilsyni tUr vinnsluholum
veitunnar. Nidurstodurnar eru syndar 4 mynd 12 en ekki er um neina verulega breytingu
fra pvi 1 fyrra, mettunin hefur aukist litillega og er rétt yfir O en undir 0,4 og pvi ekki
talin haetta 4 utfellingu. Athyglisvert er ad engin 6nnur efni hafa breyst 4 pessu timabili
pannig ad ekki er audséd hvernig skyra megi pessa aukningu { styrk kalksins.
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A mynd 13 er einnig syndur reiknadur efnahiti ar holum BA-01 og tr HJ-01 4 mynd 14.
Efnahitastig reiknud m.a. at frd styrk kisils og pH (kisilhita) og hlutstyrk alkalimdlma
(alkalihita) syna oft breytingar 4 hitastigi nidri 1 jardhitakerfinu pétt ekki meelist beinar
hitabreytingar vid holutopp. Oft er ekki unnt ad mela beint hitastig { borholum par sem
pad truflar vinnslu og sé dzla { holunni er ekki unnt ad mala hana. I holu BA-01 er
fyrirstada ofarlega og ekki unnt ad koma hitameali nidur fyrir 250 m dypi og dela er {
HJ-01 og pvi mikilvagt ad fylgjast med efnahita vegna skorts 4 beinum malingum nidri
i holunum. I Bakkaholunni hefur efnahitinn { 6llum ttreikningum stadid i stad en
lekkad 1 Hjallaholunni.

Sidasta myndin (nr. 15) synir hlutfall seltu (Cl) og surefnissamsetna tr badum holun-
um. Par ma sja ad annad hvort eru holurnar pannig stadsettar ad per taka vatn ur
mismunandi jaréhitageymum eda ad HJ-01 - en inn { hana kemur ferskara og pyngra
vatn - er { ttjardri jardhitasvedisins. Talsverdar sveiflur ma sja 1 seltu { BA-0O1 holunni
en par stafa n@r eingdngu af mismunandi vinnslu og arstima.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns iir holu BA-01 (mg/l).

Dagsetning 14.1.1997 5.3.1998 16.2.1999 16.2.2000 1.2.2001 30.1.2002
Namer 1997-0004 1998-0073 1999-0048 2000-0025 2001-0032  2002-0025
Hiti (°C) 117,3 117,8 118 - 118 115
Uppleyst strefni (O2) 0 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 8,9/21 8,8/22 8,8/22 8,92/24 8,86/23 8,86/23
Karbénat (CO5) 9,53 6,4 513 2,88 4,73 5,78
Brennisteinsvetni (H2S) 0,65 0,64 0,61 0,62 0,65 0,58
Bér (B) 0,27 0,26 0,26 0,26 0,24 0,26
Leidni (uS/cm) 2290 2320 2160 2320 2380 2270
Kisill (SiO2) 129,5 132 130 127 131 130
Natrium (Na) 397 396 397 393 393 390
Kalium (K) 17,2 18,8 17,5 17,3 17,4 17,1
Magnesium (Mg) 0,009 0,011 0,014 0,012 0,013 0,011
Kalsium (Ca) 71,5 72 71,9 68,3 73,3 71,1
Flaorid (F) 0,49 0,47 0,5 0,36 0,51 0,53
Klério (Cl) 634 628 647 650 649 653
Sdlfat (SO4) 111 119 118 115 118 115
Al (Al) 0,062 0,06 0,06 0,06 0,069 0,071
Mangan (Mn) 0,0012 0,0023 0,0009 0,0011 0,0012 0,0013
Jamn (Fe) 0,0148 0,0073 0,0106 0,0135 0,0023 0,0043
Uppleyst efni 1476 1380 1390 1398 1272 1398
0D (%o (SMOW) -69,6 -70,4 -71,5 -73,2 -70,8 -67,6
5'%0 (%o SMOW) -9,14 9,21 -9,15 9,15 9,2 9,13
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Tafla 3. Efnasamsetning vatns iir holu HJ-01 (mg/l).

Dagsetning 14.1.1997 5.3.1998 16.2.1999 16.2.2000 1.2.2001  30.1.2002
Numer 1997-0003 1998-0074 1999-0045 2000-0024 2001-0033 2002-0026
Hiti 98,6 99,6 99,5 99,8 99,2 101,5
Uppleyst surefni (O2) 0 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,10/21 9,0/22 9,0/21,4 9,02/22 8,91/23 8,9/23
Karbénat (CO2) 10,3 8,1 6,9 4,33 6,92 8,45
Brennisteinsvetni (H2S) 0,2 0,2 0,19 0,18 0,19 0,19
Bér (B) 0,18 0,19 0,16 0,18 0,17 0,17
Leidni (uS/cm) 1601 1640 1559 1744 1823 1740
Kisill (SiOo) 105 104,2 101,2 102 105 101
Natrium (Na) 279 282 281 298 304 303
Kalium (K) 9,9 11 10,3 10,8 10,8 10,3
Magnesium (Mg) 0,009 0,01 0,016 0,014 0,016 0,016
Kalsium (Ca) 39,8 40,5 434 47,6 51,3 50,7
Flaorid (F) 0,5 0,47 0,5 0,4 0,5 0,48
Klorid (Cl) 453 429 442 477 497 487
Sdlfat (SO4) 75 83 83,7 85,3 89,2 85,6
Al (Al) - 0,079 0,08 0,059 0,071 0,057
Mangan (Mn) 0,0006 0,0007 0,0005 0,0012 0,0007 0,0015
Jamn (Fe) 0,003 0,0017 0,0041 0,0037 0,006 0,015
Uppleyst efni 984 1100 940 998 1005 1060
0 D(%. SMOW) -62,1 -64,9 -63,8 -64 -64,6 -64,8
5'%0(%. SMOW) -8,04 -8,7 -8,74 -8.68 -8,78 -8,74
Tafla 4. Efnasamsetning vatns ad Knarrarbergi 5 (mg/l).
Dagsetning 1411997 5.3.1998 16.2.1999 16.2.2000 1.2.2001  30.1.2002
Numer 1997-0005 1998-0075 1999-0047 2000-0026 2001-0031 2002-0027
Uppleyst strefni (O2) 0 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,0/21 8,9/22 8,9/21 9,05/24 8,94/23 8,9/23
Karbénat (CO5) 10,1 8 8,6 2,42 6,0 6,99
Brennisteinsvetni (H2S) 0,26 0,31 0,28 0,32 0,27 0,27
Leidni (uS/cm)/25°C) - 2110 1947 2150 2013 2030
Kisill (SiOo) 120,3 123,8 120,6 120 119 120
Klorid (Cl) 541 571 567 599 583 591
Sdulfat (SO4) 96 106 101 106 104 103
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Tafla 5. Efnasamsetning hlutsyna vir holum BA-01 og HJ-01 (mg/l).

Dagsetning Ndamer Hiti Rennsli Kisill Klérid Sulfat
°C I/'s SiO2 Cl S04
BA-01
2002 05 06 2002-0181 99,9 18,5 133 655 118
2002 09 05 2002-0382 99,6 9,3 117 693 123
2002 11 11 2002-0384 98 13,2 134 688 122
HJ-01
2002 05 06 2002-0182 100,5 16,5 101 493 87,5
2002 09 05 2002-0383 99,5 13,2 106 542 93,8
2002 11 11 2002-0385 99,4 15,5 102 513 90,9
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Mynd 6. Styrkur klorids [ vatni vir holum BA-01 og HJ-01, 1995-2002.
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Mynd 7. Styrkur siilfats © vatni tir holum BA-01 og HJ-01, 1995-2002.
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Mynd 8. Styrkur kisils i vatni iir holum BA-01 og HJ-01, 1995-2002.
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Mynd 9. Styrkur kalsiums i vatni tir holum BA-01 og HJ-01, 1995 — 2002.
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Mynd 10. Hlutfall sirefnissamsceta i vatni vir holum BA-01 og HJ-01, 1995-2002.



- 15 -

-60 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

-85 - M BA-01
© HJ-01

(Yoa SMOW)
I
o
o
T
l

db
[
~
S
T
1

-75 —

-80 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Mynd 11. Hlutfall vetnissamseeta i vatni tir holum BA-01 og HJ-01, 1995-2002.
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Mynd 12. Kalkmettun vatns tir holum BA-01 og HJ-01, 1985-2002.
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Mynd 13. Efnahiti vatns iir holu BA-01, 1985-2002.
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Mynd 14. Efnahiti vatns iir holu HJ-01, 1995-2002.
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Mynd 18. Samband klorids og sirefnissamscetna i vatni tir holum BA-01 og HJ-01.
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4. HELSTU NIDURSTODPUR

e Medalvinnsla Hitaveitu Porldkshafnar arid 2001 var 24,4 I/s, sem svarar til 60 GWh
orkuvinnslu. Par af gaf hola BA-01 10,5 I/s, en hola HJ-01 13,9 I/s. Medalvinnsla
arsins 2002 stefnir { u.p.b. 26 1/s og 64 GWh (gogn til ndvemberloka).

e Vinnslan ur holu HJ-01 hefur aukist eftir ad farid var ad dela dr holunni.

e Solukerfisbreyting arid 2000 hefur dregid ur orkunotkun, en notkunin hefur pé
aukist aftur frd 2001 til 2002, adallega vegna mikillar notkunar { upphafi arsins
2002.

e Medalhiti vatns vid holutoppa holna BA-01 og HJ-01 hefur stadid nokkurn veginn {
stad sidastlidin 2—4 4r eftir ad hafa lekkad nokkud arin par 4 undan. Lekkunin
stafadi ventanlega badi af innstreymi kaldara vatns og lakkandi holutopps-

prystingi.
o Heildarstyrkur efna 1 vatni dr holum BA-01 og HJ-01 hefur ekki breyst ad radi milli

ara, ef und/an er skilid styrkur Ca {1 vatni tr HJ-01 holunni, sem hefur aukist um 20%
frd 1996. Utreikningar 4 kalkmettun gefa po6 til kynna ad ekki sé hetta 4 utfellingu.
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