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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jarShitavinnslu a jarc’)hitasyzeéunum premur
sem Hitaveita Skagafjardar nytti 4rid 2000, en pad eru svedin vid Ashildarholtsvatn,
Varmahlid og Steinsstadi. Fjallad er um vinnslu, vatnshita, holuprysting og efnainnihald
vatns vid Ashildarholtsvatn og um efnainnihald jardhitavatnsins { Varmahlid og 4 Steins-
stodum. Detta hefur verid gert drlega sidan 1990 fyrir Ashildarholtsvatn og nokkud
reglulega fyrir Varmahlid. Reglulegt eftirlit med jar8hitavinnslunni 4 Steinsst6dum hofst
4 arinu 1999.

Hitaveita Skagafjardar sér um malingar 4 vinnslu, vatnshita og holuprystingi vid Ashild-
arholtsvatn, ad miklu leyti med tolvustyrdum gagnasdfnunarbinadi, en Orkustofnun sér
um t6ku vatnssyna til efnagreininga einu sinni 4 4ri. Auk pess sér Orkustofnun um pé
samantekt gagna um vinnslu og vidbrogd jarShitakerfanna, sem hér birtist, varar vid
6&skilegum breytingum og gerir tillogur til rbéta, sé peirra porf.

2. JARDHITASVAEDID VID ASHILDARHOLTSVATN

JarBhitasvadid vid Ashildarholtsvatn hefur verid nytt frd pvi { lok fimmta 4ratugarins.
Par nytir Hitaveita Skagafjardar sjdlfrennandi vatn dr holum 10, 11, 12 og 13. Tolvu-
styrdur gagnasofnunarbtinadur var fyrst settur upp vid vinnsluholurnar 4rid 1988, en sid-
an endurnyjadur fr4 grunni 4rid 1994. Nu eru til itarleg gbgn dr gagnastfnunarbinadin-
um allt frd 4rinu 1995.

Ef vinnslan vid Ashildarholtsvatn eykst vegna vaxandi orkunotkunar { framtidinni mun
verda prystingslekkun { jardhitakerfinu, sem aftur getur valdid pvi ad sjilfrennsli tr ni-
verandi vinnsluholum muni hztta ad anna porfum hitaveitunnar (Gudni Axelsson, 1992).
Med nakvemu vinnslueftirliti mé sj4 slikt fyrir { tima. Sérstaklega er mikilvaegt ad fylgst
sé samfellt med prystingi { jardhitakerfinu, eins og nd er gert. Jafnframt m4 med efnaeft-
irliti sj4 fyrir { tima ymsar 6zskilegar breytingar, t.d. af voldum innstreymis kaldara vatns
eda sjévar { jardhitakerfid, og sj4 fyrir vandredi vid nytingu vatnsins eins og hattu 4 Gt-
fellingum (Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1994).

Astand jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn er gott um pessar mundir (Gudni Axelsson
og Magnis Olafsson, 2000). Vinnsla tr kerfinu hefur minnkad verulega sidasta 4ratug-
inn og  kjolfarid hefur prystingur { jardhitakerfinu farid hzkkandi. Engar breytingar
hafa ordid { efnainnihaldi, sem bent gztu til innstreymis kaldara vatns eda sjidvar. Med
s6lukerfisbreytingu m4 tryggja bad ad sjélfrennsli dr ndverandi vinnsluholum haldi 4fram
ad anna porfum Saudarkréks og nagrennis fyrir heitt vatn, pé vatnsnotkun aukist téluvert.

2.1 Vinnsla og vidbrogo

Mynd 1 synir daglega medalvinnslu dr vinnsluholum Hitaveitu Skagafjardar vi0 Ashild-
arholtsvatn 4rid 2000 en mynd 2 synir vikulega medalvinnslu sidustu nfu 4rin til saman-
burdar, p.e. 4rin 1992 - 2000. Vikumedalvinnslan frd og med 1996 er byggd 4 melingum
gagnasofnunarbtinadarins 4 rennsli { delustdd ad vidbattu rennsli til Sjavarborgar, en
fram a0 pvi er hiin byggd 4 aflestrum hitaveitunnar af m>-meli { delust6dinni, sem biladi
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Mynd 1. Dagleg medalvinnsla iir jarShitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rid 2000.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla tir jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rin 1992 - 2000.
hins vegar 4rid 1996. Ekki pykir lengur 4steda til ad leidrétta smavagilegt misremi milli

pessara mzlinga. Vegna eyda { rennslisgognum 4 drunum 1996 - 1998 eru vinnslutlur
fyrir pau 4r nokkru 6ndkvemari en vinnslutolur dranna par 4 undan og eftir.



Arid 2000 gekk gagnasdfnunin mjog vel og eru svo til engar ey8ur { gbgnum &rsins.
Gagnasofnunarbtnadurinn er nd farinn ad safna gégnum um pann fjolda m” sem rennur
um dzlustodina, annars vegar, og til Sjdvarborgar, hins vegar. Pber tolur gefa enn né-
kvamari upplysingar um jar8hitavinnsluna en hingad til hafa verid tiltzkar.

Arid 1999 var vikuleg medalvinnsla mest um 87 I/s bridju viku febriiar, en minnst var hin
aftur 4 méti 43 Us sidustu viku jdli. Eru betta samberilegar tolur og fyrir 4rid 1999.
Dagleg medalvinnsla var hins vegar mest tzzplega 90 I/s 28. desember. Minnst var dagleg
medalvinnsla rimlega 39 I/s pann 24. jili. Arsmedalvinnsla dranna 1972 - 2000 er birt {
t6flu 1 hér 4 eftir og telst medalvinnsla arsins 2000 68,6 U/s (2.170.000 m3). Er st tala um
2% hzrri en medalvinnsla 4rsins 1999, en pé nélegt ldgmarki midad vid medalvinnsiu
sidustu priggja 4ratuga. Mynd 2 synir ad minnkandi drsmedalvinnsla skyrist af almennt
minnkandi notkun, jafnt sumar sem vetur. Ventanlega stafar pessi minnkun adallega af
bettri orkunytingu, eins og sj4 m4 hj4 mérgum hitaveitum landsins. ftoflu 1 eru einnig
birtar tolur um dztlada heildarorkuvinnslu midad vid nytingu nidur { 30°C, sem einnig er
nélegt ldgmarki.

Tafla 1. Arsmedalvinnsla 4 jarShitasvedinu vid Ashildarholtsvatn.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkuvinnsla?
(Us) (GWh)
1972-84 80 - 90 115-130
1985 87,0 126
1986 78,5 113
1987 77,0 111
1988 79,5 115
1989 78,5 113
1990 76,0 110
1991 80,52 1169
1992 77,0 111
1993 76,0 109
1994 73,0 105
1995 74,4 107
1996 69,9° 100
1997 70,57 101
1998 69,8% 100
1999 67,3 97
2000 68,6 99

D Midud vid nytingu { 30°C.
3 Umframvinnsla { préfun { jinf 1991 jafngildir
4 1/s 4rsmedalvinnslu og 6 GWh orkuvinnslu.
3 Eitthvad éndkvaemar tlur.

Arid 2000 nam orkuvinnsla Hitaveitu Skagafjardar dr jarShitakerfinu vid Ashildarholts-
vatn um 39 MWh/ibtia. Eins og 48ur hefur verid bent 4 b hefur orkuvinnslan 4 hvern



ibia minnkad verulega fré pvi hin var mest um 50 MWh/ibda fyrir um tveimur dratugum.
Med solukerfisbreytingu metti minnka orkuvinnsluna enn frekar, eda nidur { 15 -
25 MWh/ibiia, eins og fjallad hefur verid um { fyrri skyrslum. P4 mun sjilfrennsli dr ni-
verandi vinnsluholum halda dfram ad nzgja Saudarkréki og négrenni nstu tvo til prjd
dratugi, jafnvel p6 gert sé rad fyrir vaxandi notkun eftir breytinguna (Gudni Axelsson,
1992).

Gagnas6fnunabtinadurinn melir rennsli dr holum 10, 11, 12 og 13, rennsli frd dzlust6d
til Saudarkréks og rennsli til Sjdvarborgar. Melingar 4 rennsli einstakra holna hafa pé
ekki verid dreidanlegar. Holur 10 og 11 eru opnar allt 4rid og hefur rennsli dr peim verid
metid 1t fr4 prystingi { jarGhitakerfinu (hola 9) og idustreymisstudlum peirra (Gudni Ax-
elsson og Steinunn Hauksdéttir, 1999; sja einnig Gudna Axelsson, 1992). Pannig fést
per nidurstédurnar ad medalrennsli holu 10 4rid 2000 hafi verid um 13,8 I/s og medal-
rennsli holu 11 um 25,2 I/s.

Hola 12 er hofd mismikid opin, allt eftir vatnsporfinni hverju sinni. Skv. prystimalingum
var hiin fullopin { u.p.b. fjéra ménudi og hélf opin { 1 1/2 ménud. Gréflega d=tlad bydir
petta ad drsmedalrennsli holu 12 hafi verid um 16 I/s 4rid 2000, ef gengid it frd pvi ad
fullopin gefi hin um 40 I/s. Ef rennslid er metid 4 sama hétt og fyrir holur 10 og 11 feest
hins vegar ad pad hafi verid rimlega 14 I/s.
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Mynd 3. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rid 2000.

Arsmedalrennsli holu 13 4ri® 2000 var adeins um 6 I/s skv. gagnaséfnunarbiinadinum, en
rennsli Gr henni er hradastyrt. Petta er greinilega of 14gt gildi. Ef midad er vid heildar-
vinnsluna, 68,6 I/s, og dxtlad rennsli holna 10, 11 og 12 m4 4=tla ad medalrennsli holu
13 4rid 2000 hafi verid um 14,5 I/s.



Hingad til hafa vidbrogd jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn fyrst og fremst einkennst
af prystingsbreytingum, og er svo enn. Mynd 3 synir prysting 4 holum 9, 12 og 13 4rid
2000. Holur 12 og 13 syna lzgri prysting, einkum pegar rennur dr peim. Sumarid 2000,
pegar hola 12 var lokud, syndi hiin mjog svipadan brysting og hola 9. Mynd 4 synir sidan
prysting 4 sému holum 4rin 1995 - 2000. Par sést ad prystingur { jardhitakerfinu hefur
farid haegt hekkandi bessi 4r og heekkar hann enn. Astedan er ad sjalfségdu minnkandi
vinnsla. b6 vekur athygli 4berandi meiri hekkun sumarid 2000, sem fjallad verdur nanar
um hér ad nedan.
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Mynd 4. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rin 1996 - 2000.

Mynd 5 synir tiltekar malingar 4 prystingi 4 holu 9 d4samt vinnslu allt fra drinu 1993, en
hola 9 er notud til pess ad hafa eftirlit med prystingi { jar6hitakerfinu. Samfelldar pryst-
ingsmelingar eru p6 adeins til frd byrjun hausts 1994. Fram a0 peim tima eru til maling-
ar fyrir allt 4rid 1990 og hluta 4rs 1991, auk nokkurra styttri timabila og stakra melinga
(Gudni Axelsson og Magniis Olafsson, 1997). Tafla2 synir tiltekar upplysingar um
prysting i lok 4rs frd 1972 til 1990 (Gudni Axelsson, 1992). Taflan, 4samt mynd 6, syna
bvi tilteekar upplysingar tepa prjé dratugi aftur { tftmann. Mynd 5 synir, eins og mynd 4,
ad prystingur hefur farid hakkandi frd 1995, og er pad { samremi vid minnkandi vinnslu.
Jafnframt synir tafla 2 ad prystingur { jardhitakerfinu hefur haekkad mikid frd pvi hann
mealdist l&gstur 4rid 1984, en bd var vinnslan meira en 30% meiri en nd.

Likt og mynd 4 synir mynd S5 évenjumikla hakkun prystings { jarShitakerfinu sumarid
2000. Til pess ad skoda petta ndnar voru prystibreytingarnar teiknadar fyrir styttri tima-
bil, annars vegar fjéra manudi og hins vegar tvo (myndir 6 og 7). Par sést ad hakkunin
verdur fyrst og fremst { kjolfar Pj6Shatidarskjélftans 17. jini 2000. Ekki virdist hegt ad
skyra hana med minnkun { vinnslu, eda maliskekkju. A=ztla m4 ad hzkkunin nemi um
0,2 bar, sem svarar til 2 m vatnsbordshaekkunar. Petta er afar athyglisvert pvi ekki hafdi



verid talid liklegt ad svo mikilla hrifa yrdi vart i svo mikilli fjarlegd frd upptokum
skjalftans. Hins vegar uru miklar prystibreytingar { jarShitakerfum 4 Sudurlandi { kj6l-
far skjélftans, eins og fregt er ordid (Grimur Bjérnsson o.fl., 2001).

Ef Ashildarholtsvatn er undanskili® hofdu ahrif skjélftans sést lengst i 80 km fjarlegd fra
upptokum hans, og ekki hafa hrif sést annars stadar 4 Nordurlandi svo vitad sé. Prysti-
gognin tr holunum vid Ashildarholtsvatn eru afar mikilvagt til eflingar skilnings 4 jard-
skorpu fslands og jarShitakerfunum sem { henni finnast. Einnig synir pessi uppgdtvun
mikilvaegi nikvaemrar siskraningar eins og hér um r@dir. Ekki er 1jést hvort pessi pryst-
ingsaukning er varanleg, eda hvort hin hefur ad einhverju leyti gengid til baka. Pad mun
koma { 1j6s er farid verdur yfir gogn 4rsins 2001.

Tafla 2. Prystingur { jardhitakerfinu { lok 4rs til og med 1990.

Ar Prystingur { lok 4rs
(bar-g)
1972 (5,0
1976 3,3
1980 1,7
1981 1,5
1984 1,3
1989 1,7
1990 1,7
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Mynd 5. Vikuleg medalvinnsla dr jardhitasvedinu vid Ashildarholtsvatn
4rin 1993 - 2000 4samt malingum 4 brystingi holu 9.
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Mynd 6. Mzlingar 4 prystingi holu 9 vid Ashildarholtsvatn fra
byrjun maf og ut 4gtist 2000.
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Mynd 7. Malingar 4 prystingi holu 9 vid Ashildarholtsvatn frd
10. maf til 10. juli 2000.
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Mynd 8 synir hita vatns dr holum 10 og 11 4rin 1995 - 200. Hann sveiflast um ca. 0,5 -
1 °C { hvorri holu og er ad einhverju leyti 6fug fylgni milli vatnshita { holunum. betta er
talid stafa af smavagilegum breytingum 4 rennsli, og bar med vatnshita, pessara tveggja
holna. Adallega er um 4rssveiflu ad rzda (Gudni Axelsson og Steinunn Hauksdéttir,
1999). Skv. mynd 8 virdist hiti vatns tr holu 10 fara haegt hekkandi, en dvist er a0 um
marktzka breytingu sé ad reda. Medalhiti vatns tr pessum holum er rétt rimlega 70 °C.
P4 var medalhiti vatns dr holu 12 69,5 °C 4rid 2000. Hiti vatns dr holu 13 breytist hins
vegar nokkud, sveiflast milli 66,5 og 70,5 °C, eins og sést 4 mynd 9. Medalhiti vatns dr
holu 13 reiknast 69,1 °C 4rid 1998. Medalhiti vatns frd delustodinni var 70,3 °C 4rid -
1999, sem er nokkurn veginn sami medalvatnshiti og 4rin 1995 - 1999. Hiti vatns dr fj6r-
um vinnsluholum Hitaveitu Skagafjar8ar vid Ashildarholtsvatn hefur ekki breyst mark-
tekt sidustu 4rin, og virdist { raun hafa breyst 6verulega { gegnum tidina.

Mynd 9 synir ad samband er milli vatnshita og rennslis dr holu 13, eins og fjallad hefur
verid um 43ur. Sambandid er pannig ad liklegast er ad sveiflurnar stafi adallega af pvi ad
vid 1itid rennsli kélnar vatnid meira 4 leid upp holuna, en vid meira rennsli. Ef rennslid
er hins vegar meira en 10 s helst vatnshitinn stédugur, eda riimlega 70 °C, likt og tr hin-
um holunum 4 svadinu.
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Mynd 8. Hiti vatns tr holum 10 og 11 4rin 1996 - 2000.
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Mynd 9. Hiti vatns og rennsli dr holu 13 4rin 1996 - 2000.

2.2 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Einn péttur vinnslueftirlitsins hj4 Hitaveitu Saud4rkréks er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi vinnslu \r jarShitageyminum. Sidastlidin 4r hefur efnaeftirlit verid f61gid i
bvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni dr holum 12 og 13 (BM-12 og BM-
13) og dr dzeluhiisi 4 Borgarmyrum einu sinni 4 4ri.

Syni til efnagreininga 4 vatni hj4 Hitaveitu Saud4rkréks voru tekin pann 4. okt6ber 2000.
Syni ir holunum voru tekin vid holutopp likt og undanfarin 4r, og syni tr delustdd var
tekid dr adveituldgn rétt 48ur en hin fer tr deelustdinni { 4tt til bajarins. Ad venju voru
‘hiti, uppleyst sirefni og brennisteinsvetni meld 4 stadnum. Syrustig og karb6nat voru
meald nesta dag. Onnur efni voru mzld 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar { vetur sem
1eid, ad pvi fratoldu ad samsztur sdrefnis (8120) og vetnis (8D) voru mezldar 4 Raunvis-
indastofnun Héskdélans. NiBurstodur efnagreininga eru syndar { toflu 3, 4samt greiningum
fra 4rinu 1999.

Uppleyst siirefni var malt vid holutopp og { delustdd samhlida synatoku og maldist
styrkur pess 0 4 &llum st6dum likt og undanfarin 4r. Vid synatSku meldist hiti vatnsins
70,5°C 1 holu 12, 68,2°C { holu 13 og 70,1°C { delust6d veitunnar. i fyrri skyrslum um
vinnslueftirlit hj4 hitaveitunni hefur komid fram ad hiti vatns dr holunum, allavega dr
holu 13, sveiflast talsvert innan 4rsins, nokkud { takt vid vinnslu tr holunni.

f t6flu 3 kemur fram ad efnasamsetning vatns tr holum 12 og 13 og dzlustdd hefur 1itid
breyst 4 milli &ranna 1999 og 2000. Mynd 10 a - 1 synir hita vatns vid synatdku og styrk
allra adalefna { vatni dr holum 12 og 13 og { delustdd 4 drunum 1984 til 2000, auk hlut-
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Tafla 3. Efnasamsetning vatns 4 jarShitasvedinu vid Ashildarholtsvatn (mg/l).

Stadur Delustsd Hola BM-12 Hola BM-13
Dagsetning 2000.10.04  1999.11.24 | 2000.10.04 1999.11.24 | 2000.10.04 1999.11.24
Nimer 2000-0372  1999-0515 | 2000-0370  1999-0513 { 2000-0371  1999-0514
Hiti (°C) 70,1 70,4 70,5 71,4 68,2 69,6
Syrustig (pH/°C) 9,83/22,5 9,95/22,6 9,94/22,0 9,88/22,7 9,98/22,6 9,89/22,9
Leidni ((uS/cm)/25°C) 290 289 308 307 276 284
Uppleyst sdrefni (O,) 0 0 0 0 0 0
Karbénat (CO,(t)) 14,6 13,7 14,1 129 15,2 14,6
Brennist.vetni (H,S) 0,41 0,42 0,28 0,34 0,43 0,44
Bér (B) 0,16 0,15 0,20 0,18 0,14 0,14
Kisill (Si0,) 70,8 71,1 70,0 69,8 68,9 71,0
Natrfum (Na) 513 56,8 59.9 59,7 55,1 55,2
Kalfum (K) 0,78 0,78 0,82 0,83 0,71 0,76
Magnesfum (Mg) 0,002 0,005 0,003 0,004 0,002 0,006
Kalsfum (Ca) 3,50 3,51 3,76 3,68 3,25 3,45
Fliorid (F) 1,46 1,53 1,44 1,51 1,50 1,55
K16ri8 (CI) 20,9 21,0 24,0 24,0 18,0 19,2
Sdlfat (SO,) 41,6 41,5 45,7 46,1 36,8 39,0
Al (AD 0,064 0,073 0,065 0,072 0,064 0,069
Mangan (Mn) <0,0001 0,001 0,0002 0,0009 0,001 0,0009
Jam (Fe) 0,0019 0,0004 0,0052 0,0015 0,0037 0,0014
Uppleyst efni 140 183 218 244 195 214
8D (o/00 SMOW) - - -100,1 -98,9 -97,0 -95,1
8'30 (a0 SMOW) - - -13,48 -13,48 -13,22 -13,25

falls vetnis- og sirefnissamsatna { vatni tr holum 12 og 13. A3 bessu sinni hefur nidur-
sts0um efnagreininga 4 vatni tr delustodinni verid batt inn 4 myndirnar og bar ad pvi
leyti frdbrugdnar sambarilegum myndum { fyrri vinnslueftirlitsskyrslum.

Langtimabreytingar 4 efnasamsetningu vatns ur holunum eru ekki umtalsverdar og vart
marktakar ad teknu tilliti til t.d. breyttra efnagreiningaadferda og breytilegrar vinnslu tir
holunum. Hiti maldist 1itid eitt legri { holu 13 haustid 2000 en haustin tvo 4 undan.
Einnig meldist styrkur margra efna heldur lgri og er talid ad petta endurspegli mismun-
andi vinnslu dr holunni 4 peim tima sem synataka f6r fram. Pad er vel pekkt ad styrkur
margra efna er h4dur hita pess 4 pann hétt ad hann er harri eftir pvi sem hitinn er harri.

AJ venju hefur kalkmettun verid reiknud fyrir syni tekin { delust6d veitunnar og eru nid-
urstoOur syndar 4 mynd 11. Nidurstodur eru svipadar og undanfarin 4r. Vatnid er litillega
yfirmettad m.t.t. kalsits (kalks) en vel innan peirra marka par sem iitfellingar verda ekki
til vandrzda, sem synt er med strikalinu 4 mynd 11.

Heita vatnid hj4 Hitaveitu Saudarkréks er vel fallid til allrar almennrar hitaveitunytingar
og styrkur allra efna, nema fliorids (F), er innan peirra marka sem gerdar eru til neyslu-
vatns. Syrustig vatnsins er reyndar hrra en neysluvatnsstadlar kveda 4 um, en pad er
ekki hzttulegt.
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3. JARPHITASVADID { VARMAHLID

3.1 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Hitaveitan fr4 Varmahli® hefur um langa hrid nytt vatn tr borholum 2 og 3 (VH-02 og
VH-03) i Varmahlid. Nylega var holu 3 endurvirkjud med dzlu og einnig var byggt hus
yfir holutopp. Frd daluhisi er vatni dreift til notenda { Varmahlid og { sveitina par um
kring. Fylgst hefur verid® med efnasamsetningu med vatni hjé hitaveitunni af og til frd 4r-
inu 1986 (Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 2000; sj4 einnig adrar heimildir).

Starfsmenn Orkustofnunar téku syni af vatni hjd veitunni pann 3. oktéber 2000. Synid
var tekid { deluhdsi vid holu 3. Hiti, uppleyst sirefni og brennisteinsvetni voru mald vid
synatoku. Onnur efni hafa verid mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar ad pvi fra-
toldu ad samsatur sirefni og vetnis voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskélans. Nid-
urstédur eru syndar { toflu 4. Einnig eru syndar nidurstodur efnagreininga 4 syni fré
haustinu 1999. '

Tafla 4. Efnasamsetning vatns { Varmahlid (mg/1).

Stadur VH-03 VYH-03
Dagsetning 2000.10.03 | 1999.11.24
Nimer 2000-0368 | 1999-0517
Hiti (°C) 91,2 92,1
Syrustig (pH/°C) 9,60/20,3 9,54/22,7
Leidni ((uS)/25°C) 375 374
Uppleyst sirefni (O,) 0 0
Karbénat (CO, (1)) 35,7 35,6
Brennisteinsvetni (H,S) 1,96 2,0
Bér (B) 0,43 0,40
Kisill (S10,) 123,0 123,0
Natrium (Na) 78,4 719
Kalfum (K) 1,98 1,95
Magnesium (Mg) 0,003 0,004
Kalsfum (Ca) 1,74 1,68
Fliorid (F) 2,23 2,35
Kl16rid (Cl) 28,0 284
Silfat (SO,) 46,7 48,6
Al (Al 0,070 0,078
Mangan (Mn) 0,0006 0,0018
Jarn (Fe) 0,0028 0,0025
Uppleyst efni 242 344
OD (0/o0 SMOW) -108,2 -107,5
830 (0/00 SMOW) -13,84 -13,82

Mynd 12 a - 1 synir ad styrkur einstakra efna { vatni Gr holum 2 og 3 hefur ekki breyst 4
marktakan hitt 4 peim tima sem gognin nd yfir, 1986 til 2000. Utreiknadur efnahiti {
jarBhitakerfinu, sem holur 2 og 3 vinna vatn sitt dr er um 100 til 110°C. Vatnid tr holum
2 og 3 er dgatt { alla almenna jarOhitanotkun. Styrkur sdlfids (brennisteinsvetnis) er
nokkud har og hjélpar til vid a0 eyda strefni Ur vatninu, sem { pad kemst t.d. i gegnum
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veggi plastrora 1 dreifikerfi. Rétt er ad benda 4, ad styrkur fldorids { vatninu er nokkud
harri en hdmark stadla fyrir drykkjarvatn segir til um. Vatnid dr holum 2 og 3 i Varma-
hlid er nénast i jafnvagi med tilliti til kalsits, sem i daglegu tali kallast kalk (mynd 12 k).
Af peim sokum er ekki liklegt ad kalkutfellingar verdi til vandrzda vid nytingu vatnsins.
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f. Styrkur kalsiums.
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Mynd 12 a - L. Mzldur hiti, styrkur einstakra efna og hlutfall strefnis-
og vetnissamsatna { vatni Gr borholum { Varmahlid.
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4. JARDHITASVZAEPID A STEINSSTOPUM

4.1 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Hitaveitan fra Steinsst6dum { Skagafirdi tekur vatn dr Steinsstadalaug. Vatnid rennur fra
lauginni ad dzlu { deluhisi vid békasafnid. Frd deluhisinu er vatninu dreift til notenda.

Starfsmenn Orkustofnunar téku syni af vatni hjé veitunni pann 3. oktéber 2000. Synid
var tekid i deluhisinu, 4 sama stad og undanfarin tvd 4r (t.d Gudni Axelsson og Magnis
Olafsson, 1999). Hiti, uppleyst stirefni og brennisteinsvetni voru meld vid synatoku.
Onnur efni hafa verid mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar ad bvf fratdldu ad sam-
setur sirefni og vetnis voru maldar 4 Raunvisindastofnun Héskélans. Nidurstddur eru
syndar { t6flu 5. Par eru einnig syndar, til samanburdar, nidurstédur efnagreininga 4 syn-
um fra 1998 og 1999.

Tafla 5. Efnasamsetning vatns 4 Steinsstodum (mg/1).

Stadur Dzluhis

Dagsetning 2000.10.03 | 1999.11.24 | 1998.11.11
Nimer 2000-0369 | 1999-0516 | 1998-0574
Hiti (°C) 60,7 61,0

Syrustig (pH/°C) 10,19/21,1 10,15/22,8 10,15/22,2
Leidni ((uS/cm)/25°C) 257 261 271
Uppleyst siirefni (O,) 0,5 0,5 0,35
Karbénat (CO,(t)) 20,9 20,4 21,6
Brennisteinsvetni (H,S) 0,04 0,03 0,03
Bér (B) 0,25 0,24 0,28
Kisill (SiO,) 81,2 83,0 82,5
Natrium (Na) 54,8 54,7 54,7
Kalium (K) 0,47 0,47 0,47
Magnesium (Mg) 0,006 0,009 0,015
Kalsfum (Ca) 1,45 1,40 1,58
Fliorid (F) 0,95 1,07 0,97
Kl16rid (C1) 12,5 13,2 12,9
Silfat (SO4) 154 16,3 17,0

Al (A)) 0,114 0,120 0,100
Mangan (Mn) 0,0002 0,0005 0,0001
Jarn (Fe) 0,0095 0,0056 0,0064
Uppleyst efni 180 215 217

0D (o/00 SMOW) -97,8 -97.4 -99,1
8130 (o/00 SMOW) -13,30 -13,28 -13,34

f t6flu 5 kemur fram ad efnasamsetning vatnsins dr Steinsstadalaug hefur ekki breyst ad
neinu marki 4 drabilinu 1998 til 2000. Laegri styrkur uppleystra efna { syni fra sidastlidnu
hausti en verid hefur undafarin 4r er talinn stafa af éndkvemni { melingu. Hiti vid syna-
toku, styrkur einstakra efna og hlutfoll samstna eru synd ndnar 4 mynd 13 a - 1, sem
fylgja hér 4 eftir.

Vatnid ur Steinsstadalaug er um flest dgztt { alla almenna jarShitanotkun. Styrkur upp-
leysts strefnis er p6 mjog har og vatnid er pvi terandi fyrir jirn- og stéllagnir. Har sif-
efnisstyrkur stafar vafalitid af pvi, ad vatnid er nanast tekid vid yfirbord og pvi eiga sér
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stad 6r efnaskipti milli vatnsins og andrimslofts. Yfirleitt m4 koma { veg fyrir strefni {
jarShitavatni med pvi ad nd vatninu 4 meira dypi, t.d. um borholu. Styrkur magnesiums
(mynd 13 e) hefur lzkkad litillega 4 sidastlidnum premur 4rum og mé vera ad pad stafi af
battum frdgangi vid hverinn sem vatnid er tekid dr.

Vatnid dr Steinsstadalaug er litillega yfirmettad med tilliti til kalsits, sem { daglegu tali
kallast kalk (mynd 13 k), likt og algengt er um jarShitavatn hér 4 landi. Yfirmettunin er
b6 litil og ekki liklegt ad kalkiitfellingar verdi til vandrada vid nytingu vatnsins.
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I. Hlutfall vetnissamsatna

Mynd 13 a - I. Mldur hiti, styrkur einstakra efna og hlutfall sdrefnis-
og vetnissamsatna { vatni 4 Steinsstodum.
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5. SAMANDREGNAR NIDURSTODUR OG LOKAORD

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits drsins 2000 4 jarShitasvedunum vid Ashildarholtsvatn,
i Varmahlid og 4 Steinsst6dum eru eftirfarandi:

1.

A jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn var medalvinnsla 4rsins tzplega 69 /s,
sem svarar til 2% aukningar fr4 4rinu 4dur. Vinnslan er p6 nalegt ldgmarki midad
vid medalvinnslu sidustu priggja dratuga og hefur minnkad verulega sidasta dra-
tuginn. Astzdan er talin batt orkunyting 4 Saudarkroki. Heildarorkuvinnslan &rid
2000 var um 99 GWh, eda um 39 MWh/ibia.

Medalrennsli einstakra holna vid Ashildarholtsvatn 4rid 2000 er dtlad sem hér
segir: 14 I/s fyrir holu 10, 25 I/s fyrir holu 11, 15 /s fyrir holu 12 og 14,5 l/s fyrir
holu 13.

Prystingur { jarGhitakerfinu vid Ashildarholtsvatn hefur farid hekkandi sidustu 4rin
vegna minnkandi vinnslu. Hann hefur { raun hakkad allt frd 4rinu 1984 er hann
var { ldgmarki.

Ovenjumikil hakkun prystings (0,2 bar) vard { jardhitakerfinu sumarid 2000 og er
talid ad um afleidingu Pj6dhatidarskjalftans 17. jini 2000 sé ad r&da. betta er mjog
athyglisvert pvi 4hrif skjélftans hofdu ekki sést lengra en { 80 km fjarlegd frd upp-
tskum hans. Gognin tengd bessari breytingu eru afar mikilveg til eflingar skiln-
ings 4 jardskorpu Islands og jardhitakerfunum sem { henni finnast.

Hiti vatns dr fjérum vinnsluholum Hitaveitu Skagafjardar vid Ashildarholtsvatn
hefur ekki breyst marktzkt sfdustu 4rin, og virdist hann hafa breyst éverulega {
gegnum tidina.

Sjalfvirk gagnasofnun vid Ashildarholtsvatn gekk mjog vel 4 siBasta 4ri og eru nd
til ftarleg ggn fra lokum 4rs 1994. Gognin sem til eru um &hrif Pj63h4tidarskjalft-
ans syna mikilvegi nikvemrar siskrdningar eins og hér um rzdir. Malingar bin-
adarins 4 rennsli einstakra holna eru p6 ekki 4reidanlegar.

Vinnslueiginleikar vatns tr borholum vid Ashildarholtsvatn eru dkjésanlegir hvad
vardar alla almenna heitavatnsnotkun. EkKi eru sjianlegar neinar par breytingar {
efnasamsetningu vatnsins sem benda til breytinga { jardhitakerfinu, svo sem inn-
streymis kalds vatns 1 pad.

Vatnid dr borholum { Varmahlid er 4gatt { alla almenna heitavatnsnotkun. Nidur-
stodur efnagreininga benda ekki til breytinga { jarShitakerfinu.

Heitt vatn 4 Steinsstodum er dgett { alla almenna heitavatnsnotkun ad pvi fratoldu
ad bad inniheldur talvert magn af uppleystu sdrefni. Vatnid er pvi terandi fyrir
jarn- og stélagnir.
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