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1. INNGANGUR

I skyrslunni er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu RARIK 4 Siglufirdi 4rid
2000 og fram 4 4rid 2001, en vinnslusvadi veitunnar er 4 Skitudal. Hitaveitan og
Orkustofnun hafa i samvinnu stadid ad pessu vinnslueftirliti og er pad unnid samkvamt
samningi par um nimer 613501-1987. Fjallad er um nidurst6dur efnagreininga 4 vatns-
synum sem tekin voru i oktéber 2000, bzdi ur vinnsluholu og dreifikerfi veitunnar.
Med peim er virkni ibléndunarefnis til eydingar sdrefnis i jarOhitavatninu konnud.
Adur var einnig kénnud tzring asbestlagna, en peim hefur nd alfarié verid skipt it fyrir
stalrér. Vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skitudal er uppferd fram 4 mitt ar 2001. End-
urmetin er nilgun einfalds tank-likans 4 st60u vatnsbords { jardhitakerfinu og peir reikn-
ingar sidan framlengdir til pess ad sp4 um vatnsbordsstddu i jardhitakerfinu, allt til 4rs-
ins 2010.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Hid reglubundna efnaeftirlit Orkustofnunar fér fram i oktéber 2000. Tekin voru vatns-
syni af jarGhitavatninu sem Hitaveita RARIK 4 Siglufirdi nytir. Syni til heildarefna-
greininga (heilsyni) voru tekin Gr adalvinnsluholunni, holu 11 & Skitudal, og tir brunni
vid Hvanneyrarbraut 49, sem er nilegt enda dreifikerfisins. Ennfremur var eitt hlutsyni
tekid tr brunni 2 4 Skiitudal, auk pess sem sdrefni var melt { Gttaki midlunartanks.

Tilgangur pessa efnaeftirlits er tvipzttur. Annars vegar ad kanna hvort einhverra breyt-
ina verdi vart 4 efnasamsetningu vatnsins vid nytingu og b4 hvernig bregdast skuli vid
peim breytingum og hins vegar parf ad fylgjast med styrk ibléndunarefnisins natriums-
tilfits (Na,SO3), sem notad er til ad eyda sirefni dr vatninu, og hvort efnabreyting verdi
4 vatninu vid ad fara um veitukerfid. Sidrefni i jardhitavatninu sem kemur upp dr holu
11 er eytt med fyrrnefndri iblondun, en einnig getur sirefni komist { vatnid gegnum
Gbéttar leidslur og vatnslasa. Til ad tryggja eydingu sirefnis, sem kann ad leka inn {
veitukerfid, parf afgangsstyrkur iblondunarefnisins ad vera nzgjanlega mikill. Undan-
farin 4r hefur einnig verid fylgst med teringu asbestrora i stofnléginni til bajarins, en
pad var gert med med pvi ad mela magns kalsiums (Ca) i vatninu. Nidurst6dur pessa
efnaeftirlits er ad finna { t6flum 1, 2 og 3.



Tafla 1. Efnasamsetning vatns ur holu 11 (mg/l).

Dagsetning 1996-11-15 | 1997-11-19 | 1998-11-10 | 1999-11-24 | 2000-10-04
Niimer 19960375 19970726 19980564 19990507 | 20000375
Hiti (°C) 71,8 72,2 71,5 73,0 71,7
Syrustig (pH/°C) 10,11/22 10,02/19 10,02/21 10,01/23 | 10,01/22,8
Kisill (Si05) 93,9 92,5 93,8 94,6 93,9
Natrium (Na) 43,9 44,6 44,1 44,5 45,1
Kalium (K) 0,7 0,7 0,7 0,73 0,70
Kalsfum (Ca) 1,5 1,5 1,7 1,57 1,60
Magnesfum (Mg) 0,004 0,008 0,006 0,004 0,003
Karbénat (CO,) 20,3 18,6 19,5 19,9 20,2
Salfat (SO,) 9,4 9,3 9,7 9,58 9,57
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 - -
K16rid (C1) 8,7 8,5 8,8 8,97 8,88
Fldorid (F) 0,37 0,34 0,37 0,39 0,37
Al (A]) 0,092 0,082 0,080 0,070 0,076
Mangan (Mn) 0,0000 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001
Jarn (Fe) 0,013 0,012 0,010 0,0083 0,0068
Uppleyst efni 199 192 202 190 195
Siirefni (O,) 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06
5180 (%0 SMOW) -11,34 -11,35 -11,32 -11,32 -11,36

Tafla 2. Efnasamsetning vatns ur brunni vid Hvanneyrarbraut 49 (mg/l).

Dagsetning 1996-11-15 | 1997-11-19 | 1998-11-10 | 1999-11-24 | 2000-10-04
Numer 19960378 19970728 19980567 19990509 20000377
Hiti (°C) - 64,0 64,6 68,0 66,7
Syrustig (pH/°C) 10,12/22 10,07/19 10,00/23 9,95/22 10,01/22,2
Kisill (SiO,) 93,7 92,3 94,2 94,8 94,5
Natrfum (Na) 45,6 47,1 46,4 46,7 47,2
Kalfum (K) 0,7 0,7 0,69 0,72 0,71
Kalsfum (Ca) 2,0 2,0 2,0 1,61 1,54
Magnesium (Mg) 0,004 0,006 0,009 0,005 0,004
Karbénat (CO,)(t) 17,7 19,4 20,0 19,8 20,6
Salfat (SO4) 12,6 13,1 14,3 14,0 13,7
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 -
Ki6rio (CI) 8,6 8,7 8,8 8,93 8,88
Fldorid (F) 0,37 0,33 0,37 0,38 0,36
Al (A)) 0,086 0,082 0,073 0,087 0,077
Mangan (Mn) 0,0002 0,0004 0,0002 0,0006 0,0003
Jarn (Fe) 0,0129 0,0214 0,0098 0,0093 0,0072
Uppleyst efni 202 205 213 217 193
Sarefni (O,) 0,00 0,00 0,00 0,06 0
Sulfit (SO5) 0,6 1,5 0,27 0,62 0,44
Tafla 3. Efnasamsetning vatns ur brunni 2 (mg/l).

Dagsetning 1996-11-15 | 1997-11-19 | 1998-11-10 | 1999-11-24 | 2000-10-04

Nimer 19960376 19970727 19980565 19990508 20000376

Hiti (°C) 70,9 71,0

Kalsium (Ca) - 1,5 1,66 1,60 -

Salfit (SO;3) 2,16 : 1,5 1,20 1,57 2,59

Sarefni (O,) 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00




Ef 1itid er 4 s{dustu greiningar { toflu 1 (ndmer 20000375) og bar bornar saman vid grein-
ingar fr4 4rinu 4 undan er ekki mikil breyting 4 efnainnihaldi vatnsins. Gildir pad sama
fyrir greiningar 4 4rum 40ur ad efnasamsetning vatnsins ur holu 11 er frekar stodug.
Magnesium (Mg) hefur farid lekkandi frd drinu 1997, en hzkkandi magnesium dsamt
lekkandi kisilstyrk (SiO,) getur bent til innstreymis kalds vatns. Ef mangan (Mn) grein-
ingin fra 4rinu 2000 er borin saman vid greininguna frd 1999 er par nokkur munur 4.
Styrkur mangans er adeins 6rf4 mikrégromm og vid svo 14g gildi getur fiogt { efnagrein-
inartzki haft veruleg hrif. Pannig m4 vantanlega skyra pennan mun sem flokt i efna-
greiningataki. Jarn virdist fara lekkandi med drunum en 6vist hvort svo sé { sjélfu vatn-
inu. Jarn myndar samsettar jénir og efnasambond af ymsum sterdum og getur péttleiki
sfu pvi r4did hvort par komist { synid. J4rn er ad finna alls stadar { bergi og { leidslum og
mengast vatn pvi audveldlega af jirni. Bent skal 4 ad maldur er heildarstyrkur jarns en
ekki mismunandi oxunarstig (p.e. Fe*? og Fe*3), sem geta haft shrif 4 myndun jarnefna-
sambanda. Ymsar breytur hafa pvi hrif 4 styrkleika jérns { vatnssyni, en ekki er liklegt
ad miklar nattdrulegar breytingar verid 4 styrk pess. Einnig m4 benda 4 ad greiningar 4
jérni hafar farid batnandi med 4runum. Vatnid dr holu 11 er frekar basiskt, snautt af
brennisteinsvetni (H,S) sem eydir stirefni. Styrkur sdrefnis er negjanlega hér (0,06 ppm)
til ad valda tzringu 4 ofnum og l6gnum tr jarni. Vegna pessa hefur natrimsilfiti verid
blandad vid vatnid med sjilfvirkum skémmtunarbinadi vid holu 7, sem er varahola.
Silfit hvafast vid siirefni og oxast yfir { silfat samkvamt efnahvarfinu:

2Na,S0; + O, = 4Na* + 25807

Meldur hiti vid synatoku dr holu 11 4rid 2000 er eilitid legri en 4rid 1999, en pad stafar
af pvi ad 4rid 1999 var notast vid varahitamelir stofnunnar, sem reyndist ekki eins na-
kvemur og adalmelirinn. Til einféldunar er synt 4 mynd 1 hvernig styrkur kisils (SiO,),
magnesfums (Mg) og natrfums (Na) hefur breytst, svo og hiti Gr holu 11. Myndin synir
ad ekki hafa ordid marktekar breytingar 4 efnasamsetningu vatnsins 4 pessu timabili. -

Efnagreiningar vatns Gr brunni vid Hvanneyrarbraut 49 siSustu fimm 4r er ad finna { t6flu
2. Par m4 sj4 nokkrar breytingar. Kalsium (Ca) er nd mjog svipad og { vatninu pegar pad
kemur tr vinnsluholunni, enda er biid ad skipta asbestrérum { stofn@dinni Gt fyrir stalror.
Natrfum (Na) mzlist 6gn hzrra svo og silfatid (SOy4) en 1r holunni, en pad skyrist af
ibléndunarefninu og er 4stzdan fyrir pvi ad styrkur pessar efna hakkar { vatninu. Styrk-
ur sdlfits var meldur 4 nokkrum stédum til ad fylgjast med pvi ad fblondunin sé hefileg
og geri sitt gagn. Midad er vid ad efnid sé nzgilega mikid til ad eyda 6llu sirefni sem er
i vatninu og afgangur sé til ad eyda stirefni sem kann ad leka inn { dreifikerfid, til demis
um 6péttar lagnir eda midlunartank. Afgangur sem nemur um 2-3 mg/l vid enda lagnar
pykir @skilegur til ad meata sveiflum { sirefnisleka. Pvi er 4 morkunum ad magn natrium-
silfitsins, sem sett er saman vid vatnid til ad eyda sirefni, sé nzgjanlegt, par sem sulfit
afgangurinn melist adeins 0,44 ppm, en pad er innan greiningarmarka. f midlunartanki
melist sirefni 15 ppb. Rétt er ad taka fram ad natriumsilfit er talid skadlaust { pessum
styrk jafnvel b6 um neysluvatn veari ad reda. Leyfilegt hdmark f neysluvatni er 15 mg/l
og styrkurinn { hitaveituvatninu hefur alltaf melst langt undir beim moérkum. Munur 4
hitamalingunum milli 4ra er eins og 48ur sagdi vegna mismunadi ndkvamni vara- og ad-



alhitamelis.

Styrkur kalsfums, silfits og strefnis hefur verid maldur { brunni 2, sem er nokkur hund-
rud metrum nedan vid vinnsluholuna. Nu var dkvedid ad ekki pyrfti ad mala kalsfum par
pvi malingarnar sidastlidin tvé 4r syndu svipadar nidurstédur og kalsfum-melingar dr
holunni. Ekkert sdrefni greindist par { vatninu og silfitid um 2,6 ppm.

3. VINNSLA OG VATNSBORD

Hitaveitan hefur fylgst ner samfellt med vatnsbordi { holu 7 frd drinu 1983, en 4 timabil-
inu febriar 1993 til marz 1995 var pad melt { holu 6. P6 hola 6 sé { tzplega 40 m fjar-
l&gd fra holu 7 eru vidbrégd hennar vid vinnslu dr holu 11 nzr sému og holu 7, pegar til-
lit hefur verid tekid til hedarmunar milli peirra. Vatnsbordsstada { jardhitakerfinu sem
lysir prystingi pess er midud vid holu 7. Vatnsbord hefur einnig verid melt { holu 11 fr
4rinu 1983, fyrstu tvo 4rin stopult, p4 reglulega utan sumarstoppa og svo samfellt frd ar-
inu 1992. Hola 11 hefur hins vegar verid { vinnslu & bessum timum og bvi erfidara ad
mida vatnsbord jardhitakerfisins vid pad.

Vatnstaka tr jarShitakerfinu hefur verid meld ner samfellt fr4 desember 1988. A tima-
bili voru jafnvel brir rennslismalar { gangi samtimis og fékkst p4 gédur samanburdur
milli beirra og kv6rdun 4 peim. Pannig var nyjasti melirinn sem tekinn var i notkun { jili
1993 talinn vera réttastur, en hann er 4 frarennsli midlunartanks. Oll vinnsla Gr jardhita-
kerfinu er nd midud vid pann meli.

Eftir sdlukerfisbreytingu um dramétin 1991-92, og frekari hagraedingu i vinnslustyringu
jardhitakerfisins { kjolfarid, dré verulega tr vinnslunni og vatnsbord i jar6hitakerfinu
hekkadi. Undanfarin sumur hefur vatnsbord hakkad upp fyrir holutoppa fyrstu vinnslu-
holnanna 4 svadinu, holna 6 og 7, en sjélfrennsli var dr peim vid upphaf vinnslu. Vatns-
vinnslan 4 4rinu 2000 var 517.719 m> og ad medaltali 16,37 I/s, en frd 4rinu 1993 hefur
vinnslan verid ad medaltali kringum 17 I/s. Fyrir breytingu s6lukerfis og samhlida um-
bétum var 4rsvinnslan ad jafnadi tepir 25 I/s. Eftir 1993 hefur 4rsvinnslan dr jarShita-
kerfinu pvi verid tepum 30% minni en 4rin 4 undan. Vatnsvinnslan fyrir fyrri hluta 4rs
2001 bendir til ad hiin verdi svipud, en adeins meiri en 4 4rinu 2000, eda um 16,9 I/s.

A sfdustu drum hefur vinnslan ordid mest { jandar eda febriar m4nudi rimir 23 1/s, en
minnst { jili manudi allt nidur { teepa 10 1/s. Mesta ménadarvinnsla er nd minni en 4rs-
vinnslan var 48ur ad jafnadi og minnsta ménadarvinnsla er ni samberileg vid pad sem
JarBhitakerfid gaf i upphafi { sjdlfrennsli. Pvi hefur vatnsbord { jaréhitakerfinu hazkkad
eins og sj4 m4 4 myndum 2 og 3. Arid 2000 var vatnsbord ad medaltali 4 um 21,5 m dypi
midad vid holu 7. Fyrir 1992 var pad hins vegar 4 um 115 m dypi (myndir 2 og 3).

Vatnsbord og deling eru per stzrdir sem notadar eru til ad meta afkost jardhitakerfisins
og dztla framtidarvidbrogd pess fyrir gefid vinnslumynstur. A undanférnum 4rum hefur
verid notad einfalt vatnafradilegt tank-likan til ad herma vidbrogd kerfisins vid vinnslu
(Omar Sigurdsson o.fl., 1987). Likanid hefur verid uppfart reglulega fyrir ny vinnslu-



gogn og sidan notad vid gerd spda. Mynd 2 synir nslgun likansins ad mzldu vatnsbordi {
holu 7 fr4 4rinu 1983 eda fra pvi samfelld skrdning héfst 4 pvi. Vatnbords- og vinnslu-
gdgn yfir petta sama timabil eru notud til ad stilla reiknilikanid. Eins og sést 4 mynd 2 ba
er 4rstidasveifla vatnsbords milli vetrar og sumars mikil. Arstidasveiflan er minni fyrir
solukerfisbreytinguna, fyrir 4rid 1991, b4 breytist vatnsbordsstadan { jardhitakerfinu
nokkud mikid 4 drinu 1992 og 4rstidasveifla bess verdur meiri eftir pad. Priggja tanka
likan er ni notad til ad nalga vinnslugégnin. Lita mé 4 ad fyrsti tankurinn samsvari litlu
rimmdli umhverfis vinnsluholurnar og a8 vinnslan sé dr honum. Neasti tankur samsvarar
sterra rimméli jardhitakerfisins fjer vinnsluholunum en 4 vinnslusvadinu, og bridji
tankurinn enn stzrra rimmali sem nzr ad Gtmdérkum jarShitakerfisins. Rennslisvidndmin
{ likaninu samsvara b4 lekt { bessum rimmélum. Pannig er lektin g6d vid vinnsluholurn-
ar, minni fjer peim, en eykst sidan aftur. Hugsanlega minnkar lektin { ytri hluta vinnslu-
svadisins vegna pess ad holufyllingar pétta bergid par. Pad ad lektin eykst aftur enn fjer
er afgerandi fyrir pad ad mdgulegt er ad nyta jardhitakerfid. Vegna bess ad rimmalid
(tankurinn) nast vinnsluholunum er tiltdlulega litid og lektin minni utan bess verdur
vatnsbordssveiflan mikil { vinnslusvedinu fyrir litla breytingu { vinnslu. Pad ad lektin
eykst aftur par fjer tryggir adstreymi ad vinnslusvadinu enda er ekki merkjanlegur lang-
tima nidurdréttur { kerfinu p6 bad hafi verid { vinnslu { rdm 25 4r.

Priggja-tanka reiknilikanid var notad til ad gera spar fram { timann fyrir nokkur vinnslu-
tilfelli. Reiknad var fyrir svipud vinnslutilfelli og notud hafa verid f fyrri spAm. Spérnar
eru syndar 4 mynd 3, en par eru reiknadar fr4 dramétum 2000-2001 og fram til 4rsins
2010. bzr syna medalvatnsbord i jardhitakerfinu vid holu 7 fyrir medaldrsvinnslu. Auk
pess er 4 myndinni synt mealt medalvatnsbord (opnir kassar) og punktur eins og vatns-
bord virdist stefna { ad verda 4 4rinu 2001. Eins og 43ur er sagt b4 sveiflast vatnsbord
mikid med vinnslunni yfir 4rid. Til ad gera sér betur grein fyrir pessu eru 4 mynd 4 synd-
ar spdr fyrir prju tilfelli, par sem medalarsvinnslan er 17 /s, 20 I/s og 23 I/s. Spérnar.nd
eins og fyrr prjd 4r fram { timann fr4 m4nadarmétum jili-dgdst 2001 og breytist vinnslan
milli ménada { likingu vid pad sem hin gerir { raunveruleikanum. A mynd 4 er einnig
sett inn vatnsbord malt eftir 4gist 2001. Enn midast vatnsbord vid holu 7 pannig ad {
holu 11 er vatnsbord 4 sama tima allt ad 30 m leegra vegna hzdarmunar milli holnana og
vegna prystitaps vid holu 11 samfara delingu. Eins og er fylgir vatnsbord nokkurn veg-
inn spéferlinum fyrir 17 I/s medalarsvinnslu.

Athyglisvert vid vinnslugdgn fyrri hluta drs 2001 er ad vinnsla hefur verid { vid meiri en
4 sama tima 4rid 2000, 4n pess ad bad hafi valdid samsvarandi l&kkun vatnsbords. Ef um
er ad reda raunverulega breytingu b4 hefur vatnsleidni aukist vid vinnslusvedid pannig
ad adstreymi ad pvi er eitthvad greidara en 43ur. Hermun med reiknilikaninu bendir til
ad vatnsleidni { tonkum eitt og tvd sé Gbreytt, en hafi aukist { pridja tankinum. Petta
mundi pyda ad vatnsleidnin { adstreymisrdsunum ad vinnslusvadinu 4 Skidtudal hafi auk-
ist litillega medan vatnsleidnin inni 4 vinnslusvadinu er 6breytt. Ef pessi breyting helst
og adstreymid er jafn heitt og 43ur pa hefur afl jarShitakerfisins aukist litillega.



4. NIDURSTOPUR

Helstu niSurstédur vinnslueftirlits fyrir 4rid 2000 hja Hitaveitu RARIK 4 Siglufirdi eru
eftirfarandi:

1.

Ekki hefur or8id marktzk breyting 4 efnasamsetningu vatns iir jardhitakerfinu 4
Skiitudal 4 undanférnum 4rum.

Ekkert siirefni meldist vid enda dreifikerfisins og pvi hefur ibléndun natriumsilfits
dugad vid paer adstzdur pegar syni var tekid. Hins vegar til ad gzta fyllsta oryggis
byrfti {blondun ad vera {vid meiri vegna mogulegra sveiflna 4 upptélu sdrefnis.

Bent skal 4 ad { bruni 2 var ekkert siirefni og sulfit 2,6 ppm, en { midlunartanki var
greinilega upptaka 4 sirefni (15 ppb) og 4 Hvanneyrarbraut er sdlfit ner uppurid.
Styrkur natrfumsilfits vid Hvanneyrarbraut er nedan greiningamarka og pvi er
Ovist ad bad magn sem notad er { fbléndunina myndi duga til eydingar 4 strefni
sem mOgulega k&mist annars stadar inn { dreifikerfid til demis vegna bilana.

Styrkur kalsfums hefur farid lekkandi sidastlidin tvo 4r og er svipadur vid enda
dreifikerfisins og { jarBhitavatninu frd vinnsluholunni. Hezkkun kalsfum styrks
stafadi 4dur af tzeringu asbestrora i adveituzdinni til bajarins, en pau hafa verid
endurnyjud med stélrérum og upptaka kalsfums pvi hatt af peim sokum.

Medalérsvinnsla hitaveitunnar var 16,37 I/s 4 4rinu 2000 sem er aleins undir med-
altali siBustu 4ra, eda frd 1993. Fyrir 4rid 1992 var medalvinnslan hins vegar ad
jafnadi um 25 I/s. Vinnslustyringu veitunar var breytt um dramétin 1991-92 med
s6lukerfisbreytingu og 68rum adgerdum og minnkadi pad vatnspérf veitunnar um
tep 30%. St stada hefur haldist ner 6breytt si0an.

Samfara minni vatnst6ku dr jarShitakerfinu hefur vatnsbord hekkad i pvi og kemur
upp ad holutoppum 4 sumrin. G68ur 4rangur af vatnssparnadi veitunnar og gé6d
stada vatnsbords { jardhitakerfinu veita hitaveitunni svigrim til ad fjélga notendum
eitthvad { ndinni framtid.

Visbending er um ad vatnsleidni { adstreymisrdsum a8 vinnslusvadi Skitudals hafi
aukist litillega sidla 4rs 2000 eda { byrjun é4rs 2001 sem geti aukid afl jarShitakerf-
isins. Aflaukningin gati verid um 5%.

S. HEIMILDIR

Omar Sigurdsson, Ragna Karlsdéttir og Margrét Kjartansdétir, 1987: Hitaveita Siglu-

fjardar. Mat 4 jardhitasvadinu { Skitudal. Orkustofnun, OS-87034/JHD-08, 71 s.
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Mynd 1. Hiti og styrkur efnanna kisils (SiO), magnesiums (Mg) og natriums
(Na) i vatni tr holu 11.
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Mynd 2. Samsvérun reiknilikans vid vatnsbordsgdgn fr4 pvi farid var ad safna

beim reglulega.
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Mynd 3. Vinnsluspa 4 medalvatnsbordi vid holu 7 til 4rsins 2010 fyrir fjgur
vinnslutilfelli
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Mynd 4. Vinnslusaga og itarlegri spa um vatnsbord vid holu 7 til 3ja 4ra fyrir
prji vinnslutilfelli





