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SAMANTEKT 
Ranns6knir baer, sern hCr er greint fra, eru liaur i verkinu Umhverfi og orkuoflun - 
joklalandslag, sern unnib hefur veriB a6 undanfarin 3 &r vegna Rammaiiaetlunar um 
nytingu vatnsorku og jar6hita.Verkii) er unnia fyrir Aualindadeild Orkustofnunar og 
Landsvirkjun. Ranns6knimar beindust a6 umrnerkjum fomra 16na a6 Fjallabaki nor& 
vestan Myrdalsjokuls, sern helst hafa veriB talin sambsrileg ldnseti fi6 horfunartima 
isaldarjokulsins i dalnum fyrir innan Khrahnjiika, par sern Hhlsl6n mun veraa, ef af 
Kirahnjiikavirkjun veraur. 

Pegar isaldarjokullinn var a6 horfa af svaeainu mynduaust nokkur 16n i laegaum milli 
mbbergshryggja. Joklaleysing var mikil og fylltu jokulkr 16nin af seti. Pegar 16nin 
tiemdust gr6fu Ar og laekir sig niaur i Mnsetia, svo nu ma viaa lesa d g u  beirra i 
bokkum, sern geta veria allt a5 20 m hair. P j 6  staerstu 16nin hafa veria megin- 
viafangsefni bessara ranndkna, en pau hafa veria nefnd Launfitarl6n, Torfal6n og 
Emstml6n. 

Launfitarldn er efsta 16niB og var bar sern n6 er Launfitarsandur. Nriai baa f i i  Laufa- 
felli i norari og teygai sig ti1 suavesturs milli Satu i suaaustri og Faxa og Hagafells i 
noravestri. Var bat5 um 12 km2 og var haldia uppi af bergbroskuldi bar sern nu er 
Flj6tsgil. Haestu hjallar Mnsins eru i um 600 m y.s. 

Torfal6n og Grashagal6n voru i um 12 krn langri laeg6 milli Satu og Torfatinds, og 
n a i  fia Grashaga i noraaustri a6 Kr6ki i suavestri. Eftir lsgbinni endilangri renna nu 
Torfiikvisl 6r noraaustri og Markarflj6t ur suavestri og sameinast paer nalaegt miari 
kvosinni, milli St6ra-Graenafjalls og Torfatinds, via Torfahlaup, sern gr6fst via 
tiemingu ldnanna. Hefur Markarflj6t runnia par siaan i 1,rongu glj6fi-i. Um tima var 
16n i pessari kvos tviskipt: aaall6nia Torfal6n og litiB 16n i Grashaga. Hafa bau 
liklega fyrst verii3 samtengd og flatarm61 peirra veria nimlega 10 km2 Flj6tlega 
a6skildust bau af 6seyri, sern myndaaist framan via jokulinn, Pegar hann var a6 horfa. 
Haestu strandlinur i Torfal6ni eru i 525 m y.s. 

~tbreiasla syi)sta 16nsins, Emstrul6ns og upphlebsla er ekki eins vel konnua og hinna 
Mnanna, en a6 ollum likindum hefur pa6 veria langstaerst eaa allt a6 25 km2 a6 staera. 
Setlogin i Emstrul6ni eru m6tua af eldvirkni Myrdalsjokuls i rikum maeli. Hraun hafa 
runnia yiir austurhluta 16nstie8isins og goshlaup fia joklinum hafa ymist rofia 
16nseti6 eBa hulia pa6 fl6aseti. Haestu hjallar og strandlinur bessa 16ns eru i nimlega 
525 m hae6 og hefur pvi veria haldia uppi af bergbroskuldi, bar sern nu er 
Markarflj6ts-glj6fur. ~ m i s l e ~ t  bendir ti1 pess ab Emstrul6n og Torfal6n hafi veria 
samtengd i haestu stoau. 

Langmestar ranns6knir hafa veri6 geraar d Torfal6ni og hefur naast samfellt snia af 
allri Mnfyllunni, fra bvi er 16niB t6k a6 myndast og par ti1 burrlendisjarbvegur t6k a6 
myndast eftir d 16ni6 hafai taemst. Pykkustu einingar ldnsetsins eru ur finlagskiptu 
silti. Skiptast par d punn siltlog me6 einhve rjum leir og gr6fari log me6 sandi, jafnvel 
nokkub gr6fum. Er par liklega um arshvorf a6 raeBa. Neaarlega i 16nafyllunum eru 
eimig bykkar einingar af 6lagskiptu silti. 

Rannsdknarsvaeaia er urnkringt virkum eldstoavum, svo sern Heklu, Vatnafjollum, 
Torfajokli, Myrdalsjokli og Eyjafjallajokli og hafa fjolmorg gj6skulog fundist i 16n- 
setinu. Flest eru svort, basisk log og er meirihluti peirra sennilega frir Kotlu undir 
Mfrdalsjokli. Einnig hefur fundist bykkt surt gjbskulag, GRA-1, sern er aberandi i 
ldnsetinu i ollum 16nunum. Efnasamsetning pess bendir ti1 a6 pa6 sC komi6 fra 
Torfajokulssvaeainu, nanar tiltekia Hrafntinnuskeri. GRA-1 er grhhvitt a6 lit og oftast 



siltkennt i lbnsetinu en stakir, niinir vikurmolar eru lika i siltmassanum. Pykktin getur 
veri6 allt a6 30 cm. Gj6skulogin mynda jafntimalinur bs6i i 16nseti og jaravegi og 
gefa mikilvsgar upplysingar um ~r6unarsogu 16nanna hvers um sig. 

Ofan 16nseti6 hefur vi6ast hvar lagst skalaga mol, sem h a r  hafa hla6i6 ut i Wnin, 
begar bau hafa veri6 a6 bvi komin a6 fyllast af seti. 

f siltlogunum hafa fundist plontuleifar 6 via og dreif sem hafa veri6 geislakols-aldurs- 
greindar. Benda greiningarnar ti1 bess a6 gj6skulagi6 GRA-1 s& nimlega 8000 ka .  
Elstu plontuleifarnar sem greindar hafa veri6 gafu aldurinn 8.750 +/- 190 C14 k. 

Af bessum ranns6knum ma ri6a, a6 16n hafi faria a6 myndast fyrir um 9.000-9.500 
h m o g  veri6 ti1 sta6ar bar ti1 a.m.k. fyrir um 6.000 arum. Gr66ur var farinn a6 
myndast i nirgrenni beirra fyrir a.m.k. 8.700 arum og mylirfur af svipu6um aldri hafa 
fundist i setinu. Mnin fylltust af seti fyrir um 5-6 P6s. Arum og malareyrar myndu6ust 
ofan 6 Mnsetinu og si6an jar6vegur me6 gj6skuliigum ofan a Peim. 

Mnseti6 a6 Fjallabaki hefur veri6 tali6 sambsrilegt 16nseti af svipuaum aldri i dal 
Jokulsk Dal sunnan Kkahnjiika, sem fara mun i kaf ef af Karahnjukavirkjun ver6ur 
og var bvi reynt a6 bera bau saman. Lj6st er a6 Mnset sunnan Karahnjiika og a6 
Fjallabaki eru ekki fyllilega sambsrileg, hvorki hva6 uppruna, n& gem var6ar. Jar& 
frsailegar a6stie6ur via myndun 16nanna hafa veri6 6likar, skrstaklega hvaa var6ar 
jokulnhd og nalsg6 vi6 virkar eldsto6var. Enn er margt 6kanna6 varaandi 16nset a6 
Fjallabaki, einkum i EmstruMni, en b6 er lj6st, a6 bar er a6 finna merkilegar, jar6- 
fm6ilegar upplysingar, sem full Porf er a a6 kanna nhar .  Eins og a6ur er sagt hafa 
setlog i Emstrul6ni einungis veri6 konnu6 litillega. Saga bess er fl6kin og truflu6 af 
hraunfl66um og jokulhlaupi e6a -hlaupum. Nanari athugun 6 16nseti Emstrul6ns mun 
a6 ollum likindum gefa hugmyndir um sogu jokulhlaupa fra noravesturshluta 
M9dalsjokuls Nbtima. 
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1 INNGANGUR 
Rannsdknir baer, sern hCr er greint fr6, em libur i verkinu UmhverJi og orkuiifEun - 
jiiklalandrlag, sern unnib hefur verib ab undanfarin 3 tir vegna Rammadatlunar urn 
njtingu vatnsorku og jardhita. Verkib er unnib fyrir Aublindadeild Orkustofnunar 
(fyrir f6 tir Orkusj6bi) og Landsvirkjun. Aria 2001 var athyglinni beint a5 16nseti og 
jokulmenjurn ti vatnasviM Mmkarflj6ts me6 b d  i huga, d ti svzainu em ummerki 
fornra 16na, sern helst hafa veri6 talin sambzrileg 16nseti fi-h horfunartima isaldar- 
j6kulsins f dalnum fyrir innan Khahj*a, bar sern Hhlslbn mun veraa, ef af Kgra- 

Mynd 1: Stadsetningarkort. Ramminn shir rannsdknarmadid. Raudu hringirnir sjna 
helstu elaktodvmvadi og rauda linan sjrnir Vatnaoldugossprnguna fi.4 hvi um 
900 e Kr. 

Landslag 4 vatnasviai Markarflj6ts d Fjallabaki einkennist af longum m6bergs- 
hryggjum og stokum m6bergsfjollum sem risa 300-400 m yfir urnhverfib, sem er i urn 
500-600 m y.s. (mynd 1). Hryggirnir eru ungir og mynddir i eldgosum undir jokli. 



Stefha flestir i NA-SV. f lok sibasta johlskeibs myndubust j6hll6n rnilli m6bergs- 
hryggjanna, sem -st var haldib uppi af berg~roshldum eba joklinum sjilfum. 
Pegar 16nin taemdust gr6fu k og laekir sig nibur i 16nseti8, svo n~ m i  vi6a lesa sogu 
beirra i biikkum, sem geta verib allt at3 20 m hirir (mynd 2). 

Mynd 2:  Hoflt ti1 sudvesturs yfir Torfialdn zjr lofti. S!bttir malarbakkarTorfaldns og 
Grashagaldns e m  firit midri mynd, en lengst ti1 hagri skr i bakka Launfitar- 
ldns Myndin er tekin 8. ndv. 1984 (Ljbsm. ZK). 

f norbri gnaefir liparitstapinn Laufafell (1 164 m y.s.) og i norbaustri haekkar land ti1 
fjallabdksins sern Torfajokull og Kaldaklofsjiikull krfna. f subaustri og subri er 
M~dalsjokull en Tindfjallajiikull i vestri. Allir ofantaldir landslagsbaettir eru 
ghrifavaldar ti uppbyggingu setsins i 16nunum me6 einum eba 6brum haetti. P i  eru 
6taldar eldstiibvarnar, sem umkringja svaebib, en afkastamestar beirra eru Hekla og 
Katla. Einnig gaetir &rifa eldvirkni fiti Torfajiikli og e ystra gosbeltinu. 



A fyrstu h m  niunda katugarins var svaebib forkannd, einkum me6 tilliti ti1 berg- 
grunns, vegna hugsanlegrar virkjunar Markarflj6ts. Niburstiibum var skilab i skyrslu 
bamt jari3frzebikorti (Snorri P. Snorrason og Freysteinn Sigurbsson 1983). Enn 
fkmur er fjalld urn jadfraebi svaebisins I Arbdk Ferbafelags fslands (Freysteinn 
Sigurbsson 1988). 

Hiifundar hssarar skfrslu hafa unnib d rannsdknum 9 lausum jarZIl6gum h bessu 
svaebi allt fib 1982, me8 longum hl6um b6. A niunda dratugnum voru rannsdknirnar 
kosta6ar af Orkustofnun og fyrstu niburstiibum skild i sljrslu (Ingibjiirg Kaldal og 
Elsa G. Vilrnundarddttir 1983). Verkefnib var siban lagt ti1 hlibar af hhlfu stofnunar- 
innar eftir 1987, en hbfbndar htldu h m  rannsdknum fyrir styrk fi-6 RANN~S og i 
samstarfi vib h6p visindamanna fiit Hbkdlanum i Adsum eins og sibar veraur v i m  
ab. Fjalld hefur verib um niburstiibur bessara rannsdkna 9 rMstefnum (Kaldal og 
Vilrnundarddttir 1989; Ingibjiirg Kaldal og Elsa G. Vilrnundarddttir 1990; Amy E. 
Sveinbjiirnsddttir et al. 1992; Elsa G. Vilmundard6ttir og Ingibjiirg Kaldal 1992; 
Ingibjorg Kaldal, Elsa G. Vilmundarddttir og Gubn'm Larsen 1995). 

Mtt rannsdknirnar spanni langt kabil, hiifium via, vorib 2001, b6 ekki dvalib meir 
en 25 daga h svaebinu, og bar af deins 14 vib ranndknir 9 16nsetinu. Allg6b mynd 
var b6 komin af uppbyggingu bess, einkum af svonefndu Torfal6ni, sem bestu 
opnurnar em i. Enn var b6 fjolmiirgum spurningum 6svarad og bvi kaerkomib 
trekifaeri a6 takast it via rannsdknirnar it n3 sumarib 2001. Farnar voru bit 2 stuttar 
ferbir 9 svaebib, alls 7 dagar. ,. .. 
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3 UTBREIDSLA L~NANNA 
Mynd 3 sqnir yfiilit yfir ranns6knarsvaebib og stdsetningu staerstu 16nanna. 

Mynd 3: YJirlitskort af rannsdknamadinu. Otbreidsla helstu jokulldna ad Fjallabaki vid lok 
sidasta jokulskeids. 

Launfitarl6n er efsta 16niB og var bar sem n6 er Launfitarsandur. NA6i fih 
Laufafelli i norBri og teygBi sig ti1 suBvesturs rnilli Shtu i subaustri og Faxa og 



Hagafells i nodvestri. Var bad um 12 km2 og var haldib uppi af bergbroskuldi bar 
sem nu er Flj6tsgil. Haestu hjallar 16nsins eru i um 600 m y.s. 

Torfal6n og Grashagal6n voru i um 12 km langri laegb milli Shtu og Torfathds, sem 
naer frh Grashaga i norbaustri d Kr6ki i subvestri (myndir 2 og 3). Eftir laegbimi 
endilangri renna nii Torfakvisl iir nor6austri, sem kemur upp i undirhlibum Jiikul- 
tungna, og Markarflj6t ur subvestri, sem h upptiik sin i Reykjadiilum norbaustan 
Laufafells. Pessar 4r sameinast ndaegt mibri kvosinni, milli Stbra-Graenafjalls og 
Torfathds, vib Torfahlaup, sem gr6fst vib taemingu 16nanna. Hefur M a r M j 6 t  
runnib bar siban i br6ngu gljbfri. Rannsdknir sumarsins leiddu i lj6s, d 1611 i bessari 
kvos hafa verib tvii: aba116nib Torfal6n og litib 16n i Grasha a, sem vib kiillum Gras- 4 hagal6n. Hafa bau lfklega fyrst verib samtengd (nirnl. 10 km ), en dskildust flj6tlega 
af 6seyri, sem mynddist framan vib jiikulinn, begar hann var d hbrfa. 

Sybsta 16nib hefur verib kalld Emstrul6n. Otbreibsla bess og upphlebsla er ekki 
eins vel kiinnub og hinna 16nanna, en d iillum likindum hefur f>a6 veria langstaerst 
eba allt a6 25 km2 a6 staerb. Setlogin i Emstru16ni em m6tub af eldvirkni 
Mfidalsjiikuls i rfkum maeli. Hraun hafa runnib yfir austurhluta lbnstaebisins og 
goshlaup frh jiiklinum hafa ymist rofib lbnsetib eba hulib Pa6 flbbseti. Haestu hjallar 
og strandlinur bessa 1611s eru i nirnlega 525 m haeb og hefur bvi verib haldib uppi af 
bergbroskuldi, bar sem nh er Markarflj6tsgljiifur. GljWb, sem er allt a8 200 m djiipt, 
hefur grdst vib taemingu 16nanna og f st6rfl6bum fih Mfidalsjokli (Snorri P. 
Snorrason og Freysteinn Sigurbsson 1983), en ba6 er ekki umfj6llunarefni bessarar 
sljrslu, enda hafa h o h d a r  hennar ekki skobd nema litillega e m  sem komib er. 

Efstu hjallar og strandlinur Torfal6ns og Emstrul6ns eru i svipabri haeb (525 m y.s.). 
B a u m  megin Torfahlaups eru ummerki bess, a6 16nin hafi verib sarntengd f haestu 
stijbu. 

Vita6 er um nokkur 1Snnur 16n h svaebinu. Litib 16n hefur verib i kvosinni, sem 
Bratthrilskvisl rennur um, en hefur ekki verib kannai3 sdrstaklega nC onnur 
s d l 6 n  af beixri staedar@u, svo sem i Hvanngili og i Alfta~atnslae~dinni. Ummerki 
litils eru hhtt uppi i hlib subvestan St6ra-Gmnafjalls. L6n betta er &I efa myndab vib 
jokuljal)arinn, begar hann lh via suOurhlib fjallann8 *k3gj$k ' ' 

' 

#>. er'&'** .k#+ - ,.:.: 
Ekki er mikib vita6 um h i i r h  isaldar~iikulsins h bessu svaebi og er h h  hn efa 
nokkub fl6kin. Litib er af ummerkjum um skrib jiikulsins, enda er svaebib nhlaegt isa- 
skilum hans i lok sibasta jiikulskeibs (Ingibjiirg Kaldal og SUli Vikingsson 1990). 
Einungis hafa fundist jiikuldkir h tveim stijbum, enda va@veitast baer illa h m6bergi. 
Eins er naer ekkert af jokulrubningi nema f nfind nuverandi j6kuls. f isaldarlokin hefir 
jiikullinn klofnd upp i fleiri smhjiikla 6 h ~ 6 l l u m .  Jokullinn hefir h6rfd ti1 sub- 
austurs ti1 nuverandi Mfrdalsjokuls en skilib eftir sig jiikulmibjur yfir Torfaj8kuls- og 
Kaldaklofsfjiillum auk Tindfjalla. Fjalld vedur um jiikulmenjar h svaebinu, og bh 
einkum frii nutima, i strstakri sk*lu sibar. 



Eins og minnst er B i inngangi veldur ndaegbin vib virkar eldstiibvar eins og Kiitlu, 
Heklu, TorfajBkul og Veibivatnasvaebib pvf a6 baebi gjbskufall, hraun og hlaup tengd 
eldgosum eru snar phttur i j d s o g u  svaebisins B ndtima. Telja mh oruggt, a6 vel 4 
annab hundra6 gj6skuliig hafi fallib B efri hluta vatnasvibs Markarflj6ts frB fsaldar- 
lokum, en htr verbur einungist getib o r f h  laga, sem hafa glogg aubkenni og er til- 
t6lulega aubvelt ad pekkja og rekja fiB einum sk& ti1 annars. Pau mynda jafhtfmalhur 
baebi i 16nseti og jarbvegi og gefa mikilvaegar uppl9singar urn br6unarsogu 16nanna 
hvers um sig og ads&i)ur i umhverfinu B myndunartima beirra. Pess vegna eru pau 
kollub leibarlog. Pau eru 611 s*d B yfirlitssnibinu h Torfal6niY (mynd 21) og afsta6a 
beirra kemur einnig fram ti tengisnibunum B mynd 33. 

Htr eru tilgreind 4 lj6s gj6skulog 3500 &a og eldri; eitt fi4 Torfajokli (GRA-I), eitt 
fI-6 KBtlu (SILK-A9) og 2 fI-6 Heklu (HEKLA-4 og HEKLA-S). Aldur pessara laga er 
bekktur og tUcvar2ladur me6 C14 aldursgreiningum og gj6skutimatali. 

Auk beirra gi6skulaga sem nefnd eru htr ab ofan, eru dokk gj6skulog og gj6sku- 
lagasyrpur, sem haegt er ai) rekja f setlogum einstakra 16na, fd einu 16ni ti1 annars og i 
jdvegi .  Pa6 krefst talsverbrar vibbbtarvinnu, baebi vibtaekrar s9nasiifnunar og h- 
vinnslu, ad n@ bau sem leibarlog. Grunur leikur a6 sum bessara dokku laga 
tengist goshlaupum fiB Kiitlu, sem lika s jbt  merki um i setlijgunum, sjB nha r  i kafla 
8.3. 

H6r B eftir verbur fjallad um lj6su leibarlogin og byrjad B elsta laginu. 

Mynd 4: Dykkur skajl af gibskulaginu GRA-1 sudaustan undir Hraftinnuskeri. Snidid er 
urn 20-25 m hatt. (Ljdsm. ZK). 



Efhasamsetning GRA-1 bendir ti1 a6 baa sd korni6 frh Torfajiikulssvae6inu, n h a r  til- 
tekii3 Hrafntinnuskeri (Ingibjorg Kaldal o.fl. 1995). Hrafntinnuskersgj6skan er mjog 
gr6f B k6flum (mynd 4) og viri3ist einkum hafa borist ti1 su6austurs (Kristjh 
Saemundsson 1972). 

GRA-1 er grslhvitt d lit og oftast siltkennt i 16nsetinu (mynd 5) en stakir, n h i r  vikur- 
molar koma tit siltmassanum begar grafi6 er i hann. Pykktin er misjiifh, en getur 
veri6 allt d 30 cm. f nebstu 4-5 cm er efhi6 dekkra og gdfara, mest gr6fsandur e6a 

Mynd 5: GRA-1 i bakka i Emstruldni (ija snid 01-11 i kajla 8.2). (Zjdsm. ZK). 

Mynd 6: Snid 01-9 iburrlendisjardvegi vid Bratthdlskvisl. Login em 011 litud af mjra- 
rauda. Fjallad er urn snidid i kafla 4.1. Gjdsm. ZK). 



finmol, og dhlitib niiib. Allra nebst er um 1 cm af siltkenndri ljdsri gjdsku. 

GRA-1 hefur fundist i Mnsetinu i Launfitzu- Torfa- og Emstruldnum og myndar sam- 
fellt lag i siltbokkunum og er aubvelt ab koma auga h baa. Oft em siltlogin ofan vib 
GRA-1 litub ljdsgrh vegna &fa frii laginu. Lagib finnst i hseti ofan h siltlogum i 
Grashaga og i jadvegi vib ofanverba Branhdskvisl, en baa er eini stdurinn, bar sem 
vib hofbm sCb lagib utan 16nasvaebanna. Nebsti hluti jarbvegsbakka vib Bratthhlskvisl 
var maeldur surnarib 2001 (mynd 6). 

BRATTHALSKV~SL 
er maelt ofarlega Bratthhlskvisl 01-9. Jerbwmsnib 30.08.2001 

i 3-4 m hhum jdvegsbakka i um 560 m y.s. 
Nebri hluti b a s  var mldur,  en bar koma 
fyIlr helstu leibarlog ldnanna, GRA-1 og 
SILK-A9. Snibib er s@t ii mynd 7. Nebst er 
lag af hhlfiarbndri hnullungamiil fih 
isddarlokum, en bar fyrir ofan skiptast h log 
af jarbvegi, gjdskuiigurn og innskolubum 
sandi. Ofar i bakkanum i beim hluta, sem 

SILK-AS 
ekki var maeldur, eru einnig log af m6. Mynd 
6 sfnir bann hluta bakkans sem var maeldur. 

f nebstu 30 cm em 7 eba 8 svort eba diikkgd 
gjdskulog i jarZIvegi og eitt 7 cm bykkt lag af 
innskolubum sandi. Par fyrir ofan er 

ORA-1 

gj6skulagib GRA-1 um 23 cm bykkt og 
lofiborib. Dab er i ebli sinu grfivitt, en er 
talsvert litab af jarbvegi og faer h sig lj6s- 
bningulan blae h bessum sM.  Kornastaelg 
gj6skunnar er frh gr6fsmdi og upp i vikur- 
korn, sem em yfir 2 cm h lengd, @vit i 
brotsihi. Jad5vegurinn ofan vib lagib er 
tijluvert blandabur efhi iir gjbskulaginu. Ofan 
vib GRA-1 er 15 cm kafli af jarbvegi me6 
bremur dokkum gjdskulogum og bar w r  
ofan er lj6sgristt siirt Kijtlulag, sennilega 
SILK-A9, sem lyst er her ii eftir. 

Eins og greint er fd i kafla 7.4 benda - p~ - - - 

aldursgreiningar h gr6burleifum i Torfaldni 
og Grashaga ti1 bess, d GRA-1 st5 nimlega 
8000 ha. Af Bratthhlssnibinu mh bvi r a a ,  a6 
burrlendib i nhgrenni 16nanna hafi verib orbib 
islaust, jarbvegur farinn a6 myndast og 
@bur farinn a6 dafna fyrir um 8500 h m .  

Mynd 7:  Gjdshlagasnid 01-9 ijurrlendisjard- 
vegi vid Bratthhlskvisl. 

Swringar 
fln b r ~ ~ ~  
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I n  a h  Q16- 

EQ c 0,2 mm 
meClalgr6f aOr gj6dca 
0,2 - 2,O mm 
grdt rllr *aka 
s 2,o mm 
mndw 
hnullunpm6l 

m i a ~ w u r  
am-1 Irlhrlag 



4.2 SILK-A9 urn 6600 6ra 
i setlogurn Torfal6ns og Ernstrul6ns og einnig i ~wlendisjarbvegi vib Bratthhlskvisl 
hefur fundist stirt adskulag, um 1-3 cm 6 bykkt. Dai5 er nokkrum metrum ofar i 1611- 
setinu heldur en GRA-1. P& er finsendid, lj6sgrsigraent og i bvi s jbt  stutt nhlalaga 
korn. Petta dtlit einkennir sdr forsoguleg gos i Kotluoskjunni (Gubnin Larsen 2000). 
Ranndknir Gubdnar hafa leitt i lj6s 12 forsoguleg stir gos B Kiitlukerfinu 9- ndtima 
sem hafa svipud dtlitseinkenni og lyst er hCr ai5 ofan. h u r  og yngri log me6 somu 
einkennum fmast  i ~urrlendisjadvegi ofan 6 16nasetunum, en bau eru ekki ti1 um- 
raebu hCr. Dau log sem helst koma ti1 greina em: (nafhgiftir Gubninar) SILK-A7 um 
6200 h, SILK-A8 um 6400 h og SILK-A9 um 6600 ha. Vib giskum B d bab sC 
elsta lagib, SILK-A9, sem vib hofum fundib i snibunum, en h 6 h  b6 fyrirvara 6 bvi. 
Aldursmunur bessara laga er ekki mikill. Nhari k6nnun B jdveg i  og 16nsetinu gaeti 
skorib fir bessu. Einnig gaetu fleiri SILK log fundist. 

4.3 HEKLA-4 urn 4000 hra 
Lagib HEKLA-4 er mebal staerstu s6ru gj6skulaganna B n6tfma og f m s t  vida um 
land (Gubnin Larsen og Sigurbur Pdrarinsson 1977). Pa6 finnst i burrlendisjadvegi 
ofan B 16nsetsbokkunum i Torfa- og Grashagal6ni og vlZIar (mynd 8). Pa21 er gulhvitt 

og sums sMar eru slitur af 

1 
svortum efii htuta. Dab er allt ab 
10 cm bykkt B svaebinu. 

4.4 HEKLA-S urn 3500 
6ra 
Gosib er i h6pi st6ru siuu gjbsku- 
gosanna i Heklu B forsogulegum 
tima og kennt vi8 Selsund ir Rang- 
iirviillum, bar sem sja mii bykka 
baklca Selsundslaekjar 6r lj6sgrh-i 
gj6skuedju, sem rann fi.B fjallinu 
ti1 Ytri Rang&. En gosefnin biimst 
lika i lofti ti1 aust- nordausturs 
(Gu8nin Larsen og Sigurdur P6r- 
arinsson 1977). Gj6skan fCll 
me8al m a r s  B ldnasvsbin, sem 
bB voru fyrir longu odin a6 
burrlendi (mynd 8). Gjdskan er 
lj6sgrB og bykktin er 4-5 cm B 
bessu svaebi. 

Mynd 8: Gjdskulog i Grashaga. Nedsta Qbsa lagid er H4fid Heklu (urn 4000 &a), en bad 
efra er HS eda svokalladur Selsundrvikur (um 3500 ha). (Ljdsm. IK). 



5 ALMENNT UM L~NSETID 
Pegar fsaldarj6kullinn var ab horfa af svaeb- 
inu myndubust sem ti6ur segir nokkur 16n i 
laegbum rnilli mbbergshryggja. Jokulleysing 
var mikil og fylltu jokulh 16nin af seti. AW: 
b u r h  var mikill og settist efnib ti1 i 16nun- 
urn Mest hefur verib um a d d  undan 
horfandi jbklum, en einnig gjdsku fdi naer- 
liggjandi eldstiibvum. Fjiilmiirg gjbsku-log 
hafa fundist i lbnsetinu; flest em svBrt 
basisk log. Sennilega er meirihluti beirra fi8 
K6tlu undir Mwalsjokli. Einnig hefur 
fundist bykkt siirt gjbskulag, GRA-1, sem er 
tiberandi f ldnsetinu sbr. kafla 4.1. Lag betta 
hefur fundist i iillum stdm Mnunum og er 
aubvelt at5 bera kennsl 6 lxi6. Pat5 er bvi 
helsta leibarlagib i 16nsetinu. Pykkustu 
einingar 16nsetsins em iir finlagskiptu silti. 
Skiptast bar 6 bunn siltlog me6 einhverjum 
leir og gr6fari log me6 sandi, jafnvel 
nokkub g r 6 M  Er her ib efa um &rshvorf 
at5 raeba. Finu login em lj6sari og em 
myndub 6 veturna, begar framburbur var 
litill. Gr6fu lligin em d e b i  og em myndub 
ti sumrin, begar framburbur hefur verib 
meiri iit i 16nin. Par sem login em 6vebru6, 
em bau fagurgraenblti ti litin, en vib vebrun 
veda bau gulbnin ti lit (mynd 9). Par sem 
gjdskuliig em i siltstaflanum lita bau silt- 
liigin iit fib d r ,  baebi nibur 6 vib og upp 6 
via. Virbist bar um einhvers konar vebrun 
at5 m b a  Nebarlega i 16nsetinu em bykk log 
af 6lagskiptu silti allt a6 2,5 m (mynd 10). 
Pau em liklega myndub vib baa, at5 rnikib 
efbi hefur borist inn i 16113 ti stuttum tima. 
Hugsanlega tengjast bau eldvirkni undir 
jijklinum og jdkulhlaupum i kjolfar beirra. 
Petta finkorna set hefur sest ti1 6 tiSluverbu 
vatnsdlpi, en bar sem 16nin hafa verib 
grynnri em sandrikari log. 

Vfba m6 sj8 tsuflun 8 lagskiptu siltliigunum. 
Sums stabar em bau i 6reglulegum, brotnum 
fellingum eba bau em misgengin, en m a r s  

fellingum (mynd 1 1). 

Mynd 9: Finlagskipt siltlog med basiskum gjdskuliigum. Par sem liigin eru dvedrub eru pau 
granleit ci litin, en vedrud eru bau gulbrzin. Vedrunar gatir urnhvefl? sendin og 
grdfsendin gy'dskulog. (Ljbsm. ZK). 



Mynd 10: Ldnsetib i Tor$albni. Neast ma sja um 2 m lag af blagskiptu silti, en ofan a 
jv i  tekur vi8 Jinlagskipt silt me8 gjbskuliigum. Gjbskulagid GRA-I er merkt. 
(Ljbsm. IK). 

Mynd 11: Fellingar i flnlagskiptum siltlogum vi8 Bratthalskvisl. (Ljbsm. ZK). 



Par sem slik form hafa fundist i 16nunum teljum vib bau myndub ti IhCtturn botni 
ldnanna, b.e. ekki i dliggjandi hlfburn og bvf ekki myndub vib skrib undan halla nC 
einhvers konar besting. Hugsanlega er hdr um ai3 raeba ummerki urn jar8skjAlfta ti 
svaebinu, en bai3 er verbugt rannsdknarefni sem ekki verbur fjalld um n h a r  her. 

Me6 finu seti er fitt vib silt og leir. Ekki hafa verib gerbar neinar kornagreiningar af 
setinu ti rannsdknarstofU, heldur hefur b d  verib metib ti staP)num Vibast h o h  via 
tali6 setib leirrikt silt, en annars stabar er leirhlutfallib bibanlega haerra. Jdn SMla- 
son verkfraebingur i i  Almennu verkfhebistofunni t6k b6 sjni af ldnsetinu i Grashaga 
f i b  1985 ti1 ai3 meta hvort b d  vaeri hentugt ti1 stiflugeraar. IRt hann gera j h a r  
prdfanir 6 bvi m.a. kornagreiningu. InnihClt b d  sjni taeplega 80% af leir (Jdn SMla- 
son 1986). Par sem via hiifum ekki greiningar af setinu og erfitt d greina svona f i t  
set i felti, munum vib hCr eftir tala um silt ti1 einfoldunar i texta og snibum. 

Mynd 12: Vid vadid yfir Torfakvisl mb sja skdlaga malarbakka tir lipariti og mol tir 
gjdshlaginu GRA-1, sem skolast hefir inn i TorJaldn hegar ldnid var ad 
flllast. Stdra-Gr~na~'ja11 og TindfjoN em i bakjn. (Ljbsm. I . ) .  

Ofan ti ldnsetib hefur vibast hvar lagst skdaga mol, sem timar hafa hldib fit f ldnin, 
begar bau hafa verib a0 bvi komin ai3 fyllast af seti (mynd 12). Molin er @st hrein 
liparitmiil, aettub ofan tir Jiikultungum, eba meira eba minna bliindu6 basiskri m o l k  
bdlstrabergi og mdbergi tir naerliggjandi mdbergshryggjum. Viba mh einnig sjti jarb- 
veg ofan ti miilinni me6 fj81da gjbskulaga. 

Hdr 6 eftk vedur setinu lfst i 16nunum hverju fjmr sig. Launfitarldn og Emstruldn 
hafa einungis verib konnub litillega hingd til, en mestri athyglinni beint a6 
Torfaldni. 



6.1 Yfirlit og litbreiasla 
Launfitarl6ni var haldi6 uppi af bergbroskuldi, bar sem nu er Fljdtsgil, sem er tali6 
hafa grafist begar 16niB raestist fram (Snorri P. Snomon og Freysteinn Sigurdsson 
1983). Haestu hjallar em i um 600 m yes., en ne6an beirra em fjiilmargir laegri hjallar, 
sem gefa ti1 kynna, a6 16ni6 hafi ekki raest fram f einu vetfangi heldur i fleiri 
afongum MarkarfljM rennur nu ni6ur me6 Laufafelli nor6an og austanverbu og 
sameinast Lj6sh, sem kemur ur Lj6sh- og Jokultungum. BBar b a r  hafa bori6 me6 
str mikib magn af me1 inn i 16ni6, en b6 Lj6sain miklu meira. Hun hefur sett af str 
feikimiki6 af ljdsri liparfmiil, sern Pelcur n~ allan Launfitarsand (mynd 13). Molin, 
sem Markarflj6t hefur flutt me6 sCr, er a h r  a m6ti blondu6 diikkum basiskum 
bergmolum. 

Mynd 13: Skhlaga malarbakkar vid Ljbsci ci Launztarsandi. Ljbscirtungur i bakjn.  
(Ljbsm. IK). 

A Launfitarsandi sjdlfum eru engar opnur i 16nseti6. Par er sMlaga liparftrnol i iillum 
bokkum svo langt ni6ur sem sC6 ver6ur. Halli laganna sfnir 60lriraett, d miilin hefur 
borist ni6ur me6 Ljbshni fi4 Jokultungum (mynd 13). Molin er mjog litskni6ug og 
er i naer ollum regnbogans liturn. Basaltrikari mol hefur komib nibur me6 Laufafelli, 
mest me6 Markarfljdti en einnig i minni maeli me6 Laufalaek. Opna f 16nseti6 fer ekki 

ver6a vart fyrr en ne6ar me6 Markarfljbti, bar sem Mni6 hefur veri6 brengra milli 
Faxa og Satu. Bestu opnurnar em reyndar i skorningum hliaarlaekja. 

Aria 1981 fundu Freysteinn Sigur6sson og Snorri P. Snorrason plontuleifar ni6ur 
undir laekjarborai fi st& 87-8 (mynd 14). Leifarnar minntu helst ti gr6far hhlufsur og 
kollu6um via bier skessuhbr okkar h milli. Si6a.r (1983) t6kum via bar sjki og 
sendum ti1 aldursgreiningar i Uppsolum NiBurstiiburnar komu a 6vart, bvi baer gdh 
aldurinn 10.000 +480 4 4 0  C14 C, og var bvi haesti aldur plontuleifa A fslandi 9. beim 



tima (Ingibjorg Kaldal og Elsa G. Vilmundard6ttir 1 983). Pat) bbtti okkur nokkub h6.r 
aldur, bvi sarnkvaemt ellurn kenningum um jokulhorfim ti fslandi titti enn a6 Vera 
jokull ti bessum s M  ti bessum tima. 

Mynd 14: YJirlitskort af launfitarldni. Snidid 87-8 er s$nt a mynd 15. 

Bergb6r J6hannsson (1987) mosafraebingur var um svipab leyti fenginn ti1 at) skoba 
bessar leifar og gaf eftirfarandi umsogn: Sama tegund er i oNum glosunum, Fontinalis 
antipyretica Hedw. (Armosi). ljetta er nu utbreidd tegund a Iaglendi um allt land. 
Hiin vex helst a grjdti i rennandi vatni, einkum i am og s t ~ r r i  Iaeum og er yJirleitt a 
kuji, nema begar minnst er i anum sidla sumars. Hun Jinnst stoku sinnum i stodu- 
votnum og @mum og jaf iel  i skurdum. Hun virdist ekki fara mikid upp a halendi, 
bd er vitad um hana i 500 m hwd hkrlendis. Tegundin er utbreidd a nordurhveli 
jardar, par a medal i ollum nagrannalonchrm, bwdi i Ewdpu og Ameriku. Eins og 
fram kemur i kafla 7.4 um aldursgreiningar fengum vib sibar skMngu ti bessum hha 
aldri. 



LAUNFITARL~N 
Sni6 87-8 Launfitarsandur 6.2 SniZ) i lbnsetio 

Malt 12.09.1 987 Einungis hefur verib m l t  eitt snib i 16nset 
D9p1 clll 

0 
Launfitar16ns, 87-8 i hliaar-skorningi 
Markarfljdts (mynd 14). Snibib er synt ti 
mynd 15. Neban ti1 i snibinu skiptast ti log 

10 af finlagskiptu silti, sem sfia, a6 umhverfi 
hefur verib r6legt i 16ninu, og kaflar af 

20 sandi meb n h u m  silthnausum Peir bera 
vott um fl6b sern rufu farvegi i siltib og 

M b h  meb str hnausa af bvi nibur ti meira 
d b i .  Nibur vib botn fundust 

40 gr6burleifarnar, sem 1fst var i kafla 6.1, i 
lagskiptu silti. Ofar f snibinu kemur kafli 

w , sem einkennist af nokkrum Eiberandi 
c.,o.omt~ - Arbor6 

svortum, sendnum gj6skul6gum. A milli 
beirra em bunnir kaflar af finlagskiptum 

w 
%p . . siltlogurn. Ef grunur okkar, urn a6 betta 
. . 
? 

sdu hhvorf  er rtttur, hefur ekki libib 
70 ' \ 

.%.. 
langur tfmi milli bessara eldgosa. Enn ofar 

i . tekur vib bykkur kafli af lagskiptu silti. f 
80 honum hiifum vib einungis fundib eitt 

svart gj6skulag meb vissu, en fleiri bunn 
w log kunna a6 leynast bar. Pessi kafli endar 

, .-5. B 
: ., 111 me6 um 5 cm diikkgrhu, sendnu 

100 
gjdskulagi. Ofan via hann er 6lagskipt 
siltlag, en bar fyrir ofan er lj6sa 

110 
gj6skulagib GRA-1. Lagib er alls 6 cm 
bykkt. Pa6 er tir lj6sgrgtri gi6sku, sern er 
a6 mesh leyti silt me6 fhsandi. Nebst i 

120 bvi er lag me6 lj6sum vikurkornum af 
gr6fsands- og fhmalarstaerb. Eins og vikib 
var a6 i kafla 4.1 er betta einkennandi 
lagskipting fyrir GRA-1 og bendir ti1 bess 

140 a6 s t  loftborib .&* lbnib, en ekki 
vatnsflutt. 

Snibib sern h6r var 19st naer ekki nerna fiti 
GRA-1 og um 2,5 m nibur fyrir ba6. Ekki 

180 hofum vib haft taekiferi ti1 bess enn atl 
leita neaar me6 timi a6 eldri logum 

170 16nfyllunnar, n t  fundib botn hennar, en 

180 

190 

200 

M V ~  ts: snia 8 7 3 f  Bksetib ci Laun3tar- 
210 sandi 



Mynd 16: Yfirlitsskort af Torfalbni og Grashagalbni. 

Torfal6n myndaZIist i 12 km langri kvos rnilli mbbergshryggjanna Sktu og Torfatinds 
(mynd 16). Var bvi haldii3 uppi af berghafti bar sem nii er Torfahlaup (mynd 17). 

Mynd 17: Toflahlaup skd ti1 sudurs frh hrmbtumToi$akvislar og Markarjljdts. (Zjdsm. ZK). 



Eftir a6 16nib raestist fram gr6fust djtipir skorningar i lbnsetib, svo nu mh lesa sogu 
bess i setbokkum (mynd 18). Opnur em d b a  gbbar, en sibreytilegar. Snib sem m l d  
voru Qrir nokkrum h m ,  em nti vfba hulin vegna hruns tir biiklcunum, en d r a r  opnur 
komnar i lj6s vegna rofs h n a  i leysingum og st6rrigningum. Nfjar upplfsingar eru 
b d  stiibugt d safhast. Alls hafa verib m l d  & annan tug sniba f lbnsetib auk fjiilda 
annara punktupplysinga (mynd 16). Er bvi nu komib nokkub samfellt sni6 i gegn um 
alla lbnfylluna. Lengstu snibin og samfelldustu opnurnar em um mibbik 16nsins, & 
mbts vib Torfatind og Torfahlaup, bar sem 16nib hefur verib d3pst. Par hafa lfka 
fundist opnur i undirlag lbnsetsins, sem er *st bblstraberg eba jiikulberg (mynd 20). 

f skorningum i Grashaga eru opnur i finlagskipt Mnset, sem naer upp i urn 530 m haeb, 
en samsvarandi siltliig i Torfal6ni nB ekki nema upp i urn 510 rn hmb. ktta 6ttum vib 
erfitt meb utsk*, bar ti1 vib Bttubum okkur & bvi, d B kafla i mynni dalverpisins 
sem Grashagi er i, eru hvergi opnur i betta ldnset i skorningum. Par eru eing6ngu sk6- 
laga malarliig. Detta ailkum vib sem bseyri, sem mynddist franaan vi6 jiikul, sem 18 
sunnar. Halli skfilaganna er ti1 norburs og norbvesturs, sern s a i r  a6 eyrin hefur m.a. 
byggst upp f w  vib Alftaskarb, sem d 011um likindum hefur grafist undir jokli. 
Eyri bessi naer upp f urn 540 m haeb og hefur um tima naPI d loka fyrir Grashagann, 
svo bar hefur stiflast upp litib 16n me5 haerri vatnsstiibu en i meginlbninu Torfalbni. 

Mynd 18: Hdr bakki vid To fakvisl nalagt snidi 01-12. Nedst dast lagskipt siltlog med 
grgr6skultigum, m.a. sht  GRA-1 vel um midjan bakkann. Ofarui I6nsetinu em 
malarlog og efst er jardvegur med gidskultigum. (Ljdsm. IK.). 

Haestu hjallar i Torfal6ni em i nimlega 525 m haeb, sem er sama haeb og i Emstrulbni. 
f dblinum sern gengur norbaustur tir Stbra-Grienafjalli a6 Torfahlaupi em hjallar f 
diikkum sandi, sem n& upp i 525 m haeb baebi norban og sunnan vib siibulinn. Einnig 
er rofstallur i hlia Stbra-Gr~nafjalls i somu haeb (mynd 19). Austan vib Torfahlaup 
eru einnig leifar hjalla ur svortum gjbskurflcurn sandi. Petta em btvhaeb merki bess a21 
Torfal6n og Emstrul6n hafi n&b saman, begar vatn st63 haest i 16nunum. 



Mynd 19: Hjallar og rofstallur i um 525 m y.s. sunnan vid Toflahlaup. Darna hafa 
Toflaldn og Ernstruldn n&d saman i hceshr stodu. (tjdsm. IK). 

Vestan ti1 i lbnstae8inu, bee. vestan St6ra-Gmnafjalls, em opnur ekki eins g68ar og 
set allt miklu gr6fara en austan til. Bar hofum via hvorlci s68 tangur n6 tetur af Ij6sa 
1eiZIarlaginu GRA-1. Opnur em B stoku st& i finlagskipt 16nset. Er bar mun meira um 
sandlog i frnsum gr6fleikum, en minna af silti. Bakkar em einnig mun laegri en ofar i 
laeg8inni og vi8a er ma1 beint ofan h bergi. 

Mynd 20: Botn Ibnsetsins i Tofal6ni. Svarta lagid er gjdskulagid PL, en greina md 
GRA-I ofarlega i bakkanum. (Ljdsm. IK). 



7.2 Yfirlitssni6 af 16nsetinu 
Mynd 21 sfiir samsett yfirlitssnib af 
allri Mnfyllu Torfal6ns. Elstu login er 
a6 finna d sta2) 87-7 (mynd 16) norb- 
vestan Torfatinds. Dar eru opnur i 
undirlag Mnsetsins, sem annars sdst 
6viba i. 

, ) ' * ' '  ' -., ' 
I. UndirIag Ibnsetsins: Nebst er 
bdlstraberg, en ofan d ba6 leggst gr6ft 
vixllaga, rnalar- og steinadkt jiikulh- 

- set. Setib er mjiig hart og d einum stab 
ris baPI um 3-4 m yfir grborb Torfa- 

.;: kvislar (mynd 21). 

11. Ne6ri hluti Ibnsetsins: Ofan d 
jokulhetib leggst Mnset. Meginhluti 
b s s  er finkorna, finlagskipt set, en 
einnig eru kaflar af dlagskiptu finu 
seti. Nebst er urn einn metri af finlag- 
skiptu silti. Ofan d kemur hlika bykkur 

. kafli af 6lagskiptu silti. SfBan kemur 
h r  finlagskipur M i ,  nokkub mis- 
bykkur, eba um 1-3 m d bykkt. Pd 
tekur vib bykkt lag af algjiirlega 61ag- 
skiptu silti. Nebarlega i bvi er svart 
gjbskulag (PL d snibum), sem hefur 
skolast inn i ldnib i goshlaupi fid 
Mfrdalsjiikli (sji snib 00-1). Viba er 
bab um 1-1,5 m d bykkt (mynd 20). f 
6lagskipta siltinu ofan d svarta gj6sku- 
laginu eru nokkur bynnri sviirt gj6sku- 

, lag. Haustib 1989 fundum vib efst i 
6lagskipta siltinu svartar "doppur" ' sern vib 6ttuE)um okkur ekki 6, svo vib 
t6kum syni af beim. Arni Einarsson 
liffiaebingur hji  Hhk6la f slands 
(munnl. uppl.), sem d beim hum var 
a6 rannsaka lif f pollum og tjornum i 
jokulgor(lum, greindi s w b  og kom bd 
i lj6s a6 "doppurnar" voru mylirfur. 
Hausar lirfanna voru vel varaveittir 
svo sj8 miitti kjiilkana, en beir eru 

.h=LL - $ einmitt nota6ir ti1 bess a6 greina my- '"'< p p - flugur ti1 tegunda. Reyndist barns Vera 391 g 
E 

um a6 mba tegund, sem aldrei dbur - c haf9li fundist i fslandi. 

Mynd 21: Yfirlitssnid af ldnseti Tofaldns. Ti1 kcegri em merktir kajlar, sem ncikvtzmari 
snid tir Toflaldni spanna fir, 



Efri hluti 16nsetsins: Ofan B bessu einsleita siltlagi tekur aftur vib finlagskipt 
silt, sem er a.m.k. 8 m bykkt. f bessu lagi h a m  vib fundib plontuleifar B vib 
og dreif sem hafa verib geislakolsaldursgreindar (sji kafla 7.4). f bessum kafla 
16nsetsins er rnikib af dokkum gi6skulogum og leibarlogin GRA-1 og SILK- 
A9 (sjB lfsingu i kafla 4.1 og 4.2). 

Miil ofan 6 Mnsetinu: Degar ldnib fylltist af seti f6ru h a6 h l d a  upp mol 
ofan B finlagskipt 16nsetib. Dessi mol er viba n o w  metrar i bykkt. Sums 
staiSar er htin eingongu 6r lipariti, annars stabar 6r basalti eba blondub, allt 
eftir bvi iir h v d a  fitt hun hefur borist inn i 16nib. f vesturhluta Torfal6ns eru 
efstu hjallar tir basaltmol en nebri hjallar tir lipariti. Dokka molin er Mega  ab 
mestu leyti framburbur Hvitmogu fiB Tindfjallajokli, en hugsanlega 
einhve ju leyti frB Markarflj6ti begar bab var d grafa Flj6tsgil. Nebri hjallar- 
nir em aftur ti m6ti fiamburbur Markarfljdts, begar bab var farib d grafa sig 
nibur i liparftmiilina i Launfitarsandi, sem er a6 langmestu leyti framburbur 
Lj6sk 6r Jiikultungum. 

Jar6vegur: Ofan B molinni er viba jarbvegur me6 gi6skulogum. Par fmas t  
m.a. gj6skulogin HEKLA-4 sem er um 4.000 h a  og HEKLA-S sem er um 
3.500 ha, auk fjolda annara laga (mynd 22 og efsta hluta i snibi 01 -1 2). 

Mynd 22: Jardvegur med gibskuliigum hekur malarlog ofan d lbnseti TorfaMns. Snid 
01-12 er malt b pessum stad. Ljdsa lagid, sem mest er dberandi, er HEKLA-4. 
(Ljdsm. IK). 

Fjoldamorg snib hafa verib maeld i Torfaldni og Grashaga. HCr is eftir ver2)ur lfst 
bremur voldum snii5um. 

Snibib er melt i bokkum vestan undir Torfatindi (mynd 16). Dab er k p i r  10 m B 
lengd og naer ekki alla lei6 upp i gegnum 16nsetl6gin (sjB yfirlitssnib B mynd 21). 



TORFAL~N 
Snid 00-1, malt 23.-24. sept 2000 



Efsti hluti setsins er mynddur i halla i undirhlibum Torfatinds og er talsvert trufldur 
af hruni og erfitt a6 komast a6 honum ti1 maelinga. Sh hluti var maeldur annars sta6ar, 
sjh snib 01-12, sem var maelt naer mibju 16nsins, bar sem setlogin eru btruflub. 

Nebst i snibi 00-1 (mynd 23 og 24) er um 1 m bykkt lag af vatnsborinni gidsku, sem 
liklega hefur flust bangab f goshlaupi frh Kiitlu fyrir um 9000 h m ,  (sjh kafla 8.3). 
Lag me6 somu 6tlitseinkennum finnst dbar i Torfaldni og einnig i svipabri afstobu ti1 
GRA-1 i Emstrul6ni (sjh tengisnib h mynd 33). Lagib er tAknai3 meb b6kstofunum PL 
bar sem ba6 kemur fyrir i sni8um. 

Ofan h PL laginu er nirnlega 3 m kafli af 6lagskiptu silti me3 tveimur gi6skulogum, 5 
og 10 cm bykkum og 5 cm blondubu sandlagi. Siltib er dokkgdtt og mjog einsleitt. 
Hugsanlega hefur verib setjast ti1 grugg tir jiikulhlaupi, jafnvel fleiri en einu. A 
obrum sta2) i 16ninu hafa fundist leifar af mfflugu ofarlega i siltkaflanum (sjh kafla 7. 
2. og yfiilitssnib h mynd 21). 

Kaflinn rnilli 6lagskipta siltsins og GRA-1 leibarlagsins er nirnlega 3 m bykkur 6 
bessum sM.  Par breytist b f i d  siltsins f i A  bvi d Vera 6lagskipt yfir i fhlagskipt silt 
meb ljdsbninum eba lj6sgraenum rondum (mynd 9). Dekkstu rendurnar eru naer 
undantekningarlaust sendnar. Per bykkustu (0,3 - 6 cm) bera bess merki d Vera 
gj6skulog sem hafa falli6 i 16nib og voru 15 meint gjdskulog greind h bessum kafla. 
Einnig er vel hugsanlegt a6 surnar af f h i  dokku rondunum sCu einnig gjbskuliSg, en 
baer voru ekki athugdar nhar. 

Nebarlega i siltinu er 12 cm sendib lag me6 gulum silthnullungum, sem er merki um 
truflun i upphlebslunni. 

f sambsrilegum setkafla hafa fundist gdburleifar obrum stobum i Torfal6ni og eru 
ti1 C14 aldursgreiningar tir beim, sjh kafla. 7.4 og Ingibjorg Kaldal og Elsa G. 
Vilmundard6ttir 1992. 

LeibarlagiZI GRA-1 myndar greinilegt lj6sgrhtt 12 cm Pykkt lag i bakkanum og 
skarnrnt fyrir ofan ba6 er 12 cm bykkt svart gj6skulag og aika bykkt sandlag ofan h 
bvi. Petta lag hefur einnig fundist yfir GRA-1 baebi i Launfitarlbni og Ernstrul6ni og 

Mynd 24: Bakki vestan undir Torfatindi par sem snid 00-1 var mtzlt. Svarta setid nedst 
h g r a  megin vid skorninginn er gibskuhlaupid PL. GRA-1 sist i midjum 
bakkanum. (Ljbsm. EGV). 



TORFAL~N 
Samsett snid 01-12, malt 16.08.2001 og snid 85-43 m& 1985 

I ? 2 F  - ba- rn 0,2 - 2,0 mm 
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Mynd 25: Samsett snM i Tovallni 01-12. Efstu 62 cm voru mldir  f Grashaga 1985, enhad 
sem er W f i r i r  nelfan var malt i b&st 2001. 



er liklegt a6 pa6 st! komi6 fih Myrdalsjokli. Eftir er a6 kanna pa6 n b .  Ofan bessa 
lags heldur upphle6slan kfram me6 lfkum hstti og sdur. Par skiptast d lagskipt siltlog 
og gj6skulog. Efsta hluta 16nsetsins er ail finna k sniai 01-12. 

Snib 01-12 i TorfaMni: 

Sni6 01-12 (mynd 25) er m l t  i b6kkum s d a k j a r ,  ni6ur a6 fossbnin, sem var okkur 
ekki faer, svo sni6ib endar bar. Bakkar laekjarins em allt a6 3 m hhir. Um 1 metra 
ne6an via fossbninina st!st lei6arlagi6 GRA-1. Siltia er finlagskipt og ofarlega i bvi er 
lj6sa lei8arlagiB SILK-A9 um 6.600 h a  (sjh kafla 4.2). dnnur gj6skulog em dijkk, en 
bykkasta lagi6 er 7 cm. NeBarlega i sni6inu er 50 cm bykkur sendinn M i  me6 
felldum logum, en m a r s  er upphle6slan mj6g regluleg. Ofan k siltib leggst um 4 m 
bykk heyri. Petta em sMlog6tt sand- og malarliig. Sandurinn er dokkbninn 
m6bergssandur en molin er yrnist dokk b6lstram81 e6a lj6sgulleitt lfparit (mynd 26). 

Mynd 26: Skdliigdtt sand- ogfinmalarlog leggiast ofan 6Jinlagskipt Idnset i Torfaldni. 
(Zjdsm. IK). 

Ofan 6 Areyrina leggst um 90 cm jardvegur, mjog sandblandailur me6 bykkum dokk- 
um gj6skulogum. Dar fyrir ofan er sandlag og dokkt gj6skulag og ofan a bvi er 
gj6skulagi6 HEKLA-4, um 4.000 ha. Jaravegurinn er magur og sendinn og rkttara 
vsri ail segja, ail her sdu gj6skulog me6 jar6vegsvotti ii milli. Ofarlega f bessu sni6i 
er gj6skulagid HEKLA-S (mynd 8). 

Snib 01-6 I Grashaga: 

Sni6i6 er maelt i u.b.b. 1 1 m hkum lakjarbakka i Grashaga (mynd 1 6). Maeldur var 
briggja metra kafli, bar sem lei6arlagi6 GRA-1 fannst rdtt ofan vi6 hann mi6jan. 
Bakkinn er nor6an laekjarfmegarins. Ne6st er 5 m bykkt lag af finlagskiptu silti, sem 
nsr  frii lskjarfarveginum og upp i mi2ljan bakkann (mynd 27). Par sem sni6i6 var 
maelt h d i  sdaekjarsytra skori6 bronga u.b.b. 30 cm brei6a skoru i silti6, svo ail 
hsgt var a6 kornast upp i mi6jan bakkann. A skilum silts og rnalar er silla og fellur a 
hana um 6 m hh laekjarbuna. Ofan sillunnar og upp f mi6jan bakkann er b o l  en bar 
fyrir ofan taka vi6 log af m6blondubum jar6vegi og gj6skulogum, sem ekki var hagt 



d komast d B bessum st&. Snibib B mynd 28 sqni  malarkaflann rnilli siltsins og 
jadvegsins, be. fiB tirnabilinu begar 16nib var horflb eba a6 fyllast og burrlendis- 
jardvegur d taka via. f mibjum bessum kafla er gj6skulagib GRA-1 loftborib og 
virbist b d  Vera 6hreyft. E.tv. hefix pa6 verib Pykkara upphaflega og eitthvab verib 
rofib af bvi. GRA-1 fannst t malarlagi t bakkanum hinum megin farvegarins grill 
1982 (lag merkt Z-I? Ingibjiirg Kaldal og Elsa G. Vilmundard6ttir 1983, bls. 16). 

Mynd 27: Bakki i Grashaga par sern snid 01-6 var m d t  innan vid skorninginn ti1 hagri 
ci myndinni. GRA-1 vdrast zit lir b a k n u m  sern 06s rond ti1 vinstri a 
myndinni. (Ljdsm. ZK). 

Tengisnibib B mynd 33 s*ir heildarmynd af bakkanum og afstiibu hans ti1 heyrar- 
innar sem hl6bst tit frh Alftaskarbi, (sbr. kafla 7.1). 

7.4 Aldursgreiningar 
Aria 1987 fundum vib @burleifar i lagskiptu silti rdtt neilan vib vd ib  B Torfakvisl B 
Fjallabaksleib. Fundust baer i fleiri logum i lagastaflanum undir GRA-1 og einnig 
ofan vib gj6skulagib. HofSlum vib 'psi fengib Visindasj6bsstyrk ti1 d bera kostnd af 
fleiri aldursgreiningum B gr6burleifum i Launfitarl6ni vegna bess, d vib efuburnst 
um, d bessi hBi aldur, sem fhkkst me6 aldursgreiningu i Uppsiilum, vaeri rdttur (sbr. 
kafla 6.1). Um svipab leyti komst B samstarf vib h6p visindamanna vib Raunvisinda- 
stofnun Hhk6lans og ebliskilinga vib Ar6sarh&k6la, sem A beim tima voru a6 m a  
abferbir via aldursgreiningar B Tandem hrdli  sk6lans, svokalldar AMS greiningar 
(Atomic Mass Spectrometry). Vantabi bau sfni ti1 greiningar og fengu sfni hjB okkur 
af gr6i)urleifbm Jr  Torfalbni. Niburstiibur lBgu fyrir vorib 1989. F611u sfnin i tvo 
aldursh6pa: 8.700-9.800 C14 h annm vegar og 16-18.000 ha hins vegar. Petta 
voru hinar furbulegustu niburst6bur og ekki i sarnraemi vib innbyrbis afstobu s*anna 
og uppbyggingu setsins. Haustib 1989 voru bvi tekin enn fleiri sfii og snib maeld 
niikvaemar. Gr6burleifarnar voru skobdar og reyndust eingiingu innihalda irmosann 
fyrrnefnda (sjB kafla 6.1), en gr6burlog ofar i snibi innihdldu auk hmosans w a r  
abrar tegundir, sem vaxa B 1>urrlendi (greint af Margrhti Hallsd6ttur hjB 
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GRASHAGAL~N Natkirufne6istofnun fslands) og hafa bvi 
skolast inn i 16ni6 fih bokkunum. Flestar 

11-6p Orashagis ' 7-08-2001 aldursgreiningamar voru ger6ar a heildarsqnum 

Mynd 28: Snid 01 -6 i Grashaga. 

m 
og gff i  bennan h h  aidur. Eitt syni6 var 
sundurgreint, og Sumosinn og burrlendis- 
plonturnar greindar hvort i sinu lagi. Ni6ur- 
stoburnar voru forvitnilegar bvi burrlendis- 
plonturnar giifu aldurinn 8.750+/- 190 C14 iu; 
en Sumosinn gaf 16.470+/-220 c14 h, bee. naer 8 
b6sund h a  aldursmunur i sarna lagi! f fyrstu 
attu menn i erfi6lehm me6 a6 skyra bessar 
ni6urst(i6urY en veltu bvi svo fyrir sCr hvort 
jarahitavatn ofan af Torfajokulssvaebinu gaeti 
haft bessi ghrif. Vita6 vary a6 h o s i n n  vex 
neban vatnsbods, sern i4 bessum sta6 hefur 
veri2) a6 miklu leyti jar6hitavatn. Pvi voru 
ger6ar tilraunir me6 a5 aldursgreina vatn af 
$mum uppruna, m.a. jarbhitavatn af Hengils- 
svaebinu, og yfirborbsvatn, sern Brugglega var 
ekki menga6 af jdhitavatni. PA kom i lj6s a6 
jar6hitavatni6 s$ndi nokkur b6sund c14 

ORA-I 

aldur, en ferska vatni6 var ungt. Eins voru tekin 
s*i af lifandi plontum i V a r d  i Mosfellssveit 
og bau aldursgreind. c14 aldur beirra var a 
bilinu 3.300-5.300 k. S k w g i n  hinum h h  
sfidaraldri a plontuleifum tir Mninu vir6ist bvi 
vera sti, a6 baer hafa teki6 upp miki6 af 6virku 
kolefni 6r jar6hitavatninu me6 bessum af- 
leiaingum. 

NiburstoBur bessa alls eru fyrst og fremst lxer, 
a6 varast ber a6 treysta einni aldursgreiningu i 

Skqringar 
fln sOr gj6ska 
< 0,2 mm 

[EJ, grbf swgidka 
> 0,2 mm 
Wsk@t sin 

m 6lagkipt SIN 

a sanc~ur 

m laldvegur a jurtaktfar 
hnullungamOl 

ORA-1 lelearlag 

blindni. Eina greiningin, sern haegt er a6 treysta 
8, er s6 af burrlendispliintunum i skipta s w u  
89-7 Ia, sem gaf aldurinn 8.750 +/- 190 C14 h. 
Pa6 sfii var tekib urn 1,s m ne6an via gjbsku- 
lagib GRA-1. Ti1 er 6nnur aldursgreining sem 
tengist gj6skulaginu GRA-1. H6n var ger6 i 
Upps6lum af syni dr Grashaga. Tekin voru tv6 
sfni af m6 nokkru ofan via GRA-1, sern er bar 
ofan i sendnu malarlagi, sem aftur l igg~r ofan a 
finlagskiptu lbnsilti. Pessar tvaer greiningar gffi  
aldurinn 7.900+/-150 C14 hr (efia sfnib) og 
8.060+/- 150 C14 k ( n e b  s*ib), sern er i 
g66u samraemi vi6 greininguna af burrlendis- 
plontunum, sern ger6 var i Ar6sum. 



8.1 Yfirlit og 6tbrei6sla 
EmstruMn hefur veria skrst  Mnanna ab Fjallabaki, e8a um 25 lan2. Pvf var haldia 
uppi af berghafli, sem var bar sem efsti hluti Markarfljbtsglj6furs er n6. Ekki er 6ti- 
lokab & j&ar hins horfandi isaldarjiikuls hafi eitthvd komib bar via sogu lika, en ba8 
barf a6 athuga nbar. Efstu hjallar bessa gamla 1611s em i nimlega 525 m haeb, e8a 
somu haea og Torfaldn, enda virbast bau hafa n&5 saman i efstu stiibu (sjh kafla 3). 

Mynd 29: YfilibkorP qfEmstrul&ni. 1 &fsfu& hda EmstnrIdn og fifddn mid saman. 

K6nnun setlaga Emsttul61~~ cr em snn komill er 6 bybummtigi. Mcsta rltbreibsla 
16nsins er sJfnd 6 mynd 29. N a i  16ni8 berghaftinu I &GW, inn a6 Torfahlaupi 
vib St6ra-Graenafjall I nodri og austur inn i dalverpib milli S t 6 d l u  og Bratthhls. 
Skipta mB 16nsWinu i gr6fbm drhttum i tvo hluta um Innri-Emtrua. Vestan farvegar 
hemar hafa hraunlOg og fl&set W M~kddsj6kli hulitt &a mrof setlag Emstrul6ns a6 
miklu leyti. A.m.k. 3 hraun hafa m i 8  nibur yfir 16nstadi6, en bau em liklega 611 
upprunnin 6 Maelifellssandi (Snoni P. Snorrason og Freysteinn Sigurbsson 1983). 
A.m.k eitt st6rt jokulhlaup kom undan Entujokli, begar Mfidalsj6Ul nh6i lit ii milli 
St6rkonufells og S w a l l a ,  liklega fynr um 2.000-2.500 dtum. Hlaup betta leitdi I 
fyrstu nibur me8 Hattfelli (Snorri P. Snorrason og Freysteinn Sigurbsson 1983), bar 



sem bab gr6f djup gil i hraunin. Er liba t6k A hlaupib, gr6f bab sCr farveg i gegn urn 
Sdluhryggi, bar sem Innri-Ernstmi rennur nit. Skildi hlaupib eftir sig feikilega bunlca 
af svortum sandi, sem nu hylja ldnsetib A st6m svaebi neban Suluhryggja (mynd 30) 
og breiba sig lit yfir 16nsetshjallana sunnan og subaustan IllusSllu. kvosinni norban 
Siiluhryggja og St6rus~lu em hins vegar 6huldir 16nsetsbakka.r og einnig i farvegi 
Markarflj6ts neban Torfahlaups. 

Mynd 30: Ummerki stdrs jiikulhlaups sem kom undan Enhrjiklifirir 2000-2500 h m  og 
grbfsbr skard i gegn um Szjluhryggi. Stdrkonufell i baih$n. (Ljdsm. ZK). 

Mynd 31: Vid Markarjljbt a Fjallabaksleid. Nedst i bakkanum er Ibnset hins forna 
Emstruldns (raud or). Ofarui bvi er hraun (gren or), en efst er f26dset sem 
myndadist i miklu jokulhlaupi firir um 2000-2500 arum (gul or). (Ljdsm. 
I . ) .  

Vib bhna  yfir Markarflj6t i Mosum hefur Ain gd3b snib i 16nsetib (mynd 31). Nebst 
eru lagskipt sand og siltlog, sem eru mun sendnari en i innri hluta 16nsins (sjA llsingu 
A snibi 01-1 1 i kafla 8.2) og i Torfal6ni. Eftir d 16nib tgmdist og farvegir h6fBu nAa 



EMSTRUL~N ab grafast i Mnsetib rann hraun fit yfii setib (Snorri P. 
noroan SClluhryggja Snorrason og Freysteinn SigurBsson 1983). f snibinu 

snid 01 -1 1, 31.8.2001 mh sjh hvernig hraunib hefur runnib nibur i farvegina. 
Ofan B hrauninu er svo jokulhlaupsetib sem hbur er 
getib um. Pessi hluti Emstrul6ns hefur liti6 verib 
kanndur ennbB. 

8.2 Sni6 i 16nseti6 
Snib 01-1 1 er i farvegi austarlega i Emstrul6ni nor6an 
Sdluhryggja (myndir 29 og 32). Farvegurinn stefhir 
nhlaegt N-S og naer fhi Sdluhryggjum a6 
sarneiginlegum farvegi Kaldsklofs- og BlBfjalla- 
kvfsla. 

Farvegsbakkarnir haekka ef'tir bvi sem norbar dregur 
fhi St6ru-Sdlu. Naest Sdluhryggjum em beir 6r lj6s- 
bninleitu lagskiptu silti, en begar komi6 er miijja 
vegu i htt d Bratthhlsi h e b  farvegurinn grafist nibur 
tir bninu siltl6gunum. Undir beim taka vib a.m.k. 2 
bykk log af sv6rtum sandi, sem lita dt fyrir a6 Vera tir 
hlaup@j6sku, og bykk l6g af grfisv6rtu silti, sem 
tengjast hlauplogunum Nebra hlauplagib er hbekkt 
hlauplaginu PL undir GRA-1 i snibi 00-01 i Torfd6ni 
og er hugsanlega frh sama atbur6i. 

Pegar kemur norbur undir Bratthhls, eru bessi d 6 h  
sand- og siltlag olgin dls&andi, en bninu siltlogin 
d fjara dt. f rnibjum siltbunkanum (mynd 5) er 
leibarlagib GRA-1 (um 8.500 ha). Ekki var haegt ab 
-la betta snib nema r6tt upp fyrir GRA-1 vegna 
vebrunar. P6 fannst meint gj6skulag SILK-A9, um 
6.600 h a  gamalt sdrt gj6skulag fhi K6tlu (Gubnin 
Larsen 2000) nokkru ofar i bakkanum. An efa er haegt 
ab finna betri opnur i efsta hlutann, en ti1 bess hefii 
burff meiri tima. Astreba er ti1 d kanna efsta hluta 
jarblaganna i kvosinni vestan Sdluhryggja vegna 
bess, a6 bar gaetu hndist mikilv~gar vfsbendingar 
um hvenaer Emstrulbnib taemdist. Allra efst i 
suburhluta kvosarinnar er efni, sem jiikulhlaupib 
undan Entujokli skildi bar eftir fyrir um 2.000 Arum 
(mynd 30). Skgringar 

fln basaltgj6ska 
< 2,O mm 
medalgrdf hsaltgj6ska 
0,2 - 2,O mm 
gr6f basaltgjdska 
* 2,0 mm 
y 2 s - 2 p k a  

medalgrdf sQr gj6ska 
0,2 - 2.0 mm 
gr6f sOr gj6rka 
> 2.0 mrn 

6 lagskipt silt 

GRA-1 leibarlag 

Mynd 32: Snid 01-11 i austanverdu Emstruldni. 



8.3 Ummerki eldgosa og hlaupa 
Auglj6st er af ummerkjum B Emstrum, a6 mikib e6a mikil j6kulhlaup hafa fari6 bar 
um og einnig mh kalla Markarfljbtsgljtifur og TrollagjB vi6 Einhyrningsflatir ti1 vitnis 
um hdarahlaup B bessum sl66um. Augljdsust eru ummerkin eftir hdarahlaupi6, 
sem kom undan Entujiikli norbanver6um fyrir um 2.000 h m  og f6r i farveg Innri- 
Emstrub nor6an Smalls og skildi eftir sig brei6an farveg, bar sem htin rennur nti i 
Btt a6 Stiluhryggjum. Bni er 51 h n i  i bessum hlaupdal. Hlaupinu og farveginum er lfst 
i skvrslu Snorra Pkls Snorrasonar og Freysteins Sigur6ssonar 1983 og grein 
Freysteins Sigurbssonar 1988. Ummerki hlaupkins em einnig auglj6s i Emstrul6ni, 
sbr. kafla 8.1. 

Ef litib er ti1 eldri ummerkja, sem tiilka mB sem hlaupmenjar f ldnunum (merkt PL og 
HL), er lj6st a6 efhi iir enn eldri goshlaupum hefur borist 6t i Mnin. A.m.k. tvo hlaup 
hafa komib frii Myrdalsjokli fyrir ca. 8.500-9.000 h m ,  B timabili I1 (sbr. mynd 210g 
kafla 10) og visbendingar em um hlaup h tirnabili 111. Petta barf a6 athuga nhar, 
einkum i Emstrulbni. 

Vi6 gj6skulagarannsbknir si6astli6i6 sumar d bokkum h e r b  i Flj6tshli6 og Markar- 
flj6ts austan P6r6lfsfells og vi6ar fhdust ummerki eftir sex 1.400 - 6.200 h gomul 
goshlaup frh Myrdalsjokli (Kate T. Smith et al. 2002, i titgdfu). Vi6 betta mB baeta, a6 
einnig hndust ummerki efth hlaup fiB Torfajokulssvaeainu i tengslurn vi6 gosi6 i 
Vatnaoldum fyrir nimum 1.100 h m ,  begar Landnhslagib fdll, en lj6si hluti bess 
kom upp i Hrafntinnuskeri (Gubnin Larsen 1984). E h i  tir hlaupinu fannst fyrst vi6 
Smba th  i Flj6tshlib (Elsa G. Vilmundard6ttir og Ingibjorg Kaldal 1996,6birt gogn). 
Hlaupminjarnar i Emstru- og Torfal6ni frd Timabili 11, em omgglega eldri en baer 
sem hafa fundist i byggb og er bess tizplega a6 vaenta, a6 baer finnist d yfirbor6i 6 1Bg- 
lendinu. 

f doktorsritger6 sinni lysir Hreinn Haraldsson (1981) ftarlega jadgrunni vatnasvibs 
Markarflj6ts B 18 lendi. Jarbvegsmyndun i Austur-Landeyjum er 611 yngri en 2.000 

F4 5ua samkvaemt C aldursgreiningum. Undir jari)veginum er bykkt sandlag, sem naer 
ni6ur fyrir jarilvatnsbod. Hreinn telur sandmyndunina ti1 komna vegna loftslags- 
breytinga. Si6ar (1983) leiddu ranns6knir Snorra Pds og Freysteins i lj6s a6 hlaup- 
ummerkin B Emstrum em einmitt af svipubum aldri og er 1>B naertekast ad telja ad 
hlaupseti2) hafi borist um Landeyjarnar og vi2)ar um ldglendib og haft geysimikil 
umhverfisithrif B svaebinu frB Holtdsi a6 H61sB (sjd einnig i grein Freysteins Siguds- 
sonar 1988). 

Ranndknir h hlaupum fd vestanverburn Myrdalsj6kli em enn B byrjunarstigi, en 
btze6a er ti1 a6 kanna bennan b6tt i jar6sogu svaebisins mun nhar, m.a. me6 tilliti ti1 
umhverfisraskana, sem aetf6 fylgja goshlaupum, og geta leitt ti1 bygg6ariiskunar. 
Einnig barf a6 meta hvada ithrif goshlaup geta haft B hugsanleg virkjunarrnannvirki 
og mi6lunarl6n. 



Umrnerki nokkurra litilla 16na eru h svabinu, sern litib sern ekkert hafa verib skobub. 
Er bar fyrst d nefha 16n i kvosinni bar sern Alftavatn er n6 (sji mynd 3). f lakjar- 
bakka r6tt vib skda Ferbafelags fslands eru opnur i lagskipt 16nset. Alftavatn hefur nu 
afknnsli i kvisl sern rennur subur fyrir Bratthils bar sern hun sameinast Bratthilskvisl 
og saman hafa baer grafib sig nibur i 16nset EmstruMns. Dvi mA gera r a  fyrir ai5 
laekkab hafi i Alftavatnsl6ni i nuverandi stiibu bess, begar EmstrulBn taemdist An efa 
veri Mblegt ab taka setkjarna 6r Alftavatni, bvi bar gaeti verib haegt d lesa sam- 
fellda sogu 16nsins fram i okkar daga. 

Litib 16n var i kvosinni, sern Bratthhlskvisl rennur dr. Par mi h nokkrum stiibum sji  
lagskipta siltbakka vib kvislina, en staersta opnan er vib va2)ib. Liklega hafa verib litil 
timabundin 16n fiaman vib jda r  isaldarjokulsins i Hvanngili og dalverpum vestan og 
austan Einstigsfjalls, en bau hafa ekki verib skobub. Einnig mA nefha 16n vib Hvit- 
m6gu og utan i St6ra-Graenafjalli (sjh kafla 3). 



10 TENGINGAR MILL1 L ~ N A  
A mynd 33 eru sfnd snid tir fj6nun 16num og eitt f jardvegi og tengilinur milli 
leidarlaga. Leidarlogin segja medal annars ti1 um baiS, a6 Mnsetid er myndd A sama 
timabili, ti fyrri helmingi niitima, en einhver timamunur kann ad Vera 6 bvi, hvenar 
16nin @mdust eda fylltust af seti. 

VitaZ) er ad GRA-1 fdll d burrlendisjadveg vid Bratthzilskvisl, hreyrar ofan ii ldnseti f 
Grashaga og i stoduvotn i Launfitar-, Torfal6ns- og Emstrul6nskvosunum. Svipada 
sogu er ad segja urn SILK-A9, en Hekla-4 og Hekla-S hafa einungis fundist i burr- 
lendisjardvegi, baedi innan ldnasvadanna og utan beirra. 

TENGING MILD SVEDA 

LAUNFITARL~N GRASHAGI TORFAL~N EMSTRUL~N B R A ~ K V ~ S L  
Wpl (m) 

Mynd 33: Snid sem s$nir tengingar ci milli ldna og svada. Snidid sem hkr er s$nt ur 
Torfaldni (i mibid) er eina snidid, sem n e r  alveg fib isaldarlokum og upp 

&rir gjdskulagid HEKLA-S, en pad er um 3.500 bra gamalt. Einungis litill 
hluti ldnsetsins i Launfitar- og Emstruldnum hefir verid kannadur. 



A tengisniaunum eru setlogin a mismunandi svaeaum borin saman og eru leiaarlogin 
mikilvaeg, begar rekja a br6unarsogu 16na og burrlendis, eftir a6 isaldarjokullinn 
horfaai af svaeBinu. Sniain eru fimrn fra jafh morgum svaeaum. Sniaia dr Torfal6ni er 
parlegat, enda hefur baa 16nstreai veria aaalvettvangur ranns6kna hofunda d undan- 
fornum arum. Hin svaeain eru minna rannsokua. ABalkjarni upplysinganna i beim eru 
tiltolulega stutt snia umhverfis GRA-1 leiaarlagia, sbr. kafla 4.1, en si6an er auk3 
vib upplysingum bsai ofan og neaan via kjarnasniain eins og bekkingin leyfir. 

A mynd 21 er yfirlitssni6 yfir setupphleaslu Torfaldns fr6 isaldarlokum og bar ti1 
HEKLA-S f6ll fyrir um 3.500 h m .  A tengisniainu a mynd 33 faest gr6f mynd af bvi 
hvaa var a6 gerast a oarum svsaum a sambaerilegum timabilum. 

10,l Timabil I - Grunnur frh isold 
A tveimur svaeBum na tengisniain niaur 6 isaldargrunninn. Pa6 er i Torfal6ni og undir 
jaraveginum via Bratthalskvisl. Via Bratthalskvisl naer jaravegurinn nibur gr6fgert 
jokuliirset fra isaldarlokum (mynd 7) og ekkert vatnaset er a6 finna bar a milli. i 
Torfal6ni er gr6fgert jokularset eaa b6lstraberg neast, sem siltlogin leggjast beint 
ofan 8. 

10,2 Timabil I1 - Ne6ri hluti 16nsetsins 
L6nsetinu er skipt i tvennt, sji kafla 7.2  og mynd 21. i neari hlutanum er leirblandaa 
silt, dokkgrhtt a6 lit og );mist lagskipt eaa 6lagskipt. Sendin svort log eru talsvert 
dberandi. Pau hafa borist i Mnin sem loftborin gj6skulog eaa sandur og grdfara efhi iir 
goshlaupum og leysingafl62)um. Pykkustu login geta or6ia nokkrir metrar a6 bykkt. 
Einkum a betta via um EmstruMn og Torfal6n sitt hvoru megin Torfahlaups. Telja ma 
vist, a6 bykkustu login eigi upptok sin a6 rekja ti1 jokulhlaupa tengdum eldgosum i 
Myrdalsjokli eaa nagrennis hans. Via teljum okkur hafa fundia merki um a.m.k. tvo 
goshlaup fra bessu timabili, en bau gstu veriil fleiri. Eldra lagiB er merkt PL B 
sniaum og hefur fundist beai i Emstru- og Torfal6ni (mynd 33). i Emstrul6ni hefur 
fundist anna6 lag ofar innan bessa timabils, merkt HL a sniaum. 

A bessum tima tima voru Torfal6n og Grashagal6n samtengd, a.m.k. fyni hluta tima- 
bilsins, sbr. silthlutann undir Alftaskar6siireyrinni a mynd 33. Via hofum enn ekki 
komist naegilega langt niilur i setlog Launfitarl6ns ti1 Pess a6 geta sagt ti1 um, hvernig 
bar var hatta6 malum a bessu timabili. Petta timabil barf ekki ail Vera ykja langt, eaa 
um e6a innan via 500 iir. Ljbt er a6 upphleaslan hefur veria mjog hrob og mikia af 
efni viraist hafa borist inn i Mnin d skommum tima i goshrinum og fyrst a eftir beim. 

10,3 Timabil I11 - Efri hluti 16nsetsins 
Einhver umhverfisbreyting hefur orbi6, sem veldur bvi a6 siltib breytir um svip. Ef ti1 
vill hefur dregiB iir eldvirkninni i Myrdalsjokli og hlaup or6i6 f6ti6ari og meiri "r6" 
faerst upphleasluna. Siltia veraur almennt lj6sara 6 lit, fia fagurbldgrsenu yfir i 
lj6sbnint og lagskiptingin verilur akveilnari og litrikari (mynd 9). Gr6fu login eru hins 
vegar oftast dokklitua. Litabreytingin kann a6 stafa af bvi, a6 &mar fra Torfajokli fa 
meira vaegi i framburainum og lj6sleitt rofefni frh honum verai meira aberandi begar 
um haegist i Myrdalsjokli. Gr6fu, dokku login skera sig betur dr, griisvort eaa svort og 
eru morg beirra gj6skulog. Pessi setkafli kemur greinilega fram i beim fj6rum Mnum, 
sem via hofiun kannaa eins og sji  ma a tengisniaunum 6 mynd 33. 



t efri siltkaflanum em tvo lj6s leiilarlog: GRA-1, sern finnst i 16nunum og einnig i h- 
mol og jaravegi og SILK-A9, sern hefur fundist i Torfa- og Emstrul6ni og i jaravegi 
via BratthPskvisl a6 auki. SILK-A9 lagia synir okkur, a6 bieBi Emstru- og Torfal6n 
voru enn via lyai fyrir um 6.600 h m  og siltlogin par fyrir ofan syna, a6 pa6 ktand 
varai enn um nokkra hriB. Svo viraist, sern pau sku a6 fyllast af seti eBa berg- 
proskuldar peirra a6 rofna fyrir u.P.b. 6.000 arum. Liklegt veraur a6 telja, a6 Emstru- 
og Torfal6n hafi veri6 samtengd meaan siltlogin voru a6 hlaaast upp. 

Ekki er vita6 enn um onnur pekkt lei6arlog i Launfitarl6nssetinu en GRA-1, en 
nokkurra metra pykk siltlog eru ofan via GRA-1 i bvi 16ni einnig. 

10.4 Timabil I11 - Malareyramyndun 
Enn hofum via ekki att pess kost a6 kanna iitbreiaslu og myndunarsogu malareyranna 
a vi6unandi hatt, en pa6 er lj6st a6 malareyrar hafa hlaaist iit yfir siltlog flestra 
16nanna pegar bau grynnkuau. Malareyrar fra pessum tima hafa p6 enn ekki hndist i 
Emstrulbni, en hins vegar hraunlog og hlaupset. Malareyramar geta veriB misgamlar 
eins og s6st a malareyrum Grashaga- og Torfal6ns. Ekki eru fyrir hendi niegilegar 
upplysingar um malareyramyndun i Launfitarl6ni og afstoau peirra ti1 siltsins, annaa 
en a6 pier eru yngri. Mjog Pykkir bakkar iir liparitmol eru Berandi austur af 
Laufafelli og niaur fyrir va6iB a Markarflj6ti. 

10.5 Timabil IV - Jaravegsmyndun 
Gr68ur fer flj6tlega a6 breiaast iit yfr  malareyramar, par sern skilyrai eru fyrir hendi. 
Gott diemi um pa6 er a6 finna i Grashaganum. Elstu gr66urleifar par hafa veria 
aldursgreindar og eru um 8.000 h a  gamlar (Ingibjorg Kaldal og Elsa G.  Vilmundar- 
d6ttir 1987). A malareyrum Torfal6ns er sendinn jaravegur ofan a malareyrunum en 
m6myndun litil. Elsta gj6skulagi6, sern boriil hefur veriB kennsl a i jaravegi par er 
gi6skulagia HEKLA-4, en nokkur svort log eru undir pvi, sern ekki hafa veria 
konnub nhar.  

Elsti jdvegurinn er i bakka via Bratthalskvisl eins og fyrr segir. Par er elsta leiaar- 
lagia GRA-1 i jaravegi og 7-8 dokk log undir pvi. 

Ekki er unnt a6 segja ti1 um hvenier jaravegsmyndun h6fst i Emstru- og Launfitar16ni 
a6 svo stoddu. 

Pykkt, dokkt og fremur gr6ft lag finnst i siltlogunum skammt ofan via GRA-1 i 1611- 
unum, sern er fra Kotlu og er 7.000-8.000 h a  gamalt. Vita6 er um svipaaa gi6sku fia 
pessu timabili fra o8rum stoaum (Gdnin Larsen 2000). Einnig hafa menjar hlaupsets 
um 7.000 h a  fundist fyrir innan P6r6lfsfell (Kate Smith o.fl. 2002, i iitgafu), sja kafla 
8.3. 



11 HUGSANLEG US ATBURDA 
Fyrir um 9000-9500 h m ,  begar isaldarjokullinn var a6 horfa af svaeainu, 
mynduaust 16n rnilli mbbergshryggja. 

Fyrir um 9000 hum varb st6rt gos i Kotlu me6 jokulhlaupi, sern bar svarta 
gj6skulagiB PL 6t i Torfal6n. (Hugsanlega hefur jokull enn legia i vesturhluta 
Torfal6nslaeg6arinnar bvi bar hefur lagia ekki fundist). Lagia hefur ekki enn 
fundist i Launfitarldni, en hugsanlega er baa neaarlega i bokkum noraan S61u- 
hryggja. 

Fyrir um 87003000 arum var my faria a6 lhta s6r kraela, samanber myflugu- 
lirfur i einsleitu silti ofan via PL gj6skulagia i Torfaldni. 

A.m.k. fyrir um 8700 h m  t6k gr6aur sCr b6lfestu 6 svaeainu, baeai mosar i am og 
laekjum og burrlendisplontur, sern siBan barust 6t i 16nin me6 leysingarvatni 
(a.m.k. Launfitarldn og Torfaldn). Jaravegsmyndun er hafin (sbr. sniB 01 -9 via 
Bratthalskvisl. 

Fyrir um 8000-8500 Lrum (likl. nLlaegt 8300 h m )  vara eldgos i Hrafntinnuskeri 
og gj6skulagii3 GRA-1 settist ti1 i Launfitarl6ni, Torfal6ni og a.m.k. innsta hluta 
Emstrul6ns. Grashagal6n hefur veria naer fullt bvi bar lagirist gj6skan yfu armol. 
Ekki var lengur 16n via BratthLlskvisl bvi bar fCll gj6skulagia 6 burrlendi. 

Fyrir um 6600 h m  fCll s6rt gj6skulag SILK-A9, en baa myndaaist i siiru 
beytigosi innan Kotluoskjunnar. Enn voru ba Torfal6n og Emstrul6n via lyBi, en 
ekki er vita6 um Launfita~-1611. 

Fyrir um 5000-6000 arum voru ldnin a6 fyllast og malareyrar hlaaast upp. 

Fyrir um 5000-4500 h m  h6fst jaravegsmyndum ofan d molinni, sern myndaaist 
begar ldnin voru a6 fyllast. 

Fyrir um 4000 arum var6 st6rgos i Heklu sern myndaai gj6skulagiB H4. Pa6 ma 
n6 finna viaa i jaravegi, m.a. ofan L malarlogum, sern 1ogClust ofan a 16nsetiC) i 
Torfalbni, begar baa var a6 fyllast. 

Fyrir um 2000-2500 Lrum kom mikiB jokulhlaup undan Entujokli, sern bL nL6i 
mestri 6tbreiBslu 6 ndtima. Ummerki bessa hlaups eru bekkt i jar6vegssni6urn9 
m.a. i Flj6tshlW. 

Auk bessara timasetninga ma velta fyrir sCr oarum atburaum, eins og t.d. hvenaer 
Markamj6tsgljiifur f6r a6 myndast og hvaa kom greftrinum af staa. f ollu falli er ljdst 
a6 berghaftia m6ts via Entudalinn, sern hClt Emstrul6ni (og i lokin lika Torfal6ni) 
uppi, byrjaai ekki a6 grafast fyrr en fyrir um 6.000-6.500 arum, bvi vita6 er a6 enn 
var vatn i Emstrul6ni og Torfal6ni begar gjbkulagia SILK-A9 fCll fyrir um 6.600 
arum og a3 a.m.k. Torfal6n taemdist ekki fyrr en nokkru seinna (sbr. sniB 01-12 L 
mynd 25). 

Um aldur hraunanna er baa a6 segja, a6 elsta hraunii3 (Tuddahraun sunnan Hattfells) 
rann 6t i Emstrul6n, liklega meaan baa var i efstu stoau (Snom P. Snorrason og 
Freysteinn Sigurasson 1983). Pa6 ma m.a. sjL 6 bvi ad neasti hluti hraunsins er 
b6lstraberg og hefur bvi auglj6slega runnia 6t i vatn. Tuddahraun gieti bvi veria um 
6.000 hra og er i ollu falli eldra en taerning ldnsins. Hin hraunin eru 011 yngri, en flest 
b6 eldri en hlaupia sern kom undan Myrdalsjokli b.e. eldri en 2.500 am. 



12 SAMANBURDUR VID L ~ N S E T  SUNNAN I(~~RAHN&KA 
L6nseti6 a6 Fjallabaki, sern her hefur veria lyst, hefur verii) tali6 sambaerilegt 16nseti 
af svipuilum aldri i dal Jokulsir 6 Dal sunnan Kirahnjiika, sern fara mun i kaf, ef af 
Uahnjlikavirkjun veraur. HCr veraur i stuttu mali list stabhatturn og uppbyggingu 
16nsets a pessum tveimur stoBum. 

GeriSar hafa veria allnokkrar ranns6knir a sethjollum meafram Jokulsa a Dal. Rakin 
hefur veria saga jokulhorfunar a svaeainu sunnan Kirahnjiika (Ingibjorg Kaldal og 
Skiili Vikingsson 2000). Pegar isaldarjokullinn horfaai suaur dalinn sunnan Kira- 
hnjlika t6k 16n a6 myndast framan via hann, sern lengdist stoaugt eftir bvi sern jokull- 
inn horfaai, uns pa6 vara meira en 20 krn langt. HoAn  jokulsins suaur dalinn var 
rofin af einu framhlaupi, en pa myndaaist jokulgarilur og aarar jaaarmyndanir sern 
rekja ma langar leiair baaum megin dalsins. L6nii) fylltist smam saman af seti, en 
toluver6ur timi lei& aaur en ain tok a5 grafa sig niBur i gegn um setfylluna. Pai5 ma 
sja af jarilvegslagi, sern er ofan a lbnsetinu, en undir eyramol, sern pakti dalinn, begar 
joklar t6ku a5 vaxa a nf a seinni hluta nutima. Aldursgreiningar a jar3vegss)inum 
s*a a6 groftur setsins h6fst fyrir um 4000 drum og st66 a.m.k. par ti1 fyrir um 1800 
drum (J6mnn Haraard6ttir et al. 2001). P6tt ain sd komin i gegn um 16nsetia fyrir 
longu, er hun i raun enn a6 grafa sig niaur, pvi pegar litiB vatn er i hn i ,  ma sja flu6ir 
a kafla a m6ts via Lindur um miabik hins foma 1611s. 

H 6  a eftir ver6ur reynt a5 bera 16nii) sunnan Kirahnjuka saman via Mnin a6 
Fjallabaki: 

Setia sunnan Karahnjlika gefur mikilvsgar upplysingar um upphlebslu sets i 16ni 
framan via horfandi jokul i isaldarlokin. Eftir bvi sern jokullinn horfaai lengra ti1 
suaurs lengdist 16113 og ma fa hugmyndir um n h d  jokulsins af gr6fleika setsins i 
staflanum. 

Frekari ranns6knir 6 Emstrul6ni kunna a6 skyra samband jokulhorfunar og 16na- 
myndunar. Enn sern komia er, er hlin ekki lj6s, enda a6 ollum likindum allfl6kin, 
pvi jiikullinn hefbr veria a6 klofna upp i margar einingar a svaeilinu i isaldarlokin. 

Mnsetia sunnan Karahnjuka er allt a6 70 m Pykkt par sern pa5 er pykkast. Hestu 
bakkar i Torfal6ni em um 20 m hair og pvi mun aagengilegri ti1 skoilunar. 

L6nsetia ad Fjallabaki er mest leirrikt silt, en sunnan Kirahnjuka er setia rnun 
gr6fkomaaara (finast siltnkur finsandur) og er orai6 nokkua hart og pvi ekki eins 
auavelt a6 hreinsa snia ti1 maelinga. 

Sunnan Kbrahnjuka ma sja fjolbreytni i upphleaslu sets, sern tengist mismunandi 
fjarlaega fra horfandi jokli, sern hj6p fram af og ti1 likt og Bniarjiikull gerir enn i 
dag. A5 Fjallabaki raskaaist setupphledslan oft vegna eldgosa og goshlaupa. 

f 16ninu sunnan Kbrahnjlika hafa ekki fundist nein gj6skulog me5 vissu og par 
me6 engin leiaarlog, sern haegt er a6 nota ti1 tenginga milli sniila. f Mnunum a6 
Fjallabaki er fjoldinn allur af gj6skulogum, sern sum hver em auabekkjanleg og 
mynda syrpur, sern fundist hafa i ollum 16nunum. Par em pvi kjorabstaeBur ti1 
marghattdra ranndkna a eldgosasogu sveBisins og upphleilsluhraaa setsins. 

Ekki er kunnugt um, a6 lifraent efni af neinu tagi hafi fundist i Mnsetinu sunnan 
Kbrahnjlika. Aftur a m6ti er jaravegur ofan a Mnsetinu, sern hefur veri6 
aldursgreindur. f 16nsetinu a6 Fjallabaki hafa fundist gr66urleifar i morgum 
logum, sern einnig hafa veriB aldursgreindar og gefa pvi afstreaan aldur a seti og 



gj6skulogum. Einnig hafa hndist par mflirfur, sem em um 9 biisund ara gamlar. 
Seti6 b@ur upp a mikla moguleika fyrir plontu- og dyrafrae6inga sem rannsaka 
vilja gr66ur og dgralif snernma 6 nirtfma. 

Bae6i i lonsetinu sunnan Karahnjuka og a6 Fjallabaki ma sja fjolbreyttar Lpndir 
sets, sem forvitnilegt er fylir setfriebinga a6 kanna nhnar. Eins m6 &I efa ti ba6um 
sto6um afla forvitnilegra upplysinga um veburfarsbreytingar meban 16nin voru 
via ljlai. 

Af ofansog6u er lj6st, a6 16nset sunnan Karahnjuka og a6 Fjallabaki em ekki fyllilega 
sarnbierileg, hvorki hva6 uppruna, n6 gera var6ar. Jatdfrsailegar a6sts6ur via 
myndun 16nanna hafa veri6 6likar, strstaklega hva6 var6ar jokulnand og nalsg6 vi6 
virkar eldsto6var. Enn er margt 6kanna6 var6andi 16nset a6 Fjallabaki, einkum i 
EmstruMni, en p6 er lj6st, a6 par er a6 finna merkilegar, jarbfraebilegar upplfsingar, 
sem full porf er a a6 kanna nhar .  



13 PREKARI RANNSOKNIR 
Eins og a6ur er sagt hafa setlog i Emstrul6ni einungis litillega veri6 konnu6. Saga 
bess er fl6kin og truflu6 af hraunfl66um og jokulhlaupi e6a -hlaupum. Eina 
sni6i6 sem maelt hefur veri6 (austarlega i 16ninu) er mjog 6likt sniainu, sem er via 
Markarflj6tsb14, sem he fur veri6 lauslega athuga6. S eti6 undir hrauninu via bnina 
er mun gr6fara en i austasta hluta Mnsins og vir6ist sett ti1 i oliku umhverfi, 
hugsanlega naer jokli. Me6 pvi a6 maela fleiri sni6 i Emstrul6ni ma vaentanlega 
kornast naer um sogu bess. Eins barf a6 kanna svae6i6 sunnan Torfahlaups og milli 
St6ra-Graenaf'jalls og Illuslilu, bar sem vita6 er um g66ar opnur i 16nset, sem ekki 
hafa veria kannaaar. Nbari  athugun d 16nseti Emstml6ns mun a6 ollum likindum 
gefa hugmyndir um sogu jokulhlaupa frri nor6vesturshluta Mjlrdalsjokuls d 
Niitima. 

Maela barf fleiri sni6 i Launfitarl6ni, einkum su6vesturhluta bess naest Flj6tsgili, 
m.a. ti1 a6 finna botn bess og aldur. 

SkoBa barf betur hvernig tengingu milli Torfal6ns og Emstrul6ns hefur veri6 
hiittab. 

Ad bessu loknu aetti a6 Vera haegt a6 fara naer um ba6, hvernig 16nin hafa myndast og 
hvenaer og hvemig bau hafa taemst. f vesturhluta Torfal6ns eru efstu hjallar iir dokkri 
basaltmol, en beir laegri iir liparitrnol. Hva6an pessi diikka mol er komin, er ekki Ijdst 
d bessu stigi mals, en svars via beirri spumingu barf liklega a6 leita ofar a vatnasviai 
Markarfljdts (ofan via Laufafell). Lj6sa molin i ne6ri hjollunum er hins vegar d 
ollum lhndum Lj 6stimolin ofan af Launfitarsandi. 

Auk bessa sem her hefur veriB upp tali6 em bessi fornu 16n 6brj6tandi nrima fyrir 
w s  konar setlagaranns6knir, sem hafa mikid visindalegt gildi. Hvarflagaranndkn- 
um hefur ekki veri6 mikib veri6 beitt her a landi, en aettu ad Vera au6velda.r hdr, bvi 
mikid er af leidarlogum og bvi audvelt ad bera saman setmyndun milli snida og 16na. 
Eins er fjoldi gi6skulaga vardveittw i lbnsetinu, sem em veraugt ranndknaefni i 
framtiainni. Eins og fiam hefur kornid eru i 16nsetinu lika urnmerki bae6i skordjlra og 
plantna og em barns einstakar a6stz6ur ti1 a3 kanna l a n d n h  lifs I isaldarlokin. 
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