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1. Inngangur

Hitaveita Reykdalahrepps nytir vatn ur holu 2 (LS-02) a Laugum i Reykjadal. Syni
til konnunar 4 efnasamsetningu vatns Ur holunni var tekid haustid 2000. Tvisvar a0ur
hafa verid tekin syni ur holunni til heildarefnagreiningar, fyrst skdmmu eftir ad borun
lauk 1975 og sidan haustid 1996. Tilgangur synatoku og eftirlits ad pessu tagi er
einkum tvipattur. I fyrsta lagi ad fylgjast med breytingum sem kunna ad verda 4 sjalfu
jardhitakerfinu og 1 6dru lagi ad fylgjast med nytingarhefni vatnsins. Breytingar a
efnasamsetningu vatns & jardhitasvedum verda helst i kjolfar mikillar vinnslu ar
vidkomandi jardhitakerfi, en geta einnig ordid vegna breyttra adstaedna af nattirulegum
orsdokum.

Hitaveitan dreifir vatni til notenda 1 péttbylinu ad Laugum, sudur eftir Reykjadal ad
Narfastooum og til nordurs ad Palmholti og Helgastooum. Vegna fjarleegdar fra holunni
er framrasarhiti nokkud mismunandi hja notendum heita vatnsins. A0 beidni
hitaveitunnar hefur Orkubtskapardeild Orkustofnunar tekid saman minnisblad par sem
lyst er aoferd til ad jafna orkuverd likt og gert er hja nokkrum hitaveitum hér a landi.
Minnisbladid (Ar-OP-bJ-20.11.2000; Hitaveita Reykdzla - Umsdgn vegna gjaldskrér)
fylgir med 1 vidauka.

[ skyrslu pessari er gerd grein fyrir nidurstddum greininga 4 efnasamsetningu heits
vatns hjéd Hitaveitu Reykdelahrepps. Einnig eru gerdar tilldgur um malingar og
gagnaséfnun er lytur ad hita og rennsli vatns hja hitaveitunni auk synatoku og
efnagreininga. [ vidauka fylgir minnisblad fra Orkustofnun

2.  Synataka og efnagreiningar 2000

Syni til efnagreininga & vatni var tekid 7. oktéber 2000. Vid synatoku meeldist hiti
vatns narri holutoppi 64,1°C. Ad vanda voru uppleyst sturefni og brennisteinsvetni
meld vid synatdku, en syrustig og karbonat innan sélarhrings. Onnur efni voru sidan
greind & efnarannsdknarstofu Orkustofnunar, ad pvi fratdldu ad samsatur strefnis og
vetnis voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskolans.

3.  Niourstoour

Nidurstodur efnagreininga 4 syninu fra haustinu 2000 eru syndar i toflu 1. Par eru
einnig syndar til samanburdar efnagreiningar 4 synum frd 1996 og 1975. Myndir 2 til 10
syna nanar hita maldan vid synatoku og styrk allra helstu efna i vatninu i peim synum
sem til eru ur holu LS-02.

Hiti meeldist 1iti0 eitt haerri haustido 2000 en hann hefur melst 4dur. Par gaeti munad
ad eldri malingar, alla vega sumar, voru gerdar i yfirfalli fra holunni en nu var meelt
nar holutoppi, rétt utan vid daeluskurinn. Styrkur einstakra efna hefur 1itid breyst milli
aranna 1996 og 2000, en nokkrar breytingar ma sja ef litid er yfir allt timabilid 1975 til
2000. 1 skyrslu Orkustofnunar fra 1997 (Magnus Olafsson, 1997) var vikid af pessum
breytingum milli syna sem tekin voru 1975 annars vegar og 1996 hins vegar. bessar
breytingar eru einkum &berandi hvad vardar efnin kisil (mynd 3) og stlfat (mynd 10) og



i minna meli natrium (mynd 4). Breytingar pessar ma hugsanlega a0 hluta skyra med
nyjum og endurbattum synatoku- og efnagreiningaradferoum, einkum & milli 4ranna
1975 og 1996, og pvi vart um raunverulegar breytingar ad reda. bar sem einnig er um
adeins prju syni ad reda & pessum 25 arum pa er erfitt ad draga af pessum upplysingum
afgerandi alyktanir. P6 er pekkt ad styrkur kisils er oft har vid upphaf vinnslu ur nyrri
holu en lekkar sidan pegar jafnvaegi milli adrennslis 1 jarOhitakerfid og vinnslu kemst 4.
bessar takmorkudu upplysingar sem til stadar eru um efnasamsetningu vatns og vinnslu
ur holu LS-02 hja Hitaveitu Reykdelahrepps undirstrika naudsyn pess ad komid verdi
upp reglubundnu vinnslueftirliti hja veitunni. Nénar er fjallad um hugmyndir par ad
latandi 1 kafla 4.

Tafla 1. Efnasamsetning vatns ur holu LS-02 (mg/l).

Numer 2000-0395 1996-0372 1975-0091
Dagsetning 2000.10.07 1996.11.12 1975.04.09
Hiti (°C) 64,1 61,8 -
Syrustig (pH/°C) 10,63/21,3 10,66/21,3 10,58/20,0
Karbonat (CO,) 14,6 12,5 7,5
Brennisteinsvetni (H,S) 0,04 <0,03 <0,03
Uppleyst surefni (O,) 0 - -
Leidni ((uS/cm)/25°C) 260 239 242
Bor (B) 0,05 0,06 -
Kisill (Si0,) 74,8 74,5 90,0
Natrium (Na) 50,2 48,6 45,5
Kalium (K) 0,43 0,43 0,50
Magnesium (Mg) 0,002 0,003 0,002
Kalsium (Ca) 2,15 2,04 2,00
Fluorid (F) 0,75 0,77 0,76
Kl6rid (Cl) 4,94 4,64 4,7
Sulfat (SOy) 12,3 11,8 25,9
Al (A]) 0,347 0,349 -
Mangan (Mn) 0,0001 <0,0001 -
Jarn (Fe) 0,0042 0,0017 -
Uppleyst efni 193 193 198
dD (%0 SMOW) -106,2 -104,2 -
30" (% SMOW) -14,69 -14,61 -

- : Ekki meelt

Utreiknud kalkmettun vatns hja hitaveitum gefur upplysingar um haettu 4 myndun
kalkutfellinga (kalk = kalsit). Slikt mettunarstig (log(Q/K)) fyrir vatn Gr holu LS-02 er
synt & myndum 11 og 12 reiknad vid mealdan hita vid synatoku. Par sem hlutfallid
log(Q/K) er harra en 0 pa er vatnid yfirmettad og hatta 4 utfellingu. Vatnid er
undirmettad pegar hlutfallid er minna en 0 og jafnvaegi rikir pegar hlutfallid er 0. Hér &
landi hefur reynslan kennt ad jarohitavatn getur verid talsvert yfirmettad m.t.t. kalks
adur en eitthvad fer ad bera 4 utfellingum. Einkum & pad vid efnasnautt og 6salt vatn,
svipad vatninu ur holu LS-02 4 Laugum. A myndum 11 og 12 er synd strikalina vid
log(Q/K) = 0,38, en pad er vart fyrr en ofan peirra marka sem kalkutfellinar fara ad
myndast vatni liku pvi og hér um raedir. Mynd 11 synir hvernig kalkmettun hefur breyst
4 timabilinu 1975 til 2000. Hun hefur aukist litillega milli aranna 1996 og 2000, en
umtalsvert milli &ranna 1975 og 1996. Lagri kalkmettun 1975 getur p6 stafad af 6drum
synatoku- og efnagreiningaadferdum en vid synin fra 1996 og 2000. A mynd 12 er aftur



a moti synd kalkmettun fyrir synin prju, fyrst reiknud vid meldan hita og sidan er synt
hvernig mettunarstigid breytist vid kélnun nidur i 20°C 1 lokudu dreifikerfi.

Vinnslueftirlit

Hér ad framan var pess getid ad litid hefur verid fylgst med vinnslu vatns Gr holu
LS-02. A pad jafnt vid um rennsli fra holunni, prysting vid holutopp, hita vatnsins,
efnasamsetningu pess o.fl. bPar sem Hitaveita Reykdalahrepps nytir eingdngu
sjalfrennandi vatn ar holu LS-02, pa er ekki talid ad par sé porf 4 eins vidteku eftirliti
og hja peim veitum par sem vatni er delt Gr borholum. bar er t.d. meiri hatta &
innstreymi kalds vatns 1 jardhitakerfin vegna laekkads prystings. Lagt er til a0 hitaveitan
komi sér upp rvinnslueftirliti, sem byggir & eftirfarandi pattum.

Rennslismeli; til ad maela heildarrennsli fra holunni
brystimeeli; til ad mala prysting & holutoppi
Hitameli; til a0 meela hita & holutoppi

Eftirliti med efnasamsetningu vatns ur holunni

Starfsmadur hitaveitunnar annist aflestur af maelum & tveggja vikna fresti og skrai i
sérstaka bok. Pessu til vidbotar taki starfsmadur Orkustofnunar syni til efnagreininga
annad hvert ar og taki saman skyrslu med nidurstodum efnagreininga og malingum fra
hitaveitunni. Um pennan verkpatt yrdi gerdur sérstakur samningur milli Hitaveitu
Reykdalahrepps og Orkustofnunar.

Mynd 1. Hola LS-02 - holutoppur.



5.  Heimildir

Magnus Olafsson, 1997: Hitaveita Reykdalahrepps. Efnasamsetning vatns Gr holu 2.
Orkustofnun, OS-97063, 6 s.
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Mynd 2. Meldur hiti vatns ar holu LS-02 vid synatoku.
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Mynd 3. Styrkur kisils i vatni tr holu LS-02.
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Mynd 4. Styrkur natriums i vatni ar holu LS-02.
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Mynd 5. Styrkur kaliums i vatni Ur holu LS-02.
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Mynd 6. Styrkur kalsiums i vatni Ur holu LS-02.
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Mynd 7. Styrkur magnesiums i vatni ar holu LS-02.
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Mynd 8. Styrkur kl6rids i vatni ar holu LS-02.
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Mynd 9. Styrkur flGorids i vatni Gr holu LS-02.
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Mynd 10. Styrkur sulfats i vatni ar holu LS-02.
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Mynd 11. Kalkmettun vatns ar holu LS-02.



kalsit

log (Q/K)

-10 -

0 . : , , . |
B Yfirmettad i
5 B pa—
T D S S AlA
2000-0395 A A A A A\
- 1996-0372 [ = = = =] ]
0 | 1975-0094 (D ---------- [ N —— @ EPEE—— O SRV, _
ol Undirmettad |
0 I ! | ! | ! | ! | ! | . |
10 20 30 40 50 60 70

Mynd 12. Kalkmettun vatns i mismunandi synum ar holu LS-02.
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— ORKUSTOFNUN Minnisblad
— | Orkubuskapardeild 20.11.2000/AR/OP/PJ

Hitaveita Reykdeaela - Umsdgn vegna gjaldskrar

Eftirfarandi samantekt er gerd ad beidni Bjorns Gudmundssonar hja Hitaveitu
Reykdela.

Flestar hitaveitur hér 4 landi selja vatn eftir rammetrameli og taka auk fastagjalds
akvedid gjald fyrir hvern rimmeter af vatni sem notandinn fer (kr/m®). Ohjakvamilega
er vatnshiti til notenda ekki alls stadar sa sami innan somu veitu. Pess vegna getur hver
raommeter af heitu vatni innihaldid mismikla orku eftir pvi hvar i veitukerfinu
vidkomandi notandi er busettur.

Til ad jafna mismun i orkuverdi til notenda, sem hagt er meala i t.d. kr/kWh, hafa sumar
hitaveitur leidrétt gjaldskra sina med pvi ad veita afslatt sem er hadur framrasarhita
vatnsins. Hja Hitaveitu Rang®inga, Akranesveitu og Rarik & Siglufirdi er pannig veittur
2% afslattur af vatnsverdinu fyrir hverja gradu sem framrésarhitinn er undir dkvednum
vidmidunarhita, sem er mismunandi eftir veitum. Hitaveita Reykjahlidar veitir einnig
afslatt i nokkrum prepum eftir framrasarhita til notenda.

Rokin fyrir pvi ad velja 2% afslatt fyrir hverja gradu eru eftirfarandi: Ef gert er rad fyrir
a0 vio edlilegar adstedur sé¢ haegt ad nyta 50°C hitafall i vatninu, t.d. Gr 75 nidur i 25°C,
hefur einnar gradu hitalekkun i for med sér ad nytanlegt orkuinnihald vatnsins ryrnar
um 1/50 eda 2%. Pannig er nytanlegt orkuinnihald 70°C heits vatns 5/50 eda 10%
minna en orkuinnihald 75°C heits vatns. Hja Hitaveitu Ranga®inga, Akranesveitu og
Rarik & Siglufirdi er framrasarhitinn reiknadur 0t fyrir hvern einstakan notanda, enda
notendur margir og erfitt a0 framkvema melingar hja peim 6llum. Ef um litla veitu er
a0 reda og hagt ad koma vid malingum hja 6llum notendum er edlilegt ad paer séu
notadar vid akvordun afslattar.

Hja Hitaveitu Reykdala er haesti framrasarhiti um 60°C og pvi edlilegt ad nota pad sem
vidmidunarhita fyrir veituna. bar sem petta er toluvert laegri hiti en hja veitunum sem
nefndar voru hér ad framan er edlilegt ad gera rad fyrir ad mesta nytanlega hitafall sé¢
minna en hja peim veitum. Lagt er til a0 midad verdi vid 40°C hitafall, jatnvel po erfitt
s¢ ad na pvi i reynd par sem bakrasarhitinn vari pa ordinn jafn edlilegum umhverfishita
eda 20°C. A0 pessum forsendum gefnum ma reikna Ut ad fyrir hverja gradu sem
framrasarhitinn laekkar ryrnar nytanlegt orkuinnihald um 1/40 eda 2,5%. bPannig yrdi
veittur 2,5% afslattur fra gjaldskrd (sem midast vid 60°C) fyrir hverja gradu sem
framrésarhitinn er undir 60°C. I t6flunni 4 naestu sidu er synt hvernig afslatturinn og
vatnsverdid breytist med framrasarhita samkvamt pessari reglu.

Eins og adur sagdi var utreiknadur afslattur byggour m.a. & peirri forsendu ad haegt sé ad
nyta vatnid nidur i 20°C. betta pydir ad ef toflunni yfir vatnsverd (kr/m’) hér ad framan
er fylgt greida tveir notendur sem badir nyta vatnid nidur i 20°C sama orkuverd
(kr/kWh), 6had framrasarhita. Edlilegt ad spyrja hverju pad breytir ef nytingin er ekki
svona go0 i reynd. Syna ma fram 4 ad ef notandi sem fzr vatnid vid 60°C nytir pad
nidur i 30°C greidir hann sama orkuverd og notandi sem fer vatnid vid 40°C og nytir
pad nidur i 25°C. A hlidsteedan hatt ma syna ad notandi sem faer vatnid vid 60°C og
nytir pad nidur i 40°C greidir sama orkuverd og notandi sem fer vatnid vid 40°C og
nytir pad nidur i 30°C. Petta er synt & myndinni 4 neestu sidu sem gefur samband 4 milli
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framrésar- og bakrasarhita vatnsins. Hver lina & myndinni synir hvernig bakrasarhitinn
parf ad breytast med framrésarhita til pess ad orkuverdid haldist obreytt. Pad er ad
sjalfsogdu mikilveegt ad notendur séu medvitadir um mikilvaegi pess ad nyta vatnid vel,
sérstaklega pegar vatnshitinn er tiltdlulega lagur.

Framrasarhiti Afslattur Vatnsverd
°C % kr/m’
60 0.0 50.00
59 2.5 48.75
58 5.0 47.50
57 7.5 46.25
56 10.0 45.00
55 12.5 43.75
54 15.0 42.50
53 17.5 41.25
52 20.0 40.00
51 22.5 38.75
50 25.0 37.50
49 27.5 36.25
48 30.0 35.00
47 32.5 33.75
46 35.0 32.50
45 37.5 31.25
44 40.0 30.00
43 42.5 28.75
42 45.0 27.50
41 47.5 26.25
40 50.0 25.00

Samband framrasar- og bakréasarhita vid fast orkuverd
45

40 -
Orkuverd 2,17 kr/lkWh

35
30 L — Orkuverd 1,45 kr/lkWh

25

Orkuverd 1,09 kr/lkWh
20

Bakrasarhiti (°C)

15

10 -

5

0

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Framrasarhiti (°C)

Eins og myndin synir purfa notendur sem bua vid lagan framrasarhita yfirleitt ad henda
vatninu vi0 laegra hitastig en peir sem bua vid hdan framrésarhita til ad orkuverdid veroi
pad sama. Pratt fyrir petta er hitamunurinn milli framrasar- og bakrasarhita minni hja
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peim sem bua vid lagan framrasarhita. Til ad petta sé haegt purfa ofnar 1 husum ad vera
pvi steerri sem framrasarhitinn er laegri. Ein af forsendunum fyrir utreikningunum hér ad
framan er ad ofnasterdin sé i samraemi vid framrasarhitann og ad notendur beri sjalfir
pann kostnad sem pvi fylgir.

Arni Ragnarsson, Olafur Palsson, Porgils Jonasson



