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AGRIP

TEM-vidnamsmalingum var beitt 4 Torfajokulssvadi til ad kanna umfang jardhitakerf-
isins nidur 4 um kilémeters dypi. M&lingar hofust 1993 og peim lauk vorid 2000. Farid
var i fimm vetrarferdir til mzlinga, 10 -12 daga langar svo og eina stutta haustferd. Alls
urdu mealingarnar 123.

Jardhitasva0i0 { Torfajokli er st@rsta jarOhitasvadi sem til pessa hefur verid rannsakad
med vidnimsmalingum 4 [slandi. Land umhverfis Torfajékulshilendid er gjarnan i
500-600 metra h&d en uppi & hdlendinu innan Torfajokulséskjunnar er land { 800-1100
metra h®d. Vid sjadvarmail er flatarmal pess sv&dis sem ordid hefur fyrir hahitaum-
myndun tzplega 400 ferkilometrar.

Nidurstodur vidndmsmelinganna syna flékna vidndmsmynd. Tvofold lagvidnamskapa
kemur fram 4 sumum svedum, einkum um midbik og vestanverda dskjuna. Einnig eru
svedi par sem engin merki eru um ldgvidnamskapu, en pau eru: Vid 6skjubrotid vid
Laufafell; vid dskjubrotid nordaustan Torfajokuls og stort svaedi sem fleygast inn 1 6skj-
una nordan vid Torfajokul og tengist mjérra hafti sem liggur nordur-sudur um Haskerd-
ing. Petta synir a0 jardhitakerfid undir sjalfum Torfjajokli greinist fra jardhitakerfi, sem
nar yfir alla vestan- og nordanverda Oskjuna og Gt fyrir hana. Petta vestara kerfi nar
yfir svadin, sem kennd eru vid Hrafntinnusker, Reykjadali og Landmannalaugar.
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1. INNGANGUR

Tilgangur verksins var ad kanna umfang jardhitakerfisins i Torfajokli eins og unnt er
med TEM-vidnamsmelingum.

Helstu rannsoknir sem farid hafa fram 4 Torfajokulssvdi til pessa eru rannsOknir Krist-
jans Semundssonar 4 jardhita, jardlagaskipan og gosmyndunum svadisins (1988). Bjorn
Gunnarsson athugadi efnasamsetningu nitimahrauna (1987) og McGarvie athugadi
kvikubléndun nitimahrauna (1985). Gretar [varsson kannadi efnasamsetningu bergs i
nyrsta og austasta hluta svadisins (1992) og Stefan Arnérsson o.fl. (1987) athugudu
efnainnihald jardhitans & nordur- og vesturhluta svadisins.

Arid 1992 var radist i samvinnuverkefni Orkustofnunar og orkufyrirtzkja sem var
nefnt: Rannsokn jardhita til raforkuvinnslu (Valgardur Stefansson, 1992). Stér hluti af
pessu vidamikla verkefni var yfirbordsrannsokn 4 Torfaj0kulssvaedi. Helstu pattir peirr-
ar rannsOknar voru:

o Jarofradi: Kortlagning & jardfredi Torfajokulssvadis; Utgafa jardhitakorts svo og
jarofredikorts af svedinu og samantekt um jadlagaskipan, gosmyndanir og préun
jardhitans.

o Jardefnafraedi: Athuganir 4 efnum { jardgufu og heitu vatni til ad meta virkni jard-
hitans. Pessum ptti er lokid med skyrslunni I Torfajoékli - Efni { jardgufu og heitu
vatni eftir Jon Orn Bjarnason og Magniis Olafsson (2000).

o Jardedlisfradi: Rannsokn 4 sterd jardhitakerfisins med TEM-vidndmsmalingum.
Skyrsla si sem hér birtist fjallar um nidurstddur peirrar rannsoknar.

Mynd 1 synir jardhitakortid af Torfajokulssva0i.

Jardhitasvadid 1 Torfajokli er ad jafnadi talid hid oflugasta 4 [slandi ad Grimsvétnum
undanskildum. Land i Torfajokli liggur hatt og er mjdg gilskorid, einkum austantil, og
er pvi mjog erfitt yfirferdar.



2. VIDNAMSMZLINGAR

TEM-malingar hafa rutt sér til rims sem vidndmsmalingaadferd til jardhitaleitar 4 sid-
ustu drum. Pzr eru édyrari { framkvemd og gagnasoéfnun fljétlegri en med eldri vidnams-
malingaadferd (Sclumberger-malingum). Nénari lysing 8 TEM-maliadferdinni og tulk-
un er { vidauka 1.

Framan af voru TEM-m&lingar einkum notadar til rannsékna & hahitasvadum hér 4 landi
en nu er farid ad nota par { auknum meli til rannsékna utan gosbeltanna. Samsvorun
milli Schlumberger- og TEM-malinga 4 hdhitasvedunum er allgéd en par hattar pannnig
til ad vidndmsmelingar "sja" pykk vidndmslog med miklum mun { vidndmi. Munur &
milli m&liadferda kemur pé oft fram { efstu 100 metrunum par sem Schlumbergermal-
ingar eru vidkvemari fyrir 1agvidnami { yfirbordi. Dyptarskynjun var &litin mjog sam-
barileg { bAdum maliadferdum.

Pegar farid var ad bera saman nidurstddur Schlumberger- og TEM-mzlinga utan gosbelt-
anna kom fram allnokkur munur. Utan gosbeltanna eru jardlog mjog lagskipt og er
berggrunnurinn gjarnan samsettur Gr mérgum punnum hraunlégum med karga 4 milli.
Fredileg tttekt var gerd 4 meliadferdunum fyrir lagskiptan stafla. Kom pa 1 1j6s ad mali-
adferdirnar gefa mismunandi pykkt og medal-edlividnam fyrir syrpur, sem gerdar eru dr
moérgum punnum 16gum med breytilegu vidndmi. Einnig pykir 1j6st ad TEM-malingar
hafi betri upplausn med dypi, p.e. hafi betri moguleika 4 ad greina lagskiptar syrpur upp {
einstok 16g en Schlumbergermalingar (Knitur Arnason, 1995).

Vi0 TEM-melingar { Eyjafirdi 1995 sdst { raun i fyrsta skipti ad TEM-malingar sji dypra
og hafa betri upplausn en Schlumberger-malingar utan gosbeltisins. Schlumberger-maI-
ingarnar gefa ad jafnadi betri upplausn efstu 100-200 metrum malingar en TEM-mzling-
arnar. Hins vegar sjd TEM-melingarnar lagskiptingu 4 500-1300 metra dypi par sem
Schlumberger-melingarnar sj4 adeins medalvidnam (Olafur G. Flévenz og Ragna Karls-
déttir, 2000).
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3. SAMBAND EPLISVIDNAMS OG JARDHITA

Astzda pess ad vidnamsmalingum er beitt vi0 jarOhitarannsoknir er si ad berg, mettad
heitu vatni leidir betur rafstraum en purrt kalt berg. Edlisvidnam i vatnsmettudu bergi er
had poruhluta bergsins, vidnami vatnsins, hitastigi og ummyndun bergsins. Pessir pettir
spila saman 4 flokinn hatt og er pad samspil ekki skilid ad fullu. Settar hafa verid fram
reynslujofnur til ad lysa dhrifum einstakra pétta og byggja par yfirleitt & malingum a
edlisvidnami bergsyna vid mismunandi adstedur. Olafur G. Flévenz o.fl. (1985) gerdu
tilraun til ad kanna ahrif pessarra patta 4 edlisvidnam bergs i efsta kildmetra jardskorpu
[slands utan gosbeltanna. Nidurstddur voru pzr, ad edlisvidnam vatnsmettads bergs er
nanast 6had edlisvidnami vatnsins ef vatnid er 6salt, p.e. ef edlisvidndm vatnsins er
harra en h.u.b. 1 Qm vid stofuhita. Edlisvidnam vatnsmettads bergs er hins vegar had
poruhluta og hitastigi. [ efsta kilémetra skorpunnar utan gosbeltanna eru leirsteindir og
- zeolitar radandi ummyndunarsteindir. Veggir poranna eru paktir ummyndunarsteindum
og virdist rafleidnin vera mest eftir ummyndunarpekjunni.

Vid rannséknir 4 hdhitasvadinu & Nesjavollum 1985 og 1986 fékkst allitarleg mynd af
vidnamsskipan jardhitakerfisins og var si mynd borin saman vid umfangsmikil gogn dr
borholum (Knutur Arnason o. fl., 1986,1987,1987a). Sa samanburdur leiddi i 1jés g6da
fylgni milli hitastigs, ummyndunar og edlisvidnams. Par sem rikir jafnvaegi 4 milli um-
myndunar og berghita kemur fram akvedin beltaskipting i rikjandi ummyndunarsteind-
um (Hrefna Kristmannsdéttir, 1979). Vid hitastig frd 50-100°C og upp i 200°C er
smektit og zeolitar rddandi ummyndunarsteindir. Fra 200°C upp i 230°C hverfa zeolitar
og smektit préast yfir i blandlagssteindir. Ofan vid 230°C hafa blandlagssteindirnar
préast yfir i ki6rit og um og ofan vid 250°C eru kldrit og epid6t radandi ummyndunar-
steindir.

Samanburdur ummyndunarbeltanna vid nidurstédur vidndmsmelinganna leiddi i 1j6s
g6da fylgni. Einkennandi vidndmsmynd af hahitasv&di er hatt vidnam 10000-20000 Qm
i yfirbordi (6gr6id hraun), vidnamslekkun nidur i 500-1000 @m vid vatnsbord, lagvio-
namskapa med <10 {m utan 4 havidndmskjarna med vidnami allt ad pvi sterdargradu
harra. Samanburdur 4 edlisvidndmi og berghita og ummyndun i Nesjavallakerfinu
leiddi 1 1j6s a0 14gvidnamskapan svarar til smektit-zeolitabeltisins vid hitastig 50-200°C.
Havidnamskjarninn svarar til klérit-epidétbeltisins vid hitastig >240°C. Ors6k mis-
munandi leidni i ummyndunarbeltunu liggur i jénaskiptaeiginleikum einstakra steinda.
Smektit og blandlagssteindirnar eru lagsilikot med lausbundnar jénir og pvi mikla jona-
skiptaeiginleika og par af leidandi mikla leidni. { ki6riti eru jénirnar hins vegar bundnar
i kristalgrind og vidnamid pvi miklu harra en i leirsteindunum (Deer o.11.,1962)

Lj6st er ad vidondmsmealingarnar gefa mynd af ummyndun kerfisins. Samsvérun 4 milli
edlisvidnams og berghita er pvi adeins fyrir hendi ad jafnvagi riki milli ummyndunar og
berghita. Samsvarandi rannséknir 4 68rum hahitakerfum gefa sému nidurstodur (Ragna
Karlsdottir ,1993; Kntitur Arnason og Ragna Karlsdottir,1996), en rétt er ad hafa hug-
fast ad i Ollum tilfellum er um hahitakerfi ad r@da par sem rikjandi bergtegundir eru
basiskar.
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Um samband ummyndunar og vidnams i jarOhitakerfum par sem rikjandi bergtegundir
eru surar er minna vitad. Athugun sem gerd var 4 vidndmsgdgnum fra Berlin-jardhita-
svedinu i El Salvador benda til samsvarandi vidndmsmyndar 4 sirum hahitavedum
(Santos L.; 1995). Ummyndunarsteindirnar eru adrar en gefa sému svérun i vidnami,
p.e. 14gvidnamskapu utan 4 hdvidnamskjarna. PO geta bau skil gerst vid annad hitastig
en { basiskum kerfum. Torfajokulssvadi er  raun fyrsta hahitasv2did 4 slandi, par sem
vidnamsmelingum er beitt 4 landssv&di par sem sdrar bergtegundir eru mjég radandi.
Eins og sidar kemur { 1j6s 1 skyrslunni eru nidurst6dur vidndmsmeliganna 4 Torfajokuls-
svadi talsvert floknari en 40ur hefur sést.

Svo aftur sé vitnad til tilraunar Olafs G. Flévenz o.fl. (1985), var haldid fram ad um-
myndunarleidnin veri radandi i 6s6ltum jardhitakerfum en { s6ltum jardhitakerfum veri
leidni jardhitavokvans radandi og pvi sist ekki havidnimskjarni. A peim tima var ad-
eins um Sclumbergermalingar ad rzda sem maliadferd, en eins og vikid er ad adur er
dyptarskynjun peirra litil { s6ltu umhverfi. TEM-malingarnar 1996 virdast geta "séd"
lagskiptingu allt nidur 4 1000-1200 metra dypi i pessu umhverfi. P&r greina lagvidnam-
skapu og havidnimskjarna 4 jardhitasva&dunum & utanverdum Reykjanesskaga svo ljost
er a0 leidni jardhitavokvans { s0ltum jardhitakerfum er ekki einrad, eins og haldid hefur
verid fram til pessa. TEM-malingarnar "sj4" mismunandi leidni i ummyndunarbeltum
jardhitakerfanna likt og i ferskvatnskerfum. Hins vegar er edlisvidndm i havidnam-
skjarna og lagvidndmskapu mun lagra i séltum kerfum en ferskvatnskerfum svo leidni
jardhitavokvans hefur veruleg ahrif i havidndmskjarnanum.
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4. FRAMKVZAMD MZALINGA

TEM-mealingar eru gjarnan stundadar ad vetri, med adstod vélsleda a snjo og pvi aud-
veldara ad komast leidar sinnar. A méti kemur ad vedur er oft rysjott & halendinu og
gerir malingarnar oft og tidum mjog erfidar.

TEM-mealingarnar héfust arid 1993, en pa var fyrsta athaldid. Sidan var farid 1994 og
1995, en pa vard hlé um nokkurra ara skeid. Sidustu prjar maliferdir voru farnar arin
1999 (tvar ferdir) og 2000 (ein ferd). Allar ferdirnar voru vetrarferdir nema ein, en
haustid 1999 var farid og melt i Jokulgili pvi einungis er haegt ad treysta 4 f&rd pangad
ad haustlagi. M4 segja ad menn hafi hreppt 611 vedur i pessum ferdum, allt frd glamp-
andi s6l og stillum { kolvitlaust hridarvedur. Peir malingamenn sem hafa tekid patt i
pessum malingum eru:

e 1993: Knutur Arnason, jardedlisfredingur og Einar Hrafnkell Haraldsson, verk-
fredingur.

e 1994: Hjalmar Eysteinsson, jardedlisfredingur og Einar Hrafnkell Haraldsson,
verkfredingur.

e 1995: Hjalmar Eysteinsson, jardedlisfredingur og Einar Hrafnkell Haraldsson,
verkfredingur.

* 1999, vetrarferd: Hjalmar Eysteinsson, jardedlisfredingur, Kniitur Arnason, jard-
edlisfredingur og Steingrimur Benediktsson, nemi.

e 1999, haustferd: Kniitur Arnason, jardedlisfredingur, Hjilmar Eysteinsson, jard-
edlisfredingur og Einar Hrafnkell Haraldsson, verkfredingur.

e 2000: Hjalmar Eysteinsson, jardedlisfredingur, Einar Hrafnkell Haraldsson, verk-
fredingur.

Alls hafa nadst 123 TEM-malingar vid erfidustu adstzdur, sem menn hafa unnid vid
fram til pessa. M4 par b&di kenna erfidu landi og vondum vedrum.

Afstodumynd og stadsetning melinganna er synd & myndum 2 og 3 og hnit beirra og
h&0 synd { eftirfarandi t6flum 1, 2 og 3.
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Tafla 1. UTM-hnit og h&d (m y.s.) TEM-malinga i Torfajokli.

; | |
Maling  Breidd | Lengd | Hadyfirsio |
000811 ' 7599947 7081217 | 580
004884 ' 7600240 | 7088405 | 1060 |
1012848 7601157 7084863 @ 620 !

017834 7601629 ; 7083493 610 o
019875 | 7601922 | 7087619 660 |
020864 : 7602308 | 7086465 635

024887 | 7602373 | 7088827 760 ‘
025981 7602488 | 7097773 590 z
032854 = 7603143 | 7085595 640
046866 | 7604600 | 7086664 590
047973 | 7604715 | 7097114 600
058880 | 7605911 | 7087872 660
887802 | 7588708 | 7080560 570
905922 | 7590553 | 7092434 1020
907967 | 7590667 | 7096506 940
914811 | 7591430 | 7081140 600
917861 | 7591788 @ 7086238 1130
918791 | 7591892 | 7078977 590
935811 | 7593451 | 7080895 600
941882 | 7594130 | 7088287 940
945915 | 7594427 | 7091363 680
948821 ' 7594718 | 7082186 610
952803 7595084 | 7080284 600
952835 | 7595227 | 7083556 630
957863 | 7595715 | 7086196 | 960
962915 | 7595889 | 7091203 670
964886 | 7596396 | 7088591 960
964905 | 7596309 | 7090697 660
966836 | 7596528 | 7083562 750
972779 | 7597109 | 7077935 590
972916 = 7597161 | 7091575 630
973856 7597335 7085531 1040
974828 7597476 | 7082749 760
975932 | 7597504 = 7093006 630
977809 | 7597686 | 7080688 615
984818 | 7598372 | 7081741 - 750 |
1987875 | 7598726 | 7087494 1060 |
1996855 7599590 = 7085548 900 f
T0195 = 7600533 | 7094889 600

' T0294 7601751 | 7093759 - 640

l? T0296 | 7601798 | 7096592 600
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Tafla 2. UTM-hnit og h&d (m y.s.) TEM-melinga i Torfajokli.

T

Mzeling | Breidd Lengd | Hzd yfir sj6

T0494 | 7604090 | 7093946 610
T7592 | 7575239 | 7091984 800
T7700 | 7576897 | 7100753 730
T7788 | 7576997 | 7087635 670
T7790 | 7577616 | 7090177 820
T7792 | 7577172 | 7092143 790
T7794 | 7576428 | 7094353 930
T7796 | 7576660 | 7095658 910
T7798 | 7576552 | 7097884 780
T7800 | 7578775 | 7100248 900
T7988 | 7579261 | 7087586 | 660
T7990 | 7579039 | 7089997 700
T7992 | 7579200 | 7092046 800
T7994 | 7578958 | 7094259 770
T7996 | 7579144 | 7095788 790
T7998 | 7578870 | 7098060 990
T8100 | 7580553 | 7100049 750
T8187 | 7580937 | 7087319 610
T8190 | 7581476 | 7090342 750
T8192 | 7581052 | 7092149 840
T8194 | 7580938 | 7094061 770
T8196 | 7580770 | 7096361 800
T8292 | 7582428 | 7092353 870
T8294 | 7581434 | 7093888 770
T8298 | 7582154 | 7098066 790
T8300 | 7582999 | 7100027 730
T8384 | 7583317 | 7084500 590
T8386 | 7582422 | 7085778 540
T8388 | 7582586 | 7087889 640
T8391 | 7582942 | 7091316 890
T8393 | 7583032 | 7093213 820
T8394 | 7583191 | 7093955 830
T8396 | 7583491 | 7095978 950
T8487 | 7583381 | 7086747 590
' T8490 | 7583713 | 7090191 900
}Tssoo 7584942 | 7099942 680
| T8584 | 7585250 | 7083668 540
| T8586 | 7584960 | 7086044 610
|T8588 7584697 | 7088794 860
T8592 | 7584869 | 7091988 930
T8594 | 7585352 | 7094216 990
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Tafla 3. UTM-hnit og h&d (m y.s.) TEM-melinga i Torfajokli.

Meling | Breidd Lengd | H&0 yfir sj6

T8596 | 7585130 | 7096219 910
T8598 7584426 | 7097995 950
T8690 | 7585666 | 7089982 900
T8700 | 7586687 | 7100307 610
T8783 | 7586737 | 7082661 550
T8785 | 7586836 | 7085040 560
T8788 | 7586345 | 7087662 820
T8790 | 7586851 | 7090242 920
T8792 | 7586606 | 7091883 890
T8794 | 7587225 | 7093643 900
T8796 | 7586998 | 7095830 850
T8890 | 7588170 | 7090160 1010
T8901 | 7589081 | 7101601 600
T8983 | 7588902 | 7083266 560
T8985 | 7588497 | 7084828 610
T8991 | 7589094 | 7091167 1140
T8993 | 7589581 | 7092808 1010
T8994 | 7588778 | 7094470 840
T8996 | 7589213 | 7095766 880
T8998 | 7589307 | 7098213 830
T9088 | 7590367 | 7087661 1020
T9089 | 7589755 | 7089443 930
T9102 | 7590940 | 7102153 570
T9190 | 7590234 | 7090395 1000
T9192 | 7591242 | 7091525 1010
T9194 | 7590996 | 7094169 950
T9288 | 7591531 | 7087941 1030
T9290 | 7592375 | 7090278 990
T9394 | 7592620 | 7094183 950
T9398 | 7593263 | 7097794 630
T9400 | 7593793 | 7100316 570
T9486 | 7594103 | 7086244 950
T9593 | 7595564 | 7093249 970
T9597 | 7595170 | 7097104 610
T9599 | 7595821 | 7098802 580
T9787 | 7596905 | 7086989 1050
T9796 | 7596662 | 7096065 610
T9895 | 7597769 7094697 620
T9899 | 7598019 7099448 590
T9990 | 7599474 | 7090466 780
T9997 | 7598955 | 7096937 590
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5. TULKUN TEM-MZLINGANNA

Hver maling er talkud sjalfstett. Sett er fram likan med "6talmérgum” 16gum og tolvu-
forrit radar vidnamsgildum i 16gin pannig ad likanferillinn verdur sem likastur maliferl-
inum. Sidan er l6gunum fekkad, oft i 4-6 pannig ad bessi fau 16g syna helstu dretti
marglaga likansins. Tilkun hverrar malingar er synd i vidauka 2 og par sést b&di
marglaga lausnin svo og einfaldad likan.

Nidurst6dur tilkunarinnar eru settar fram sem jafnvidndmskort, sem synir vidnam &
akvednu dypi og nokkur pversnid i gegnum kerfid. Jafnvidndmskortin eru synd 4 100
metra dyptarbili, allt frd 1000 m y.s. ad 100 m y.s. Um tilkun vidndmsmelinga er vis-
ad { vidauka 1.

5.1 Jafnvionamskort

Vionam a 1000 m y.s. (mynd 4). Adeins nokkrar melingar eru harra i landi en 1000
m y.s. bar eru vid Hrafntinnusker og padan ad Héskerdingi svo og hatoppurinn & sjalf-
um Torfajokli. P&r syna allar hatt vidndm 4 1000 m y.s. nema adeins sér i lzkkandi
vidnam sunnan { Hrafntinnuskeri.

Vidnam a 900 m y.s. (mynd 5) synir greinilega ldgvidndmskapu 4 svadinu vid og sud-
ur af Hrafntinnuskeri. Einnig sér { 14gvidndmskapu undir Stérahver, nokkru nordar og
pad sér i lagvidnamsképu undir austurhluta Torfajokuls.

Vionam a 800 m y.s. (mynd 6) synir samfellt 14gvidnam i vestari hluta &skjunnar og
n&r ad sudurjadri Oskjunnar, teygir sig nordur fyrir Stérahver og nord-vestur fyrir
Reykjadali. Einnig sést vel { havidnamskjarnann. A pessu korti sést stekkandi lagvid-
ndmssvadi undir Torfajokli en pessi tvé lagvidnimssvadi eru greinilega adskilin. Skilin
eru mjog skorp og eru adeins austan vid Reykjafjoll, og hér virdast pau liggja N-S.

Vionam & 700 m y.s. (mynd 7) synir stekkandi tvo 1dgvidndmssva0di, en b6 adskilin.
Vestara sva0i0 teygir sig vestur fyrir Reykjadali t fyrir mork 6skjunnar { nord-vestur.
Sva0id vid Torfajokul teygir sig nd lengra i nord-vestur. Enn eru greinileg skil 4 milli
svedanna. A pessu korti er enn hitt vidndm i nord-austurhluta Gskjunnar. Hér sést
einnig hatt vidbnam N-A vid Laufafell, sem er eins og fleygur inn { vestara 14gvidnams-
sva0il.

Vidnam a 600 m y.s. (mynd 8) synir fleiri ma&lingar utan 6skjunnar. Lagvidnimssvad-
in tvo stekka en skilin eru enn 4 milli peirra. Havidnamiod er til stadar i nord-austurhluta
Oskjunnar svo og havidnamsfleygurinn vid Laufafell. Skyrari moérk eru hér 4 lagvid-
ndmssvadinu undir Torfajokli.

Vionam a 500 m y.s. (mynd 9) synir allt ma&lisv&0id par sem allar m&lingar eru harra
i landi en 500 m y.s. Hér sjast fyrst nidurstodur malinga vid Landmannalaugar og par
er 1agviondm, sem tengist vestara ldgvidnamssvadinu. Vid Haskerding, sydst i Oskj-
unni, virdast 1agvidndmssvadin vid pad ad tengjast. P er eins og haft 4 milli peirra.
H4vidnamid { austurhluta 6skjunnar er ni eins og stér fleygur inn i midja 6skju. A adra
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vegu na lagvidnamssvadin vel ut fyrir 6skjuna. Havionamid vid Laufafell er enn til
stadar.

Vionam a 400 m y.s. (mynd 10) synir ad meginlagvidnamssvadid stekkar til sudurs,
allt sudur undir Alftavatn. Ligvidnamid vid Landmannalaugar teygir sig lengra i austur
og sudaustur. Havidnamsflekkirnir eru 4 sinum stad.

Vionam a 300 m y.s. (mynd 11) synir helst pa breytingu ad lagvidnamssvadid undir
Torfajokli stekkar til nordurs. Nordur- vestur og sudurjadrarnir virdast vera ordnir vel
akvardadir.

Vionam a 200 m y.s. (mynd 12) og Vionam a 100 m y.s. (mynd 13) syna i raun litlar
breytingar, en skyrari linur. Ligvidnamssva0id og havidnamskjarninn undir Torfajokli
er adskilinn frd hinu sva&dinu. Ad hluta til er pad vegna havidnamssvadisins sem fleyg-
ast inn fréa austri inn { midja dskjuna og einnig er haft 4 milli vid Haskerding ad sunnan-
verdu. Vestara lagvidondmssve0id med samfelldum havidnimskjarna undir, n®r yfir all-
an vestur og nordurhluta 6skjunnar og vel 1t fyrir hana. P er gat vid 6skjujadarinn
nordaustan vid Laufafell.
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5.2 Vidnamssnid

Sett eru fram ellefu A-V vidnamssnid svo og sautjan N-S snid. Snidin eru audkennd med
stefnunni og tveimur sidustu stofunum i vidkomandi A-V eda N-S hnitum UTM Kkerfis-
ins, sem gefin eru upp 4 teikningunum. Mzlingarnar i snidunum syna pa tilkun sem
gerir r4d fyrir mérgum 16gum eda "samfelldri” breytingu i vidnami med dypi. Efra bord
snidsins markast af landslagi, en sumum mealingum er varpad inn 4 snidid og geta pvi
verid i annarri h&d en yfirbord snidsins. Snidin syna vidnidm nidur 4 200 metra dypi
undir sjdvarméli. Snidin (A-V) fylgja hnitunum og eru samsida, somuleidis eru N-S
snidin hornrétt 4 pau. Yfirleitt eru tveir kiloémetrar 4 milli snidanna, en stundum einn,
begar fjoldi melinga gefur tilefni til. Lega snidanna er synd 4 myndum 14 og 15 og A-
V snidin 4 myndum 16-26 og N-S snidin 4 myndum 27-43. Hér 4 eftir verdur farid i
gegnum helstu dratti { snidunum.

Sy0sta A-V snidid (AV81) liggur sunnan vid Alftavatn og um Hvanngil. Vestasta mal-
ingin er { Hvanngili. Yfirbordid er i teplega 600 metra h&d. [ premur vestustu maling-
unum glyttir i 1agvidnamsképu 4 500-600 metra dypi. Snid AV82 liggur um Alftavatn,
einum kilémetra nordar. Um midbik snidsins, sem liggur rétt nordan vid Hvanngil og
um Kaldaklof, er lagvidndmsképan vid sjavarmal eda 4 500-600 metra dypi. Snid AV84
liggur rétt sunnan vid hélendisbrinina og par sker snidid ldgvidndmsképuna 4 300 m
y.s. i mzlingu 952835, sem er innst { Kaldaklofi.

Snid AV86 sker halendisbriinina og Torfajokul sunnanverdan par sem land er komid {
900-1100 metra h£d. Vestast i snidinu er ldgvidnamskapan 4 200 m u.s. en hvelfist si0-
an upp i 300-400 m y.s. 4 n&stu 5-6 kilémetrum til austurs. [ malingu 917861 sem er 4
Kaldaklofsjokli sunnan vid Haskerding eru engin merki um eiginlega lagvidnamskapu,
b.e. med vidnim undir 10 Q@m. { malingu um 2 km austar og i malingunum 4 Torfajokli
er 100-200 m pykk lagvidndmskapa sem ner allt upp i 800 m y.s. Pegar komid er austur
fyrir Torfajokul dypkar & 14gvidnamsképuna, eda hin tengist 14gvidndmslagi med 13-16
Qm vidnami 4 200 m u.s. Slikt 1agvidnamslag liggur oft utan 4 1agvidnamskapunni { Gt-
jadri hahitakerfa.

Snid AV88 er um 30 km ad lengd. Vestan vid Haskerding er lagvidnamskapan upp undir
yfirbordi 1 850-1000 m y.s. Pad dypkar 4 hana til vesturs og vestast { snidinu er hin 4
0-200 m u.s. og par liggur utan 4 l4gvidnamslag. Nordan vid Haskerding er meling,
T9288, sem ekki synir merki um ldgvidnadmskapu. Austan Haskerdings gerast hlutirnir
floknari. Lavidndmskéapa 4 500-600 m y.s er undir vestanverdum Torfajokli en austar
sést sma lagvidndmsskén upp undir yfirbordi og svo lagvidnamskapan 4 200-0 m y.s.
Einnig er sérkennilegt hversu hétt vidndm er ofarlega i tveimur malingum (987875,
004884) sem eru nzrri dskjubrininni.

I snidi AV90 er lagvidnidmskapan rofin 4 tveimur stodum. Mzling T9290 synir ekki
merki um 1agvidnam, en pessi maling er nordur af Haskerdingi og er beint nordur af
"havidndminu" i snidunum 4 undan. Vestar i snidinu, i malingu T8490 sem er vid
Oskjubrtinina nord austan vid Laufafell, vantar einnig lagvidndmskipu. Lagvidnimid i
964905 sem er { 100-400 h.y.s. tengist pykku lagvidnamskapunni undir vesturhluta
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Torfajokuls, og virdist eins og er parna ad dypka 4 lagvidnamsképuna til nordurs fra
Torfajokli.

I snidi AV92 sést ad lagvidnamskapa er skorin af "hévidndmssvadinu" vid Laufafell.
Beggja vegna pessa svedis er lagvidnamskédpan { um 800 m y.s.; pad dypkar 4 hana til
vesturs, en austan vid hzkkar hin adeins undir Hrafntinnuskeri (T8991). Autan vid
dypkar mjog mjog 4 lagvidndmsképuna og er hiun rofin fra ligvidndminu, sem er i
tengslum vid Torfajokul og sést i austast { snidinu.

I snidi AV94 sést 1agvidnamskapa 4 vestursvadinu, upp undir yfirbordi en einnig sést
Onnur lagvidnamsképa, slitrétt, nedar i snidinu. Havidnamsskilin austan til eru nd ordin
breidari en i snidunum 4 undan. EKkki sést lengur { ldgvidnam sem hagt er ad tengja
Torfajokli, lagvidndmid austast { snidinu tengist nordursvedinu sem kenna ma vid Land-
mannalaugar.

Snid AV96 synir lagvidndmskapu sem n@r hast upp i 700-900 m y.s. og dypkar 4 badi
til vesturs og austurs. Hun er rofin 4 tveimur stddum. Annars vegar { malingu 907967
og er bad hluti "havidnamssvadisins" sem skilur Torfajokul frd hinum svedunum. Hins
vegar { einni stakri melingu, T8796, sem ekki synir eiginlega lagvidndmskapu 6fugt vid
allar mzlingar umhverfis.

Snid AV9S8 liggur um Landmannalaugar (T9398), en par er land { um 600 metra h&d og
lagvidndmsképan adeins 4 nokkurra tuga metra dypi undir yfirbordi. Austur af dypkar 4
hana. Vestan vid Landmannalaugar er tvofold lagvidnamskapa, sem dypkar 4 til vesturs
undir Raudfossafjollum. I raun getur verid ad snidid skeri lgvidnamskapuna par sem
dypkar mjog hratt 4 hana til nordurs p.e. hiin sé ekki tvofold heldur skeri snidid kantinn
4 henni par sem hun er 4 nidurleid, en { nyrsta snidinu AV100 glyttir adeins i 14gvid-
namsképu { einni malingu T8300.

Til nénari skyringar eru sett fram NS snid. Pau liggja samsida nodur-sudur, oftast med
tveggja km millibili. A stoku stad er skotid inn snidi pannig ad einn km er 4 milli par
sem melipéttleiki gefur tilefni til. Pad verdur hins vegar ekki farid i gegnum hvert snid
1id fyrir 1id enda er verid a0 lysa somu gégnum og i A-V snidunum. N-S nidin eru 4
myndum 27-43.

AJ lokum eru tekin tvd skasnid, S1 og S2. Snid S1 (mynd 44) liggur SSV-NNA fra
Launfit { sudvestri um 6skjuna vestan vid Hrafntinnusker ad Démadal i nordaustri. Petta
snid liggur um pad svadi { vestanverdri dskunni par sem tvofold lagvidnamskapa kemur
fram. Uppi 4 hilendinu liggur punn l4gvidnamskapa 4 100-200 metra dypi, en 300-400
metrum nedar sést 1 adra lagviOnamskapu. Naudsynlegt er ad bera saman nidurstoour
jarofredirannséknanna og jardedlisfredinnar og huga ad pvi hvort tvofold 1agvidndms-
kapa geti verid had berggerd 4 svadinu. Hitt skasnidid (S2, mynd 45) liggur fra Raudu-
fossafjollum { nordvestri ad Holmsarbotnum i sudaustri. Snidid sker Torfajokul, S6dul
og sv&08id nordan Hrafntinnuskers svo og Reykjadali. A snidinu sjast greinilega skilin
sem skera Torfajokulskerfid fra jardhitakerfinu i mid- og vesturhluta dskjunnar og nar
yfir svedid umhverfis Hrafntinnusker og Reykjadali.
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6. LOKAORD

Eins og stendur hér ad framan féru melingar fram 1993, 1994 og 1995 i fyrri lotunni,
en sidan var akvedid ad ljuka malingum {i einu dthaldi 1999. Gerdur var fastverdssamn-
ingur vid Audlindadeild um eitt Uthald til ad ljika melingum og studst vid dztlun um
kostnad i samra@mi vid pad. Farid var veturinn 1999 en pa stdd eftir allur sud-austur
hluti malisvadisins, b&0di 4 ldglendi og uppi 4 sjalfum Torfajokli og i Jokulgili. Vedur
leyfoi ekki malingar uppi & hélendinu, en lokid var rimlega 20 m&lingum 4 liglendinu
og sidan &kvedid ad bida ekki betra vedurs, pvi 6ll bid er 6hemju dyr. Einnig var ljost
a0 aukaferd pyrfti sidla hausts til ad nd mealingum { Jokulgili, en pad er eini timi sem
fert er 4 okutki inn { gilid. Aukafjarveiting fékkst frd Audlindadeild til haustferdarinn-
ar, p6 svo kn0pp ad mzlingamenn gifu ad hluta til vinnu sina. Vorid 2000 var svo farid
i sidasta uthald og m&lingum lokid & halendi Torfajokuls. Tvar sidustu vetrarferdirnar
urdu ad rimast innan fjarveitingar sem gerdi rad fyrir einni ferd. Verulegur kostnadur er
vid ad flytja menn og utbunad til og frd melistad pannig ad pad hleypir kostadi mjog
upp ad ein ferd verdur ad tveimur. Petta vard til pess ad ekki er eftir fjairmagn til ad
ljuka skyrslu um vidndmsmelingarnar 4 vidunandi hétt. Einungis reyndist unnt ad ljika
allri tilkun sjélfra melinganna og par med syna nidurstddur peirra { vidndmskortum og
vidnamssnidum.

En hvad pyda pessar nidurstodur? Vidnimsmelingarnar frd Torfajokulssvedinu syna
miklu fiéknari vidndmsmynd en sést hefur 4 60rum hahitasvedum. Einkennandi vid-
namsmynd af hahitakerfi er hdvidnamskjarni med utaniliggjandi 14gvidndmmskapu.
Lagvionamsképan er pa greind sem ytri mork hahitakerfisins, p.e. ytri mork pess svadis
sem hefur ordid fyrir ummyndun vegna héhitans.

o Af hverju kemur fram tvéfold lagvidnamskapa a einst6kum svaedum?

Tvofold 14gvidndmskapa, eda tvo 16g sem tilka ma sem lagvidndmsképu er 4 sumum
svedum? Petta 4 einkum vid um midbik og vestan til i 6skjunni. Er pad had pvi,
hver berggerdin er 4 peim sva&dum? Eins og sagt er hér ad framan verda skil i um-
mynduninni vid 240-250°C, p.e. sit ummyndun sem veldur 14ga vidnaminu i lagviod-
ndmskapunni breytist vid petta hitastig yfir { umyndun med h&rra vidndm i havid-
namskjarnanum. Petta 4 vid um hahitakerfi par sem basalt er rddandi bergtegund. I
kerfum par sem strar bergtegundir eru rddandi verda samsvarandi ummyndunarskil
vid legra hitastig. Pannig eru skil velleidandi leirsteinda (montmorillonit og ka-
olinit) og torleidandi steinda (klérit og illit) vid 180°C. (Hrefna Kristmannsdottir,
1985).

Tvofalda lagvionamskdpan um midbik og vestantil i Torfajokulsdskjunni gati pvi
veri® par sem pykkt lag af stru bergi liggur ofan 4 basisku undirlagi. Mot efri 14g-
vidnamskapunnar vid harra undirlag pyda pa hitastig nalegt 180°C en moét nedri
lagvidndmskdpunnar vid havidnamskjarna pyda 240-250°C. Ekki er hins vegar ljost
hvort jardfradilegar adstedur eru i takt vid pessa kenningu. Pad er naudsynlegt ad
skoda vidndmsgdgnin med nidurstddum jardfredirannséknanna, pegar timi og fjar-
magn gefst til pess.



-64 -

Getur tvofold 1agvidnamskapa pytt tvd kerfi, b.e. 4 mismunandi tima. Hahitakerfi
préast, bergid ummyndast og myndar 1dgvidndmskapu utan 4 hévidnamskjarna. Sid-
an koélnar kerfid en ummyndunin stendur eftir. Adstedur breytast og hahitakerfi
préast 4 ny. Hitagjafinn parf ekki ad vera 4 sama stad og i fyrra kerfinu. Hahitaum-
myndunin { sidara kerfinu yfirprentar kdldu ummyndunina pannig ad énnur lagvio-
namskédpan er "ko6ld" ummyndun fré eldra kerfinu. Til ad reyna a0 rdda i betta parf
a0 bera vidnamsskipanina saman vid nidurstddur frd jardfredirannséknum og efna-
fredi.

Ef til vill er ekki hagt ad slad neinu fostu um pessar (eda adrar sidari) kenningar
nema med rannséknarborunum.

Af hverju eru stor svaedi par sem ekki vottar fyrir lagvidnamskapu?

Eru bad svadi sem ekki hafa ordid fyrir dhrifum frd hahitanum og eru bessi svadi
raunveruleg skil 4 milli hahitakerfa? Petta pydir ad hahitakerfin 4 Torfajokulssvedi
séu a.m.k. tvo. Eitt kerfi er undir sjdlfum Torfajokli i sud-austurhluta 6skjunnar en
hitt ner yfir Hrafntinnusker, Reykjadali og allt nordur ad Landmannalaugum. b6 er
hugsanlegt a® Landmannalaugar skeri sig frd hinu stdra vestursvedi. Til ad geta i
pessar hugleidingar parf ad skoda jardfrzdi- og efnafredigdgnin med nidurstodum
vidndmsgagnanna. Ljost er ad til er 6grynni gagna frad Torfajokulssvadi, sem hegt
er ad skoda og bera saman til ad &dlast betri skilning 4 jardhitakerfinu sem er visast
na&stoflugasta jardhitakerfi landsins.
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8. VIDAUKI 1 - TEM-maliadferdin

Knitur Arnason hefur tekid saman lysingu 4 TEM-mzlingum og tilkun peirra sem birt-
ist 1 skyrslu um vidndmsmelingar 4 Kroflusvedi (Knitur Arnason og Ragna Karlsdéttir,
1996) og fer hin hér 4 eftir.

I rafseguladferdum er notad timahad rafsegulsvid i stad tima6hads spennusvids fra jafn-
straumi eins og gert er i jafnstraumsadferdum. Rafseguladferdir skiptast raunar i tvo
flokka eftir uppruna rafsegulsvidsins. Annarsvegar eru adferdir par sem rafsegulsvid
med pekktri og fyrirfram dkvedinni hegdun er framkallad med sendibinadi eda straum-
gjafa og hinsvegar adferdir sem nota rafsegulsvid fra sveiflum i segulsvidi jardar.

TEM-mealingar (transient electromagnetic) med straumlykkju sem uppsprettu eru mel-
ingar par sem rafsegulsvidid er gert af manna voldum. Logd er virlykkja 4 jérdina, yf-
irleitt ferningslaga og um 300 m 4 kant. Rafstraumur er sendur i lykkjuna og hann sidan
rofinn skyndilega. Straumurinn byr til segulsvid og pegar hann er rofinn fer segulsvidid
a0 dofna. Vid bad spanast straumar { jordinni sem leitast vid ad vidhalda segulsvidinu.
Eftir pvi sem lengra lidur fr4 pvi a0 straumurinn var rofinn, n4 spanstraumarnir dypra {
jordu og segulsvidid & yfirbordi dofnar. Hnignun segulsvidsins er mald med pvi ad
mela span { spélu i midju sendilykkjunnar. Ut fra styrk spansins { méttokusp6lunni, sem
fall af tima, ma sidan 4kvarda edlisvidnam undir melistad, sem fall af dypi (Knitur
Arnason, 1989).

TEM-mealingar med straumlykkju sem uppsprettu voru fyrst reyndar hér 4 landi sumarid
1986. Nesjavallasv&did vard fyrir valinu sem prufustadur pvi ad par fékkst samanburd-
ur vid bestu fanlegar nidurstdOur med eldri adferdum. Samanburdurinn leiddi { 1jés ad
TEM-melingar veru mjog fysilegur kostur (Knttur Arnason o.fl., 1987). Par reyndust
mun 6dyrari og fljétlegri i framkvaemd en jafnstraumsmealingarnar, b&di vegna pess ad
ekki parf ad safna jafn miklu af gégnum og einnig vegna pess ad einungis parf 2 mzl-
ingamenn borid saman vid 4-6 1 jafnstraumsmalingum. Urvinnsla og tilkun meling-
anna reyndist einnig mun umfangsminni pvi ad i 1j6s kom ad einvid tilkun TEM-meal-
inga getur gefid allt ad pvi jafn mikla upplausn og tvivid tilkun jafnstraumsmelinga.
Astzda bessa er si a® TEM-malingar eru { miklu meira mali h4dar vidnamsskipan
beint undir malistad en Schlumbergermalingar. Auk pess eru svokollud jafngildis-
vandamal mun minni i TEM-malingum en Schlumbergermalingum (Kmitur Arnason,
Obirt gogn). Jafngildisvandamal felast i pvi ad fyrir lagvionadmslag er oft ekki hegt ad
dkvarda med vissu vidnamsgildi og pykkt lagsins heldur einungis hlutfall pykktar og
vidnams, p. e. heildarleidnina. Ennfremur eru TEM-malingar mun minna nemar fyrir
stabbundnum vidnamséreglum 4 malistad (Sernberg o.fl., 1988) en slikar Oreglur geta
haft veruleg ahrif 4 jafnstraumsmelingar (Knttur Arnason, 1984). Af pessum sokum
gefa vidnadmssnid byggd 4 einvidri tilkun TEM-malinga mun 4reidanlegri mynd en
samsvarandi snid byggd 4 Schlumbergermzlingum. Tilraunamelingarnar 4 Nesjavoll-
um sumarid 1986 syndu ad einvid tilkun TEM-malinga gefur 1itid lakari upplausn og
tvivid tilkun 4 jafnstraumsmelingum 4 héhitasvedum (Kndtur Arnason, 1987 og 1990).
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TEM-malingar hafa pann 6tvireda kost fram yfir jafnstraumsmelingar ad ekki parf ad
senda straum ofan { jordina. Pad er oft mikid vandamal ad koma n&gilegum straumi til
jardar i jafnstraumsmalingum 4 svadum bar sem jardvegur og grédur er litill. Petta ger-
ir ennfremur kleift ad gera TEM-malingar pegar jord er pakin snjé. Med pvi ad nota
vélsleda eda bila bina til aksturs 4 snjé ma oft, seinni hluta vetrar, komast audveldlega
um malisvadi sem eru litt- eda 6fzr farartekjum ad sumarlagi. Helsti gallinn vid meli-
vinnu seinni part vetrar er sa ad meiri he&tta er 4 ad vedur hamli vinnu en ad sumri til.

Tilkun vidnamsmelinga

Malinidurstodur vidndmsmalinga eru yfirleitt settar fram sem syndarvidndm. Samband
uppsprettumerkis og malds merkis er had edlisvidnami jardar. Fyrir melingar sem
kanna vidnam sem fall af dypi er syndarvidnamid fert sem fall af fjarlegd milli straum-
og spennumeliskauta { jafnstraumsmalingum, en sem fall af tima eftir ad straumur er
rofinn { uppsprettu { TEM-melingum. Tiilkun melinganna felst { pvi ad dkvarda raun-
verulega dreifingu edlisvidnams jardarinnar, eftir pvi sem kostur er, dt frd syndarvio-
namsferlunum,

Einvid tilkun gerir rad fyrir pvi ad vidnidm breytist einungis med dypi (eina itt), en
ekki { laréttar stefnur. Gert er rad fyrir pvi ad jordinni undir melistad megi skipta upp i
endanlega morg larétt 10g med mismunandi edlisvidndmi. Talkunarmadur velur fjélda
vidnimslaga og gefur agiskud gildi fyrir pykktir og edlisvidndm laganna. Tolvuforrit
dkvardar sidan vidnamsgildi og pykktir laga sem best svara til m&lda syndarvidnimsfer-
ilsins fyrir pann fjolda vidnidmslaga sem valinn var. Hver syndarvidnamsferill er tilkad-
ur pannig med mismunandi fjolda vidndmslaga. Ad 6llum jafnadi er pad vidnimslikan
valid sem lokalikan, sem gefur reiknadan syndarvidnamsferil sem fellur ad peim malda
og hefur fast vidnamslog.

Ad lokinni frumtilkun malinganna eru teiknud vidndmssnid og vidnamslikén nerliggj-
andi mzlinga borin saman. A bessu stigi er tilkunin oft samremd b.e. adlegar mzling-
ar hafi sama fjolda vidnimslaga en b6 aldrei slakad 4 kr6fum um gzdi tilkunarinnar og
ad reiknadur likanferill falli ad malda ferlinum.



- 69 -

9. VIPAUKI 2 - Tilkun einstakra malinga
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