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1. INNGANGUR

Hitaveita Egilsstada og Fella nytir holur 4, 5 og 8 4 jardhitasveedinu { Urridavatni og i pessari
skyrslu er fjallad um eftirlit med vidbrogdum svedisins vid vinnslu 4rin1998 og 1999 og fram 4
mitt ar 2000. Samkvemt samningi Hitaveitunnar og Orkustofnunar skal fylgjast med vinnslu,
vatnsbordi og vatnshita auk pess sem vatnssyni eru tekin til efnagreininga. Hitaveitan sér ad mestu
um gagnasdfnunina, en Orkustofnun um efnagreiningar og trvinnslu gagnanna. I pessari skyrslu er
meginaherslan 16g0 4 efnabreytingar petta timabil.

Afkastageta jardhitakerfisins undir Urridavatni takmarkast af kélnun vatns dr vinnsluholum vegna
streymis kaldara vatns nidur i efri hluta kerfisins (Gudni Axelsson o.fl., 1989). Er betta 6likt
flestum 68rum jarShitasvadum bar sem lekkun vatnsbords takmarkar afkastagetu borholna, en ekki
kolnun. Vatn 1ir holu 8, sem ték vid sem adalvinnsluhola i lok ars 1983, hefur p6 kéInad éverulega.

Vinnsla dr jardhitakerfinu undir Urriavatni hefur aukist verulega undanfarin 4r og var
medalvinnsla drsins 1997 um 28% meiri en medalvinnsla dranna 1989 - 1991 (Gudni Axelsson og
Gudrun Sverrisdottir, 1998). Pessi mikla aukning stafar af st66ugum vexti { hitudu rymi auk
tilkomu nyrrar sundlaugar. P4 hefur aukinni orkupérf einnig verid mett med pvi ad nyta kyndist6d
Hitaveitunnar 4 mestu alagstimum.

Breytingar 4 efnastyrk vatns ur holu 8 undanfarin 4r hafa einkennst af hagfara pynningu dsamt
mjog miklum timabundnum fravikum. Hagfara bynningin er talin stafa af nidurrennsli kaldara og
efnasnaudara vatns, Ur efsta hluta jarShitakerfisins og Urridavatni. {sétépasamsetning syna tr holu
8 bendir hins vegar ekki til pess ad vatnid sem faest ur holunni medan & fravikunum stendur sé
®ttad ofan Ur Urridavatni, heldur sé um jarShitavatn med adra efnasamsetningu ad rada (Gudni
Axelsson og Gudrun Sverrisdéttir, 1996). Samberileg timabundin fravik pekkjast ekki fra 66rum
jarShitasvaedum 4 Islandi.

Arid 1998-var deelan { holu 8 sikkud til pess ad meta 4framhaldandi vexti { vatnsnotkun. Litil heetta
var talin 4 bradri kélnun vatns Ur holunni i framhaldi af pvi (Gudni Axelsson og Gudrnin
Sverrisdéttir, 1998), en hér 4 eftir verdur fjallad um &hrif pess 4 efnainnihald vatns ur holunni. En
hafa verdur 1 huga ad aukin vinnsla eykur kélnunarhattuna og pvi verdur mikilvaegt ad fylgjast
afram vel og nékveemlega med vidbrogdum jarShitakerfisins. Nu hefur verid settur upp sjalfvirkur
eftirlitsbinadur, sem mun baeta mj6g eftirlit med vinnslu og vatnshita.

2. VINNSLA OG HITI

Hola 8 er adalvinnsluhola Hitaveitu Egilsstada og Fella, en holur 4 og 5 dsamt sjalfrennsli tr holu 8
varaafl veitunnar. It6flu 1 eru birt drsmedalt6l vinnslu tr jarShitasveedinu i Urridavatni fra upphafi
vinnslusdgu bess, en itarlegri vinnslug6gn fyrir sidustu arin voru ekki tilteek er skyrslan var unnin.



Tafla 1. Arsmedaltsl vinnslu ur jardhitasvedinu { Urridavatni dsamt drlegri heildarorkuvinnslu
Hitaveitu Egilsstada og Fella.

Ar Vinnsla' Kyndist. Orkuframleidsla®
(Us) (GWh) alls (GWh)

1980 13,5

1981 27,0

1982 27,1

1983 28,7

1984 24,0 39,3
1985 25,2 41,1
1986 26,3 42,9
1987 26,0 42,4
1988 243 39,8
1989 19,3 31,5
1990 19,6 32,0
1991 19,4 31,7
1992 22,5 0,13 36,9
1993 22,7 0,26 37,3
1994 22,4 0,21 36,8
1995 23,3 0,28 38,3
1996 23,5 0,43 38,9
1997 24,8 0,31 40,7
1998 25,0 0,38 41,2
1999 26,1 0,04 42,6

! Vinnsla 4ztlud 1980-1986, en mald 1987-1999.
2 Jar8hiti + oliukynding, midad vid nytingu nidur i 30°C og 65% nytni.

Vinnsla ur jar8hitakerfinu undir Urridavatni heldur 4fram ad aukast. Medalvinnslan 4rid 1999 var
um 34% meiri en medalvinnslan &rin 1989 -1991, er vinnslan var i lagmarki (eftir ad breytt hafdi
verid um solufyrirkomulag). { toflu 1 eru auk pess birtar tolur um orkuframleidslu Hitaveitu
Egilsstada og Fella fra og med 1984. Par er tekid tillit til pess ad kyndist6d HEF hefur verid notud
nokkud undanfarin ér, til pess ad hakka hita vatnsins kéldustu daga og létta pannig 4 holu 8. Arid
1998 voru brenndir 59.000 1 af svartoliu i kyndist6dinni en adeins 6.000 1 arid 1999, enda hafoi
delan pa verid sikkud i holu 8. Orkuframleidsla kyndistédvarinnar hefur mest svarad til um 0,4
GWh, eda um 1% af heildarorkuframleidslunni.

Tiltek gégn benda til pess ad medalhiti vatns ur holu 8 hafi stadid nokkurn veginn i stad undanfarin
ar. Sjalfvirki eftirlitsbinadurinn mun sja til pess ad heaegt verdi ad greina hitabreytingar {
framtidinni af meiri ndkvemni en verid hefur, sem er afar mikilvegt.

Eins er hegt ad fylgjast med nidurdreetti vatnsbords i holu 8 med sjalfvirka eftirlitsbiinadinum. Pa
er rétt ad benda 4 ad melingar 4 vatnsbordi i 6notudum holum, t.d. { holu 3, myndu gefa
mikilsverdar vidbétarupplysingar um 4astand jarOhitakerfisins, pé ekki sé talid ad miklar
langtimabreytingar verdi 4 prystingi og vatnsbordi { jardhitakerfinu undir Urridavatni.



3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Samkvaemt venju toku starfsmenn Orkustofnunar syni tvisvar 4 ari ur holu 8 til heildarefna-
greininga, 4rin 1998 og 1999. Hitastig og styrkur brennisteinsvetnis er melt vid synatdku, en
syrustig og karbonat er malt 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar svo fljtt sem audid er. Onnur
efni eru mald sidar, og i t6flu 2 m4 sja nidurstédur heildarefnagreininga allt aftur til 4rsins 1988.

Einnig hafa verid tekin svokollud hlutsyni nokkrum sinnum & ari, en starfsfolk HEF sér um ad taka
pau syni og sendir Orkustofiiun til greiningar. I peim synum eru adeins meld efni sem unnt er ad
mala 4n pess ad sérhaefd synataka komi til. Pessum synum er xtlad ad vara vid hugsanlegum
breytingum. Komi par fram er haegt ad taka heilsyni til ad finna ut orsakir breytinganna. Tafla 3
synir nidurstddur greininga 4 pessum synum allt fra arinu 1991 en fj6ldi pessarra syna er misjafn
eftir arum.

Tafla 4 synir nidurst6dur surefnismealinga sem gerdar hafa verid i veitukerfinu samhlida heildar-
efnasynatSku vor og haust.

A myndum 1 og 2 er styrkur nokkurra efna teiknadur moéti tima yfir allan vinnslutima holu 8. Par
eru tekin med 61l syni ur holunni, badi heilsyni og hlutsyni. A mynd 2 ma einnig sja hlutfall
strefnisis6topa (8 O'®) 4 sama tlma Hegt er ad greina hegfara lekkun 4 styrk efnanna sem eru
synd, misvel eftir efnum, en fram kemur ad breytingar hafa verid i gangi fra upphafi vinnslu. bad er
svo haustid 1988 sem fysrt verdur vart vid ad aberandi legri styrkur efna melist i hlutsyni, en pad
sjast ekki i heilsynunum. Sidan ma greina petta fyrirbari a.m.k. einu sinni 4 4ri, gjarna 4 haustin,
fram til 4rsins 1995 (tafla 3). SiGan pa hefur hlutsynataka verid strjélli en 48ur svo ekki er hagt ad
fullyrda ad petta hafi ekki tt sér stad sidan.

Pratt fyrir aukna vinnslu hafa ekki or8i6 merkjanlegar breytmgar a efnasamsetningu vatnsins ur
holu 8 siBustu tvo 4rin. I 1jési reynslunar er porf 4 ad fylgjast vel med peim breytingum sem verda &
efnastyrk ef vinnsla breytist, hvort sem hin er aukin eda minnkud. i v1nnslueft1r11tsskyrslum
undangenginna 4ra er itarlega fjallad um eGli og hugsanlegar orsakir breytinga sem hafa ordid 4
beim tima sem hola 8 hefur verid i vinnslu (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir 1992-1996).
Fravikin sem hafa komid fram 4 haustin eru talin benda til pess ad efnasnaudara jardhitavatn
blandist dypri hluta jardhitakerfisins. A pvi timabili sem pessi fravik attu sér stad (1988 til 1995)
var vinnsla ur holu 8 minni en 4rin 4 undan og eftir. Hugsanlega eru bessi fravik { efnasamsetningu
ad einhverju leyti had vinnslunni og dhugavert er ad styrkur efna eins og klé6rids og kisils (mynd 1)
hefur haldist nokkud sté8ugur 4 seinni 4rum pratt fyrir aukna vinnslu. Fra upphafi vinnslu og fram
til 4rsins 1995 var um hegfara lekkun i styrk efna ad reda en vinnsla var oft t6luvert minni en hin
er i dag. A hinn boginn ma sji 4 undanfornum Arum ad hlutfall surefnisisétopa heldur afram ad
haekka sem bendir til 4framhaldandi blondunar vid kaldara vatn.

Hitaveitan hefur komid sér upp leidnimeli til ad geta fylgst med snéggum breytingum 4 leidni
vatnsins, en pad er 6rugg visbending um efnabreytingar i vatninu. Pessi adferd hefur hins vegar
nokkra 4galla. Pad parf ad gera mezlingarnar reglulega og nokkud oft, og vel parf ad huga ad
kvordun melisins. P6 pessir meelar séu einfaldir i notkun eru peir mjég nemir fyrir mengun i
vatninu og breyttum skilyrdum milli malinga. P4 er naudsynlegt ad skra allar melingar til ad fa



gédan samanburd. Hugmyndin bak vid pessar melingar er einkum su ad nidurstédurnar fast strax,
bannig ad ef mikil skammtimasveifla verdur getur Hitaveitan haft samband vid Orkustofnun til ad
sérfredingur geti hugsanlega nad heilsyni medan sveiflan stendur yfir. Heilsyni eru nefnilega
forsenda pess ad hagt sé ad finna uppruna vatnsins og reikna jafnvagi bess vid berg. Tid taka
hlutsyna sem send veru Orkustofnun til greininga gera sama gagn og leidnimalingarnar.

Undanfarin ar hafa strefnismalingar verid framkvaemdar fyrir HEF tvisvar 4 ari. Melt er vid
holutopp vinnsluholunnar UV-08, vi0 inntak og uttak midlunartanks, kyndist6d og delustéd vid
Tjarnarbraut sem er vid enda dreifikerfisins. Pannig feest yfirlit yfir hugsanlega sirefnisupptdku,
badi i tanki og 4 bajarkerfinu. Arin 1998 og 1999 meldist ekkert sirefni en vid synatdku Juh
2000 kom { 1j6s ad strefni hafdi komist inn 4 dreifikerfi veitunnar. Mzlingar syndu ad vatnid tr
holutoppi var laust vid surefni og par mealdist vottur af brennisteinsvetni (H,S). Ekkert strefni
meldist vid inntak midlunartanksins en i uttaki midlunartanks, i kyndist6d og i deelust6d maeldist
strefni yfir 100 ppb. bad var pvi ljost ad upptaka strefnisins atti sér stad i midlunartankinum.

Surefnisupptaka { midlunartanki hitaveitunnar var vandamal adur fyrr, en arid 1987 var tekin upp
hradastyrd deling sem hélt vatnsbordi harra og st6dugra i tankinum en 4dur. I névember 1990 var
tankurinn hreinsadur og sementskiistadur (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1991) og
undanfarin ar hefur ekki or8id vart vid surefni i kerfinu.

[ névember 1998 var ny og 6flugri dzla tekin i notkun i vinnsluholu og siritandi eftirlitskerfi er i
uppsetningu. Vegna pess hve miklar dagursveiflur eru i notkun heits vatns yfir sumartimann hafa
verid gerdar tilraunir med® ad draga Ur kostnadi vid dzlingu med bvi ad leyfa yfirbordi i
midlunartanki ad siga um u.p.b. 2 m vid notkun. Dzla vinnsluholunnar hefur sidan verid keyrd 4
lagmarksafli par til yfirbord i tankinum hefur nad u.p.b. 9,5 m. Slikar vatnsbordsbreytingar valda
pvi ad vatnslds tanksins teemist og sirefni kemst 6hindrad inn { hann. Reynsla annarra hitaveitna
hefur synt ad heetta 4 sirefnisupptoku vatns i midlunarténkum er mikil ef vatnsbordid er breytilegt.
Til ad fyrirbyggja frekari sdrefnisupptéku er bvi best ad styra delingu pannig ad yfirbord
jarOhitavatns 1 midlunatanki sveiflist sem minnst.
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Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna vatns vr holu UV-8 1991-1999 (mg/l).

Dags. Numer | Hiti Kisill [Natrium Kalium| Sdlfat | Klérid | Flaorid
(°C) Sio2 Na K S04 Cl F
22.01.1991 {91-0081( 75,8 66,5 65,7 1,0 49,9 44,6 | 0,67
15.02.1991 {91-0082 75,7 67,1 68,6 1,1 54,0 479 | 0,71
02.04.1991 (91-0083} 75,8 66,9 66,5 1,0 49,7 44,5 | 0,67
30.05.1991 |91-0142( 75,5 67,0 68,4 1,1 54,6 47,0 | 0,69
15.08.1991 [91-0264{ 75,6 65,6 38,4 0,6 31,8 23,8 | 057
10.09.1991 (91-0265{ 75,6 64,5 59,6 0,9 48,7 40,1 | 0,64
02.11.1991 [91-0266{ 75,0 63,0 60,6 0,9 48,8 39,5 | 0,66
22.12.1991 |91-0267{ 75,3 66,4 67,5 1,0 53,0 442 | 0,68
15.01.1992 |92-0081] 75,4 66,5 68,3 1,0 53,1 44,5 | 0,68
02.03.1992 |92-0082| 75,6 65,6 49,1 0,7 389 30,8 | 0,60
30.03.1992 |92-0083| 75,5 66,4 67,8 1,0 53,1 44,4 | 0,68
28.02.1993 193-0095( - 65,9 72,0 1,0 56,0 475 | 0,74
23.03.1993 {93-0096( - 65,0 66,2 1,0 51,6 43,8 | 0,68
14.04.1993 [93-0097( - 65,5 67,7 1,0 53,3 453 | 0,68
10.05.1993 [93-0098( - 65,3 66,7 1,0 52,7 44,7 | 0,69
03.08.1993 [93-0273| 75,6 64,4 49,0 0,7 39,5 315 | 061
03.09.1993 |93-0274( 74,9 65,2 67,7 0,9 54,3 45,0 | 0,69
16.11.1993 [93-0275( 75,8 50,7 18,7 0,3 15,1 11,0 | 0,32
15.12.1993 |93-0276( 75,7 65,1 38,3 0,6 29,6 23,6 | 052
24.01.1994 |94-0033( 76,5 63,7 52,6 0,7 41,7 33,6 | 0,58
15.03.1994 | 94-0034| 75,6 65,1 66,0 0,9 51,6 43,5 | 0,66
03.05.1994 |94-0074} 75,5 64,8 67,5 0,9 53,2 47,1 | 0,66
01.06.1994 (94-0072| - 66,1 69,7 1,0 56,9 50,1 | 0,66
30.07.1994 |94-0313| 75,6 67,9 70,2 1,0 57,2 46,7 | 0,70
06.09.1994 |94-0314| 75,3 67,5 70,6 1,0 56,5 46,3 | 0,69
09.11.1994 |94-0312{ 75,8 66,3 67,5 0,9 53,1 444 | 0,66
06.12.1994 {94-0391| 76,2 62,9 45,7 0,7 - - 0,51
24.01.1995 |94-0021} 76,0 64,6 52,1 0,8 39,1 353 | 0,55
09.03.1995 |94-0022| 76,3 65,8 67,9 1,0 50,7 46,5 | 0,63
15.05.1995 |95-0106| 75,8 65,1 65,6 0,9 51,6 43,5 | 0,63
19.06.1995 [95-0107| 75,8 64,4 65,6 0,9 52,5 43,9 | 0,65
27.06.1995 |95-0108} 76,2 66,6 66,7 0,9 54,4 454 | 0,66
18.09.1995 |95-0368} 76,2 - - - 54,0 44,8 -
03.11.1995 [95-0369| - - - - 52,9 43,3 -
10.11.1995 [95-0351{ 76,2 65,3 67,3 1,0 51,7 42,5 | 0,68
14.11.1995 {95-0352| 76,2 65,8 67,3 1,0 51,4 42,5 | 0,68
25.11.1995 |95-0353| - 67,6 67,8 1,0 51,6 42,8 | 0,68
27.11.1995 |95-0354( - 67,2 67,4 1,0 50,7 42,6 { 0,66
29.11.1995 |95-0355| - 67,3 66,9 1,0 50,6 42,3 | 0,69
01.12.1995 {95-0356( - 66,1 67,9 1,0 511 42,5 | 0,68
05.12.1995 {95-0357 - - - - 50,9 42,4 -
06.12.1995 [95-0359| - - - - 50,9 42,5 -
08.12.1995 [95-0365| - - - - 50,9 42,3 -
08.12.1995 [95-0367| - - - - 57,0 46,7 -
22.02.1996 [96-0060( - 64,6 69,4 0,9 50,8 42,6 | 0,68
07.02.1997 [97-0038( - 64,1 66,2 0,9 48,6 42,1 | 0,65
16.09.1997 [97-0488| 75,8 65,7 64,2 0,9 - 43,4 | 0,65
07.05.1998 {98-0288( - 63,5 66,9 0,9 50,9 43,4 | 0,77
23.02.1999 {99-0051{ 75,6 64,9 65,4 0,9 49,9 42,1 | 0,65




Tafla 4. Nidurstédur szirefnismcelinga { veitukerfi HEF (i ppb).

Dags. | Hola 8 [Tankur, inntakTankur, ittakl Kyndist6d | Dzelustid
20.08.1987| 0-5 20-30 200-300 40-80 30
27.11.19871 0-10 0-10 30-60 0-10 10-20
06.07.1988| 30 - 100-300 40 0-10
11.10.1988 15 10 - 60 20
12.06.1989] 30 10 - 100-200 100
02.08.1989] - - 100 50 0-20
29.09.1989] 15 15 100 40 20
10.07.1990 0 0 80 20 3
27.09.19901 0 0 80 30 5
03.12.1990] - - 30 - -
13.12.1990f - - 10-20 <10 -
08.02.1991 - - 0-10 - -
04.12.1991| 1 3 8 0 2
06.05.1992] 0 0 6 2 0
28.10.1992| 0 0 0 0 0
26.05.1993] 0 0 60 0 0
07.10.19931 0 0 0 0 0
01.06.1994] 0 0 10 0 0
09.11.1994] 0 0 0 0 0
06.07.19951 0 0 0,002 0 0,0015
08.12.1995] 0 0 0,003 0 0
10.07.1996] 0O 0 0 0 0
11.11.1996] O 0 0 0 0
11.06.1997) 0 0 0 0 0
13.11.1997 0 0 0 0 0
08.07.1998] 0 0 0 0 0
06.11.1998f 0 0 0 0 0
20.07.1999] 0 0 0 0 0
18.11.1999( 0 0 0 0 0
12.07.2000f 0 0 >100 >100 >100

- ekki meelt




4. HELSTU NIDURSTOPUR

Helstu nidurst6dur pessarar skyrslu eru eftirfarandi:

Vinnsla Ur jardhitakerfinu undir Urridavatni heldur afram ad aukast. Medalvinnslan 4rid 1999 var
um 26,1 Vs og heildarorkuvinnsla Hitaveitu Egilsstada og Fella um 42,6 GWh, sem er um 34%
meiri vinnsla en arin 1989 - 1991, er vinnslan var { lagmarki (eftir ad breytt hafdi verid um
s6lufyrirkomulag). Arid 1999 voru adeins brenndir 6.000 1 af svartoliu { kyndistdinni enda hafdi
deela pa verid sikkud i holu 8.

Samkvaemt tiltekum upplysingum virdist medalhiti vatns ur holu 8 hafa stadid nokkurn veginn i
stad undanfarin 4r, pratt fyrir pessa miklu aukningu i vinnslu. Itarleg gogn ur sjalfvirka
eftirlitsbiinadinum munu i framtidinni nytast til ad meta petta af meiri ndkvemni.

Styrkur uppleystra efna i vatni tir holu 8 hefur ekki breyst markvert en hlutfall strefnisis6topa hefur
hakkad 4 timabilinu. Hagfara breytingar undanfarinna ara gztu bent til kélnunar i framtidinni, en
hitastig vatnsins hefur b6 ekki leekkad enn. Pratt fyrir aukna vinnslu tr holu 8 hefur efnastyrkur
verid nokkud stoéugur en afram parf ad fylgjast vel med efnasamsetningu vatnins, nud eftir ad dela
hefur verid sikkud { holunni.

Pad a0 bedi styrkur uppleystra efna og vatnshiti hafa 1itid breyst sidustu ar bendir til pess ad
jardhitakerfid undir Urridavatni poli vel vinnsluaukninguna sem ordid hefur.

Vid tilraunir med samspil delingar og vatnsbordsbreytinga i midlunartanki komst strefni inn i
dreifikerfi veitunnar. Til ad vera viss um ad strefni komist ekki inn um vatnslés { tanki er ruggast
a0 halda vatnsbordi tanksins sem st68ugustu.

Sjalfvirki eftirlitsbinadurinn, sem nu hefur verid settur upp, mun beeta eftirlit med jardhitakerfinu
undir Urridavatni til muna.
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