


 







�GRIP

Fjalla� er um ni�urst��ur efnagreininga s�na af gufu og heitu vatni sem safna� var �
jar�hitasv��inu � Torfaj�kli � �runum ����	���
� Efnaranns�kn essi er einn �ttur
v��t�krar y�rbor�sk�nnunar sv��isins� sem unnin er af Orkustofnun og a� frumkv��i
hennar�

Styrkur gass � gufu er mj�g mismikill� og m�list hann allt fr� �� mm�l�kg upp �
����� mm�l�kg� ef fr� er tali� eitt �rnagasr�kt s�ni� Megin�ttur gassins er kold�ox���
en hlutur ess er meiri en 
� af hundra�i � orra s�na� og meiri en �� af hundra�i
� li�ugum helmingi� Hlutur vetnis � gasinu er v��ast � bilinu ���	�� af hundra�i� en
hlutur brennisteinsvetnis ���	
 af hundra�i� K�fnunarefni� metan og argon �nnast �
mun minna m�li�

Styrkur kold�ox��s � gufu er mj�g misdreif�ur� Langmestur er hann sunnan� og su��
austantil � sv��inu� einkum � boga sem liggur nor�an Kaldaklofsfjalla og teygir sig
fr� h�lendisbr�ninni vestan H�sker�ings allt austur a� ja�ri �shettu Torfaj�kuls� Miki�
kold�ox�� er einnig vestast � Reykjad�lum og sums sta�ar � n�grenni Landmannalauga�
Vetni og brennisteinsvetni fylgja sama mynstri� en drei�ng eirra er � jafnari en kol�
d�ox��s� Styrkur kvikasilfurs og b�rs � gufu er einnig mestur � t��um hlutum sv��isins�
Allt eru etta taldar v�sbendingar um a� hiti � j�r�u s� ar h�rri en annars sta�ar�

Um mi�bik sv��isins liggur rein� fr� Landmannalaugum a� kalla � nor�austri og
su�vestur fyrir Hrafntinnusker� Minna gas m�list � gufu � reininni en v��ast utan
hennar� �essi rein fylgir meginstefnu gossprungna sunnanlands� og kann h�n a� tengj�
ast h�ggun og eldvirkni � sv��inu�

Gashitam�lar s�na a� jafna�i allt a� ��� �C hita sunnan� og su�austantil � sv��inu�
svo og vestast � Reykjad�lum og vi� Reykjakoll hj� Landmannalaugum� Annars sta�ar
� sv��inu er gashiti l�gri� v��ast um e�a r�tt undir ��� �C�

Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis � gufu spanna fremur breitt bil� en fylgjast � vel
a�� Leitni gagnanna er sk�r� me� �ttingu vatns �r gufu � uppstreymisr�sum�

Efnahiti vatns �r hverum og laugum er � bilinu ���	��� �C� Efnasamsetning essa
vatns er hins vegar ekki talin gefa r�tta mynd af dj�pvatni � jar�hitaker�nu� og essi
gildi eru ekki �litin tr�ver�ugt mat � dj�phita�

Sunnantil � sv��inu er vatn � laugum og vatnshverum karb�natr�kt� en styrkur kl�r��s
y�rleitt l�till� � n�grenni Landmannalauga er kl�r��styrkur hins vegar mikill� og styrkur
karb�nats h��egur� Styrkur ��or��s � vatni vir�ist stj�rnast af efnajafnv�gi vi� steind�
ina ��or�t�

Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis benda til ess a� uppruna vatns � hverum og laugum
jar�hitasv��isins megi rekja til �rkomu sem fellur � Torfaj�kulsh�lendi��

Meginni�ursta�a ranns�knarinnar er essi� Gashitam�lar benda til ess a� hiti jar��
hitaker�sins � Torfaj�kli s� v��ast naumlega ��� �C� e�a ar um bil� �� kann hitinn a�
vera allt a� ��� �C ar sem heitast er� en a� er einkum � su�ur� og su�austurhluta
sv��isins�
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� Efnas
ni og s
nat�kusta�ir � Torfaj�kli ��

� Gas � s
num �r gufuaugum og p�nnum� Verg og lei�r�tt samsetning �	

� Gas � s
num �r gufuaugum og p�nnum� Lei�r�tt og hlutfallsleg samsetning ��

� Gashiti � gufuaugum � Torfaj�kli ��

� Styrkur 
missa efna � s
num �r gufuaugum og p�nnum �	

 Efnasamsetning s
na �r vatnshverum� laugum� l�kjum og f�nn �	

� Efnahiti vatnss
na ��



Ekki er �ess geti� hversu lengi Tor� ha� veri� � j�klinum er s��an dregur nafn af honum og

er kalla�ur Torfaj�kull� �a� er sagt a� �egar Tor� f�r a� �ytja aftur �r j�klinum til bygg�a

ha� nokkur af hj�um hans ekki vilja� fara �r dalnum� ha� hann og l�ti� �a� eftir �eim

og ge�� �eim h�sab� sinn eins og hann st��� S��an hefur �a� veri� haft fyrir satt allt til

skamms t�ma a� � Torfaj�kli v�ru �tilegumenn og ha� fer�amenn er fari� ha� fjallabaksveg

austur � Skaftafellss
slu af Rang�rv�llum sunnan undir Torfaj�kli ��tzt kenna reykjareim af

j�klinum me� nor�an�tt l�kan �v� er sk�garvi�i v�ri kynt� �a� var og tr� manna a� �essir

�tilegumenn yllu illum heimtum � sau�f� af afr�ttum er �sjaldan hafa a� bori�� En fyrir

f�um �rum er �a� sta�reynt a� eitthva� veldur anna� illum heimtum en �tilegumennirnir �

Torfaj�kli �v� Landmenn t�ku sig til og k�nnu�u J�kulgili� og komust svo langt inn � gili�

a� �eir s�u a� dalurinn var allur or�inn fullur af j�kli og �byggilegur og �v� allsendis �l�kur
�v� sem sagan segir a� hann ha� veri� � d�gum Torfa�

�Bygg� � Torfaj�kli� �j��s�gur J�ns �rnasonar II��

Sunnan Litlh�f�a ����� m�� sem er annar M�gilsh�f�a �hinn er St�rh�f�i� ���� m� og austan

Rau�fossafjalla ��������� m� eru Reykjadalir� og voru fyrrum kalla�ir �� Torfaj�kli�� en

�a� or�alag heyrir s�gunni til vegna br��nunar j�kla undanfarna �ratugi�

�Ing�lfur Einarsson� Landmannaafr�ttur� Sunnlenskar bygg�ir V��



� INNGANGUR

Jar�hitasv��i a�� sem jafnan er kennt vi� Torfaj�kul� er hi� st�rsta � �slandi og y�r�
leitt tali� hi� ��ugasta� a� Gr�msv�tnum einum fr�t�ldum� Sv��i� hefur �tt nokku�
�a�gengilegt� enda liggur a� afskekkt� og mest af jar�hitanum er a� �nna � #��	
���� m h�� y�r sj�� Land er v��a mj�g gilskori� � essum sl��um� einkum austantil�
og af eim s�kum fremur �grei�f�rt� Ve�ur er ar rysj�tt� okur t��ar og �rkoma
mikil� og oft tekur snj� ekki upp fyrr en a� �li�nu sumri� Hefur v� margt lagst � eina
�r til a� torvelda k�nnun � jar�hita og jar�fr��i sv��isins�

Engu a� s��ur hefur sv��i� veri� rannsaka� nokku�� Kristj�n S�mundsson $��
��
��##% hefur l�st jar�lagaskipan� gosmyndunum og jar�hita� Bj�rn Gunnarsson $��#
%
athuga�i efnafr��i n�t�mahrauna� og McGarvie $��#�% beindi sj�num a� kvikubl�ndun
� sl�kum hraunum� Gretar �varsson $����% ger�i �tarlega k�nnun � efnafr��i bergs
� nyrsta og austasta hluta sv��isins� en Stef�n Arn�rsson o��� $��#
% ranns�ku�u
efnafr��i jar�hitans nor�an� og vestantil� !msir �eiri hafa lagt h�nd � pl�g �tt ekki
s�u taldir h�r� En r�tt fyrir t��ar ranns�knir fer v� fjarri a� sv��i essu ha� veri�
ger� vi�unandi skil�

�ri� ���� var �tt �r v�r samvinnuverkefni Orkustofnunar og orkufyrirt�kja� og f�kk
a� heiti� &Ranns�kn jar�hita til raforkuvinnslu' $Valgar�ur Stef�nsson� ����%� Verk�
efni� var marg�tt� en eitt markmi�a var a� gera y�rbor�sranns�kn � �llu Torfaj�kuls�
sv��inu� Jar�fr��i sv��isins skyldi kortl�g�� svo og �tbrei�sla jar�hita� en vi�n�m �
j�r�u m�lt me� TEM�a�fer�� sem svo er nefnd� Loks skyldi efnasamsetning gufu og
vatns �r hverum og laugum ranns�ku�� Sk�rsla s� sem h�r birtist fjallar einmitt um
�rangur t��ra efnaranns�kna� s�fnun s�na og ni�urst��ur efnagreininga�

Fimm sinnum var fari� um sv��i� til ess a� safna s�num af gufu og vatni� � september
�rin ����� ����� ���" og ���
� og loks s��la � okt�ber ���
� T�kusta�ir gufus�na ur�u
alls ��� en vatnss�na ��� og eru � me�talin rj� s�ni af snj� og k�ldu vatni� sem
einungis voru �tlu� til sams�tugreininga� ��tt reynt ha� veri� a� n� s�num sem
v��ast � Torfaj�kli� gefur augalei�� a� h�r er um r�rt �rtak jar�hitasta�a a� r��a� v�
sv��i� er v���ttumiki� og fj�ldi gufuaugna og hvera ar gr��arlegur� �skilegast hef�i
veri� a� safna margfalt �eiri s�num og efnagreina� en ess var enginn kostur�

A�fer�um vi� s�fnun og greiningu gufus�na hefur fari� mj�g fram � f�um �rum� !mis
b�na�ur er or�inn l�ttari og handh�gari en ��ur� og gasgreiningar taka n� skemmri
t�ma en fyrr� S�fnun og greining f�einna hundra�a gufus�na �ttu v� a� ver�a vi�r���
anlegt verk ef �hugi reynist fyrir sl�ku egar fram l��a stundir�

� ka�anum h�r � eftir er ranns�knarsv��inu og jar�hitast��um ar stuttlega l�st� �
ri�ja ka�a segir fr� s�fnun s�na og s�nat�kust��um� og t�pt er � a�fer�um vi� t�ku
gufus�na� � fj�r�a ka�a eru sta�ar�kv�r�unum ger� skil� � �mmta ka�a eru lag�ar
fram ni�urst��ur efnagreininga � gufu� og skiptist hann � fernt� � fyrsta hlutanum er
ger� grein fyrir gasstyrk � gufu� s� n�sti fjallar um hlutf�ll lofttegunda og gashita�
hinn ri�ji um �nnur efni � gufu en gas� og s� fj�r�i um sams�tuhlutf�ll� � sj�tta
ka�a er a� �nna ni�urst��ur vatnsgreininga� og skiptist hann � rennt� Fyrst segir
fr� efnastyrk og efnahitam�lum� � eru nokkur steindajafnv�gi reifu�� og loks eru
sams�tuhlutf�llum ger� skil� � s��asta ka�a er r�tt um hva�a �lyktanir megi helstar
draga af essum ranns�knum� Hnit s�nat�kusta�a er a� �nna � Vi�auka A� en l�singu
sta�anna � Vi�auka B�
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� RANNS�KNARSV��I

Jar�hitinn � Torfaj�kli teygir sig y�r v���ttumiki� sv��i� Laugar og hveri af �msu tagi
er a� �nna allt nor�an fr� Landmannalaugum su�ur a� �lftavatni� og vestan fr� Laufa�
felli austur � H�lms�rbotna� Y�rlitskorti� � mynd � s�nir helstu kennileiti og ekktustu
�rnefni � essu sv��i� Korti� er � kvar�a ���������� me� verst��ri Mercatorv�rpun
$UTM% og Hj�rsey ���� hnattst��u�kv�r�un� Eining merkinga � �sum er km� en
h��arl�nur eru s�ndar me� ��� m bili� �ll �nnur kort � sk�rslu essari eru � kvar�a
���������� en a� ��ru leyti eins� me� s�mu v�rpun� vi�mi�un� �saeiningu og h��ar�
l�num� Tennti ferillinn � kortunum t�knar br�n Torfaj�kuls�skjunnar� en jar�fr���
ingar Orkustofnunar� eir Gu�mundur �mar Fri�leifsson og Kristj�n S�mundsson
$����%� hafa �kvar�a� legu hennar� Sk�lar Fer�af�lags �slands � Landmannalaugum� �
Hrafntinnuskeri og vi� �lftavatn eru s�ndir me� gr�um r�hyrningum� svo og Dala�
ko�nn� en svo nefnist sk�li � einkaeign vi� Markar�j�t� nor�an Laufafells�

�rnefni � essum sl��um eru fremur strj�l� enda �ttu f�ir arna lei� um ar til komi�
var nokku� fram � ��� �ld� Helsta rita�a heimild um �rnefni � essu sv��i er grein
Gu�mundar �rnasonar $���#%� &�rnefni � Landmannaafr�tti'� sem birtist � �rb�k
Hins �slenzka fornleifafjelags� en jar�hitasv��i� er � Landmannaafr�tti� allt nema allra
sy�sti hlutinn� � grein Ing�lfs Einarssonar $��#
% um Landmannaafr�tt er einnig �msan
fr��leik a� �nna� �� skal bent � �rb�kur Fer�af�lags �slands ����� ����� ���� og ��
"�

A�eins �rf� n�fn hvera og lauga � sv��inu vir�ast hafa unni� s�r hef�arr�tt� �au eru�
Landmannalaugar� Str�tslaug� Hr�tslaug� St�rihver og Hv�nandi� og svo samheiti�
H�uhverir� F�ein �nnur n�fn er a� �nna � doktorsritger� Stef�ns Arn�rssonar $��"�%�
en au munu fr� honum komin og s�nast ekki hafa n�� �tbrei�slu� Nafni� Hv�nandi�
sem Gu�mundur � M�la minnist �� vir�ist fremur l�tt ekkt� enda ekki a� sj� a� a�
ha� komist � landabr�f� Hverinn sj�lfur er samt m�rgum kunnur� enda s�st hann og
heyrist langt a�� Raunar sta�setur Gu�mundur hverinn ekki n�kv�mlega � grein sinni�
en Olgeir Engilbertsson � Nefsholti � Holtahreppi hefur � s�mtali vi� annan h�funda
$J�B� �� mars ����% sta�fest� a� etta s� einmitt hinn geysi��ugi og h�v�ri hver�
sem svo au�fundinn er li�lega ��� m nor�an J�nsv�r�u� Nafni� Hv�nandi er � skr�
um lei�r�ttingar og vi�b�tur vi� �rnefni � kortum� sem Olgeir t�k saman a� bei�ni
Landm�linga �slands� Standa v� vonir til ess a� Hv�nandi komist loks � landabr�f�
enda sannarlega ess ver�ur�

� sk�rslu essari ver�ur hef�bundnum �rnefnum a� sj�lfs�g�u fylgt eftir v� sem unnt
er� Fr� essari reglu ver�ur � eil�ti� a� v�kja me� nafni� Kaldaklof� en svo heitir
botninn a�an sem rennur sy�sta og vestasta upptakakv�sl J�kulgilskv�slarinnar� Svo
nefnist einnig dalur sem gengur inn � h�lendi� upp fr� M�lifellssandi� en � eim
sl��um eru einmitt Kaldaklofsfj�ll� og Kaldaklofsj�kull litlu vestar� Til a�greiningar
h�fum vi� nefnt dalinn Kaldaklof sy�ra� en botninn � J�kulgilinu Kaldaklof nyr�ra�
�essi auknefni helgast af vilja til a� for�ast rugling� en eiga s�r enga sto� � hef��

J�kulgil eru raunar einnig tv� � sv��inu� en hi� sy�ra� sem fellur um J�kultungur til
Lj�s�rgils� ver�ur ekki frekar til umr��u h�r�

Hverir og laugar � Torfaj�kli bera ekki n�fn� me� eim �rf�u undantekningum sem
geti� hefur veri�� �v� brug�u h�fundar � a� r�� a� gefa essum st��um heiti� �au
eru fyrst og fremst hugsu� sem vinnuheiti til ess a� au�velda umr��u� og er ekki
endilega �tla� lengra l�f� Hvort tveggja er� a� �estir essara jar�hitasta�a skera sig



ekki svo mj�g fr� ��rum sl�kum � sv��inu a� eir ver�skuldi s�rst�k �rnefni� og svo
hitt� a� einst�k gufuaugu eru oft fremur skamml�f fyrirb�ri�

Gr��armikil hitavirkni er � Torfaj�kli� en miklu munar fr� einum sta� til annars hversu
�berandi hitamerki eru � y�rbor�i� Vi� Hrafntinnusker a� sunnan� og vestanver�u er
feiknamikill y�rbor�sjar�hiti� en geysimikil ummerki jar�hita eru einnig � sv��inu
skammt vestan �shettu Torfaj�kuls og nor�an H�sker�ings� upp af Kaldaklo� nyr�ra�
�� er mikil virkni � Reykjad�lum� einkum � Vesturd�lum� svo og � H�uhverum austan �
Reykjafj�llum� Loks m� nefna n�grenni Landmannalauga� Minni jar�hitabletti er v��a
a� sj�� sem �ttu � myndarlegir v�ru eir � ��rum jar�hitasv��um� � Torfaj�kli er
samt einnig a� �nna nokkrar st�rar spildur� ar sem jar�hita � y�rbor�i er ekki a�
sj�� M� ar nefna sv��i sunnan til � Reykjafj�llum� Hrafntinnuhraun og h��irnar
su�vestur af v�� svo og sv��i nor�vestur af Hatti� milli J�kulgils og St�rahvers�

N�legt kort Gu�mundar �mars Fri�leifssonar og Kristj�ns S�mundssonar $����% gefur
gl�ggt y�rlit um �tbrei�slu jar�hita og ummyndunar � Torfaj�kli� Korti� er � m�li�
kvar�a ��������� en v�ntanleg eru fj�gur bl�� af essu sv��i � kvar�anum ���������

�s�nd jar�hitans � Torfaj�kli er afar fj�lbreytileg� V��a getur a� l�ta st�rar skellur
af leir og ummyndu�u bergi� sumar lj�sar en a�rar litr�kar� en annars sta�ar er um�
myndun hulin unnri fokmold� Fulltr�a allra helstu tegunda hvera og lauga m� �nna
� sv��inu� stundum a� kalla � sama blettinum�

Gufuaugu eru �eiri en t�lu ver�i � komi�� og gufuhverir fj�lmargir� �orra eirra er a�
�nna � #��	���� m h�� y�r sj�� ef fr� eru talin gufuaugun � n�grenni Landmannalauga�
en au eru � "��	
�� m h��� Greinarmunur s� sem h�r ver�ur ger�ur � gufuaugum og
gufuhverum er fremur handah�fskenndur� en �tbreidd m�lvenja mun a� vera a� kalla
��ugustu augun gufuhveri� Auk ess a� vera meiri en �nnur augu� eru gufuhverirnir
gjarnan blautari og sj�st oft langt a�� �� eru eir t��ast � ur�� en ��ugt gufu�tstreymi
� jar�vegi myndi v�ntanlega �j�tt breytast � sj��andi vatnshver e�a forarpytt�

Sj��andi vatnshverir af v� tagi eru margir � jar�hitasv��inu� lj�tir og gruggugir a�
sj�� Su�a � eim er oft mj�g �k�f� en fr�rennsli y�rleitt l�ti�� �eir eru �estir mj�g
s�rir og bera a� me� s�r a� vera gufuhita�ir �ttivatnspyttir� Skyldir essum eru
leirhverir� en streymi gufu a� eim s��arnefndu er auglj�slega minna v� forin � eim
er mun ykkari�

P�nnur eru allv��a� en svo kallast �rgrunnir pollar� oftast a�eins f�einir cm � d�pt�
sem jafnt og f�nlega kraumar �� Sl�kar p�nnur geta n�� nokkrum m a� verm�li� en
�estar eru miklu minni�

�lkeldur �nnast allmargar� og eru sumar eirra st�rar og vatnsmiklar� Flestar �lkeld�
urnar eru sunnan til � sv��inu� en � eim sl��um hefur styrkur kold�ox��s � gufuaugum
einmitt einnig m�lst mestur�

T�ra vatnshveri og laugar er helst a� �nna vi� ja�ra jar�hitasv��isins� ne�an vi� br�n
Torfaj�kulsh�lendisins� � u��b� "�� m h�� y�r sj�� Nokkra sl�ka m� � einnig sj� r�tt
vestan Hrafntinnuskers� � ��� m h��� en snj�br�� �r j�klinum s�r eim v�ntanlega
fyrir vatni� Annars sta�ar er l�ti� um t�ra hveri og laugar� � essari sk�rslu ver�ur
fylgt eirri venju a� �okka heitar uppsprettur sem laugar ef hiti er ne�an #� �C� en
sem hveri ella�



� S�FNUN S�NA

S�num af gufu og vatni til efnagreininga var safna� � �mm fer�um � fj�rum �rum� svo
sem fyrr er geti�� Alls n��ust "# s�ni af �msu tagi�

Skr� um essi s�ni� � t�mar��� er a� �nna � t��u �� � fyrsta d�lki er nafn sta�ar ar
sem s�ni var teki�� Eins og egar hefur veri� drepi� �� er orri essara sta�arnafna
kominn fr� h�fundum eirrar sk�rslu sem h�r birtist� en a�eins �rf� helgast af hef�� �
��rum d�lki t��unnar er tilgreint hvar � Torfaj�kulssv��inu essa sta�i s� a� �nna�
en um �rnefni ar v�sast til kortsins � mynd �� � ri�ja d�lki kemur fram um hvers
konar sta� s� a� r��a� og � fj�r�a d�lki er skr�ningarn�mer s�nis � efnafr��istofu
Orkustofnunar� � �mmta d�lki segir hven�r s�ni var teki�� en e�li ess er tilgreint �
eim sj�tta� Athugasemdir eru � s��asta d�lki� ar sem vi� ��

L�singar allra s�nat�kusta�a er a� �nna � vi�auka B�

S�ni �r gufuaugum og �hverum ur�u samtals ��� (r Hv�nanda voru tvisvar tekin s�ni�
hausti� ���� og aftur ���
� Til essarar endurtekningar l�gu tv�r �st��ur� � fyrsta
lagi hefur nefndur gufuhver veri� geysi��ugur mj�g lengi� og m� v� telja l�klegt� a�
hann s� fremur st��ugt fyrirb�ri� G�ti hann v� e�t�v� ge�� v�sbendingar um e�lilegar
breytingar � jar�hitaker�nu� ef einhverjar eru� V�ri annig ekki fr�leitt a� hugsa s�r�
a� s�ni yr�u tekin reglulega �r Hv�nanda framvegis� En � annan sta� �tti miklu var�a
fyrir verkefni a� sem h�r er til umr��u� a� efnasamsetning gufu �r hvernum v�ri
sem best ekkt� v� Hv�nandi skilar efal�ti� st�rum hluta eirrar gufu sem upp kemur
vi� Hrafntinnusker�

Illa gekk a� greina gas � remur s�num sem tekin voru hausti� ����� og �ttu ni�ur�
st��ur ekki tr�ver�ugar� �essi s�ni voru �r Gullauga� �r Mos�fu og af Hv�tu p�nn�
unni� L�tarlausnin� sem kold�ox�� og brennisteinsvetni safnast � vi� gufus�nat�ku�
hlj�p � k�ggul� enda styrkur gass � gufu arna �rnamikill� Af essum s�kum voru aftur
tekin gufus�ni til gasgreiningar � t��um st��um hausti� ���
� og t�kst greining �
vel� Ekki voru tekin n� s�ni til greininga � ��rum efnum � gufu fr� essum st��um�
svo sem b�r og kvikasilfri� enda ekkert �t � greiningar eirra efna � eldri s�nunum a�
setja�

Noth�f gufus�ni ur�u annig �� a� t�lu� en t�kusta�ir einum f�rri� og eru eir s�ndir
sem rau�ir hringir � kortinu � mynd �� �r�r s��ustu sta�r s�nan�mera au�kenna hring�
ina�

Af vatni voru tekin �� s�ni alls� �rett�n voru heils�ni �r laugum e�a vatnshverum�
ar af tv� �r sj��andi &forarpyttum'� og einu heils�ni var safna� �r �lkeldu� �rj�
hluts�ni voru tekin �r laugum� en eitt �r k�ldum l�k� Til sams�tugreininga eing�ngu
fengust rj� s�ni� eitt �r st�rri f�nn� en tv� �r l�kjum� Loks voru tekin tv� sta�festing�
ars�ni� anna� af �ttivatnsp�nnu til sams�tugreininga� en hitt �r sj��andi forarpytt
til endur�kv�r�unar kvikasilfurs� Ekki ver�ur ger� s�rst�k grein fyrir eim s��astt�ldu
� umfj�llun h�r � eftir� og mega vatnss�nin v� � raun teljast ��� T�kusta�ir eirra eru
s�ndir sem bl�ir ferningar � kortinu � mynd �� og ferningarnir merktir me� remur
s��ustu st�fum s�nan�mera�

S�ni voru tekin me� st��lu�um a�fer�um� eins og venja er til � efnafr��istofu Orku�
stofnunar� en essum a�fer�um hefur veri� l�st � sk�rslu $Magn�s �lafsson� ��#
%�
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S��an h�n birtist hafa a�fer�ir vi� s�fnun vatnss�na haldist �breyttar a� kalla� A��
fer�ir til t�ku s�na af gufu hafa hins vegar r�ast nokku�� og er ar einkum tvennt
sem vert er a� nefna�

Lengst af var eftirfarandi h�ttur haf�ur � egar gufus�num var safna�� Gufan var k�ld
og s�ni tekin af hvoru tveggja� gasi og �ttivatni� en hvoru � s�nu lagi� Vi� �ttingu
gufunnar leystist nokku� af s�ru lofttegundunum� kold�ox��i og brennsteinsvetni� upp
� �ttivatninu� og r�sku�ust v� innbyr�is hlutf�ll lofttegunda � gasfasanum� Vi� essu
var s�� me� v� a� safna gufu � enn eitt �l�t� loftt�mda ��sku me� l�gg af rammri
v�tiss�dalausn� Styrk s�ru lofttegundanna� sem bundnar voru � l�tnum� m�tti s��an
�kvar�a me� t�trun� og fannst annig heildarstyrkur eirra � gufu� Me� v� a� bera
ennan styrk saman vi� styrk � �ttivatni� sem einnig var m�ldur me� t�trun� og vi�
samsetningu gasfasa y�r �ttivatni� sem fundin var me� gasgreini� m�tti loks reikna
heildarstyrk allra lofttegunda � gufu�

Gufus�num var safna� hausti� ���� me� eirri a�fer� sem a� ofan er l�st� Hausti� ����
var� hins vegar breyting �� �� h�f�u veri� teknar � not n�jar ��skur til gufus�fnunar�
mj�g haglega ger�ar� og hafa veri� nota�ar s��an� Fl�skur essar eru loftt�mdar me�
l�gg af l�tarlausn� sem bindur s�ru lofttegundirnar eins og ��ur� �s�ru lofttegund�
irnar� sem torleystar eru � l�t� �j�ta ofan � og mynda b�lu � ��skunni� Vi� greiningu er
gas �r b�lunni dregi� ofan af l�targlundrinu og f�rt inn � gasgreini me� ar til ger�um
b�na�i $Fahlquist og Janik� ����%� � ennan h�tt m� �kvar�a styrk allra lofttegunda
� gufu me� s�ni �r sama �l�ti�

�essi a�fer� hefur �msa kosti fram y�r hina eldri� S�nataka er mun �j�tlegri en ��ur
v� a�eins arf a� safna gufu � eitt �l�t � sta� riggja� en s�fnun �ttivatns me� eldri
a�fer�inni t�k oft drj�ga stund ef r�stingur � gufunni var l�till og streymi tregt�
�� sparast vinna vi� efnagreiningar v� ekki arf a� greina �ttivatn s�rstaklega� En
mestu var�ar �� a� n�kv�mni n�ju a�fer�arinnar er mun meiri en hinnar eldri og
�vissa minni�

�nnur n�jung er s� a� lei�a gufu fr� auga a� ��sku me� t�tanr�rum sem eru umlungur
� verm�l� �essi r�r eru afar l�tt og me�f�rileg� og streymi um au greitt� ��ur voru
notu� gr�nn r�r �r ry�fr�u st�li� og voru au miklu s��ri� Me� t�tanr�runum var�
au�velt a� n� s�num �r ��ugum gufuhverum� en a� haf�i veri� vandkv��um bundi�
me� st�lr�runum� sem er�tt var a� hemja � miklum bl�stri�

(r gufuaugum voru tekin s�ni til greiningar lofttegundanna kold�ox��s� brennisteins�
vetnis� vetnis� metans� k�fnunarefnis og argons� � s�nunum fr� ����� sem tekin voru
me� eldri a�fer�inni� var � ekki m�lt argon� � gufus�num var einnig greint kl�r���
s�lfat� kvikasilfur� natr�um og b�r� �� voru sams�tuhlutf�ll s�refnis og vetnis �kv�r�u��

� heils�num af vatni var m�ldur styrkur k�sils� b�rs� li�ums� natr�ums� kal�ums�
magnes�ums� kals�ums� ��or��s� kl�r��s� br�m��s� s�lfats� �ls� j�rns� mangans og kvika�
silfurs� �� var heildarstyrkur karb�nats og s�lf��s fundinn� svo og heildarstyrkur upp�
leystra efna� og s�rustig og ra�ei�ni m�ld� � remur hluts�num vatns �r laugum var
a�eins m�ldur styrkur �tta efna� en styrkur sex efna � einu s�ni af k�ldu vatni� Sam�
s�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis voru � �kv�r�u� � �llum s�num� S�rst�k s�ni voru
tekin til greiningar � gasi v� sem b�lar upp me� vatni � Str�tslaug og � �lstalli�



	 STA�AR�KVAR�ANIR

S�ni voru tekin � samtals "� mismunandi st��um� Hnattsta�a eirra var �kv�r�u�
me� GPS vi�t�ki� en sta�arviti essi� sem nemur merki fr� gervitunglum� var tengdur
b�na�i til a� taka vi� lei�r�ttingum fr� strandst��vum� Fengust annig mun n�kv�m�
ari sta�ar�kvar�anir en ella� svokalla�ar DGPS m�lingar� H�r ver�ur undan a� skilja
L�k sunnan H�uhvera� en ar var m�lt �n lei�r�ttingar� enda ekki talin �rf n�kv�m�
ari �kv�r�unar � t�kusta� s�nis af rennandi vatni� Sta�setning Fannar Kolbr�nar var
fundin me� v� a� stika fjarl�g� fr� Auga Kolbr�nar og Hv�tu p�nnunni og m�la
stefnur me� �ttavita�

Sta�ar�kv�r�unum var safna� � �� sek�ndna fresti� og fengust annig oftast �� e�a ��
m�ligildi � hverjum sta�� en stundum f�rri� Af essum gildum var reikna� me�altal
og sta�alfr�vik� � v� sem h�r fer � eftir ver�ur �tt vi� essi me�alt�l �atarhnita og
h��a egar r�tt er um sta�setningar� Vi� Gl�koll n��ist raunar a�eins ein m�ling
me� lei�r�ttingu� enda skilyr�i afar sl�m ann dag�

Sta�arm�lingar voru allar ger�ar � hnatthnitum me� WGS�#� vi�mi�un� og skr��ar
voru h��ir y�r samsvarandi sporv�lu� H�� y�r sj� var fundin �t fr� sporv�luh�� me�
forriti Gunnars �orbergssonar � Orkustofnun� ell�ele� Til h�g�arauka var hnitum allra
sta�a s��an varpa� �r WGS�#� y�r � �nnur ker� me� ��ru forriti Gunnars� transco�

Ta�a A�� � vi�auka A s�nir hnit allra s�nat�kusta�a me� WGS�#� hnattst��uvi��
mi�un� Fyrst eru hnatthnit� � gr��um breiddar og lengdar� � h�� y�r WGS�#�
sporv�lu og h�� y�r sj�� N�st eru hnit me� verst��ri Mercator v�rpun $UTM% og
loks Lambert sni�keiluhnit� Hin s��astnefndu eru raunar me� ISNET�� hnattst��u�
�kv�r�un� en s� n�kv�mni sem h�r er unni� me� gefur fr�leitt �st��u til a� gera ar
greinarmun �� Aftast � t��u A�� eru sta�alfr�vik breiddar� lengdar og h��ar � metrum
talin� svo og fj�ldi m�ligilda � hverjum sta��

Sta�alfr�vik sta�ar�kv�r�unar er m�likvar�i � �vissu � einstakri m�lingu� Sta�al�
skekkja� sem er hlutfallslega minni en sta�alfr�vik sem nemur kva�ratr�t af fj�lda m�l�
inga� er m�likvar�i � �vissu me�altals� � essum sta�ar�kv�r�unum er sta�alskekkja
breiddar og lengdar� hvorrar um sig� oftast minni en fet e�a svo� og sta�alskekkja geisla
� minni en h�lfur metri� S� mi� teki� af ��) vissum�rkum m� segja a� n�kv�mni
lang�estra sta�setninga s� betri en einn metri� �vissa h��ar�kvar�ana er u��b� tv�falt
meiri� eins og �vinlega � GPS m�lingum� Sta�festing � essari n�kv�mni f�kkst me�
v� a� GPS m�la rj� fastmerki � n�grenni Torfaj�kulssv��is� tv� merkt Landm�l�
ingum �slands en eitt Orkustofnun� og bera ni�urst��ur saman vi� ��ur m�ld hnit�
fengin fr� Gunnari �orbergssyni�

Vi� Gl�koll n��ist a�eins ein lei�r�tt m�ling� eins og fyrr segir� Engu a� s��ur �tti
n�kv�mni eirrar �kv�r�unar ekki a� vera lakari en � m e�a svo� Sta�setningu Fannar
Kolbr�nar �tti ekki a� skeika um meira en �� m� en �vissa � sta�ar�kv�r�un L�kjar
sunnan H�uhvera er v�ntanlega � bilinu ��	��� m�

Ta�a A�� s�nir aftur hnit s�mu sta�a og ta�a A��� en n� me� Hj�rsey ���� hnatt�
st��u�kv�r�un� Fyrst eru hnatthnit � gr��um breiddar og lengdar� � UTM hnit og
loks Lambert snertikeiluhnit�




 EFNI � GUFU

��� Styrkur gass � gufu

Styrkur kold�ox��s $CO�%� brennisteinsvetnis $H�S%� vetnis $H�%� metans $CH�%� k�fn�
unarefnis $N�%� s�refnis $O�% og argons $Ar% var �kvar�a�ur � �llum gufus�num� a�
v�su me� eirri undantekningu� a� � s�num eim sem tekin voru hausti� ���� var
styrkur argons ekki m�ldur s�rstaklega heldur talinn me� s�refni� Ni�urst��ur ess�
ara greininga eru skr��ar � t��u �� � fyrri gagnad�lkum t��unnar eru vergar t�lur� og
er � me�tali� s�refni� en a� fellur til vegna mengunar andr�mslofts� Sl�k mengun
getur or�i� hvort heldur vi� s�nat�ku e�a greiningu� ellegar � � r�s gufuaugans� �hrif
n�rrar a�fer�ar vi� t�ku gufus�na m� gl�ggt greina � styrk s�refnis� en � orra s�na
sem safna� var ���� og s��ar reyndist hann svo l�till a� hann m�ldist ekki� � seinni
d�lkum t��u � hafa ni�urst��ur veri� lei�r�ttar fyrir mengun andr�mslofts� annig
a� styrkur s�refnis hefur veri� dreginn fr� og svo miki� k�fnunarefni og argon sem
samsvarar hlutfalli essara lofttegunda � andr�mslofti�

� t��u � er einnig a� �nna t�lur um efnasamsetningu gufus�na� Fyrri gagnad�lkar
t��unnar eru samhlj��a seinni d�lkum t��u � og s�na lei�r�tta efnasamsetningu�
D�lkurinn ar � eftir hefur a� geyma heildarstyrk gass � gufu� og er hann summa
d�lkanna � undan� f�r� til riggja markver�ra stafa� S��ustu d�lkar t��unnar s�na
aftur samsetningu gassins� en n� sem hundra�shluta m�lstyrks einstakra lofttegunda�

Myndir �	� s�na hvernig styrkur essara lofttegunda � gufu drei�st um Torfaj�kuls�
sv��i�� Mi�jur rau�u hringjanna falla � s�nat�kusta�i� en �atarm�l hrings er � r�ttu
hlutfalli vi� m�lstyrk lofttegundar � gufu � hverjum sta��

Styrkur kold�ox��s� sem s�ndur er � mynd �� er bers�nilega mj�g misdreif�ur� Lang�
mestur er hann su�austantil � sv��inu� �tt einnig s� hann umtalsver�ur allra vestast
� Reykjad�lum� svo og � n�grenni Landmannalauga� � heildina liti� er mestan styrk
kold�ox��s a� �nna � boga sem liggur a� mestu nor�an Kaldaklofsfjalla� fr� h�lend�
isbr�ninni vestan H�sker�ings og allt austur a� �sja�ri Torfaj�kuls� Eitt s�ni sker sig
raunar �r vegna feiknamikils gasstyrks� en a� er �r gufuauga vi� Mos�fu� sem vi�
h�fum kalla� svo� en essi sta�ur er � sv��inu vi� Kaldaklof nyr�ra� Ekki liggur fyrir
nein s�rst�k sk�ring � essum �rnamikla gasstyrk� en hann er a�m�k� st�r�argr��u
meiri en � nokkru ��ru gufuaugas�ni sem gagnasafn Orkustofnunar hefur a� geyma�
Eftirtektarvert er a� styrkur kold�ox��s � gufu er minnstur � rein sem liggur fr� Land�
mannalaugum � nor�austri og su�vestur fyrir Hrafntinnusker�

Mynd � s�nir styrk brennisteinsvetnis � gufu� �a� drei�st mun jafnar um jar�hita�
sv��i� en kold�ox��i�� �� er styrkur ess a� jafna�i heldur meiri sunnan� og su�aust�
antil en annars sta�ar� ef Branda er undanskilin� en a� auga er vi� Reykjakoll skammt
fr� Landmannalaugum�
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Mynd 4. Styrkur koldíoxíðs í jarðgufu
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Mynd 5. Styrkur brennisteinsvetnis í jarðgufu



� mynd " kemur fram a� styrkur vetnis � gufu er einnig a� jafna�i mestur sunnan�
og su�austantil� en Gullinglyrna og Branda vi� Reykjakoll eru � me� vetnisr�kustu
augum�

Drei�ng metans� sem mynd 
 s�nir� fylgir ekki auglj�su mynstri� Ekki er t�d� a� sj� a�
styrkur ess � gufu s� verulega meiri � su�ur� og su�austursv��inu en annars sta�ar�
�tt metan s� eitthva� ofan me�allags � orra s�na ar� Branda sker sig �r me�
langmesta metanstyrkinn� Eftirtektarvert er hve l�ti� metan er � gufuaugunum vestan
H�sker�ings� en au eru tilt�lulega r�k af kold�ox��i� brennisteinsvetni og vetni�

Styrkur k�fnunarefnis er langmestur vi� Mos�fu� en Gullinglyrna fylgir fast � eftir�
eins og sj� m� � mynd #� �egar � heildina er liti� vir�ist styrkur k�fnunarefnis � gufu
vera �vi� meiri sunnan� og su�austantil � sv��inu en annars sta�ar� en � s�nist hann
dreifast miklu jafnar en styrkur kold�ox��s og vetnis�

Styrkur argons� sem s�ndur er � mynd �� drei�st � sama h�tt og styrkur k�fnunarefnis�
Myndir # og � eru raunar svo l�kar� a� �j�tt � liti� er naumast nema tvennt sem greinir
�r a�� Anna� er mismunandi kvar�i styrks� en hitt a� nokkra hringi vantar � mynd �
vegna ess a� argon var ekki greint s�rstaklega � s�num sem safna� var hausti� �����

Myndir ��	�� s�na styrk einstakra lofttegunda sem hundra�shluta af m�lstyrk gass �
gufu� Tilt�lulega litlu munar � hluta kold�ox��s milli s�na eins og fram kemur � mynd
��� enda er kold�ox�� v��ast meginhluti gassins� Hluti brennisteinsvetnis � gasi� sem
s�ndur er � mynd ��� er hins vegar langmestur um mi�bik sv��isins� � fyrrnefndri
rein sem liggur fr� Landmannalaugum og su�vestur fyrir Hrafntinnusker� en minnstur
su�austantil � sv��inu� Sama m�li gegnir um hluta vetnis� sem mynd �� s�nir� og
hluta metans� sem dreginn er � mynd ��� Svipa�a dr�tti m� raunar greina � myndum
�� og ��� sem s�na hluta k�fnunarefnis og argons � gasi� og a� eins �tt liti� s�
fram hj� gufus�num af Gl�kolli og �r Gullinglyrnu� en hluti k�fnunarefnis og argons �
essum s�num er mj�g mikill� Mynstri� � myndum ��� �� og �� er � miklu �kve�nara
en � myndum �� og ���

S� drei�ng� sem fram kemur � myndum ��	��� er � raun a�eins breytt sj�narhorn �
g�gnin � myndum �	�� �annig m� segja� a� hinn mikli styrkur kold�ox��s � su�ur� og
su�austurhluta sv��isins s� ors�k ess a� hluti �estra lofttegunda � gasi reynist l�till
� essum sl��um� en � hinn b�ginn meiri � ��urnefndri rein milli Landmannalauga
og Hrafntinnuskers� ar sem minna er af kold�ox��i� �etta m� einnig or�a sem svo�
a� hinn mikli gasstyrkur � su�ur� og su�austurhluta jar�hitasv��isins s� a�allega af
v�ldum kold�ox��s* a�rar lofttegundir eiga ar l�tinn hlut a� m�li�

Hlutfall m�lstyrks k�fnunarefnis vi� argon � gufu er s�nt � mynd �"� �a� er � bilinu
�"��	#��
� ef fr� er tali� s�ni �r Ur�argeil� sem er d�l�ti� galla� vegna mengunar fr�
andr�mslofti eins og s��ar ver�ur viki� a�� Hlutfall essara lofttegunda er n�l�gt �
 �
k�ldu grunnvatni � jafnv�gi vi� andr�msloft $Stef�n Arn�rsson� ��#
%� Vi� su�u r�kur
k�fnunarefni� � meira m�li �r vatni en argon� v� argon er leysanlegra� �ess er v�
einmitt a� v�nta a� � gufunni s� hlutfall k�fnunarefnis vi� argon h�rra en �
� e�a ar
um bil�
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Mynd 6. Styrkur vetnis í jarðgufu

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

L

H

D

Á

Skálar:

L :  Landmannalaugar

D :  Dalakofi

H :  Hrafntinnusker

Á :  Álftavatn

Styrkur, mmól/kg

0,05

0,5

5

km
7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

0 1 2 3

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

Mynd 7. Styrkur metans í jarðgufu
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Mynd 8. Styrkur köfnunarefnis í jarðgufu
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Mynd 9. Styrkur argons í jarðgufu
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Mynd 10. Hluti koldíoxíðs af gasi í jarðgufu
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Mynd 11.  Hluti brennisteinsvetnis af gasi í jarðgufu



7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

L

H

D

Á

Skálar:

L :  Landmannalaugar

D :  Dalakofi

H :  Hrafntinnusker

Á :  Álftavatn

Mólhluti gass,  %

0,1
1

10

km
7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

0 1 2 3

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

Mynd 12. Hluti vetnis af gasi í jarðgufu
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Mynd 13. Hluti metans af gasi í jarðgufu
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Mynd 14. Hluti köfnunarefnis af gasi í jarðgufu
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Mynd 15. Hluti argons af gasi í jarðgufu



��� Hlutf�ll lofttegunda og gashitam�lar

Styrkur gass � gufu � y�rbor�i er talinn stj�rnast a� mestu leyti af hita dj�pt � jar��
hitaker�nu� ar sem vatn og gufa skildust a�� �annig getur styrkhlutfall tiltekinna
loftegunda � gufu� e�a styrkur einnar loftegundar� veri� beinn m�likvar�i � hita dj�pt
� j�r�u� Sl�kt samband hita og gasstyrks kallast gashitam�lir� Allmargir sl�kir hafa
veri� kvar�a�ir� og s�na eir nokku� mismunandi hita� Til ess a� t�lka g�gn af jar��
hitasv��inu � Torfaj�kli voru valdir sj� hitam�lar�

Fimm essara m�la voru kvar�a�ir � s�num t�ma af Stef�ni Arn�rssyni og Einari
Gunnlaugssyni $��#�%� �r�r eirra byggjast� hver um sig� � styrk einnar lofttegundar �
gufu� kold�ox��s� brennisteinsvetnis og vetnis� Hinir tveir l�sa sambandi hita � j�r�u og
styrkhlutf�llum lofttegunda � gufu� �e�a�s� kold�ox��s vi� vetni og brennisteinsvetnis
vi� vetni� � remur tilvikum af essum �mm kv�r�u�u Stef�n og Einar raunar tvo
m�la� �e� fyrir hlutfall CO� vi� H�� fyrir styrk H�S og fyrir styrk H�� Var � annar
m�lirinn� � hverju tilviki� �tla�ur fyrir h�an hita� ellegar sv��i ar sem styrkur kl�r��s
� dj�pv�kva v�ri talinn fremur mikill� en hinn m�lirinn var kvar�a�ur fyrir l�gri hita
og ferskara vatn� Auglj�st vir�ist� a� � Torfaj�kli eigi h�hitam�larnir betur vi�� Sj�tti
hitam�lirinn byggist � hlutfalli kold�ox��s vi� k�fnunarefni $Stef�n Arn�rsson� ��#
%�
og hefur reynst vel� S� sj�undi� sem tengir hita og hlutfall metans vi� kold�ox��� var
kvar�a�ur af Werner Giggenbach $����%�

Gashitar allra gufus�nanna voru fundnir me� essum sj� m�lum� og eru ni�urst��ur
skr��ar � t��u ��

� mynd �
 m� sj� hvernig kold�ox��hiti drei�st um sv��i�� H�stu gildin falla �est �
��urnefndan boga� sem teygir sig fr� br�ninni vestan H�sker�ings og austur a� �shettu
Torfaj�kuls� � essum sl��um reiknast CO��hiti �estra s�na um e�a y�r ��� �C� Blettir
me� �ekkum hita �nnast einnig vi� Landmannalaugar og vestast � Reykjad�lum� �
fyrrnefndri rein su�vestur af Landmannalaugum reiknast kold�ox��hitinn hins vegar
miklu l�gri� og n�r ar ��� �C � a�eins einu s�ni�

Vetnishitinn er v��ast hvar n�l�gt ��� �C eins og sj� m� af mynd �#� A� v�su eru
gildin � su�ur� og su�austurhluta jar�hitasv��isins �gn h�rri en hin� en drei�ngin er
� fur�u j�fn� �annig er vetnishitinn svol�ti� y�r ��� �C su�austantil � sv��inu og vi�
Landmannalaugar� en svol�ti� ne�an vi� ��� �C v��ast annars sta�ar�

Gashiti brennisteinsvetnis er s�ndur � mynd ��� Drei�ng hans er ekki eins j�fn og
drei�ng vetnishita� en engu a� s��ur miklu jafnari en drei�ng kold�ox��hita� Mynstri�
er svipa� og ��ur� og orri h�stu gildanna er su�austantil � sv��inu� �ar reiknast
hitinn um ��� �C� en �
�	��� �C v��ast annars sta�ar� Flest l�gstu gildin ra�a s�r fr�
St�rahver og vestur eftir Reykjad�lum�

Myndir ��	�
 s�na gildi gashita fundin me� hlutfallshitam�lunum fj�rum� svo og
samsvarandi styrkhlutf�ll lofttegunda�

Hlutfall CO� vi� N� er a� jafna�i h�st � su�ur� og su�austurhluta sv��isins og l�gst �
margnefndri rein su�vestan Landmannalauga� eins og s�st � mynd ��� Undan ver�ur �
a� skilja s�ni �r Ur�argeil � Brennisteins�ldu ar sem etta hlutfall vir�ist geysih�tt�
Ors�k essa fr�viks er v�ntanlega s� a� s�ni� var d�l�ti� menga� andr�mslofti� Eftir
lei�r�ttingu reiknast styrkur k�fnunarefnis mj�g l�till og t�� hlutfall v� h�tt� Eins og



g�gnin standa af s�r arf skekkja � essari lei�r�ttingu ekki a� vera st�r til a� breyta
essu hlutfalli miki�� Skal v� liti� fram hj� essu s�ni n��

Mynd �� s�nir hita fundinn me� CO��N��hitam�linum� Hann reiknast h�stur vestan
og nor�an H�sker�ings og a�an austur eftir� allt til �sja�ars Torfaj�kuls� Kemur a�
ekki � �vart eftir mynd ��� � essum sl��um reiknast hitinn vel y�r ��� �C og raunar
v��ast n�l�gt ��� �C� �� reiknast CO��N��hiti einnig h�r vestast � Reykjad�lum� Ann�
ars sta�ar er hann y�rleitt l�gri� ��tt hitadrei�ng fundin me� essum m�li s� ekki
mj�g �l�k drei�ngu kold�ox��hitans er h�n samt nokkru jafnari� og hin allra h�stu og
l�gstu gildi hverfa� �ykir h�fundum CO��N��hitam�lirinn af �msum �st��um einn
hinn tr�ver�ugasti�

Mynd �� s�nir hlutfall H�S vi� H�� og mynd �� s�nir hita fundinn me� samsvarandi
gashitam�li� Hitinn reiknast v��ast um e�a r�tt ofan vi� ��� �C� en ekki ver�ur sagt
a� hitadrei�ngin falli � s�rstakt mynstur�

Um hlutfall CO� vi� H�� sem s�nt er � mynd ��� og gashita fundinn me� hitam�li ess
hlutfalls� sem s�ndur er � mynd ��� gegnir nokku� ��ru m�li� Hlutfalli� er augs�nilega
h�st � su�ur� og su�austurhluta sv��isins� og svo vestast � Reykjad�lum� L�gst er
a� � t�ttnefndri rein su�vestur af Landmannalaugum� Mynstur svipa� essu hefur
raunar komi� fram � m�rgum fyrri mynda og kemur ekki � �vart� En n� breg�ur svo
vi� a� gashitinn reiknast h�stur � nor�austur�su�vestur reininni� en l�gstur sunnan�
og su�austantil � sv��inu og vestast � Reykjad�lum� Segja m� a� essi drei�ng s� �
m�tfasa vi� alla a�ra hitam�la� ��tt h�r ver�i ekki fullyrt miki� um �st��u essa� er
v� ekki a� neita� a� au g�gn� sem a� baki CO��H��hitam�linum liggja og birt eru �
tilvitna�ri grein Stef�ns og Einars $��#�%� vir�ast ekki n�rri eins sannf�randi og au
sem t�d� CO��m�lirinn� H�S�m�lirinn og H��m�lirinn byggjast �� S� kostur ver�ur
v� valinn h�r a� l�ta framhj� ni�urst��um CO��H��m�lisins�

Mynd �" s�nir hlutfall CO� vi� CH� � gufu� Mynstri� er l�kt og � m�rgum fyrri
myndum� �annig er hlutfalli� langh�st � su�ur� og su�austurhluta sv��isins� en einnig
fremur h�tt vestast � Reykjad�lum� �etta endurspeglar a� nokkru drei�ngu kold��
ox��sins� en metandrei�ngin er jafnari� og kemur mynstri� v� ekki � �vart� Hlutfall
kold�ox��s vi� metan er langh�st vestan H�sker�ings� enda er metanstyrkur � gufu
l�till ar� eins og egar hefur komi� fram�

CH��CO��hitinn drei�st eftir kunnuglegu mynstri� eins og sj� m� � mynd �
� Hann
reiknast h�stur � su�ur� og su�austurhluta sv��isins og vestast � Reykjad�lum� en
l�gstur � margnefndri rein � su�vestur fr� Landmannalaugum� ��tt mynstri� s� svipa�
og fyrr� s�nir essi m�lir hins vegar � �estum tilvikummiklu h�rri hita en a�rir� �annig
gefur hlutfall metans vi� kold�ox�� � ri�jungi s�nanna v�sbendingu um h�rri hita en
��� �C�

�a� er raunar reglan a� CH��CO��hlutfalli� s�ni h�rri gashita en a�rir hitam�lar�
Metan hvarfast h�gt� og a� tekur hlutfalli� v� langan t�ma a� n� jafnv�gi� S�mu�
lei�is tekur langan t�ma a� raska v�� Af essum s�kum taldi Giggenbach $����% a�
essi gashitam�lir geymdi uppl�singar um h�rri hita � d�pri hlutum jar�hitaker�sins�



Tafla 4. Gashiti í gufuaugum í Torfajökli (°C).

Staðarheiti Númer CO2 CO2/N2 CH4/CO2 H2S H2 CO2/H2 H2S/H2

 Lækjarbakki 1994-0173 291 301 375 296 303 308 309
 Suðusíkið stóra 1994-0174 349 318 - 300 299 278 299
 Ginnungagap 1994-0175 354 329 378 313 305 283 298
 Auga í Límbrekku 1994-0176 372 361 449 306 302 273 299
 Auga austan Skeifugarnar 1994-0177 363 354 - 303 302 276 301
 Skálagilshver 1994-0178 218 247 261 280 304 335 325
 Fífuhvammur, panna 1994-0179 272 - 332 274 285 292 295
 Fífuhvammur, auga 1994-0180 274 293 334 273 285 291 295
 Kjallari við Laugaveg, auga 1994-0181 205 273 300 275 284 312 293
 Postulínsgil 1994-0184 281 292 343 296 305 316 314
 Auga undir hvolfþaki 1995-0139 323 331 361 310 310 303 310
 Vindauga 1995-0140 323 318 358 305 308 300 310
 Auga Kolbrúnar 1995-0151 354 354 603 296 306 285 315
 Auga í Ljósubrekku 1995-0154 378 317 529 312 324 301 334
 Rautt og svart 1995-0155 312 349 425 297 305 301 312
 Eimreið 1995-0156 329 351 442 311 308 298 306
 Kringill 1995-0157 277 293 337 277 294 302 308
 Gilbúi 1995-0158 290 310 358 276 289 289 300
 Hvínandi 1995-0159 288 326 373 302 309 318 316
 Hvínandi 1997-0607 302 330 378 306 311 315 316
 Glókollur 1995-0163 - - - 259 300 - 336
 Belgingur 1995-0166 271 268 275 292 307 322 320
 Glóðarauga 1996-0209 257 279 331 287 301 319 313
 Járnbraut 1996-0210 150 252 309 281 291 333 300
 Hallinkjammi 1996-0211 356 334 439 283 302 279 320
 Stallpanna 1996-0212 346 336 436 286 302 283 317
 Grasker 1996-0214 249 303 344 273 290 307 306
 Gilkollur 1996-0249 128 248 276 282 297 346 311
 Hvíta pannan 1997-0605 404 354 646 318 312 278 308
 Rauðablástur 1997-0606 233 308 340 276 290 313 303
 Auga á Vöglum 1997-0608 346 342 424 288 300 280 311
 Grábjarnargin 1997-0609 359 344 430 291 282 250 273
 Fílsauga 1997-0610 284 303 349 302 300 308 299
 Silfurker 1997-0612 266 313 316 305 311 329 316
 Brúnaþung 1997-0613 272 308 331 293 303 316 312
 Urðargeil 1997-0614 287 366 - 297 281 281 268
 Gullinglyrna 1997-0615 328 175 341 231 327 323 411
 Branda 1997-0616 350 318 280 340 331 320 322
 Gullbrá 1997-0671 349 338 545 299 313 296 325
 Mosþúfa 1997-0672 714 327 524 301 331 256 359
 Gullauga 1997-0673 461 355 553 299 302 250 305
 Brekkubúi 1997-0674 452 335 518 241 310 263 371

Stefán Arnórsson og Einar Gunnlaugsson, 1985: CO2, H2S, CO2/H2, og H2S/H2

Stefán Arnórsson, 1987: CO2/N2

Giggenbach, 1991: CH4/CO2
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Mynd 16. Hlutfall köfnunarefnis við argon í jarðgufu
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Mynd 17. Koldíoxíðhiti gufusýna
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Mynd 18. Vetnishiti gufusýna 
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Mynd 19. Brennisteinsvetnishiti gufusýna
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Mynd 20. Hlutfall koldíoxíðs við köfnunarefni í jarðgufu

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

301

318

329
360

354

247

292

272

292

317

351

310

268

330318

354

349

293

326

279
252

334

336 302

248

354

308

330
342

344

303

313

308

366

175

318

338

327

355

335

L

H

D

Á

Skálar:

L :  Landmannalaugar

D :  Dalakofi

H :  Hrafntinnusker

Á :  Álftavatn

T < 140°C

140°C < T < 250°C

250°C < T < 280°C

280°C < T < 310°C

310°C < T < 340°C

T > 340°C

km
7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

0 1 2 3

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

Mynd 21. Hlutfallshiti koldíoxíðs og köfnunarefnis
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Mynd 22. Hlutfall brennisteinsvetnis við vetni í jarðgufu
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Mynd 23. Hlutfallshiti brennisteinsvetnis og vetnis
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Mynd 24. Hlutfall koldíoxíðs við vetni í jarðgufu
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Mynd 25. Hlutfallshiti koldíoxíðs og vetnis
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Mynd 26. Hlutfall koldíoxíðs við metan í jarðgufu
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Mynd 27. Hlutfallshiti metans og koldíoxíðs



Tafla 5. Styrkur ýmissa efna í sýnum úr gufuaugum og pönnum.

Gufa Gufa Þéttivatn
Staðarheiti Númer B Na Cl SO4 Hg δD δ18 O δD δ18 O

(mg/kg) (ng/kg) (%o SMOW) (%o SMOW)

 Lækjarbakki 1994-0173 <0,03 0,02 0,18 7,54 300 -79,9 -11,31 - -
 Suðusíkið stóra 1994-0174 <0,03 0,02 0,12 5,59 300 -83,8 -11,95 - -
 Ginnungagap 1994-0175 <0,03 0,18 0,36 6,98 250 -84,6 -13,02 - -
 Auga í Límbrekku 1994-0176 <0,03 0,09 0,24 6,57 300 -89,2 -14,74 - -
 Auga austan Skeifugarnar 1994-0177 0,03 0,02 0,15 5,90 600 -82,2 -13,14 - -
 Skálagilshver 1994-0178 <0,03 0,33 0,43 6,20 300 -82,4 -13,72 - -
 Fífuhvammur, panna 1994-0179 <0,03 4,60 0,33 5,86 200 -67,8 -9,22 - -
 Fífuhvammur, auga 1994-0180 <0,03 0,12 0,14 5,64 120 -74,8 -10,41 - -
 Kjallari við Laugaveg, auga 1994-0181 <0,03 0,09 0,15 6,13 60 -75,4 -11,12 - -
 Postulínsgil 1994-0184 <0,03 0,03 0,10 3,75 130 -75,1 -11,88 - -
 Auga undir hvolfþaki 1995-0139 0,045 0,06 0,51 0,91 210 -98,8 -15,83 - -
 Vindauga 1995-0140 0,065 0,04 0,76 0,53 120 -96,8 -15,44 - -
 Gullauga 1995-0141 <0,03 0,21 0,23 0,68 170 -85,1 -17,70 - -
 Mosþúfa 1995-0142 <0,03 1,58 0,16 0,58 210 -95,3 -16,86 - -
 Auga Kolbrúnar 1995-0151 <0,03 0,10 0,15 0,80 130 -85,7 -13,64 - -
 Hvíta pannan 1995-0152 <0,03 0,04 0,09 1,83 - -89,3 -13,48 - -
 Auga í Ljósubrekku 1995-0154 0,51 1,27 0,16 0,51 150 -79,9 -12,86 - -
 Rautt og svart 1995-0155 - 291 - 0,70 60 -90.1 -12,69 - -
 Eimreið 1995-0156 0,06 3,20 0,17 0,39 50 -75,1 -9,27 - -
 Kringill 1995-0157 <0,03 0,45 0,15 0,60 80 -83,4 -12,19 - -
 Gilbúi 1995-0158 <0,03 0,14 0,17 0,31 70 -88,7 -13,57 - -
 Hvínandi 1995-0159 <0,03 0,08 0,15 1,22 110 -82,6 -12,02 - -
 Hvínandi 1997-0607 <0,03 80,3 0,33 2,42 20 -87,9 -13,29 - -
 Glókollur 1995-0163 <0,03 0,15 0,18 0,48 20 -80,4 -12,16 - -
 Belgingur 1995-0166 0,08 8,24 0,25 0,41 30 -76,6 -11,68 - -
 Glóðarauga 1996-0209 <0,03 0,20 0,10 1,90 60 -82,3 -12,99 - -
 Járnbraut 1996-0210 <0,03 0,73 0,13 1,01 40 -74,4 -10,73 - -
 Hallinkjammi 1996-0211 <0,03 0,04 0,03 1,12 150 -93,6 -15,55 - -
 Stallpanna 1996-0212 <0,03 0,02 0,03 0,96 - -83,5 -14,17 -57,4 -7,62
 Grasker 1996-0214 <0,03 0,05 0,04 2,59 100 -78,2 -11,47 -55,6 -5,44
 Gilkollur 1996-0249 <0,03 0,47 0,13 2,22 80 -82,2 -12,31 - -
 Rauðablástur 1997-0606 <0,03 1,38 0,22 1,07 20 -73,6 -11,11 - -
 Auga á Vöglum 1997-0608 <0,03 0,36 0,42 1,25 50 -77,2 -12,05 - -
 Grábjarnargin 1997-0609 0,04 0,19 0,18 0,65 90 -89,1 -14,06 - -
 Fílsauga 1997-0610 0,03 113 0,47 2,28 50 -12,11 - -
 Silfurker 1997-0612 0,03 0,37 0,17 1,43 30 -97,6 -13,47 - -
 Brúnaþung 1997-0613 <0,03 18,0 0,27 0,74 40 -90,7 -13,32 - -
 Urðargeil 1997-0614 <0,03 2,36 0,27 1,04 100 -13,38 - -
 Gullinglyrna 1997-0615 <0,03 0,60 0,31 28,6 80 -111,0 -15,29 - -
 Branda 1997-0616 <0,03 0,60 0,13 4,03 170 -111,4 -16,74 - -
 Gullbrá 1997-0671 0,04 0,12 0,13 0,99 140 -85,2 -12,48 - -
 Brekkubúi 1997-0674 0,04 0,47 0,11 1,04 90 -103,6 -19,13 - -



��	 �nnur efni � gufu

Styrkur nokkurra efna � gufu annarra en loftegunda var �kvar�a�ur� og s�nir ta�a �
ni�urst��ur� Ver�ur n� stuttlega ger� grein fyrir hverju efni um sig�

Styrkur kl�r��s � gufu m�ldist � bilinu ����	��
" mg�kg� en � tveimur s�num af hverjum
remur reyndist hann milli ���� og ���� mg�kg� Eins og mynd �# s�nir er kl�r�� fremur
jafndreift um sv��i�� og ekki s�rstakt mynstur a� sj�� Ekki m�ldist meira kl�r�� � gufu
� n�grenni Landmannalauga en annars sta�ar� enda �tt styrkur kl�r��s � vatnshverum
s� talsvert mikill ar� Ekki vir�ist heldur fylgni milli hitav�sbendinga og kl�r��s � gufu�

Ef brennisteinsvetni � jar�gufu kemst � snertingu vi� s�refni� hvort heldur beint �r
andr�mslofti ellegar uppleyst � grunnvatni e�a snj�br��� oxast brennisteinninn� Vi�
hvar�� geta myndast �mis efni� t�d� s�lfat� �os�lfat� tetra�onat og �bundinn brenni�
steinn� Efnahv�r�n eru ��kin� og fer hlutfall myndefna eftir a�st��um � hvert sinn�
svo sem s�rustigi� s�refnisstyrk og hita�

Styrkur s�lfats � gufus�nunum spannar miki� bil� allt fr� ���� mg�kg upp � �#�" mg�kg�
Langmest s�lfat m�ldist � s�ni �r Gullinglyrnu� en h�n er � kjafti Brandsgils� skammt
su�austan Landmannalauga� Gufuauga etta� sem er fremur kraftl�ti�� er � ��ttu og
ummyndu�u molabergi� og m� �tla a� s�refni ha� s�ast inn � klettastandinn og oxa�
ar brennisteinsvetni� Til vitnis um etta er allmikil �tfelling brennisteins � auganu�

Drei�ng s�lfatstyrks � gufu er s�nd � mynd ��� Auglj�st mynstur er ekki a� �nna�
� hinn b�ginn vekur athygli a� n�r �ll h�stu gildin skuli koma fram � s�num fr�
hausti ����� N�stu rj� �rin m�ldist minna s�lfat � gufu �r �llum gufuaugum� a�
Gullinglyrnu og Br�ndu fr�t�ldum� � essum mun ykir s� sk�ring l�klegust� a� oxun
ha� veri� meiri hausti� ���� en s��ar� enda var � miklummun meiri snj�r � sv��inu en
hin seinni haust� og grunnvatnssta�a auglj�slega h�rri� enda snj�br�� enn� talsver�
v� ve�ur var gott� en v� var ekki a� heilsa seinni haustin rj��

Styrkur natr�ums reyndist l�till � orra gufus�na� Drei�ng hans fylgir ekki reglu� a� s��
ver�i� � f�einum s�num greindist � geysimiki� natr�um� og eru au fr�vik vandsk�r�
� annan h�tt en sem mengun af v�ldum rammrar v�tiss�dalausnar sem h�f� er um
h�nd vi� s�fnun gufus�na� Ekki er �st��a til a� fj�lyr�a frekar um ennan efna�tt�

Eimr�stingur b�rs�ru y�r vatnslausn vex �rt me� hita� og v� er b�r � gufu gjarnan
talinn v�sbending um h�an hita � j�r�u� � �estum gufus�nanna m�ldist vottur af b�r�
en v��ast reyndist styrkur hans ne�an ���� mg�kg� sem eru m�rk magnbundinnar
greiningar� Eins og sj� m� � mynd �� eru s�ni sem n� essum styrk n�r �ll �r gufu�
augum � su�ur� og su�austurhluta sv��isins� en ar m�ldist b�rinn mest ���� mg�kg�
� eim sl��um er einmitt einnig a� �nna a�rar v�sbendingar um h�an hita�

Su�umark kvikasilfurs er a�eins ��
 �C� enda er eimr�stingur ess umtalsver�ur ofan
vi� ��� �C� og vex �rt me� hita� Styrkur m�lmsins � gufu hefur v� veri� nota�ur til
a� kortleggja �tbrei�slu jar�hita�

Styrkur kvikasilfurs � gufu � Torfaj�kli m�ldist minnstur �� ng�kg� en mestur "�� ng�kg�
Minnst er af kvikasilfri � margnefndri rein milli Landmannalauga og Hrafntinnu�
skers� ef fr� er talinn Sk�lagilshver� sem er gufuauga hj� sk�la Fer�af�lags �slands vi�
Hrafntinnusker� Mest er kvikasilfri� hins vegar � su�ur� og su�austurhluta sv��isins�
� ��urnefndum boga nor�an Kaldaklofsfjalla� Mynd �� s�nir essa drei�ngu�



7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

L

H

D

Á

Skálar:

L :  Landmannalaugar

D :  Dalakofi

H :  Hrafntinnusker

Á :  Álftavatn

Styrkur, mg/kg

0,05

0,1

0,5

km
7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

0 1 2 3

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

Mynd 28. Styrkur klóríðs í jarðgufu
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Mynd 29. Styrkur súlfats í jarðgufu
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Mynd 30. Styrkur bórs í jarðgufu
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Mynd 31. Styrkur kvikasilfurs í jarðgufu
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Mynd 32. Samsætuhlutfall súrefnis í jarðgufu
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Mynd 33. Samsætuhlutfall vetnis í jarðgufu



��
 Sams�tuhlutf�ll � gufu

Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis voru �kv�r�u� � �llum gufus�num� og eru m�ligildin
skr�� � t��u �� � ri�ja og fj�r�a d�lki a� aftan� Hlutfall ��O vi� ��O� t�kna� me�
�
��O� spannar bili� fr� ����� ���� ni�ur � ������ ����� en hlutfall �H vi� �H� t�kna�
sem �D� m�list fr� �"
�# ���� ni�ur � ������ ����� B��i hlutf�llin eru talin sem fr�vik fr�
sta�alsj� $SMOW% og m�ld � �sundustu hlutum� � tveimur �ftustu d�lkum t��unnar
er a� �nna sams�tuhlutf�ll � s�num �ttivatns� sem tekin voru af p�nnum ar sem
gufus�num var einnig safna��

Mynd �� s�nir hvernig sams�tuhlutfall s�refnis drei�st um sv��i�� en mynd �� s�nir
drei�ngu tv�vetnisins� �egar r�nt er � myndirnar s�nist votta fyrir kunnuglegu mynstri�
�tt ekki ver�i sagt a� eir dr�ttir s�u gl�ggir� �annig vir�ist sem �est l�gstu gildi
beggja hlutfalla m�list vi� Landmannalaugar� � su�austurja�ri sv��isins og vestast
� Reykjad�lum� �orra h�stu gildanna er hins vegar a� �nna � gufuaugum � n�grenni
Hrafntinnuskers� ��tt etta mynstur sams�tuhlutfallanna komi a� v�su heim vi� �t�
brei�slu gass og kvikasilfurs � gufu� ver�a ekki dregnar s�rstakar �lyktanir af v� h�r�
enda ekki auglj�st hvers vegna &l�ttasta' gufan �tti a� fylgja h�stum hita�

Vetnishlutfalli� er dregi� � m�ti s�refnishlutfallinu � mynd ��� Rau�u hringirnir t�kna
gufus�ni� en rau�u ferningarnir s�ni �ttivatns af p�nnum� S�ni �ttivatns og gufu af
s�mu p�nnu eru tengd me� striki� Bl�u t�glarnir � mynd �� t�kna s�ni af k�ldu vatni
og snj�� en sams�tuhlutf�ll eirra eru v�ntanlega svipu� og sams�tuhlutf�ll �rkomu
� grennd� (rkomul�na heimsins $Craig� ��"�%� sem svo er k�llu�� er s�nd me� bl�um
strikum� H�n l�sir sambandi �D og ���O � �rkomu v��a um heim� Bl�u t�glarnir falla
� essa l�nu a� kalla m�� og kemur a� ekki � �vart�

L�kur sunnan H�uhvera fellur �r a�m�k� ��� m h�� y�r sj�� e�a ar um bil� en s�ni �r
honum var teki� � u��b� #�� m h��� S�ni �r � � Kaldaklo� var safna� � t�plega 
�� m
h��� en orri vatns hennar virtist � leggjast til ofan #�� m� Ne�ri t�glarnir tveir �
mynd �� s�na sams�tuhlutf�ll essara straumvatna� S�ni� �r L�k vestan Str�tslaugar
var teki� � li�lega "�� m h��� en ekki er lj�st hva�an a� vatn muni komi�� L�klegt
er � a� a� falli til � minni h�� en vatni� � L�k sunnan H�uhvera og � � Kaldaklo��
enda er vetnishlutfall ess h�rra� Munar ar 
�� ����� sem svarar til n�rri ��� m �
h��� ef mi� er teki� af h��arfylgni Braga �rnasonar $��
"%� S�ni� �r L�k vestan
Str�tslaugar er merkt me� n�stefsta t�glinum � myndinni� Sams�tuhlutf�ll Fannar
Kolbr�nar voru enn� h�rri� eins og efsti t�gullinn s�nir� og var � f�nnin � ��� m
h��� annig a� b�ast hef�i m�tt vi� svipu�um hlutf�llum og � L�k sunnan H�uhvera�
og ekki h�rri� Eftir � a� hyggja er alls ekki v�st a� f�nnin ha� ge�� r�tta mynd af
�rkomu � grenndinni� enda var h�n or�in g�mul og sta�in� og nokku� sigin� Snj�br��
er &l�ttari' en hjarni� sem eftir situr� og h�kka v� sams�tuhlutf�ll ess eftir v� sem
meira i�nar �r v�� Af essum �st��um ver�ur liti� svo �� a� ne�ri t�glarnir tveir
� mynd �� l�si best sams�tuhlutf�llum �rkomunnar � h�rri hluta jar�hitasv��isins�
ar sem orra gufuaugnanna er a� �nna�
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Úrkomulína

Mynd 34. Vensl samsætuhlutfalla vetnis og súrefnis í jarðgufu

N�r �ll gufus�nin liggja vinstra megin vi� �rkomul�nuna� Sams�tuhlutf�ll eirra eru
l�gri en hlutf�ll �rkomunnar* gufan er &l�ttari' en �rkoman� eins og a� er venjulega
or�a�� Flj�tt � liti� s�nist gufan v� geta veri� einhvers konar afsu�a af �rkomuvatni�

En h�r er a� �eiru a� hyggja� Vi� �standsbreytingar� uppgufun og �ttingu� r��ast
sams�tuhlutf�ll vatns og gufu m�a� af s�rst�kum jafnv�gisstu�lum� einum fyrir hvora
sams�tu� �essir stu�lar� sem t�kna�ir eru me� �D og ���O� eru h��ir hitastigi� Gildi
beggja eru h�st vi� � �C� en l�kka jafnt og �tt me� h�kkandi hita� S�refnisstu�ullinn
er �vallt +�� en n�lgast a� gildi vi� h�an hita� �etta ��ir� a� sams�tuhlutf�ll s�refnis
� jafnv�gisbl�ndu vatns og gufu leita � meir saman eftir v� sem hiti h�kkar� en
sams�tuhlutfalli� er � �vallt l�gra � gufunni en � vatninu� Jafnv�gisstu�ull vetnisins
l�kkar �rar me� h�kkandi hita en s�refnisstu�ullinn� og n�r gildinu � vi� ��� �C� e�a
ar um bil� Vi� ennan hita er sams�tuhlutfall vetnis hi� sama � vatni og gufu� Vi�
h�rri hita l�kkar �D ni�ur fyrir �� og � ver�ur sams�tuhlutfall vetnis h�rra � gufu
en � vatni�

Sennilegt ykir� a� uppruna v�kvans � jar�hitaker�nu megi rekja til �rkomu eirrar
sem fellur � sv��i�� Sams�tuhlutfall vetnis � orra s�na �r laugum og vatnshverum
� Torfaj�kli er svipa� og � �rkomunni� og ver�ur n�nar viki� a� v� � n�sta ka�a�
�� liggur meginhluti jar�hitasv��isins ���	��� m h�rra en landi� umhver�s� og v�
l�klegt a� grunnvatnsstraumar falli fremur fr� Torfaj�kulsh�lendinu en a� v��



Sj��i gufa af vatni vi� ��� �C� ver�ur sams�tuhlutfall vetnis ��� ���� h�rra � gufunni
en vatninu� en sams�tuhlutfall s�refnis hins vegar ��� ���� l�gra� S�u sams�tuhlutf�ll
� vatninu hin s�mu og � L�k sunnan H�uhvera ver�ur sams�tuhlutfall vetnis � guf�
unni v� �
��� ����� en s�refnis u��b� ����� ����� Hitinn ��� �C er valinn me� hli�sj�n af
gashitam�lum�

Gr�na stjarnan � mynd �� s�nir sams�tuhlutf�ll essarar gufu� �a� m� lj�st vera� a�
afsu�a vi� ��� �C� eins og a� ofan er l�st� getur ekki ein saman sk�rt drei�ngu sam�
s�tuhlutfalla gufus�nanna � myndinni� Raunar er torvelt a� sj�� a� gufunar� og �tt�
ingarferli vi� h�an hita geti y�rleitt sk�rt etta mynstur� Sams�tuhlutf�llin spanna
breitt bil� en litlu munar � hlutf�llum � vatni og gufu vi� h�an hita� v� stu�larnir �D
og ���O eru � b��ir n�l�gt ��

Leitni dreifarinnar � mynd �� er mj�g n�l�gt v� a� vera sams��a tengistrikum
p�nnus�nanna� en gufa og �ttivatn hvorrar p�nnu eru v�ntanlega � jafnv�gi� �etta
g�ti bent til ess a� jafnv�gisferli n�l�gt ��� �C r��i drei�ngu sams�tuhlutfalla
gufus�nanna� H�r ver�ur stungi� upp � �ttingu gufu ofarlega � uppstreymisr�sum
sem l�klegri sk�ringu � formi drei�ngarinnar� �yngri sams�turnar leita meira � �tti�
vatni� en hinar l�ttari� annig a� sams�tuhlutfall gufunnar l�kkar jafnt og �tt eftir
v� sem meira vatn �ttist �r henni� Engum getum ver�ur h�r a� v� leitt hvort
Rayleigh��tting ellegar �tting � einu e�a f�um repum s� l�klegra ferli�
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Mynd 35. Sýrustig (pH) vatns

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

L

H

D

Á

Skálar:

L :  Landmannalaugar

D :  Dalakofi

H :  Hrafntinnusker

Á :  Álftavatn

Styrkur, mg/kg

10

100

1000

km
7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

0 1 2 3

7080 

7085 

7090 

7095 

7100 

7580 7585 7590 7595 7600 7605 7610 

Mynd 36. Heildarstyrkur karbónats í vatni, reiknaður til koldíoxíðs



� EFNASAMSETNING VATNS

��� Efnastyrkur og efnahiti

Laugar og vatnshverir � Torfaj�kli eru harla sundurleitur �okkur�

�ennan �okk skipa m�a� sj��andi �ttivatnspollar� sem eru fj�lmargir� Efnasamsetning
eirra r��st fyrst og fremst af tvennu� annars vegar af uppleysingu jar�vegs og bergs �
y�rbor�i� og hins vegar af oxun brennisteinsvetnis sem gufan f�rir til y�rbor�s� Efna�
styrkur og efnahlutf�ll forarpyttanna veita v� litlar v�sbendingar um innra �stand
jar�hitasv��isins�

T�rir vatnshverir eru l�klegri til a� geyma uppl�singar um efna�stand dj�pt � jar��
hitaker�nu� �eir eru nokkrir � sv��inu� a�allega vi� ja�rana� en � miklu f�rri en �tla
m�tti egar mi� er teki� af umfangi og a�i jar�hitans� Sama m�li gegnir um laugar�

Sums sta�ar er vatn � hverum og laugum �salt� en annars sta�ar �salt� Sumar laugar
eru kols�rur�kar� en a�rar karb�natsnau�ar� �� er nokku� um �lkeldur�

�ess er v� ekki a� v�nta a� unnt s� a� draga v��t�kar �lyktanir um e�li jar�hitans af
eim f�u vatnss�num sem safna� var � essari ranns�kn� Efnasamsetning s�nanna er of
�l�k innbyr�is til ess a� h�n geti� ein s�r� veitt mikla v�sbendingu um efnasamsetningu
dj�pvatns � jar�hitaker�nu� �� gefur f�� s�na og fjarl�g� � milli s�fnunarsta�a ekki
tilefni til bl�ndunarreikninga� H�r � eftir ver�ur � engu a� s��ur leitast vi� a� gera
almenna grein fyrir drei�ngu uppleystra efna � heitu vatni � sv��inu� a� svo miklu
leyti sem sundurleitni s�nanna ley�r�

Styrkur allra helstu efna�tta� sem eru um �� a� t�lu� var �kvar�a�ur � �� s�num�
en sl�k s�ni kallast heils�ni� Eitt eirra var �r �lkeldu� �mm �r laugum� en �tta �r
vatnshverum� ar af tv� �r sj��andi forarpyttum� Styrkur �tta efna var m�ldur �
remur hluts�num �r laugum� en styrkur sex efna � einu hluts�ni �r k�ldum l�k�
Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis� �D og �

��O� voru �kv�r�u� � �llum ofant�ldum
s�num� �� voru sams�tuhlutf�ll m�ld � remur s�num� �r l�k� � og f�nn� Gas sem
b�lar upp � Str�tslaug og � �lstalli var greint s�rstaklega� Efnasamsetning allra essara
s�na er skr�� � t��u "�

� myndunum h�r � eftir s�st hvernig styrkur helstu efna�tta � vatni drei�st um
jar�hitasv��i�� S�nat�kusta�ur er � mi�ju hvers fernings� en efnastyrkur � hverjum
sta� er � r�ttu hlutfalli vi� �atarm�l ferningsins�

S�rustig $pH% vatns � laugum og hverum er s�nt � mynd ��� Langl�gsta pH�gildi��
����� m�ldist � s�ni �r sj��andi forarpolli � Kjallara vi� Laugaveg� og arf a� raunar
ekki a� koma � �vart� Hitt vir�ist undarlegra� a� s�rustig vatns �r Mann�tunni sv�rtu�
sem einnig er �ttivatnspollur� skuli reynast "�#
� Pyttir sem essir eru y�rleitt mj�g
s�rir� og veldur v� oxun brennisteinsvetnis sem berst me� gufunni� S�lfatstyrkur vatns
�r Mann�tunni er a�eins t�pur fj�r�ungur ess sem m�list � Kjallara vi� Laugaveg�
og bendir etta til minni s�lf��styrks e�a minni oxunar sem essum mun nemur�
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Mynd 37. Styrkur kísildíoxíðs í vatni
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L�gt pH�gildi vatns � lauginni Rau�h�ddu $����% vekur athygli� Vands�� er a� �st��an
geti veri� �nnur en oxun brennisteinsvetnis� enda �nnast svo s�rar laugar ekki utan
h�hitasv��a � �slandi� Hitt er � eftirtektarver�ara� a� Rau�hadda er a�eins um �� m
fr� lauginni Langr��u� en pH�gildi vatns �r henni er #�##� �� er hverinn Steingr�ni
skammt undan� �ar er s�rustig #�#��

Vatni� � �lstalli er fremur s�rt� en s�rustig ess $��"�% er � alls ekki l�gra en b�ast
m� vi� af �lkelduvatni� H�tt pH�gildi m�list � vatni �r remur hverum� Eyrarhver
$��"�%� So�bolla $#��"% og Grashagahver $����%� Annars sta�ar m�list pH�gildi n�l�gt
hlutleysism�rkum�

Mynd �" s�nir heildarstyrk karb�nats � vatni� Hann er langmestur utan �skjunnar
sunnantil � sv��inu� allt vestan fr� Markar�j�ti og austur � H�lms�rbotna� Skiptingin
er einkar gl�gg� og fer v� fjarri a� nokkurt s�ni innan �skjunnar n�i minnsta kar�
b�natstyrk sunnan hennar� en a� v�su er innan �skjunnar a� �nna �lkeldur sem s�ni
voru ekki tekin �r� �essi drei�ng tengist v�ntanlega miklum styrk kold�ox��s � gufu �
su�ur� og su�austurhluta jar�hitasv��isins� enda l�klegt a� ar ha� gufa hita� vatni�
og lagt v� til kold�ox���

Styrkur k�sild�ox��s � vatni er s�ndur � mynd �
� Hann er tilt�lulega jafndreif�ur um
sv��i�� enda r��st hann fyrst og fremst af hitastigi vatnsins dj�pt � j�r�u�

Allmargir efnahitam�lar byggjast � sambandi hita vi� jafnv�gisstyrk e�a jafnv�g�
ishlutf�ll uppleystra efna� �eir veita v�sbendingar um hita dj�pt � j�r�u� ar sem
v�kvinn var s��ast � jafnv�gi vi� berg� Ta�a 
 s�nir efnahita reikna�an me� nokkrum
algengum m�lum� Me�al eirra eru kalsed�nm�lirinn� sem reynst hefur vel vi� hita
allt a� �#� �C� og kvarshitam�lirinn� sem dugar �g�tlega egar hiti er h�rri en �#� �C�
en etta eru eir efnahitam�lar sem mest hafa veri� nota�ir h�r � landi� � t��unni eru
einnig gildi efnahita reiknu� me� fj�rum hlutfallam�lum alkal�� og jar�alkal�m�lma�
Loks er �palmettunarhiti skr��ur � t��u 
� �tt a� jafna�i geti hann vart talist efna�
hitam�lir � venjulegum skilningi�

Engu a� s��ur er �hugavert a� bera �palmettunarhita saman vi� m�ldan hita� � �estum
tilvikum er �palmettunarhitinn miklu l�gri en s� m�ldi� en vi� v� er einmitt a�
b�ast ef vatni� hefur n�� jafnv�gi vi� kvars e�a kalsed�n dj�pt � j�r�u og k�lna�
h��ega � lei� sinni til y�rbor�s� �palmettunarhiti er � n�rri jafnh�r og m�ldur
hiti � Bratth�lskv�slarkeri� Landmannalaugum og Str�tslaug� �etta bendir til ess a�
vatn � uppstreymi essara riggja lauga ha� k�lna� mj�g miki�� og a�m�k� ni�ur a�
mettunarm�rkum �pals� �llu l�klegra er � a� vatni� ha� k�lna� meira� ni�ur fyrir
uppha�eg mettunarm�rk� og a� jafnv�gi ha� n��st � n� me� �tfellingu �pals� S� essi
tilg�ta r�tt� hl�tur reikna�ur k�silhiti a� vera l�gri en raunverulegur dj�phiti�

Mynd �# s�nir drei�ngu kalsed�nhitans� Athygli vekur a� hann skuli einmitt reiknast
h�stur � Landmannalaugum $�#� �C%� � Str�tslaug $�"
 �C% og � Bratth�lskv�slarkeri
$��� �C%�
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Kjallari vi� Laugaveg og Mann�tan svarta eru forarpyttir �ttivatns� �ar eru berg og
jar�vegur sem �kafast a� leysast upp� og engin �st��a til a� �tla a� jafnv�gi r�ki milli
steinda og uppleystra efna � vatninu� Efnahiti essara hvera segir v� tr�lega ekkert
um hita � jar�hitaker�nu�

��tt talsvert beri � milli hitam�la� reiknast efnahiti �estra annarra lauga og hvera �
sv��inu � bilinu ���	��� �C� �essi gildi vir�ast mj�g l�g egar mi� er teki� af annarri
vitneskju um sv��i��

Styrkur kl�r��s � heitu vatni er mestur � sv��inu vi� Landmannalaugar� u��b� ���	
"�� mg�l� en hann er einnig talsvert mikill � hverunum Laufafjarka og H�ruskegg vi�
su�vesturja�ar jar�hitasv��isins� ���	��� mg�l� V��ast annars sta�ar � sunnanver�u
sv��inu er kl�r��styrkurinn minni� u��b� ��	�� mg�l� � uppsprettunum vestan undir
Hrafntinnuskeri� Rau�h�ddu� Langr��u og Steingr�na� svo og � �lstalli� er styrkur
kl�r��s hins vegar a�eins �	� mg�l� Svipa� er raunar a� segja um forarpyttina tvo�
Mann�tuna sv�rtu og Kjallara vi� Laugaveg� Til samanbur�ar m� benda � a� kl�r���
styrkur vatns � L�k vestan Str�tslaugar er a�eins um � mg�l� en a� er s� styrkur
sem b�ast m� vi� � �rkomu � essum sl��um�

Drei�ng kl�r��styrksins er s�nd � mynd ���

�a� er ekki n� vitneskja a� vatni� � Landmannalaugum s� d�l�ti� salt� �a� hefur �vallt
�tt brag�miki�� og sagt er a� gangnam�nnum ha� v� l�ngum �tt &Laugaka,' betra
en anna� ka,� Uppruni saltsins er hins vegar ekki me� �llu lj�s� L�klegast ykir �� a�
a� s� komi� �r berginu $Stef�n Arn�rsson o��� ��#
%� enda er kl�r��styrkur y�rleitt
meiri � s�ru bergi� eins og l�par�tinu � Torfaj�kli� en � bl�gr�ti v� og m�bergi sem v��ast
er a� �nna � �slandi� �tt ekki s� etta einhl�tt $N�els �skarsson o���� ��#�%� Sennilegt
ykir� a� kl�r��i� ha� skolast rakleitt �r berginu me� heita vatninu� en tilg�tur eru
einnig um a� a� s� d�pra a� komi� og ha� �ust sem kl�rvetni me� gufu� Loks m� vel
vera� a� afsu�a gufu eigi h�r nokkra s�k� Vi� sl�kt ferli myndi styrkur kl�r��s aukast�
og vatni� g�ti skila� s�r sem eins konar undanrenna vi� ja�ar jar�hitasv��isins ar
sem land liggur l�gra� Eitthva� essu l�kt er a� �nna � jar�hitasv��inu vi� Lassen �
Kaliforn�u $Mu-er o���� ��#�%� Um mi�bik ess eru ��ugir gufuhverir� en kl�r��r�kir
vatnshverir vi� ja�rana�

Vatni� � uppsprettunum vi� Hrafntinnusker er kl�r��snautt� eins og ��ur segir� enda
v�ntanlega gufuhita� br��sluvatn �r j�klinum sem liggur nor�an og vestan � fjallinu�

Styrkur b�rs � vatni er s�ndur � mynd ��� Hann drei�st um jar�hitasv��i� � l�kan
h�tt og styrkur kl�r��s� Fylgni essara efna ver�ur a� teljast g���

Drei�ng li�ums � vatni er s�nd � mynd ��� drei�ng natr�ums � mynd �� og drei�ng
kal�ums � mynd ��� Fylgni essara riggja alkal�m�lma innbyr�is er s�mileg� Fylgni
eirra me� kl�r��i er hins vegar l�til sem engin� enda er a� b�karb�nat� en ekki kl�r���
sem stendur � m�ti essum m�lmum sem helsta anj�n � vatni sunnantil � sv��inu�
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Mynd 39. Styrkur klóríðs í vatni
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Mynd 40. Styrkur bórs í vatni



� mynd �� s�st hvernig styrkur magnes�ums drei�st um sv��i�� en hann er mestur �
laugunum sunnantil� �ar er einnig miki� karb�nat og b�karb�nat� en magnes�um � vatni
myndar samsettar spes�ur me� essum j�num og auka �r heildarleysni m�lmsins� �
t�ru hverunum er styrkur magnes�ums hins vegar minni en � laugunum� og a� eins
�tt karb�natstyrkur s� mikill� eins og � Grashagahver og H�ruskegg� �st��an er s��
a� magnes�um myndar steindir sem torleystar eru vi� h�an hita� Miki� magnes�um er
� � forarpyttunum tveimur ar sem jar�vegur og berg eru a� leysast upp�

Styrkur kals�ums � vatni er s�ndur � mynd ��� Kals�um heg�ar s�r � svipa�an h�tt
og magnes�um� enda er fylgni essara m�lma g��� � hverunum er styrkur kals�ums a�
v�su hlutfallslega mun h�rri en styrkur magnes�ums� en etta stafar af v� a� leysni
�missa magnes�umsteinda fellur mun �rar me� hita en leysni kals�umsteinda�

Mynd �" s�nir styrk ��or��s� Drei�ng hans fylgir nokku� ��ru mynstri en styrkur
�estra annarra efna� �okkaleg fylgni er � � milli ��or��s og pH�gildis� sem stafar v�nt�
anlega af v� a� h�drox�lj�nin $OH�% getur sta�gengi� fyrir ��or��j�nina � sumum
steindum� enda eru essar j�nir svipa�ar a� st�r� og hafa s�mu hle�slu�

Styrkur s�lfats � vatni er s�ndur � mynd �
� Hann er langmestur � Kjallara vi� Lauga�
veg� enda er v�kvinn ar mj�g s�r� �� er einnig mj�g miki� s�lfat � Mann�tunni
sv�rtu� eins og vi� er a� b�ast� v� h�n er s�mulei�is �ttivatnspyttur� �tt pH�gildi�
s� ar h�rra� � b��um essum pollum er s�lf�� �r gufu v�ntanlega a� oxast� Hitt
vekur meiri athygli hversu miki� s�lfat er � vatninu � �lstalli� en sk�ring essa liggur
ekki fyrir�

Styrkur kvikasilfurs� sem s�ndur er � mynd �#� er v��ast l�till� � fj�rum af ellefu s�num
reyndist hann ne�an greiningarmarka� en au eru n�l�gt � ng�l� � ��rum sex s�num
reyndist hann � bilinu fr� �� ng�l upp � u��b� 
� ng�l� Mann�tan svarta sker sig �
mj�g �r� en ar m�ldist styrkur kvikasilfurs #�� ng�l � s�u�u s�ni hausti� ����� en
���� ng�l � �s�u�u s�ni �ri seinna�

� �lstalli m�ldist styrkur j�rns n�rri ��� mg�l� en u��b� helmingi minni � Kjallara
vi� Laugaveg� � Rau�h�ddu reyndist j�rnstyrkurinn einnig nokkur� n�l�gt ��" mg�l�
og um � mg�l � Bratth�lskv�slarkeri� en annars sta�ar mun minni� Hinn mikli j�rn�
styrkur � �lstalli kemur raunar ekki � �vart� v� feiknalegir ry�taumar hafa myndast
ar sem vatni� fossar af stallinum og sj�st eir langt a��

�lstyrkur reyndist mestur � Kjallara vi� Laugaveg� ���� mg�l� sem er geysih�tt gildi�
�arna eru jar�vegur og berg bers�nilega a� leysast upp� enda er v�kvinn mj�g s�r� �a�
vekur athygli� a� m�lstyrkur �ls er a� kalla n�kv�mlega hinn sami og m�lstyrkur j�rns*
hlutfall essara gilda er ����� Ekki er �sennilegt a� etta s� a�ei�ing uppleysingar
einhverrar steindar sem inniheldur jafnmiki� �l og j�rn�

�� m�ldist miki� �l � vatni af �lstalli� ��� mg�l� en minna � ��rum s�num�

Manganstyrkur reyndist mestur � �lstalli� ��" mg�l� en miklu minni annars sta�ar�
Styrkur mangans var raunar ekki �kvar�a�ur � vatni �r Kjallara vi� Laugaveg� en ar
kann hann einnig a� vera mikill�
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Mynd 41. Styrkur liþíums í vatni
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Mynd 42. Styrkur natríums í vatni
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Mynd 43. Styrkur kalíums í vatni
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Mynd 44. Styrkur magnesíums í vatni
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Mynd 45. Styrkur kalsíums í vatni
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Mynd 46. Styrkur flúoríðs í vatni
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Mynd 47. Styrkur súlfats í vatni
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Mynd 48. Styrkur kvikasilfurs í vatni
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Mynd 50. Mettunarstig kalsíts sem fall af sýrustigi
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Mynd 49. Mettunarstig kalsíts sem fall af mældum hita
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��� Jafnv�gi vatns vi� steindir

�egar vatn leikur um heit jar�l�g leysast upp �mis efni� en �nnur falla �t� Me�
t�manum n�st jafnv�gi milli uppleystra efna og steinda bergsins� Jafnv�gis�stand
v�kvans r��st einkum af hita� en einnig af ger� bergsins og efnasamsetningu vatns
ess sem inn � a� seytlar� Af essum s�kum getur efnainnihald vatns �r laugum og
hverum veitt �msar v�sbendingar um innra �stand jar�hitaker�s� og eru ar n�rt�k�
astir efnahitam�lar� sem fyrr var sagt fr��

Ekki eru h�r efni til mikillar umr��u um jafnv�gi � jar�hitaker�nu � Torfaj�kli� v�
vatnss�nin eru � senn f� og sundurleit� en � ver�ur t�pt � jafnv�gis�standi riggja
steinda�

Mynd �� s�nir reikna� mettunarstig kals�ts � vatni hvera og lauga sem fall af m�ldum
hita� en mettunarstig steindar � vatni er sk�rgreint sem l�garimi hlutfalls vi�eigandi
j�namargfeldis vi� leysnimargfeldi�� Jafnv�gi r�kir egar mettunarstigi� er jafnt n�lli*
� er vatni� hvorki undir� n� y�rmetta� af steindinni� ��tt fullv�st megi telja a�
jafnv�gi vi� kals�t ha� n��st vi� r�kjandi hita dj�pt � j�r�u� sem vafalaust er mun
h�rri en hiti � y�rbor�i� hefur s� kostur veri� valinn a� mi�a h�r vi� m�ldan hita�
Til ess liggja eftirfarandi �st��ur� Svo vir�ist sem vatni� ha� k�lna� � lei� sinni til
y�rbor�s og efnasamsetning ess raskast� en mikill munur � efnahita gass og vatns
kann einmitt a� benda � � �tt� �v� er alls ekki lj�st hva�a dj�phita v�ri r�tt a� velja
hverju s�ni� enda alls �v�st a� efnasamsetning s� � samr�mi vi� ann hita hvort e�
er� Jafnv�gi vi� kals�t n�st nefnilega � mj�g sk�mmum t�ma� og a� endurstillist v�
�j�tt a� hita � hverjum sta��

Eins og sj� m� � myndinni er vatn � orra lauga og hvera kals�tmetta�� Fj�gur s�ni
skera sig a� v�su �r� v� au vir�ast talsvert undirmettu�� � mynd ��� sem s�nir
mettunarstigi� sem fall af pH�gildi� s�st a� etta eru einmitt s�rustu s�nin�

Mettunarstig steindarinnar ��or�ts er dregi� � m�ti hita � mynd �� og � m�ti s�rustigi
� mynd ��� Mi�a� er vi� m�ldan hita eins og ��ur� Flest eru s�nin ��or�tmettu�� e�a
v� sem n�st� Fl�or�tmettun er ekki algeng � �slensku jar�hitavatni� enda er vatn h�r
� landi a� jafna�i ��or��snautt� og v� y�rleitt undirmetta� af ��or�ti� �ar sem vatn
leikur um s�rt berg getur styrkur ��or��s � or�i� umtalsver�ur� �annig hagar einmitt
til � Torfaj�kli�

N�stu tv�r myndir s�na mettunarstig magnes�um�kl�r�ts� mynd �� sem fall af m�ld�
um hita og mynd �� sem fall af pH�gildi� Flest eru s�nin undirmettu�� meira e�a
minna� og a�eins f�ein eru n�l�gt jafnv�gi� Sem fyrr eru a� s�rustu s�nin sem lengst
eru fr� mettun� en undirmettunin minnkar me� h�kkandi pH�gildi�

Mynstur a� sem fram gengur af mynd �� er a� �msu leyti d�migert fyrir etta safn
vatnss�na af Torfaj�kulssv��inu� Mettunarstig margra steinda s�nir mj�g eindregna
leitni me� pH�gildi� �mist til h�kkunar e�a l�kkunar� � �estum tilvikum eru s�ru
s�nin lengst fr� jafnv�gi� hvort heldur au eru undir� e�a y�rmettu�� en au bas�sku
hins vegar miklu n�r mettun� Magnes�um�kl�r�t er h�r vali� sem d�mi �r allst�rum
h�pi steinda sem heg�a s�r � ennan h�tt�

�essu er �fugt fari� me� nokkrar steindir� t�d� eru s�ru s�nin n�st jafnv�gi vi� an�
h�dr�t� en au bas�sku lengst fr� mettun�
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Mynd 52. Mettunarstig flúoríts sem fall af sýrustigi
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Mynd 51. Mettunarstig flúoríts sem fall af mældum hita
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Mynd 54. Mettunarstig Mg−klóríts sem fall af sýrustigi
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Mynd 53. Mettunarstig Mg−klóríts sem fall af mældum hita
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Mynd 55. Samsætuhlutfall súrefnis í vatni
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Mynd 56. Samsætuhlutfall vetnis í vatni



��	 Sams�tuhlutf�ll � vatni

Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis voru �kv�r�u� � �" s�num� sem safna� var �r
laugum og vatnshverum� og � einu s�ni sem teki� var �r �lkeldu� S�mu hlutf�ll voru
einnig m�ld � remur s�num af k�ldu vatni og einu af snj�� M�ligildin eru skr�� ne��
arlega � t��u "� �au eru talin � �sundustu hlutum sem fr�vik fr� me�alsj� $SMOW%�
� sama h�tt og m�ligildi gufus�nanna� Vetnishlutfalli�� �D� spannar bili� fr� ��"�" ����

og ni�ur � ����# ����� en s�refnishlutfalli�� ���O� bili� fr� ���#� ���� ni�ur � ������ �����

� mynd �� s�st hvernig s�refnishlutfalli� drei�st um Torfaj�kulssv��i�� en drei�ng
vetnishlutfallsins er s�nd � mynd �"� S�ni af snj� og k�ldu vatni eru t�knu� me�
t�glum� en �nnur s�ni me� ferningum� Samband �D og ���O innbyr�is er s�nt � mynd
�
� og ar er �rkomul�na heimsins dregin me� strikum� eins og � mynd ���

L�kur sunnan H�uhvera og � � Kaldaklo� $nyr�ra% eru talin gefa besta mynd af sam�
s�tuhlutf�llum �rkomunnar � jar�hitasv��inu� �etta kom fram � ka�a ���� en ar voru
L�k vestan Str�tslaugar og F�nn Kolbr�nar raunar einnig ger� skil� Vetnishlutfalli� �
L�k sunnan H�uhvera reyndist �
��# ����� en �
��� ���� � � � Kaldaklo�� og s�refnishlut�
falli� var ������ ���� � b��um� �essi s�ni eru merkt me� t�glum � myndum �� og �"�
n�l�gt mi�ju�

Vetnishlutfall vatnsins � laugunum � H�lms�rbotnum� Str�tslaug� Mi�laug� St�ra�
steinslaug og Hr�tslaug� er a� kalla hi� sama og vetnishlutfall kalda vatnsins uppi
� h�lendinu� Sama m�li gegnir um Landmannalaugar og hverina � n�grenni eirra�
So�bolla og Eyrarhver� svo og Laufafjarkann vestur undir Laufafelli vi� Markar�j�t�
Raunar m�tti einnig telja �lstall sunnan � H�sker�ingi � essum h�pi� Uppruna
vatnsins � essum laugum og hverum m� v�ntanlega rekja til �rkomu sem fellur �
Torfaj�kulsh�lendi��

Vatn � laugunum Langr��u og Rau�h�ddu og hvernum Steingr�na� sem �ll liggja fast
undir Hrafntinnuskeri a� vestan� er svol�ti� &l�ttara' en vatn �r n�t�ldum laugum og
hverum� �essar uppsprettur� sem og a�rar � n�sta n�grenni� draga tr�lega br��sluvatn
�r j�klinum sem liggur nor�an og vestan � Hrafntinnuskeri� enda er laugin Langr��a
a�eins ��� m vestan vi� nafntoga�a �shella sem jar�hitinn hefur �ti� � j�kulr�ndina�
Sl�ttan � kolli Hrafntinnuskers er � ����	���� m h�� y�r sj�� og j�kullinn liggur n�r
allur ofan vi� ���� m� H�� �komusv��isins er v� � a� giska ��� m meiri h�r en �
Kaldaklo� nyr�ra og vi� H�uhveri� og g�ti etta sk�rt l�gra vetnishlutfall� Ekki er
auglj�st hvers vegna vetnishlutfall er ��� ���� l�gra � Rau�h�ddu en � Langr��u� �tt
a�eins s�u �� m � milli� �� m� giska � a� �bl�ndun gufu valdi� en � ka�a "�� kom
einmitt fram� a� etta vatn kunni a� vera gufuhita�� Mikill s�lfatstyrkur Rau�h�ddu
sty�ur essa �lyktun� v� hann ber vott um umtalsver�a oxun brennisteinsvetnis�

�r�ugra vir�ist � a� sk�ra l�gt vetnishlutfall Bratth�lskv�slarkers $�#��" ����% og Gras�
hagahvers $�
��� ����% me� h�� �rkomusv��is� Sta�irnir eru b��ir sunnan hins eiginlega
Torfaj�kulsh�lendis� og b��ir ne�an vi� "�� m h��� Vetnishlutfall grenndar�rkomu ar
er v� v�ntanlega eitthva� h�rra en � L�k vestan Str�tslaugar $�"
�� ����%� en s�ni� �r
honum var teki� � u��b� "�� m h��� �bl�ndun gufu g�ti hugsanlega �tt h�r �tt� �tt
ekki skuli a� fullyrt� en s�lfatstyrkur vatns � Bratth�lskv�slarkeri er talsvert mikill�
og samanlag�ur m�lstyrkur s�lfats og s�lf��s er einnig umtalsver�ur � Grashagahver�
Til ess a� �nna �rkomu me� vetnishlutfall n�l�gt �#� ���� yrfti hins vegar a� leita
langt upp � H�sker�ing� en raunar er ekki me� �llu �tiloka� a� vatni� s� a�an komi��
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Mynd 57. Vensl samsætuhlutfalla vetnis og súrefnis í vatni

Torveldast er samt a� skilja hi� l�ga vetnishlutfall � H�ruskegg $����# ����%� ��tt hverinn
s� a� v�su karb�natr�kur� ber vatni� ekki s�rst�k merki gufu�bl�ndunar a� ��ru leyti�
v� s�lf�� m�list ekki og s�lfatstyrkur er h��egur� Til a� etta l�ga vetnishlutfall
n��ist dyg�i hins vegar ekki minna en helmingsbl�ndun l�ttustu gufu sem �nnst �
sv��inu� Vands�� er hva�an �rkoma me� svo l�gt vetnishlutfall g�ti veri� �ttu��

Sams�tuhlutf�ll vetnis og s�refnis eru h�st � s�num vatns �r Mann�tu og Kjallara
vi� Laugaveg� og skera au sig mj�g �r h�pnum� �au falla efst til h�gri � mynd �
�
Sams�tuhlutf�ll essara s�na eru raunar mj�g �ekk og sams�tuhlutf�ll p�nnus�na
�ttivatns� sem merkt eru me� ferningum efst til h�gri � mynd ��� �etta arf ekki a�
koma mj�g � �vart� v� b��i Mann�ta og Kjallari vi� Laugaveg eru n�r �rugglega
gufuhita�ir �ttivatnspyttir� og v� fr�brug�in hinum eiginlegu t�ru vatnshverum�
Sams�tuhlutf�ll � s�num �r essum tveim pyttum gefa v� ekki a�rar v�sbendingar
en �r� a� vatni� s� �tting �r gufu me� svipu� sams�tuhlutf�ll og gufan � mynd ���

Vetnishlutfalli s�na �r laugum og vatnshverum � sv��inu m� v� koma beint heim
vi� �rkomu � Torfaj�kulsh�lendinu� ef s�nin �r Mann�tu� Kjallara vi� Laugaveg og
H�ruskegg eru talin fr�� Flest hinna s�nanna falla � �rkomul�nuna� e�a mj�g n�rri
henni� H�r ver�ur � a� undanskilja s�ni �r Eyrarhver� So�bolla og Grashagahver�
en s�refnishlutf�ll eirra eru nokkru minni en vi� m�tti b�ast� Ors�k essa er �lj�s�
en giska m� �� a� afsu�a gufu valdi� Karb�natstyrkur vatns � Grashagahver s�nist �
m�la v� � gegn� En svo miki� er lj�st� a� sams�tuhlutf�ll s�na �r laugum og hverum�
��rum en nefndum sex� eru �ekk hlutf�llum � �rkomu � Torfaj�kulsh�lendinu�



 UMR��A

�egar liti� er y�r ni�urst��ur efnagreininga jar�gufu af Torfaj�kulssv��inu hl�tur
athyglin a� beinast a� tveimur atri�um ��rum fremur� � fyrsta lagi er vert a� gefa v�
gaum hvernig styrkur gass � gufu og a�rar hitav�sbendingar dreifast um jar�hitasv��i��
� annan sta� vekur eftirtekt a� gashiti er v��a mj�g h�r�

Styrkur gass � gufu er langmestur sunnan� og su�austantil � sv��inu� og � a� einkum
vi� um kold�ox��� �tt a�rar lofttegundir fylgi essu mynstri raunar einnig� �� m�list
miki� gas sums sta�ar � n�grenni Landmannalauga svo og � spildu vestast � Reykja�
d�lum� � essum st��um �llum gefa gashitam�lar v�sbendingar um mj�g h�an hita�

� su�ur� og su�austurhluta sv��isins er einnig a� �nna mestan styrk b�rs og kvikasilf�
urs � gufu� �etta er tali� v�sbending um a� hiti ar s� h�rri en annars sta�ar� Eimr�st�
ingur b�rs�ru og kvikasilfurs vex �rt me� hita� og berast essi efni v� au�veldlega
me� gufu ar sem hiti er h�r�

�s�nd jar�hitans sunnan� og su�austantil � Torfaj�kulsh�lendinu kann einnig a�
benda til ess a� hiti ar s� h�rri en v��ast annars sta�ar� � Kaldaklo� nyr�ra vir��
ist ummyndun v��t�kari og �kafari en t�d� � Reykjad�lum� hv�tur leir �tbreiddari og
brennisteins�tfellingar algengari� H�r ber � a� g�ta ess� a� jar�l�g � y�rbor�i eru
talsvert �l�k eftir st��um� �v� er l�klegt a� e�li og efnasamsetning y�rbor�slaga� gj�sku�
sets e�a storku� r��i talsver�u um �s�nd jar�hitans�

Um mi�bik jar�hitasv��isins liggur rein� og n�r h�n a� kalla fr� Landmannalaugum
� nor�austri og nokku� su�vestur fyrir Hrafntinnusker� � essari rein er styrkur gass
� gufu a� jafna�i talsvert minni en su�austantil � sv��inu� og �estir gashitam�lar
s�na h�r l�gri gildi� Stefna hennar� fr� nor�austri til su�vesturs� hl�tur strax a� vekja
athygli� enda er etta meginstefna sprungna � gosbeltinu sunnanlands� Skammt sunnan
og su�vestan Torfaj�kulsh�lendisins eru margir m�bergshryggir me� s�mu stefnu� og
m� ar nefna Skyggnishl��ar� Faxa� S�tu� Torfatind� Bratth�ls og �f�ruh�f�a� M�
raunar kalla svo a� reinin liggi � beinu framhaldi af S�tu� en ekki sj�st auglj�s merki
hennar � landslagi uppi � h�lendinu� �essi rein kann � einhvern h�tt a� tengjast h�ggun
og eldvirkni � sv��inu�

A� fyrra brag�i hef�i e�t�v� m�tt �tla� a� gashiti myndi reynast h�stur � s�mu rein
og gossprungurnar� en l�gri annars sta�ar� gagnst�tt v� sem n� vir�ist raunin� ��tt
styrkur gass � gufu s� a� v�su minni � reininni en utan hennar� og efnahiti l�gri� ber
ess � a� g�ta� a� sums sta�ar � reininni er gufu�tstreymi geysimiki�� einkum vi�
Hrafntinnusker� �ar eru einnig merki um miklu n�legri eldvirkni en t�d� � Kaldaklo�
nyr�ra� ar sem jar�l�g eru mun meira ro�n� og hefur essi n�lega eldvirkni v�ntanlega
broti� sprungur � sta�ann� �a� er v� freistandi a� �mynda s�r a� lekt s� meiri um
mi�bik jar�hitasv��isins en annars sta�ar� og v� eigi gufan tilt�lulega grei�an gang
til y�rbor�s � t�ttnefndri rein�

Nokkrar sk�ringar koma � til �lita � v� hvers vegna hiti vir�ist l�gri � reininni en
utan hennar� � fyrsta lagi m� vera a� jar�hitav�kvinn � reininni ha� k�lna� eitthva�
vegna mikillar afsu�u gufu� � annan sta� kann grei�ara innstreymi af k�ldu vatni vegna
meiri lektar a� hafa k�lt ennan hluta sv��isins umfram a�ra� �ri�ja sk�ringin er �
e�t�v� sennilegust� S� a�rennsli a� uppstreymisr�sum gufunnar tilt�lulega tregt utan
reinarinnar� t�d� � Kaldaklo� nyr�ra� m� v�nta ess a� su�ubor� � essum r�sum ha�



sm�m saman f�rst ne�ar� � heitara berg� og liggi v� d�pra en � sv��um ar sem
bergi� er lekara� �annig g�tu gashitam�larnir einfaldlega veri� v�sbending um su�u
� mismiklu d�pi� og f�ri hiti h�kkandi me� d�pi� eins og t�tt er� �essar vangaveltur
geta � a�eins talist lauslegar tilg�tur�

Gashitam�lar benda til ess a� hiti � i�rum Torfaj�kulssv��isins s� mj�g h�r� �tt
nokkru muni � m�lum� �annig s�nir CO��N��m�lirinn um e�a y�r ��� �C hita ar sem
heitast er� einkum � su�ur� og su�austurhluta sv��isins� en einnig vestast � Reykja�
d�lum og vi� Reykjakoll hj� Landmannalaugum� Annars sta�ar s�nir hann talsvert
l�gri hita� v��ast um e�a undir ��� �C� Svipu�u m�li gegnir um CO��m�linn� en � eru
h�stu gildi hans h�rri og l�gstu gildin l�gri� H��hiti er v��ast hvar n�l�gt ��� �C� �gn
h�rri su�austantil� en eil�ti� l�gri annars sta�ar� H�S�hiti er einnig n�l�gt ��� �C su��
austantil� en annars sta�ar � bilinu �
�	��� �C� H�S�H��m�lirinn s�nir u��b� ��� �C
hita � �llu sv��inu�

�egar � heildina er liti� vir�ist ekki fr�leitt a� �tla a� hiti � Torfaj�kulsker�nu s� allt
a� ��� �C ar sem hann er h�stur� en a� er � sv��inu sunnan� og su�austanver�u�
vestast � Reykjad�lum og vi� Reykjakoll � kjafti Brandsgils� V��ast annars sta�ar
vir�ist hitinn vera um e�a r�tt ne�an vi� ��� �C�

Stef�n Arn�rsson o��� $��#
% m�ldu gasstyrk � jar�gufu vi� Landmannalaugar� �
Reykjad�lum og vi� Hrafntinnusker� Ver�ur ekki anna� sagt en a� vel beri saman
ni�urst��um eirra og eim sem h�r birtast� Hlutf�ll lofttegunda � gasi eru a� kalla
au s�mu � b��um ranns�knum� Gashiti eirra f�laga reyndist h�stur vestast � Reykja�
d�lum og fremst � Brandsgili� y�r ��� �C� en annars sta�ar � bilinu ���	��� �C� �essi
gildi eru a� jafna�i �vi� l�gri en au sem sk�rt var fr� � ka�a �� Stef�n og f�lagar
hans ranns�ku�u ekki gufu af su�austurhluta Torfaj�kulsh�lendisins� ar sem okkar
athugun leiddi � lj�s h�stan hita�

Gufuhverir � jar�hitasv��inu eru allir innan rima Torfaj�kuls�skjunnar� Sama er a�
segja um sj��andi �ttivatnspytti� svo og n�rri �ll gufuaugu sem standa undir nafni�
Einustu undantekningarnar er a� �nna � svol�tilli hitaskellu h�tt uppi vi� su�aust�
urr�nd �shettu Torfaj�kuls� �ar eru Vindauga og Auga undir hvolfaki� �essi skella
fellur utan �skjubr�narinnar eins og Gu�mundur �mar Fri�leifsson og Kristj�n S��
mundsson $����% hafa dregi� hana � jar�hitakort sitt� �orra t�rra vatnshvera og lauga
er hins vegar a� �nna fast vi� �skjubroti� e�a utan ess�

Mj�g skiptir � tv� horn um styrk karb�nats � vatni essara t�ru hvera og lauga� Nor��
antil er hann h��egur� en sunnan �skjunnar er hann mj�g mikill� og l�klegt a� gufu�
hitun valdi� Drei�ngin tengist v�ntanlega miklum styrk kold�ox��s � jar�gufu sunnan�
og su�austantil � sv��inu� � eim sl��um eru �lkeldur einmitt �estar og st�rstar�

Me� kl�r�� er essu �fugt fari�� Styrkur ess � heitu vatni er umtalsver�ur nor�antil
� sv��inu� � n�grenni Landmannalauga� og hl�tur raunar a� teljast mj�g mikill egar
horft er til ess a� sv��i� er fjarri sj�� Kl�r��styrkur vatns � sunnanver�u jar�hita�
sv��inu er hins vegar ekki tiltakanlega mikill� H�ruskeggur og Laufafjarki skera sig
� a� v�su nokku� �r� en miklu meira kl�r�� er � essum tveimur hverum en � ��rum
uppsprettum sunnan �skjunnar� Mj�g l�ti� kl�r�� er � laugum eim og hverum sem
liggja vestan undir Hrafntinnuskeri� enda er vatni� ar a� �llum l�kindum gufuhitu�
snj�br���



H�ruskeggur og Laufafjarki eru b��ir vi� su�vesturenda t�ttnefndar reinar� �a� er v�
umhugsunarefni hvort essir hverir kunni a� tengjast � einhvern h�tt heitum upp�
sprettum � Landmannalaugasv��inu� sem liggur vi� hinn enda hennar� A�m�k� g�ti
kl�r��innihald hveranna tveggja bent til meiri skyldleika vi� laugar og hveri nor�ur�
sv��isins en vi� n�granna sunnan �skjunnar� � milli H�ruskeggs og Landmannalauga
eru a� v�su u��b� �� km� og s�nist � langs�tt a� um bein tengsl eirra geti veri� a�
r��a� Engu a� s��ur er unnt a� �mynda s�r a� reinin fylgi einhvers konar sprungu sem
leitt g�ti vatn til y�rbor�s af meira d�pi en annars sta�ar� S� lekt � essum sl��um
tilt�lulega mikil� eins og �ja� hefur veri� a�� kann vatni� a� hafa hrings�la� meira um
bergi� og komist � snertingu vi� st�rra y�rbor� en ella� og v� leyst meira kl�r�� �r
berginu en vatn annars sta�ar� �etta eru � a�eins getg�tur�

Hitt vir�ist engu �sennilegra a� mikil afsu�a gufu� sem l�sir s�r � ��ugu �tstreymi �
reininni� einkum vi� Hrafntinnusker� kunni a� eiga nokkra s�k � miklum styrk kl�r��s
� vatni� Flj�tt � liti� s�nast sams�tuhlutf�ll vatnsins sty�ja essa tilg�tu� v� s�ni �r
Eyrarhver� So�bolla og H�ruskegg falla �ll talsvert h�gra megin vi� �rkomul�nuna �
mynd �
� � m�ti m�lir� a� vatn �r Landmannalaugum fellur � l�nuna �tt � v� s�
talsvert kl�r��� en vatn �r Grashagahver fellur talsvert h�gra megin vi� l�nuna og er
� kl�r��styrkur ess t�u sinnum minni� �� bendir miki� karb�nat H�ruskeggs til ess
a� a� vatn s� �so�i��

Af sams�tuhlutf�llum vetnis og s�refnis m� r��a a� uppruna vatns � hverum og
laugum � jar�hitasv��inu megi rekja til �rkomu sem fellur � Torfaj�kulsh�lendi��
�etta kemur ekki � �vart� Sams�tuhlutf�ll � gufu spanna hins vegar fremur breitt bil�
en leitni gagnanna er talin sk�rast af �ttingu vatns �r gufunni � uppstreymisr�sum�

Efnahitam�lar eir sem byggjast � uppleystum steinefnum � vatni s�na �estir hita �
bilinu ���	��� �C� �etta eru miklu l�gri gildi en gashitam�larnir s�na� Harla �l�k�
legt hl�tur � a� teljast a� hiti � i�rum svo ��ugs h�hitaker�s sem Torfaj�kulssv��i�
bers�nilega hefur a� geyma s� um e�a innan vi� ��� �C� L�klegra er� a� efnasamsetn�
ing lauga og vatnshvera � sv��inu ge� ekki r�tta mynd af samsetningu dj�pvatns �
jar�hitaker�nu� �ar kann a� valda afsu�a gufu og �bl�ndun kaldara vatns�

Stef�n Arn�rsson $��#�% ger�i bl�ndunarl�kan af vatni � Landmannalaugum og ��tla�i
annig a� dj�phiti ar v�ri n�l�gt �"� �C� Ekki eru talin efni til sl�kra reikninga h�r�

H�r a� framan hafa veri� raktar helstu ni�urst��ur ranns�knar � efnum � gufu og
heitu vatni � jar�hitasv��inu � Torfaj�kli� ��tt �r kunni vi� fyrstu s�n a� vir�ast
nokku� sundurleitar er meginni�ursta�an � � raun a�eins ein� Hana m� or�a svo�
Gashitam�lar benda til ess a� hiti � jar�hitaker�nu s� v��ast naumlega ��� �C� e�a
ar um bil� �� kann hitinn a� vera allt a� ��� �C ar sem heitast er� en a� er einkum
� su�ur� og su�austurhluta sv��isins�
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VI�AUKI B

L�sing s�nat�kusta�a



L�kjarbakki S�ni nr�� �������
�

Nyrst � H�uhverum er gilskorningur og l�kur � honum� � n�sta skorningi fyrir sunnan
er einnig l�kur og koma eir saman ne�st og austast � H�uhverasv��inu� Um �� m
ofan vi� l�kjarm�tin � nor�urbakka sy�ri skorningsins� r�tt ofan vi� l�kinn� er gufu�
auga sem s�ni var teki� �r� Skammt nor�an hins eiginlega H�uhverasv��is er hitaskella
me� miklum gufum�

Su�us�ki� st�ra S�ni nr�� �������
�

Nor�an H�sker�ings er kambur me� stefnu fr� vest�su�vestri til aust�nor�austurs�
miki� ummynda�ur efst� Austan til endar kamburinn � allst�rum h�l me� gufuaugum
og brennisteini� Vestan � essum h�l er gr��arst�r vatnshver og s��ur �ka�ega � honum�
� k�pu �rssk�rslu Orkustofnunar fyrir �ri� ���
 birtist mynd af essum hver� Austan
� h�lnum� ar sem hallar ofan � gil nokkurt� er allkr�ftugt gufuauga undir gufuso�num�
br�nleitum m�bergshnaus� �ar var s�ni teki��

Ginnungagap S�ni nr�� �������
�

� vesturja�ri �shettu Torfaj�kuls er hn�kur og su�ur undan honum br�tt skri�a� �
mi�ri skri�unni� austast� er l�g klettabr�k� miki� ummyndu�� Fast undir br�kinni er
gufuauga� sem s�ni� var teki� �r� en sta�urinn er allur fremur gr�ttur� Afrennsli� fr�
auganu hefur br�tt allst�ran helli � j�kulbr�nina og dregur sta�urinn nafn af honum�

Auga � L�mbrekku S�ni nr�� �������
"

Li�lega ��� km nor�vestan vi� Ginnungagap $sj� l�singu% er allst�rt hitasv��i� og
hallar v� �llu til vesturs ni�ur a� st�ru gili� � gegnum sv��i� skerast nokkur minni gil
og falla � a� st�ra� S�ni var teki� �r gufuauga n�rri efst � gili sunnarlega � sv��inu�
Auga� er � mi�ri su�urhl�� gilsins� � kringum a� var mikill leir egar a� v� var komi��
mj�g seigur og l�mkenndur� Auga� er nokku� st�rt og vel afmarka��

Auga austan Skeifugarnar S�ni nr�� �������



Li�lega � km vestan H�sker�ings og um ��� km austan Laugavegar er hl�� sem veit
� m�ti nor�ri� � hl��inni er sk�l og � henni st�r �fa� � �funni mi�ri er gufuauga
sem s�ni var teki� �r� � a� giska �� m vestan vi� auga� er st�r sj��andi vatnshver
undir kletti� Hverinn er bogadreginn� um �� m langur� og fur�ulega l�kur skeifug�rn
a� l�gun� Gat er inn � klettinn vi� austurendann� en su�an er mest � mi�ri g�rninni�
Ne�st er panna� r�tt ��ur en sm�girni� $afrennsli�% byrjar�

Sk�lagilshver S�ni nr�� �������
#

Su�ur og vestur af sk�la Fer�af�lags �slands vi� Hrafntinnusker er gil� Vi� botn ess
a� sunnanver�u er gufuauga sem s�ni var teki� �r� �etta er efsta auga� � gilinu� eirra
sem eitthva� kve�ur a�� Auga� er s�milega kr�ftugt� en sta�urinn gr�ttur� Auga� er
um �
� m su�vestan vi� hinn n�ja sk�la� sem reistur var hausti� �����

F�fuhvammur S�ni nr�� �������
�� �������#� og ���"�����

� a� giska ��� km vestan Hrafntinnuhrauns er va� � Markar�j�ti� ar sem b�lsl��in
vestan um Reykjadali liggur y�r � h�gri bakkann� D�litlum sp�l austar liggur vegurinn



upp � h�� me� talsver�um rau�um leir� �ar � slakka sunnan vegar er sk�l� miki� gr�in�
� henni er talsvert mikil hveravirkni� ���m� tv�r p�nnur� S�ni var teki� af eirri nyr�ri
og minni� Li�lega � m nor��nor�vestur af p�nnunni er gufuauga� �ar var einnig teki�
s�ni�

Kjallari vi� Laugaveg S�ni nr�� �������#� og �������#�

U��b� ��� km nor�austan vi� br�n Hrafntinnuskers� n�l�gt svonefndum St�rahver�
liggur Laugavegurinn a� nor�an� ofan af h�l ni�ur � enda � gili og a�an upp � all�
h�an kamb� St�r f�nn var ar � slakkanum egar a� var komi� � september ����� enda
veit hann � m�ti nor�ri� en gili� liggur til vesturs� Endi gilsins er a� kalla vi� vatna�
skil� og kemur s� sy�ri af tveimur austustu upptakal�kjum Markar�j�ts a�an� en
nokkru austar tekur a� halla ofan til St�ra�Hamragils sem liggur til J�kulgils� N�l�gt
gilsendanum� a� nor�anver�u� er d�l�til geil� H�n er um �� m fyrir vestan og ne�an
Laugaveginn� � henni er sj��andi vatnshver� um � m � verm�l� gruggugur� �ar var
teki� s�ni� Um � m ofan og vestan vi� hverinn er gufuauga� (r v� var einnig teki�
s�ni� Vatnshverinn er �#�� �C heitur�

Postul�nsgil S�ni nr�� �������#�

Efst � nyrstu og vestustu Lj�s�rdr�gum� u��b� ��� m austur af J�nsv�r�u og � a�
giska � km su�vestur af br�n Hrafntinnuskers� er miki� ummynda�ur gilskorningur
me� hv�tum leir� �egar sk��u er stungi� � j�r� er s�mulei�is v��a komi� ni�ur � ennan
hv�ta leir� sem l�tur �t fyrir a� geta veri� ka�l�n� Af essu f�kk sta�urinn nafn� � hvilft
e�a r�s um �� m vestur af essum skorningi er allkr�ftugt gufuauga sem s�ni var teki�
�r�

Auga undir hvolf�aki S�ni nr�� ���������

� hvilft� sem ver�ur sunnan undir Torfaj�kli� li�lega � km nor�an Sandfells� er jar��
hiti� Raunar er hvilftin efsti hluti gils� en ofan og nor�an vi� hana d�l�till h�ll e�a
kambur� Ofarlega � hvilftinni er fremur l�til panna� en mikill h�va�i � henni� og s�st
gufustr�kurinn talsvert �lengdar� U��b� �� m su�austan p�nnunnar er gufuauga� sem
br�tt haf�i af s�r snj� og mynda� hringlaga �shelli� � a� giska �� m � verm�l� egar
a� var komi� � september ����� � hellinum var hvolfak� um " m h�tt� og var ar
kominn d�l�till akgluggi� S�ni var teki� �r t��u gufuauga� innandyra� Glyrnan er gul
af brennisteini�

Vindauga S�ni nr�� ���������

Pannan� sem fr� segir � l�singu Auga undir hvolfaki� reyndist ekki s�nat�k vegna
gusugangs og �rennslis leysingavatns� Var v� brug�i� � a� r�� a� losa nokkra steina
�r ur�inni� og f�kkst annig kr�ftugt gufuauga um � m su�vestan vi� p�nnuna� (r
v� var teki� s�ni� Af belgingnum og n�l�g� vi� gluggann � hvolfakinu f�kk auga�
nafn�

Gullauga S�ni nr�� ��������� og ���
��"
�

Nor�ur �r melunum milli Torfaj�kuls og H�sker�ings ganga nokkur gil ni�ur � Kalda�
klof nyr�ra� Ofarlega � einu eirra er ��ugur hver� e�a �llu heldur gufuauga ni�ri �



l�k� Talsver�ur str�kur er af hvernum� og mikill gusugangur� og l�tur mj�g h�tt ��
Uppi vi� austurbarm gilsins� � a� giska "� m ofan vi� hverinn eftir hl��inni tali�� er
sk�l� u��b� � m � verm�l� sem �ll er f��ru� innan brennisteini� �ar er auga� gullna
sem s�ni var teki� �r�

Mos��fa S�ni nr�� ��������� og ���
��"
�

N�rri � km aust�nor�austan vi� Gullauga $sj� l�singu% er d�ld nokkur og � henni
mj�g st�r sj��andi vatnshver� U��b� �� m fr� honum� � stefnu ��� �� er gufauga sem
s�ni var teki� �r� Um # m nor�an vi� auga� er st�r �fa vaxin mj�g f�nger�um mosa�

Str�tslaug S�ni nr�� ���������

�etta er hin nafntoga�a laug � H�lms�rbotnum su�austan Torfaj�kuls� Laugin sprettur
upp vi� brekkuf�t� og er allt umhver� hennar vel gr�i� hi� n�sta� Skammt ne�an
laugarinnar hefur veri� gra�� st�rt ker� anga� sem afrennsli hennar fellur� Getur ar
fj�ldi manns seti� � ba�i samt�mis� Gr��armiki� gas streymir upp �r lauginni� H�n er
"��� �C heit�

L�kur vi� Str�tslaug S�ni nr�� ���������

Vestan Str�tslaugar $sj� l�singu% fellur l�kur �r gili� (r honum var teki� s�ni� ni�ri
� gilinu� en ofan vi� s�nilegan jar�hita $laugar% ne�st � v�� t�plega ��� m vestan
Str�tslaugar� Hiti var ��� �C�

St�rasteinslaug S�ni nr�� ���������

� gilinu ofan vi� Str�tslaug eru v��a laugar� volgar e�a heitar� S�ni var teki� �r einni
eirra� en h�n kemur fram � �rbakkanum � m�ts vi� gr��arst�ran stein u��b� �� m
nor��nor�austan vi� Str�tslaug� (r lauginni streymir gas� H�n er "��
 �C heit�

Mi�laug S�ni nr�� ��������"

U��b� #� m ofan og vestan vi� H�lms�� og � a� giska �� m ofan vi� g�ngulei�ina milli
Sk��uklifs og Str�tslaugar� er d�l�til �fa vi� l�k sem kemur a� vestan �r gili sem
ar ver�ur� � �funni er volg sytra sem gas b�lar �r� �ar var s�ni teki�� Laugin er
li�lega 
�� m sunnan Str�tslaugar $sj� l�singu%� ar sem lei�in a�an a� Hr�tslaug
$sj� l�singu% er � a� giska h�lfnu�� og f�kk h�n annig nafn sitt� Hiti er ���� �C�

Hr�tslaug S�ni nr�� ��������


Vi� g�ngulei�ina milli Sk��uklifs og Str�tslaugar $sj� l�singu%� li�lega � km sunnan
e�a su��su�austan vi� Str�tslaug� er hringlaga laug me� gr�num b�kkum� sem s�ni
var teki� �r� H�n er �	" m � verm�l og nokku� dj�p� Hiti � lauginni m�ldist ���� �C�

Grashagahver S�ni nr�� ��������#

Ni�ur �r hl��unum nor�an Grashaga� en svo kallast sv��i um � km nor�an �lftavatns�
ganga nokkur gil� � einu v� helsta� vestanhallt� er jar�hiti � nokkrum st��um� T�pan
metra fr� bakka l�kjarsytru� sem sameinast um �� m ne�ar l�knum � gilinu� er l�till�



t�r og sj��andi vatnshver � gr�inni laut� Vatni� � honum sp�tist �t um svol�ti� op� en
rennsli er l�ti�� u��b� peli � m�n�tu� Um �� m nor��nor�vestan vi� hverinn er nokku�
�berandi ummynda� nef� sem gengur �t � a�algili�� Hverinn er �#�
 �C heitur�

H�ruskeggur S�ni nr�� ���������

Um " km vestur af H�sker�ingi koma saman Lj�s�rgil og J�kulgil � J�kultungum� �ar
er h�r og fallegur foss sem kallast Lj�s�rfoss� � a� giska ��� m ne�an vi� hann er hver
� su�urbakka gilsins� u��b� ��� m ofan vi� farveginn sem n�st er� Rennsli �r hvernum
er drj�gt� l�klega a�m�k� m�n�tul�tri� Miki� er arna af gr�nu sl�i sem grei�ist ni�ur af
hvernum og l�kist skeggi� en hverinn stendur � brattri brekku� Undir v� s�st � tauma af
�tfellingu� hv�tri� H�n frey�ir �ka�ega � salts�ru� Mynd af sta�num birtist � bla�s��u
�# � �rssk�rslu Orkustofnunar fyrir ����� Hiti � hvernum m�ldist #��� �C�

Bratth�lskv�slarker S�ni nr�� ���������

U��b� � km nor�austur af austurhorni �lftavatns rennur Bratth�lskv�sl austan � horni�
� d�litlum hrygg� � austurbakka kv�slarinnar er d�l�ti� uppstreymi� og b�lar talsvert
gas upp me� v�� �ar var s�ni teki�� Uppstreymi� er r�tt hj� gangi sem liggur �t �
�na� og ver�ur ar d�l�ti� vik� Hla�i� hefur veri� fyrir mynni� til a� halda �nni fr�
og mynda ba�ker� � n�grenninu voru merki um mj�g n�legt grj�tn�m � essa hle�slu�
egar a� var komi� � september ����� V�sbendingar eru um jar�hita � vesturbakkanum�
en ekkert rennsli� Uppstreymi� er ���� �C heitt�

Auga Kolbr�nar S�ni nr�� ���������

Skammt ofan J�kultungna� vestan H�sker�ings� ver�ur hlykkur � Laugaveginum ar
sem hann beygir til su�vesturs eftir a� hafa stefnt su�austur og austur � nokkrum
ka�a� �essi beygja er a� kalla efst � br�ninni ar sem Laugavegurinn liggur bratt ni�ur
a� �lftavatni� og er � lei�in anga� fr� sk�la Fer�af�lags �slands vi� Hrafntinnusker
talin h�lfnu�� � a� giska ��� m austan beygjunnar er �l�ng hvilft� me� stefnu N	S� um
������ m a� st�r�� Mikill jar�hiti er � hvilftinni� mest sj��andi vatnsaugu� Grunnur
l�kur� en nokku� brei�ur� �	" m� rennur eftir austurhli� hennar� Botn l�kjarins er
lj�s af �tfellingum� Austan hans er br�tt brekka� mj�g d�kk a� lit . alveg upp � br�n�
Gufuauga�� sem s�ni var teki� �r� er a� nyr�ra af tveim ��ugustu augum � hvilftinni�
skammt fyrir nor�an hana mi�ja� um # m fyrir sunnan st�ran vatnshver� ��� m� sem
�ka�ega s��ur �� � b�rmum hversins er svartur sandur� Vegna essa og austurhl��ar
hvilftarinnar m� sta�urinn vel heita Kolbr�n� Milli augans og vatnshversins er annar
vatnshver� �langur� �llu r�legri en hinn fyrri�

Hv�ta pannan S�ni nr�� ��������� og ���
��"��

� slakka u��b� ��� m � stefnu �� � fr� Auga Kolbr�nar $sj� l�singu% er st�r og falleg
panna� um ��� m a� st�r�� en u��b� � m sunnan hennar er �nnur� miklu minni� sem
stendur � d�l�tilli alhv�tri �fu� ��fan l�kist fuglshaus egar horft er � hana sunnan fr��
Su�an � st�ru p�nnunni er mj�g jafndreif�� og var s�ni teki� af henni� � a� giska 
� m
ne�ar � hl��inni er �nnur panna� ekki mj�g st�r� �ar var snj�rinn �r F�nn Kolbr�nar
$sj� l�singu% br�ddur�



F�nn hj� Kolbr�nu S�ni nr�� ���������

Um #� m � stefnu �� � fr� Auga Kolbr�nar $sj� l�singu% var teki� s�ni af hjarni �r
ykkri f�nn� �etta var gert � ann h�tt a� ristur var � m l��r�ttur skur�ur � st�li��
sem var u��b� ��� m � h��� (r essum skur�i var hjarni� ska�� � pott og br�tt �
n�l�gri p�nnu� Ska�� var ofan fr� og ni�ur �r til ess a� f� me�als�ni af f�nninni�
Br��sluvatni� var s��an l�ti� blandast vel me� v� a� hristast � br�sa � bakpoka�

Auga � Lj�subrekku S�ni nr�� ���������

Um ��� m austan vi� Hv�tu p�nnuna er ��ugt gufuauga � mi�ri brekku� nokku� langri�
aktri lj�sri l�par�tm�l e�a �ur�� �ar var teki� s�ni� � a� giska �� m austan augans er
allst�r gr�inn hvammur me� jar�hita� U��b� � m vestan vi� auga� er sm�l�g�� ��� m
a� st�r�� me� allmikilli ummyndun og jar�hita�

Rautt og svart S�ni nr�� ���������

Um ��� km su�ur af hinum eiginlegu H�uhverum er rani milli tveggja l�kja� S� vestari
er venjulegur fjallal�kur� og botninn d�kkur eins og t��ast er� Hinn eystri er allur
bleikur og rau�gulur � botninn og afar skrautlegur� L�kirnir renna saman � fossi� og er
eystri helmingur hans laxableikur� en hinn svartur� Fossinn er vi� enda ranans� Uppi
� rananum mi�jum� � a� giska ��� m ofan vi� fossinn� er hitaskella og n�r h�n a�
kalla versum y�r ranann� �e�a�s� vestasta og a�alhluta hans� S�ni var teki� �r auga
austan til � essari skellu� su�austan � h�l sem einna h�st ber � rananum� Nor�an til
vi� h�linn � d�litlum s��li er �nnur skella� minni um sig me� talsvert miklum gufum�

Eimrei� S�ni nr�� ��������"

Nokkru ne�an vi� Rautt og svart $sj� l�singu% er s�rkennilegur tv�litur foss ar sem
tveir l�kir koma saman � einn� Um ��� m sunnan vi� fossinn er d�l�till gilskorningur
og rennur v�ntanlega vatn eftir honum � leysingum �tt urr v�ri egar a� var komi��
Skorningurinn liggur ni�ur � l�kinn� nokkru ne�an vi� fossinn� Ofan vi� l�kinn� um ��	
�� m lei� upp eftir skorningnum� var teki� s�ni hausti� ���� �r mj�g ��ugu gufuauga
sem h�tt l�t �� �a� var gert me� v� a� reka t�tanr�r n�rri h�lfan metra ni�ur � auga��
�egar sta�urinn var sko�a�ur hausti� ���
 var gufuauga� hor��� en � sta�inn kominn
vatnshver sem sau� �ka�ega�

Kringill S�ni nr�� ��������


Vi� Dalam�t � Reykjad�lum liggur b�lsl��in a� vestan y�r d�l�tinn hrygg r�tt ��ur en
komi� er a� vegam�tum ar sem lei�in af Pokahrygg liggur � �tt a� Hrafntinnuskeri�
Um ��� m sunnan vegar er d�l�til hvilft sem opnast � m�ti su�ri� en sunnan vi� hana
er l�kur og handan hans brattur bakki� � a� giska �� m h�r� Miki� r�kur �r hvilftinni
og h�n v� au�fundin� enda er � henni st�r vatnshver� n�r fullkominn hringur a� l�gun
og u��b� " m � verm�l� Su�a er um n�r allan hverinn� Um � m nor�austan vi� hverinn
er ��ugt auga sem s�ni var teki� �r�

Gilb�i S�ni nr�� ��������#

Um ��� m su��su�vestan vi� F�fuhvamm � Reykjad�lum $sj� l�singu%� handan b�l�
sl��ar� eru nokkrir litlir gilskorningar sem sameinast ne�ar � gili� sem stefnir til su��
vesturs� Efst � einum essara skorninga er ��ugt gufuauga� og sj�st reykirnir langt



tils�ndar� �essi litli skorningur er talsvert gr�inn� gagnst�tt hinum� Auga� er undir
u��b� � m h�um bakka e�a bar�i� og bl�s n�rri l�r�tt�

Hv�nandi S�ni nr�� ��������� og ���
��"�


Um ��� m nor��nor�vestan J�nsv�r�u� su�vestan Hrafntinnuskers� er geysilega kr�ft�
ugur gufuhver� Er raunar ekki �sennilegt a� hann kunni a� vera ��ugasti hver �
�slandi� enda s�nist a� hans �j�tt � liti� vera samb�rilegt vi� okkalega gufuborholu
� h�hitasv��i� � kyrru ve�ri heyrist yturinn � hvernum nor�ur fyrir Hrafntinnusker�
a�m�k� � km lei�� og � bj�rtu ve�ri s�st str�kurinn langt a�� � grein sinni� �rnefni �
Landmannafr�tti� sem birtist � �rb�k Hins �slenzka fornleifafjelags �ri� ���#� segir
Gu�mundur �rnason fr� v� a� vestan Hrafntinnuskers s� hver sem ha� h�tt og nefn�
ist Hv�nandi� Olgeir Engilbertsson � Nefsholti sta�festi � mars ����� a� h�r myndi
um sama hver a� r��a� Haf�i Olgeir heimildarmann fyrir v� a� hverinn hef�i veri�
�breyttur a� kalla fr� v� s� f�r a� fara � fjall um ����� St�r hnullungur� u��b� #� cm
� verm�l� liggur ofan � opinu og bl�s gufan upp sitt hvoru megin vi� hann� Er etta
l�kt v� sem sj�i framan � granir eitursp�andi dreka� Af essum s�kum k�llu�u starfs�
menn Orkustofnunar hverinn stundum F�fni s�n � milli ��ur en eir vissu hans r�tta
nafn� S�ni var teki� me� v� a� reka t�tanr�r upp � a�ra n�sina� Svo h�tt l�tur �
hvernum� a� s�nat�kumenn s�u �st��u til a� nota eyrnahl�far vi� verk sitt�

Lang�r��a S�ni nr�� �������"�

Um ��� m fr� �shellunum vi� Hrafntinnusker� � stefnu �#� �� er heit laug� sem s�ni
var teki� �r� Laugin er sunnan undir d�litlum kambi� sem teygist � a� giska ��� m �
austur�vestur stefnu og er li�lega � m � h��� Hv�t ummyndun er vi� laugina� sem og
vi� a�ra laug �tlitsl�ka� um "	# m austan vi� Langr��u� Nokku� rennsli er fr� essum
laugum b��um og sameinast a� strax � svolitla l�kjarsytru� Mikill �rverugr��ur er
� laugunum og myndar langa r��i� sem nafni� er dregi� af� Uppstreymisr�sir sj�st
greinilega � b��um laugunum sem v�� r�r e�a g�gar� Laugin Langr��a er um ��� m �
verm�l og 
#�� �C heit�

Steingr�ni S�ni nr�� �������"�

Um "� m � stefnu ��� � fr� lauginni Langr��u $sj� l�singu% er sj��andi vatnshver�
Hverinn er undir endanum � d�litlu bar�i� en steinhnullungar hafa a� mestu hruni�
fyrir opi�� �a�an berast slettur og kokhlj��� Hverinn er mj�g t�r� en gr�r � botninn�
Vegna litarins og hnullunganna m� hann vel heita Steingr�ni� Pollurinn framan vi�
hverinn og afrennslisl�kurinn eru b��ir gr�ir � botninn l�ka� D�l�till brennisteinn er �
steinunum vi� opi�� Hiti � hvernum m�ldist �"�� �C�

Rau�hadda S�ni nr�� �������"�

Nor�an vi� kambinn l�ga� sem fr� segir � l�singu Langr��u� rennur d�l�till l�kur til
vesturs� Ofan og nor�an vi� hann er hvilft � slakka� � a� giska ���
� m� og markast
efri br�n hennar af veginum a� �shellunum� r�tt ��ur en sl��ina r�tur� Austast �
hvilftinni� ne�arlega� er heit laug og �rverugr��ur � henni� einkum n�l�gt b�rmunum
og � l�knum sem fr� rennur� Gr��urinn er d�kkrau�ur a� lit og l�klegt a� j�rn valdi�
� lauginni og afrennslisl�knum l�kist hann rau�u h�ri me� ��ttu� Rau�hadda er �	



��� m � verm�l� H�n er t�pum �� m nor�austan vi� laugina Langr��u� Rau�hadda
er 
��� �C heit�

Gl�kollur S�ni nr�� �������"�

Skammt fr� Hrafntinnuskeri� � su�ur�tt a� kalla� er samfelld rein me� stefnu ��� �	
��� �� � a� giska ��� m a� lengd� Reinin er miki� ummyndu�� en � giljum er bl�r leir
og gufu�tstreymi� � nor�urhallandi slakka n�rri sy�st � reininni er kr�ftugt gufuauga�
sem s�ni var teki� �r� U��b� �� m su�vestur af auganu er kollur sem gn��r y�r botni
hrikalegs gils sem stefnir su�vestur� en beygir � vestur egar ne�ar dregur� Gili�� sem
liggur til Lj�s�r� er allt miki� ummynda�� og gr�nar og hv�tar skellur eru �berandi�
Auga� er a� ��ugasta af afm�rku�um gufuaugum � sv��inu�

Belgingur S�ni nr�� �������""

U��b� 
�� m fr� �shellunum vi� Hrafntinnusker� � stefnu ��� �� er ��ugur gufuhver� �ar
er gil me� stefnu til vesturs� og � v� myndarlegur l�kur� Hverinn veit � m�ti nor�ri�
enda er hann n�rri efst � hl��inni sunnanmegin� Hann er � �okki ��ugustu gufuhvera�
�samt Eimrei� $sj� l�singu%� en Hv�nandi $sj� l�singu% er s�r � �okki�

Mann�tan svarta S�ni nr�� �������"
 og ���"�����

Skammt nor�ur af Laufafelli er va� � Markar�j�ti ar sem lei�in liggur um Reykjadali
� Hrafntinnusker� Um ��� m nor�an va�s rennur l�kur �r gili � �j�ti� �r nor�austri�
Ni�ur undir botni gilsins� � a� giska ��� m upp me� l�knum� er vatnshver� svartur og
lj�tur �s�ndum� u��b� ��
 m� og var s�ni teki� �r honum� Hverinn er dj�pur� a�m�k�
��� m en m�ske miklu d�pri� og bulls��ur allur� Hann er ill��legur og g�ti sem h�gast
�ti� mann ann sem hrasa kynni � brekkunni� Innar � gilinu� um �� m nor�austur af
hvernum� er annar pottur� u��b� 
 m � verm�l� en miklu bl��legri en hinn fyrri� �essi
mann�ta er gr�n a� lit vegna einhvers konar gr��urs� og hitinn a�eins "" �C ar sem
hann m�ldist h�stur� Gas b�lar upp �r Mann�tunni gr�nu� U��b� � m su�austur af
henni er l�till hver� � m � verm�l* hann er d�kkur og s��ur �ka�ega� Hann ver�ur sv�rt
mann�ta egar hann ver�ur st�r� Allir eru essir pyttir fast vi� l�kinn� Mann�tan
svarta er �#�� �C heit�

Gl��arauga S�ni nr� � ���"�����

Um ��� km vestur af �shellunum vi� Hrafntinnusker og u��b� ��� km sunnan Hrafn�
tinnuhrauns er gil sem gengur inn � nor�urhl�� fells� ��� m � h��� sem ar stendur�
Nyrst og yst er gili� fremur r�ngt� en v�kkar d�l�ti� innst� Eystri bakkinn er brattur�
en s� vestari s��ur� en ar er jar�hitinn� allm�rg gufuaugu og litlir sj��andi vatnshverir�
�egar a� var komi�� � september ���"� var myndarleg f�nn innst � gilinu� og rann l�kur
�r fallegri hvel�ngu ne�st � st�linu� Auga� er a� vestasta af eim sem eitthva� kve�ur
a� og me� eim nyrstu� en um �� m nor�ar er panna � d�l�tilli d�ld� Auga� sem s�ni�
var teki� �r er � svol�tilli sk�l� um � m � verm�l� Sk�lin er rau� ��ru megin� en bl�
hinum megin og m� v� auga� draga nafn af �tlitinu� Svol�till brennisteinn er � sk�linni�



J�rnbraut S�ni nr� � ���"�����

Um ��� km vestur af �shellunum vi� Hrafntinnusker er brekka sem veit � m�ti vestri� �
henni er mikil lj�s ummyndun og nokkur brennisteinn� Efst � henni er einnig rau�leit
ummyndun� Ofarlega � brekkunni eru tveir vatnshverir� en str�kar eirra er nokku�
�berandi vestan fr� a� sj�� Fyrir ofan brekkuna er �atur kollur og vestast � honum
eru r�r st�rir vatnspyttir� Tveir eir sy�ri eru n�r samvaxnir� um "	# m � verm�l
hvor� S� nyrsti er l�klega helmingi meiri a� verm�li� Allir eru eir d�kkgr�ir� Um � m
austan vi� hafti� milli sy�ri og nyr�ri pyttanna er ��ugt gufuauga� �ar var s�ni teki��
Um �� m su�vestan vi� auga� er &kl�pp' �r j�rngr�ti af eirri tegund sem v��a hefur
s�st � Torfaj�kulssv��inu og annars sta�ar� Kl�ppin er �	� m � verm�l og broti� af
henni� A� auki er dreif af essu j�rngr�ti � allst�ru sv��i�

Hallinkjammi S�ni nr� � ���"�����

Vestarlega � Reykjad�lum� nor�an Markar�j�ts� er allst�r jar�hitaskella uppi � gili�
� ekki mj�g h�tt� �etta er vestasti h�hitabletturinn � sv��inu� eirra sem eitthva�
kve�ur a�� Mesti jar�hitinn er � litlu ne� milli tveggja l�kjarsytra� � brattanum eru
allm�rg augu og eitt op� sem l�kist gini me� t�nnum� Allt er etta � talsver�um halla�
Auga� sem s�ni var teki� �r er n�rri ne�st � ne�nu og fremst � v�� �arna er mikil
hv�t ummyndun�

Stallpanna S�ni nr� � ���"�����

Skammt ofan vi� �ll augun � Hallinkjamma $sj� l�singu% er d�l�till stallur� u��b� � m
� breidd� sem veit til vesturs� �ar situr falleg panna og s��ur vel � henni� �ar var teki�
s�ni�

Grasker S�ni nr� � ���"�����

N�rri � km nor�ur af br�n Hrafntinnuskers eru nokkrar h��ir� og er einkum ein eirra
talsvert gr�in� H�n er nor�an vi� eina af upptakakv�slum Markar�j�ts� sem arna
rennur en kemur upp skammt fr� St�rahver� �arna er eini umtalsver�i jar�hitinn �
nokku� st�ru sv��i� Uppi � h��inni er sk�l e�a hvilft sem veit � m�ti nor�austri� �
kringum sk�lina er vel gr�i�� en ofan � henni eru vatnshverir og p�nnur� Su�vestast �
sk�linni er st�r og falleg panna� sem s�ni var teki� �r�

Gilkollur S�ni nr� � ���"�����

Nyrst � rana� � a� giska ��� m nor�an vi� Gl�koll $sj� l�singu% er d�l�till gilskorningur�
Efst � honum er auga sem s�ni var teki� �r� �a� veit � m�ti su�vestri�

Eyrarhver S�ni nr�� ���
��"��

�egar haldi� er fr� Landmannalaugum � vestur me�fram N�mskv�sl ver�a fyrir brei�ar
eyrar ne�an Vondugilja� N�rri mi�ju eyranna er l�till sj��andi hver� u��b� �� cm �
verm�l� sem s�ni� var teki� �r� Hann � s�r afrennsli � austur�tt� Nafni� er � doktors�
ritger� Stef�ns Arn�rssonar� en Eyrahver �tti e�t�v� betur vi�� Li�lega ��� m austan
vi� hverinn er heitur pollur � a� giska � m � verm�l� � kringum pollinn er kafgresi
og f�fa� Miki� sl� er � pollinum� Vatni� � honum vir�ist mj�g blanda�� en hiti m�list
h�stur u��b� #� �C� Eyrarhver er �#�� �C heitur�



So�bolli S�ni nr�� ���
��"��

Austan �r Gr�nagili� li�ugum � km fr� Landmannalaugum� ganga tveir minni skorn�
ingar me� greinilegum gufuaugum� Sy�ri skorningurinn er � a� giska ��� m innan vi�
mj�g �berandi gr�nan rana� sem gengur fram � Gr�nagil a� austan� � essum skorn�
ingi� u��b� �� m ofan vi� l�k sem ar rennur� er fallegur hver� n�l�gt � m � lengd og
��� m � breidd� Hann er fremur t�r og dj�pur a� sj�� gr�r � botninn og myndar eins
konar bolla � hl��inni� � honum s��ur ��ru hverju� Hiti � bollanum m�ldist ����� �C�

Landmannalaugar S�ni nr�� ���
��"��

Um a� bil 
� m fr� sk�la Fer�af�lags �slands� � stefnu �#� �� er steinsteypt r�� sem
s�ni var teki� �r� �r�in er s� nyr�ri og vestari af tveimur� H�n er fast vi� Laugaveginn�
� st�gnum a� kalla� h�gra megin egar gengi� er fr� sk�lanum� �essi r� er l�klega
eldri en hin� og vir�ist ekki notu�� Heitt vatn fossar �t um r�r vestan � henni� �a� er


�� �C heitt�

Laufafjarki S�ni nr�� ���
��"��

Austan Laufafells rennur Markar�j�t � dj�pu gili� �ar ver�ur bug�a � �j�tinu ar sem
a� beygir til austurs vi� �berandi klettahaus� og svo strax aftur til su�urs� ar sem
fallegur foss kemur ni�ur �r kverkinni a� austan� Undir moldarbakka um �� m fr�
fossinum� upp me� �j�tinu a� austan� eru nokkrir hverir sem seytlar �r� Eru ar fj�rir
helstir� R�tt fyrir framan � eru tveir allst�rir steinar� Auga a�� sem s�ni� var teki�
�r� er um � m nor�an vi� vestari steininn� Annar sm�hver er um � m austan vi�
ann sem s�ni� var teki� �r� og enn annar um � m austan vi� ann s��artalda og
vir�ist vatnsmestur en ekki eins heitur og s� sem s�ni� var teki� �r� R�tt vestan vi�
s�nat�kusta� er fj�r�a auga�� Skammt ni�ur me� �j�tinu� fyrir sunnan fossinn� eru
�eiri hverir� l�kir� Laufafjarki er ���# �C heitur�

�lstallur S�ni nr�� ���
��"��

� hl��unum su�vestan H�sker�ings� um ��� km nor�austur af �lftavatni og um � km
austur af Laugavegi� er stallur� � a� giska ������� m� � honum ofan� og austanver�um
er �lkelda og miki� rennsli �r henni� Farvegur afrennslisins er allur ry�rau�ur� og ar
sem vatni� fellur fram af stallinum er st�r og �berandi ry�skella � hl��inni og s�st h�n
langt a�� S�ni� var teki� �r uppsprettunni� Mynd af �lkeldunni birtist � bla�s��u ��
� �rssk�rslu Orkustofnunar fyrir �ri� ����� Hiti �lkeldunnar m�ldist ���# �C�

Rau�abl�stur S�ni nr�� ���
��"�"

Vestan vi� St�rahver ver�ur allmiki� og langt gil� � nor�urhl��um ess� innarlega� er
talsver�ur jar�hiti� Um ��� m nor�vestan St�rahvers er lj�s ur� ofarlega � hl��inni�
Fram af henni gengur rani og er jar�hiti b��um megin hans� Gili� vestan ranans er
rautt og ummynda� a� austan $� rananum%� en hvanngr�nt og gr�i� mosa og grasi
a� vestan� Gili� byrjar ne�st � ur�inni� �ar er jar�hitaskella� ekki tiltakanlega st�r� en
��ug� � henni er skorningur u��b� ���	� m � breidd� mj�g d�kkrau�ur � s�ri�� �ar er
geysi��ugt gufuauga og panna bak vi� a�� Um � m vestar og svol�ti� ne�ar er anna��
mj�g ��ugt auga og panna hj� v�� �etta auga er mj�g blautt� S�ni var teki� �r v�
fyrrnefnda� Fremur h�tt l�tur � v��



Auga � V�glum S�ni nr�� ���
��"�#

Um ���	��� m nor�ur af L�mbrekku $sj� l�singu% eru nokkur gil og skorningar � stefnu
austur�vestur� Jar�hiti er � eim �estum e�a �llum og gufuaugu v��a� Vi� nor�urm�rk
sv��isins er berghaus sem hor�r ofan � gili� mikla fyrir vestan� R�tt sunnan hans er
dalverpi sem veit til vesturs ni�ur a� t��u gili� � n�stnyrsta skorningi efst � essu
dalverpi eru m�rg gufuaugu� N�rri efst � skorningnum� a� sunnanver�u� er d�l�till
stallur� u��b� � m � breidd� og geil � bak vi� hann og st�li� ar um � m h�tt� �ar
er s�milega ��ugt gufuauga� sem s�ni var teki� �r� �etta er l�klega ��ugasta auga�
� skorningnum� Stallurinn er n�r efst � dalverpinu og m� segja a� hann myndi eins
konar hanabj�lka ar�

Gr�bjarnargin S�ni nr�� ���
��"��

� ri�ja gilskorningi su�ur af Auga � V�glum $sj� l�singu% er l�kjarsytra� rau� �
botninn� Miki� er af gr�leitum leir � b�kkum skorningsins� Ni�ri vi� l�kinn er op� � a�
giska �� cm � verm�l og bl�s a� mikilli gufu� Opi� minnir � hv�sandi gin e�a kjaft
og m� meira a� segja sj� � v� �f� Gr�tt er a� � litinn a� innan� S�ni var teki� me�
v� a� reka r�r dj�pt � koki�� Anna� op� u��b� �� cm � verm�l� er fast vi� hli�ina �
gininu� �a� er h�nninn�

F�lsauga S�ni nr�� ���
��"��

Sunnan skorningsins � H�uhverum ar sem s�ni var teki� � L�kjarbakka $sj� l�singu%
er allmikill og langur rani� Mikill jar�hiti og ummyndun eru � rananum og � giljunum
beggja vegna� og m�rg gufuaugu� N�r efst � rananum a� nor�anver�u er allgott auga
sem s�ni var teki� �r� Dregur a� nafn af legu sinni efst vi� hli� ranans� Um �� m
austan og ne�an augans er d�l�ti� brot � ranann og svol�till h�ll ar fyrir ne�an� Um
�� m nor�an augans er br�n�

L�kur sunnan H�uhvera S�ni nr�� ���
��"��

Rautt og svart er sta�ur sem ��ur er nefndur $sj� l�singu%� �etta er l�kurinn svarti
sem ar segir fr�� S�ni� �r l�knum var teki� � a� giska ��� m ni�ur af Rau�u og
sv�rtu�

Silfurker S�ni nr�� ���
��"��

Ofarlega � n�sta gilskorningi nor�an vi� So�bolla $sj� l�singu% eru nokkur gufuaugu �
yrpingu � brattri brekku� S�ni var teki� �r ��ugasta auganu� n�rri mi�ri yrpingunni�
Miki� er af gr�um leir � kringum augun� en � einkum ne�an vi� au og � brekkunni
� m�ti� Raunar vir�ist ennan gr�a leir v��ast vera a� �nna undir lj�sbr�nni m�linni
� skorningnum� Vegna essa gr�a leirs og n�l�g�ar vi� So�bolla� m� essi sta�ur sem
best heita Silfurker�

Br�na�ung S�ni nr�� ���
��"��

Vestan � Gr�nagili vi� Landmannalaugar� einmitt ar sem Laugahrauni� kemur fyrst
ofan � bakka gilsins� er d�l�till gilskorningur og n�r hann alveg ofan fr� hraunbr�ninni�
Nokkur gufuaugu eru � skorningnum� S�ni var teki� �r sy�sta gufuauganu � honum� um
�� m ne�an vi� hraunbr�nina� � su�urhl�� skorningsins� en hann stefnir austur�vestur�



er mikil lj�s ummyndun� Ofarlega � eirri skellu er sj��andi vatnshver og hrafntinna
� honum� Hann er u��b� �� m nor��nor�austan vi� auga� sem s�ni var teki� �r�
Hraunbr�nin sem liggur efst � kambinum er b��i d�kk og ung�

Ur�argeil S�ni nr�� ���
��"��

Nor�an � Brennisteins�ldu� r�tt h�gra megin vi� Laugaveginn egar gengi� er su�ur�
er kambur� klettum kr�ndur� Skammt uppi � hl��inni su�austan vi� hann� en nokkru
h�rra� er st�r klettur� og ver�ur geil milli kambsins og klettsins� � geilinni eru nokkrar
litlar ummyndunarskellur og dreif af gufuaugum� S�ni var teki� �r vel afm�rku�u
auga � m nor�an vi� klettinn� � m�ts vi� mi�jar r�tur hans� Lj�s ur� er � hl��inni�
vi�sj�rver� til g�ngu� Jar�hiti er einnig � skorningi nor�an vi� kambinn�

Gullinglyrna S�ni nr�� ���
��"��

Vi� kjaftinn � Brandsgili� vi� r�tur Reykjakolls� um ��� km su�austur af sk�la Fer�a�
f�lags �slands � Landmannalaugum� er hitaskella� �ar er dreif af gufuaugum� og eru
sum � austurbakka gilsins� en �nnur � eyrunum fyrir ne�an� Fremur innarlega � essari
skellu er �berandi lj�sgr�r klettur vi� eyrarnar� um " m h�r� Kletturinn er ummynd�
a�ur og molnar au�veldlega� Um ��� m ofan vi� eyrarnar er d�l�ti� auga sem hor�r
� nor�vestur� �a� er fallega kringt brennisteini� Auga� reyndist fremur kraftl�ti�� en
s�ni n��ist � �r v��

Branda S�ni nr�� ���
��"�"

Um ��	�� m nor�an Gullinglyrnu $sj� l�singu% opnast hvilft � austurbakka Brandsgils�
Hvilftinni m� skipta � tvennt* sy�ri hlutinn er miki� gr�inn ne�an til� en � nyr�ri
hlutanum er ur� og skri�a� S�ni� var teki� �r auga � skri�unni� a�eins �	� m nor�an
vi� grast�na� Auga� er hi� efsta � brekkunni� og a� besta� � ekki s� a� mj�g ��ugt�
R�tt nor�an augans er lj�sgr� skella� sem teygir sig ni�ur eftir brekkunni� �ar fyrir
nor�an er ur�in gulbr�n� en aftur lj�sgr� r�nd ar fyrir nor�an� �essir litir minna �
gulbr�nd�ttan k�tt�

Gullbr� S�ni nr�� ���
��"
�

Fr� Su�us�kinu st�ra $sj� l�singu% gengur kambur � vest�su�vestur� Hann er miki�
ummynda�ur efst� en ummyndunin er ekki s�rstaklega �berandi ne�an �r giljunum
a� sj�� og ver�ur fyrst greinileg egar upp er komi�� �ar eru m�rg gufuaugu� og
talsver�ur brennisteinn � bland vi� gr�leitan leir� Ummyndunin � essum kambi er
u��b� ��� m l�ng og er Su�us�ki� vi� aust�nor�austurendann� Vi� hinn endann� ar
sem ummynduninni sleppir� er ��	�� m h� br�n� Ne�an vi� hana er d�l�till pallur og
mynda jar�hita�fur e�k� brj�stv�rn um hann� � mi�jum pallinum er �fa� l�gri en
hinar� og nokkur augu � henni� ��fan er �l�ng � stefnu nor�ur�su�ur� � a� giska � m �
breidd og �� m � lengd� d�l�ti� klo�n� �ar sem �fan er h�st� en a� er vestantil �
henni� er gott gufuauga sem s�ni var teki� �r� �urrt og okkalegt er � pallinum�

Brekkub�i S�ni nr�� ���
��"
�

Um "� m � stefnu ��� � fr� Gullauga $sj� l�singu%� og um �� m beint nor�an vi� hverinn
� l�knum� sem fr� segir � l�singu Gullaugans� er stakt� en gott gufuauga� Auga� er



nokkru l�gra � hl��inni og ne�ar me� l�knum � gilinu en Gullauga� �a� stendur nokkru
ne�an vi� mi�ja hl��ina� en ��	�� m ofan vi� l�kinn� Um �� m su�vestan vi� auga�
er fallegur foss � l�knum� mj�g rau�ur � botninn�

� � Kaldaklo� S�ni nr�� ���
��"
�

(r Kaldaklo� nyr�ra fellur � sem ver�ur a� J�kulgilskv�sl� S�ni var teki� �r henni�
r�tt ofan vi� m�t l�kjar� sem fellur �r gili a� austan� Sta�urinn er u��b� ��� m ne�an
vi� myndarlegan foss sem lokar gilinu � Kaldaklo��




