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1 Inngangur

Adalpétturinn { vatnsrennsli Jokulsdr 4 Dal er jokulvatn fr4 Brdarjokli, en hann er
samkvaemt nyjustu melingum talinn vera um 1700 km?. Par af eru um 1410 km?
taldir vera & vatnasvidi Jokulsar 4 Dal. Bruarjokull er framhlaupsjokull. Vitad er
um framhlaup snemma 4 17. og 18. ¢ld, 1810, 1890 og haustid 1963. Vatnshaedar-
melir Vatnamelinga Orkustofnunar { Jokuls4 vid Hjardarhaga (vhm110) var tekinn {
notkun 1963 rétt fyrir sidasta framhlaup Briarjokuls. Afbrigdilega mikid rennsli meeld-
ist fyrstu 4rin eftir framhlaupid, en verid getur, ad ghrifa framhlaupsins gati 4 ollu
meelitimabilinu. Pess vegna er ekki vist, ad rennslid, sem maelt hefur verid, sé deemigert
fyrir nnur timabil, (Arni Snorrason 1985). Ahrif framhlaupsins hafa verid rannsskud,
(Magnis Tumi Gudmundsson o.fl. 1996), og var m.a. datlad hversu rennsli hefdi
aukist vegna framhlaupsins, sem staekkar leysingarsvaedid, breytir pversnidi jokulsins
og brytur hann upp. Rennslisaukningin var desetlud um 10-15% naestu 4-6 4rin eftir

hlaupid 1963.
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Mynd 1: Kort af vatnasvidum Jokulsar 4 Dal og Jokulsar { Fljétsdal.



Afrennsli fr4 joklinum er mjog h4d hitastigi. Pess vegna eru miklar dagsveiflur { rennsli
4rinnar. Oft er um 50% munur 4 heesta og legsta rennsli 4 sama sélarhringnum. Ars-
tidasveiflur eru gifurlegar, en medalrennsli p4 manudi ad vetrinum, sem rennslid er
leegst, er um 10 m®/s. Hins vegar er dagsmedalrennslid ad sumrinu oft yfir 500 m?/s.
Einnig er mikill vedurfarslegur breytileiki, par sem laegsta drsmedalrennslid er 100
m?/s, en hid hasta 186 m3/s. Auk bess eru langtimasveiflur, badi vegna vedurfars-
sveiflna og dhrifa framhlaupa.

Afrennslid frs jokullausa hluta vatnasvidsins, sem er um 1910 km?, einkennist af
miklu rennsli vegna snjéleysinga sidla vors og snemmsumars, en 4 6drum 4rstimum
er afrennslid fremur litid, sérstaklega 4 veturna, en p4 getur afrennslid farid nidur i
2 1/(s - km?).

F160 i Jokulss & Dal eru flest af premur tegundum, vorfl6d vegna snjéleysinga, sum-
arfl60 vegna jokulleysinga og fl68 vegna rigninga og snjéleysinga 4 haustin og snemma
vetrar. Heimildir eru um mikil i6d 1 Jokulss fyrr 4 6ldum. Liklega hafa pad verid
jokulhlaup, hugsanlega 1 tengslum vid framhlaup { jokli, en jokulhlaup samfara fram-
hlaupinu 1963 er eina jékulhlaupid, sem komid hefur eftir ad vatnshadarmelingar
héfust. Petta hlaup vard { oktéber 1964, og var rennslid i hdmarki bess 1180 m®/s
bann 10. oktéber 1964. Petta er jafnframt mesta 160, sem meelst hefur i Jokulsd 4
Dal vi0 Hjardarhaga. Tvd naest mestu 60 eru baedi vorfl6d, 1 jini 1989 og 1995, en
hdmarksrennslid { peim var 1140 m3/s og 1130 m3/s.

Farid var ad taka syni til maelinga 4 svifaur neerri vatnsheedarmaelinum vid Hjardarhaga
um likt leyti og vatnshadarmelingarnar héfust, (Haukur Témasson o.fl. 1996 og
Svanur Pélsson o.fl. 1998). Sidar var farid ad taka syni frd brinum vid Hjardarhaga
og Bri med synataka USGS (S-49) og spili. Framburdur svifaurs { J6kulsd 4 Dal er
mjog mikill, ad medaltali 6-7 millj6nir tonna 4 4ri, en sveiflast fr4 2 upp 1 12 milljénir
tonna 4ri. Hann komst raunar upp { 18 millj6nir tonna 4 4ri rétt eftir framhlaupid
1963. Af maeligbgnunum virdist mega rdda, ad shrif framhlaupsins hafi fjarad it 4 um
10 drum, (Haukur Témasson o.fl. 1996 og Svanur P4lsson o.fl. 1998).

Talid er, a0 gréfur svifaur skili sér ekki ad fullu i syni tekin & hefdbundinn h4tt
i Jokulss 4 Dal, bar sem venjulegur synataki (S-49) kemst ekki nidur undir botn
vid bryrnar hjid Hjardarhaga og Bri vegna mikils straumhrada og idukasta. Pvi m4
buast vid, ad ofangreindar tdlur um framburd séu of ligar. Til pess ad afla nénari
upplysinga um framburd svifaurs { 4nni, svo ad unnt sé ad endurmeta fyrri gildi, hafa
4 jokulleysingartfmanum baedi 1998 og 1999 verid tekin syni frd nyju strengjabrautinni
vid HjarGarhaga med synataka, par sem innrennsli er stjérnad med rafbodum (P-61),
en hann er auk bess nagilega pungur til pess ad haegt sé koma honum nidur ad botni.
Hafa b4d badi verid tekin syni 4 nokkrum pversnidum og 4 mismunandi dypi. Til
samanburdar hafa verid tekin syni & hefdbundinn hatt, (Svanur Pélsson og Asgeir
Gunnarsson 1998 og 1999). Engar melingar hafa verid gerdar 4 botnskridi.

Skyrsla pessi er ad stofni til grein { rddstefnuriti norreenu vatnafraedirddstefnunnar {
Helsinki 1998 (P4ll Jénsson og Arni Snorrason 1998). Skyrslan er nokkru ftarlegri en
greinin, m. a. vegna bess ad baest hafa vid gégn fré 4runum 1998 og 1999 og i skyrslunni
er beett vid umfjollun um breytingar 4 farvegi.
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2 Areidanleiki rennslisgagnanna

Mikill breytileiki og hvad allt getur ordid stért i snidum valda pvi, ad mjog erfitt er ad
rannsaka og mala Jokuls4 4 Dal. Rennslissvidid er mjog stért og mjog mikilveegt er ad
hafa g68 gogn um pad allt, komi til virkjunar drinnar til raforkuvinnslu. Aurburdur er
afar mikill og breytilegur, en hann veldur erfidleikum bedi ad bvi er vardar 4reidanleika
rennslislykla og vid rekstur vatnshaedarmeela.

Vatnshaedarmeelirinn, vhm110, { Jokulsd 4 Dal vid HjarGarhaga var gangsettur 11. maf
1963 og er brunnsiriti tengdur 4nni med tveggja tommu rori. Vegna aurburdarins i 4nni
vill rorid fyllast af finum aur og veldur pad tregdu { sambandi 4rinnar vid brunninn.
Tilhneiging er til bess, ad hamork og ldgmork verdi afskorin, par sem tregdan veldur
bvi, ad rennslissveifla drinnar kemur ekki ad fullu fram { brunninum.

Pann 23. maf 1998 var settur upp nyr loftb6lusiriti 4 sama stad og gamli brunnsiritinn
og er &tlunin ad keyra p4 saman { nokkur &r, pannig ad betra mat féist 4 skekkjuna,
sem tregda gamla meelisins veldur.

Langvinnar fstruflanir ad vetrinum valda verulegri 6vissu um lagrennslid, en reynt
hefur verid ad nd rennslismelingu a.m.k. einu sinni 4 hverjum vetri, og batir pbad
mjdg mat 4 vetrarrennslinu.

Rennslismelingar eru gerdar med maelum, sem hengdir eru { strengjabrautir. Vid
vhm110 eru tveer strengjabrautir. St eldri er med handkninu spili og eru nénast
allar rennslismalingar teknar med beirri strengjabraut. Haustid 1997 var byggd énnur
strengjabraut med rafkninu spili og er hin atlud til aurburdarsynattku auk rennslis-
meelinga. Nokkrar af nyjustu rennslismalingunum hafa verid gerdar med henni. Pad
er bekkt dr freedunum, ad upphengdir melar syna of mikid rennsli og er vitad um
nokkrar 4steedur fyrir pvi.

1. I miklu idustreymi getur venjuleg skrifa meelt of mikinn straumhrada vegna eigin
tregdu.

2. Straumhradamelir leggst alltaf samsida 4s hdmarkshrada, en hann er ekki alltaf
hornréttur 4 melt pversnid.

3. Dypid getur maelst of mikid vegna bess, ad 1608id hefur rekid undan straumi.
Reynsla Vatnamzlinga af meelingum med straumsj4 (Acoustic Doppler Current Profiler)

{ 60rum fslenskum stérdm stadfesta, ad meelingar med upphengdum meelum i stér-
fi6dum gefa of mikid rennsli, jafnvel p6tt pung 168 séu notud.
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3 Breytingar 4 rennslislykli 4 timanum, sem maelingar na yfir

Rennslislykill fyrir vhm110 vid Hjardarhaga virdist vera stodugur, begar 1itid er til
langs tima, en { gagnasafninu m4 sjé feerslur 4 milli tveggja prepa.
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Mynd 2: Rennslislykill 3 dsamt 95% vikmorkum.

Mynd 2 synir lykil nr. 3 fyrir vhm110 { Jokulsd 4 Dal vid Hjardarhaga. Hann er
byggdur 4 6llum rennslismelingum bar 4 timabilinu 1964-1994 (Vatnamelingar OS
1999). Umtalsverd dreifing er 4 meeligildunum. Pegar fravikin eru skodud { timarsd,
mynd 3, koma greinilega { 1j6s timabundnar ferslur. Fravikssveiflurnar eru nokkru
minni en £10%. Ner engin gildi hafa fradvik nélegt ndlli, sem er 6likt pvi, sem vid
meetti bdast af gognum af bessu tagi. Punktarnir safnast hins vegar 4 sinn hvorn enda
fravikssvidsins { samreemi vid prepin tvt, sem nefnd voru hér ad framan. Vidbrogdin
vid bessum upplysingum voru pau ad mala rennsli oft sumurin 1995 og 1997, en 1996

var melt dlika oft og venjulega. Einnig voru fleiri mealingar en venjulega sumurin 1998
og 1999.

A mynd 4 eru synd fravikin { melingunum 1995-1999 fr4 rennslislykli nr. 3 (Vatna-
malingar OS 1999). Malingarnar stadfestu fyrri athuganir, en jafnframt kemur fram,
ad fersla 4 milli prepa getur 4tt sér stad innan &rstidar, sem ekki var ljést af eldri
gbgnunum. Daemi um bad eru feerslur 4 midju sumri 6ll 4rin nema 1996, sem haegt
er ad syna fram 4 vegna tidra mzlinga um bad leyti, sem skiptin &ttu sér stad. Arin
1997, 1998 og 1999 virdist sem skiptin eigi sér stad { jilf, bannig ad p4 skipti fravikin
fra jadkveedu I neikveett fravik, sem bendir til pess, ad begar jokulleysing hefst, flytji
farvegurinn minna vatn vid tiltekna vatnshaed.
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4 Tolfredileg athugun & lyklaferslum

Reiknudu 95% vikmorkin 4 lykli 3, sem synd eru 4 mynd 2, eru byggd 4 melingum 4
timabilinu 1964-94. Bilid milli vikmarkanna er um +10% af daetludu rennsli. Til pess
a0 skoda einkenni gagnanna frekar var 6llu gagnasafninu frd timabilinu 1964-1997
skipt { tvo hépa eftir pvi { hvora 4ttina fravikid var frd lykli 3. Mynd 5 synir lykil 1,
sem byggdur er 4 laegri gildunum. Oll gildi { beim hépi lenda innan 95% vikmarka, en
oll gildi ur heerri hépnum lenda utan markanna. Athyglivert er, ad prjér melinganna
fra 1998-1999 lenda utan vikmarka lykils 1 og gefa { 6llum tilfellum meira rennsli en
veenta md samkvaemt lykli 1. Fyrir heerri hépinn 4 hid sama sér stad, pegar tilsvarandi
athugun er ger0 4 gildunum { peim hépi, eins og sést 4 mynd 6, sem synir lykil 2. Petta
stadfestir 4 tolfraedilegan hdtt pad, sem 4dur var bidid ad taka eftir, ad rennslislyklar
Jokulsdr 4 Dal vid Hjardarhaga stadnamast vid tvo 6lik prep.

Pad vekur athygli, ad miklu meira sud er { melingunum, sem tilheyra lykli 1 en peim
sem tilheyra lykli 2, en betta endurspeglast einnig { prengri vikmérkum fyrir lykil 2.
Ekki er vitad um dstadur pessa, en petta bendir til, ad e. t. v. sé 4standid, sem svarar
til lykils 2, stoOugra en dstandid, sem svarar til lykils 1. Rennslislykill 1 flytur meira
vatn en lykill 2 vid sému vatnshad og er pvi e.t.v. um straumfraedilegar dsteedur ad
reda fremur en ad farvegurinn sé mismunandi, b6 ad liklega hafi b4dir beettir dhrif 4
hvort dstandid er rikjandi 4 hverjum tima.
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Mynd 5: Rennslislykill 1 med 95% vikmorkum.
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bad flekir m4lid, ad allar heestu rennslismelingarnar tilheyra heerri hépnum, b. e. lykli
2, sem geeti bent til bess, ad { hérennsli gildi lykill byggdur & beim hépi, sem aftur
geti bent til bess, ad vid mikid rennsli verdi dstandid stodugra, sbr. bad sem ad ofan
greinir. Af bvi leidir, ad samanburdurinn hér og { naesta kafla er éraunhefur, pvi ad
hann byggist 4 pvi, ad laegri lykilinn, lykil 1, megi framlengja upp { heerra rennsli.
Svarid vid beirri spurningu, hvort 4standid svarandi til lykils 2 sé alltaf rikjandi vid
mikid rennsli, er bvi mjog brynt.
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Mynd 6: Rennslislykill 2 med 95% vikmérkum.
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5 Abhrif lyklaskipta 4 rennslisradir

Mjog mikilveegt er ad bekkja &hrif feersina 4 milli lykla 4 rennslisradir, pvi ad allar
4dztlanir um virkjun drinnar eru midadar vid bad, ad stért midlunarlén verdi notad til
bess ad midla vatni 4 milli 4rstida og hugsanlega einnig 4 milli dra. Gert er r4d fyrir
ad nyta vatnid til hlitar 4 l4grennslistimabilum. Pess vegna er ndkvem 4stlun um
rennsli lykilatridi vid daetlanir um virkjun og vid hénnun virkjunar.

| ! 1 | | 1 1 | A | | ! L 1

200 mm Lykill 2 -
. [ ykil 3

s Lykill 1

u—ry - e
o Ny o
o o o

1 A 1
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Ar

Mynd 7: Samanburdur 4 drsmedalrennsli samkveemt bremur rennslislyklum.

Ahrif mismunandi lykla 4 medalrennsli einstakra ra eru synd f mynd 7 (Vatnamael-
ingar OS 1999). A myndinni eru teiknadar stlur, ein fyrir hvert 4r 1964-1994, bannig
a0 hver siila er priskipt. Nedsti hlutinn synir medalrennsli drinnar samkvaemt lykli 2,
sfdan kemur vidb6t, sem naer upp { medalrennsli samkvamt lykli 3, og ad lokum enn
ein vidbo6t, sem naer upp { medalrennsli samkvaemt lykli 1, en si rennslislykill gefur
mest rennsli vi0 tiltekna vatnshaed. Fravikid, sem lyklar 2 og 1 gefa fré rennslinu, sem
medallykillinn nr. 3 gefur, sveiflast frd —5% til +4% af rennsli samkveemt lykli 3.

Skekkjurnar vegna mismunar 4 rennsli eftir pvi, hvada lyklar eru notadir, koma greini-
lega fram 4 mynd 8. Par er syndur mismunur medalrennslis ménada (Vatnameelingar
OS 1999) samkvaemt lyklum 1 og 2 4rin 1991 og 1993. Arid 1991 var hérennslisar,
en 1993 ldgrennslisdr. Mismunurinn er mj6g verulegur, bvi ad baedi 4rin er hann svo
mikill, ad svarar til rennslis { midlungsd. Munurinn milli 4ra er einnig dberandi og
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Mynd 8: Mismunur { ménadarmedalrennsli milli lykils 1 og lykils 2.

undirstrikar mikilveegi pess ad f4 svar vid beirri spurningu, sem sett er fram hér 4
undan um tengsl feerslna 4 milli lykla (brepa) og rennslis.

Mynstrid er jafnvel enn skyrara, pegar skodad er medalrennsli einstakra daga, sjd mynd
9 (Vatnamzlingar OS 1999). A istruflanatfmanum ad vetrinum er enginn munur, bvi
ad b4 er rennslid 4=tlad beint it frd rennslismalingum 4n bess ad lyklar séu notadir.
Munurinn er greinilegur 4 leysingartimanum, pegar skiptin eiga sér stad, en b4 verdur
munurinn mikill; (mynd 9). Myndin synir mismuninn 4 daglegu rennsli milli lykils
1 eda 2, eftir pvi hvor er talinn gilda, og lykils 3, sem litid er 4 sem medallykil fyrir
vatnsarid 1994-1995. Sé timabilid fr4 6. juni til 11. julf 1995 tekid sem deemi, er fravikid
um -5% a0 medaltali, en 4 timabilinu frg 8. julf til 31. 4giist sama 4r er fravikid +5%.
A 6llu vatnssrinu 1994-1995 er mismunurinn hins vegar adeins um 1%. Af pessu m4
ré0a, a0 ndkvemni medallykilsins er vidunandi til pess ad reikna langtimamedaltal,
en unnt er ad reikna rennsli einstakra 4rstida og 4ra med umtalsvert meiri ndkveemni,
séu rennslismelingar nzegilega tidar til bess ad finna skiptin milli rennslislykla.
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6 Breytingar 4 farvegi

Par sem liklegt er, a0 bessar breytingar 4 rennslislyklum tengist a. m.k. ad hluta til
breytingum 4 farvegi, voru skodud dyptarsnid, sem mald voru vid rennslismelingar.
Pau eru 6ll fr4 malingum fr4 gémlu strengjabrautinni og bvi mj6ég naerri vatnshaed-
armalinum (Vatnamelingar OS 1999). Snidin, alls 24 ad tolu, eru synd { timarsd 4
myndum 7-10. Par sem strengjabrautin er mjog neerri vatnshaedarmaelinum, er gert
rad fyrir sému haedarbreytingum bar og vid vatnshaedarmaelinn. Til bess ad audvelda
samanburdinn er gengid it frd dypinu, sem meldist { malingunni vid haestu vatns-
haed, og dyptartdlurnar { hinum meelingunum eru hakkadar sem nemur mismuninum
4 vatnshaed i vidkomandi mealingu og i heestu mzlingunni. A myndunum er synd
dagsetning rennslismelingarinnar, malt rennsli og fravik malds rennslis fra rennsli
reiknudu med rennslislykli 3 { hlutfalli af reiknudu rennsli.

Af myndunum m4 rdda, ad verulegar breytingar eiga sér stad 4 farveginum. Pversnidid
hefur ymist tilhneigingu til ad vera u-laga eda v-laga. Vissulega verdur ad hafa i huga,
begar myndirnar eru skodadar, ad framsetningin ykir breytingarnar, pvi ad dypid er {
miklu steerri kvarda en breiddin, en breytingarnar eru eigi ad sidur stadreynd.

Ekki er audvelt ad sjd beint samband milli forms farvegarins og fravika melds rennslis
fr4 reiknudu rennsli. Engu ad sidur er pad athyglivert, ad form farvegarins er tvenns
konar rétt eins og virdist vera med rennslislyklana. Ad 6llum likindum er pbad bé ekki
eingéngu form farvegarins, sem raedur pvi hvor lyklanna 1 eda 2 sé i gildi, heldur koma
bar ventanlega einnig til straumfraedilegar skyringar.

Til bess ad f4 frekar dr pessu skorid er naudsynlegt ad fylgjast mjog ndid med rennsli
drinnar med tidari rennslismzlingum og téku svifaurssyna og ndkveemri greiningu
beirra, en komid hefur { 1j6s vid baer samanburdarmeelingar 4 svifaur i Jokulss, sem
gerdar voru 1998 og 1999, ad styrkur svifaurs eykst mjog nzest botninum (Svanur
Pslsson og Asgeir Gunnarsson 1998 og 1999). Einnig veeri seskilegt, ad reyna ad taka
syni af botnskridi og botnefni, bar sem tilfeersla 4 pvi efni veldur beim breytingum 4
farvegi, sem hér er um ad rada.
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7 Nidurstoour

Breytingar eiga sér stad 4 rennslislyklum Jokulsar & Dal vid Hjardarhaga, bannig ad
beir feerast 4 milli tveggja brepa. Farvegurinn er grafinn { méberg og mjog gréfa mol
og bjorg. Hann og par med rddandi pversnid sttu pvi ad vera tiltolulega stodug. Dypt-
armelingar syna pé, ad botninn breytist med tfma og pversnidid hefur tilhneigingu til
a0 skipta um form, sem eru i gréfum dréttum tvenns konar.

Liklega veldur hinn gridarlegi aurburdur drinnar og pad hve straumhradi og idukést
hennar eru trollsleg, begar rennsli er mikid 4 jokulleysingartimanum, breytingunum
4 botninum og bar med prepaskiptunum, en einnig barf ad gripa til straumfradilegra
skyringa.

Af gbgnunum m4 r4da, ad frekar sé unnt ad finna skiptin 4 milli brepa, ef rennslismael-
ingar eru négu tidar. Einnig @ttu t{dar rennslismeelingar um bad leyti, sem rennslislykl-
arnir eru a0 feerast 4 milli brepa, ad leia til ndkvaemari skilnings 4 bvi, hvernig feerslan
4 sér stad.

Slikar upplysingar skipta ekki miklu m4li fyrir langtimamedaltsl, en eru mjog mikil-
veegar, begar reikna skal rennsli einstakra 4ra og drstida. Mismunurinn 4 medalrennsli
reiknudu med rennslislyklum fyrir prepin tvé nemur 9% af medalrennslinu, 144 m3/s.
Petta er 6vidunandi, ef nyta 4 vatnsorku drinnar 4 sem hagkvaemastan h4tt.

Til pbess ad f4 betri upplysingar um &4stand 4rinnar er naudsynlegt ad mala rennslid
oftar, einkum 4 jokulleysingartimanum, bannig ad betur megi fylgjast med breytingum
4 farveginum og bvi hvener og hvernig skiptin milli brepa eiga sér stad. Einnig er
dsteda til fjolga svifaursmeelingum. Jafnframt veeri seskilegt ad reyna ad taka syni
af botnskridi og botnefni, svo ad f4 megi betri upplysingar um 4hrif hins gridarlega
aurburdar 4 rennsli og farvegsbreytingar drinnar. Slikar athuganir &ttu ennfremur ad
geta minnkad b4 6vissu, sem er um hlut botnskrids 1 heildarframburdi 4rinnar.

Mikilvaegt er ad reyna ad mala upp farveginn baedi ofan og nedan rddandi bversniésv,
bannig ad beita megi straumfraedilegu likani til bess ad reikna rennslid vid mismunandi
vatnshzedir, og byrfti betta likan ad geta tekid tillit til aurburdarins einnig.
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