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1. Inngangur

Orkuveita Husavikur nytir holu 1 og nokkra hveri & jardhitasvaedinu ad Hveravollum i
Reykjahverfi. Fra arinu 1986 hefur Orkustofnun annast eftirlit med efnasamsetningu
jar8hitavatns hja veitunni. Syni hafa verid tekin arlega ur holu 1 og i dhaldahusi veitunnar 4
Husavik, en strjalla ur hverunum. A arinu 1997 var gerdur samningur milli Orkuveitu
Husavikur og Orkustofnunar (Nr. 610611-1997) um framkvamd vinnslueftirlits. Par er gerd
grein fyrir tilgangi eftirlits med jarShitasvadinu og batti Orkustofnunar annars vegar og
Orkuveitu Husavikur hins vegar vid framkvemd vinnslueftirlitsins. Tilgangur eftirlits ad
pessu tagi er einkum tvipzttur. I fyrsta lagi ad fylgjast med breytingum sem kunna ad verda 4
sjalfu jarOhitakerfinu og i 60ru lagi ad fylgjast med nytingarhefni vatnsins. Breytingar &
efnasamsetningu vatns a jarShitasveedum verda helst i kjolfar mikillar vinnslu ur vidkomandi
jardhitakerfi, en geta einnig ordid vegna breyttra adstzdna af natturulegum orsokum.
Hitaveita Husavikur leidir vatnid um 18 km leid fra Hveravollum til Hisavikur og auk bess
sem vatnid kolnar 4 leidinni pa eiga sér stad akveOnar efnabreytingar, sem geta haft ahrif a
nytingareiginleika pess.

I skyrslu pessari verdur gerd grein fyrir nidurstodum efnagreininga 4 synum sem voru
tekin hausti® 1998 og par bornar saman vid fyrri nidurstodur. Einnig verdur gerd grein fyrir
borholum sem Orkuveitan 1ét bora a jar8hitasvadinu 4 Hveravollum 4 arunum 1997 og 1998.

2. Synataka 1998

Hefdbundin sy"nataka arsins 1998 for fram pann 7. névember. Pa voru tekin syni or
holum 1 og 16 og i dhaldahisi a4 Husavik. Er pad fyrsta syni ur holu 16. Auk bessa voru tekin
syni i jani 1998, nanar tiltekid pann 21. jini, Gr holum 1 og 10. Nidurstd8um efnagreininga
peirra syna var lyst i greinargerd Orkustofnunar (Magnus Olafsson, 1999). Vid synatoku i
november 1998 meldist hiti vatns i dhaldahusi (inntaksgrind) 78,2°C og 102°C & holutoppi
vi6 holu 1 og prystingur 0,9 bar-g. Prystingur & holutoppi vid holu 16 maldist 5,4 bar-g og
hiti 112°C. I badum tilvikum var prystingur lesinn af mzlum sem voru 4 holutoppunum. Hiti
var herri i holu 16 en hinum holunum, par sem holan var ekki fullopin, og rennslisferill upp
holuna, 112° til 114°C nadi alveg upp i holutopp (mynd 15). Ad vanda voru uppleyst surefni
og brennisteinsvetni mald vid synatéku, en syrustig og karbonat innan solarhrings fra
synatoku. Onnur efni voru sidan greind 4 efnarannsoknarstofu Orkustofnunar, ad pvi fratéldu
ad samsaztur surefnis og vetnis voru meldar 4 Raunvisindastofnun Haskolans.
Efnasamsetning vatns i ahaldahusi Orkuveitu Husavikur endurspeglar vatn sem veitan dreifir
til notenda sinna, en pad er blanda af vatni ur vinnsluholum og peim hverum sem vatn er tekid
ur. Fram a0 pessu hefur hola 1 verid eina vinnsluhola veitunnar.

3. Nidurstodur efnagreininga

Nidurstodur efnagreininga allra peirra syna sem tekin voru & arinu 1998 eru syndar i toflu
1. 1 fyrri skyrslum um efnaeftirlit hja Hitaveitu Husavikur (nd Orkuveita Husavikur) hefur
verid gerd grein fyrir efnagremmgum fyrri ara (t.d. Magnus Olafsson, 1998).

I toflu 1 sést a8 efnasamsetning vatns tr holum 10 og 16 er nanast st sama og vatnsins ar
holu 1. Petta sést betur & myndum 1 til 11, par sem syndur er hiti, efnastyrkur og hlutfoll
surefnissamszta i vatni ur holum 10 og 16, asamt nidurst6dum efnagreininga 4 vatni ur holu 1



4.

og ur ahaldahusi allt fra arinu 1986. I toflu 1 og a mynd 2 ma po sja ad styrkur kisils i vatni ur
holum 10 og 16 er talsvert legri en i vatni r holu 1. Er petta i samremi vi® laegri hita i holum
10 og 16, en i holu 1 eins og sést 4 mynd 15 par sem syndar eru hitamzlingar ur bessum
bremur holum. I t6flu 1 og 4 mynd 13 er synir utreiknadan efnahita (kalsedon-hita) fyrir vatn
ur holunum. Er pa byggt & pvi, ad vatnid i jardhitakerfinu sé i jafnvaegi vid steindir i
berggrunninum. A laghitasvaeum er gert rad fyrir ad kisilstyrkur vatnins sé jafnvaegi vid
kisilsteindina kalsedon. Vi itreikninga er einnig gert r4d fyrir a8 engar efnabreytingar eda
blondun vid t.d. kaldara vatn eigi sér stad 4 leid heita vatnsins ur jardhitakerfinu til yfirbords.
Itoflu 1 og 4 mynd 13 sést ad kalsedon-hiti vatns ur holu 1 hefur verid rétt um 130°C allar
gotur fra 1986, og er pad sami hiti og reiknast fyrir vatn ur holum 10 og 16. Auk Kkisils er
styrkur natriums (mynd 3) legri i holum 10 og 16 en i holu 1, styrkur kaliums (mynd 5) er
leegri i holu 16 en holum 1 og 10, en styrkur stlfats (mynd 10) er lzegri i holu 10 en i holum 1
og 16. Einnig er hlutfall sirefnissamata (mynd 11) lzgra i holu 16 en hinum holunum. Hér er
po rétt ad taka fram, ad bessi samanburdur byggir einungis 4 einu syni ur holum 10 og 16
hvorri um sig, en arlegum synum fr4 1986 ur holu 1. A myndum 1 til 11 sést a8 breytileiki
hefur verid nokkur fra einu ari til annars i holu 1, og rétt a8 lita 4 pessar fyrstu nidurstédur um
holur 10 og 16 med hlidsjon af pvi.

Tafla 1. Efnasamsetming vatns sr borholum og Ahaldahisi (mg/l).

Stadur Hola 1 Hola 1 Hola 10 Hola 16 Ahaldahis
Numer 1998-0372 | 1998-0547 | 1998-0371 1998-0548 | 1998-0546
Dagsetning 1998.06.21 | 1998.11.07 | 1998.06.21 | 1998.11.07 | 1998.11.07
Hiti (°C) 100,5 102,0 102,2 1120 78,2
Prystingur (bar-g) 2,1 0,9 2,0 54 -
Syrustig (pH/°C) 9,32/24,8 9,52/21,0 9,321244 9,40/21,3 9,55/20,4
Karbénat (CO2) 37,0 30,0 39,0 36,7 31,3
Brennisteinsvetni (H2S) 1,70 1,16 1,30 1,33 0,75

Kisill (Si02) 179,8 176,1 170,7 166,1 177,3
Natrium (Na 58,0 594 57,9 58,0 59,9
Kalium (K) 2,46 2,58 2,29 1,90 2,49
Magnesium (Mg) 0,005 0,004 0,006 0,004 0,004
Kalsium (Ca) 1,56 1,82 1,72 1,91 2,95
Fliorid (F) 0,80 1,01 0,84 0,98 1,00
Kl6ris (Cl) 11,1 11,9 10,8 114 11,8
Stlfat (SO4) 28,8 29,9 26,7 29,7 30,7

Al (Al 0,214 0,191 0,189 0,128 0,176

Jam (Fe) 0,0053 0,0030 0,0056 0,0032 0,0027
Mangan (Mn) <0,001 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
Uppleyst efni 305 329 322 282 332
Uppleyst strefni (02) 0 0 0 0 0

3D (%0 SMOW) -101,7 -101,7 -

8'%0 (% SMOW) -13,79 -13,62 -13,81 -14,02 -
Kalsedon-hiti (°C) 134 129 130 129 -

Kalkmettun hefur verid reiknud fyrir pau syni, sem hafa verid tekin i ahaldahtsi allt fra
arinu 1986 og synin ur holum 1, 10 og 16, sem voru tekin & arinu 1998. Nidurst68ur eru
syndar & mynd 12. Par er kalkmettunarstig synt sem hlutfall jonamargfeldis og
virknimargfeldis (log(Q/K)) fyrir steindina kalsit (CaCOs), 60ru nafni kalk. Vatn er
yfirmettad (utfellingahatta) ofan linunnar sem markast af log(Q/K)=0, undirmettad nedan
hennar en i jafnveegi vid kalsit 4 linunni. Hér 4 landi hefur reynslan kennt okkur a8 vatn getur
verid talsvert yfirmettad m.tt. kalsits 4dur en fer ad bera & kalkutfellingum. Hefur stundum
verid midad vid ad log(Q/K) gildid geti verid allt ad 0,4 (strikalina & mynd 12) 48ur en
utfellingar verda til vandrzda. A bad vid efnasnautt vatn, bar sem selta er lag, eins og
laghitavatn hér 4 landi er vidast. A mynd 12 sést ad vatnid i dreifikerfi Orkuveitu Husavikur
(ahaldahus) hefur verid innan bessara marka allar gotur fra 1986. Einnig sést & myndinni ad
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kalkmettun vatns ur holum 1, 10 og 16 er ivid legra en mettunarstig vatnsins i dreifikerfinu
og stafar pad af peirri kalsium aukningu sem verdur i vatninu a leid pess fra Hveravollum til
Husavikur. Nanar verdur vikid ad aukningu kalsiums i vatninu hér ad nedan.

Langtimabreytingar a efnasamsetningu og hita vatns hjad hitaveitunni eru ekki
umtalsverdar ad teknu tilliti til t.d. breyttra adferda vid efnagreiningar og synatoku og
breytilegri vinnslu ar holu 1 og hverum & jardhitasvaedinu. Hér er po rétt ad benda & ad
styrkur kisils hefur lekkad & timabilinu 1986 til 1998 (mynd 2). Lekkunin er b6 ekki mikil,
og virdist & stundum hafa gengid til baka. bar sem kisill er eitt adal uppleysta efnid i vatninu,
og styrkur pess er hadur hita i jarGhitakerfinu, pa er naudsynlegt ad fylgjast grannt med, eins
og veitan hefur reyndar gert undanfarin ar. Myndir 1 til 13 lysa nanar hita, styrk allra helstu
efna i vatninu, hlutféllum surefnissamsata, kalkmettun og efnahita (kalsedon-hita) i vatni hja
veitunni allar gotur fra arinu 1986. Mynd 1 synir hita vatns ur borholum og i inntaksgrind i
ahaldahusi eins og hann hefur malst um leid og synataka for fram hverju sinni. Myndir 1 til
10 syna aftur 4 moti styrk allra adalefna i vatni ur holu 1 og ahaldahusi allt fra arinu 1986
fram til arsins 1998, auk syna Ur holum 10 og 16 frd arinu 1998. Mynd 11 synir hlutfall
surefnissamsata i vatni ur holum 1, 10 og 16 og mynd 12 synir mettunarstig vatns med tilliti
til kalsits (kalks) i ahaldahusi veitunnar fyrir timabilid 1986 til 1998 og ur borholum fyrir syni
fra arinu 1998. Loks synir mynd 13 utreiknadan efnahita (kalsedon-hita) fyrir vatn ur
borholum veitunnar.

Litill munur er 4 efnasamsetningu vatnsins vid holutopp 4 Hveravollum annars vegar, og
i dreifikerfi a Husavik (dhaldahusi) hins vegar, ad 60ru leyti en pvi, ad sja ma talsverda
aukningu i styrk kalsiums (Ca) 4 leid vatnsins fra Hveravollum til Husavikur eins og minnst
var & ad ofan. Stafar bad af bvi, ad kalsium ur sementi i asbsetrorunum leysist upp. Aukning
pessi sést égatlega a mynd 4. Munurinn er p6 minni i synum fra sidastlidnum premur arum en
verid hefur fra arinu 1986, en hann var langmestur a fyrstu arum hitaveitunnar, 1971 - 1975
(Magnus Olafsson, 1990). Aukning 4 magni kalsiums veldur pvi a8 vatnid verdur talsvert
yfirmettad med tilliti til kalsits (kalks), enda hefur annad slagid borid a kalkutfellmgum td. i
heimzdum hisa 4 Hisavik. Mynd 12 synir mettunarstig vatns m.t.t. kalks i ahaldahusi
(dreifikerfi) allt fra arinu 1986. A myndinni kemur fram ad vatnid er alltaf yfirmettad
(log(Q/K)>0) ad fraskildu einu syni fra haustinu 1988. Yfirmettun reiknast ifid lagri i synum
fra 1996, 1997 og 1998 heldur en éarin par 4 undan og stafar pad af legri styrk kalsiums i
dreifikerfinu (mynd 4) & undanférnum arum. Aukning kalsiums i vatninu vegna tskolunar &
sementi ur naverandi adveituzd mun hverfa pegar Orkuveitan tekur i notkun nyja stalpipu
milli Hveravalla og Husavikur.

Styrkur brennisteinsvetnis i vatninu 4 leid pess fra Hveravollum til Hasavikur lekkar
vegna innstreymis surefnis i adveitued og midlunartank. Efnagreiningar syna ad vatnid er
agztlega haft i alla almenna heitavatnsnotkun.

4.  Borholur 4 Hveravollum

Hola 1 & Hveravollum var borud 1974 og hefur hiin lengst af verid eina vinnsluhola
Hitaveitu Husavikur, ni Orkuveitu Husavikur. A arunum 1997 og 1998 1ét Orkuveita
Husavikur sidan bora 16 holur & jarShitasvedinu a4 Hveravollum. Flestar eru holurnar
rannsoknarholur, boradar i peim tilgangi ad kanna hitaastand jarShitakerfisins, en holur 10, 16
0g 17 voru boradar sem vinnsluholur. Auk pessa var hola 2 forborud veturinn 1983 til 1984,
en 4 beim tima var hian hugsud sem nasta vinnsluhola veitunnar.
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Tafla 2. Borholur a Hveravollum i Reykjahverfi.

Hola stadur Borar Dypi (m) Athugasemdir Efnasyni
HV-01 61301 1974 450 Vinnsluhola Morg syni, 1986 - 1998
HV-02 61302 1984 35 Rannsoknarhola

HV-03 61303 1997 60 Hitastigulshola

HV-04 61304 1997 63 Hitastigulshola

HV-05 61305 1997 63 Hitastigulshola

HV-06 61306 1997 62 Hitastigulshola

HV-07 61307 1997 62 Hitastigulshola

HV-08 61308 1997 62 Hitastigulshola

HV-09 61309 1997 62 Hitastigulshola

HV-10 61310 1997 652 Vinnsluhola eitt syni, 1998
HV-11 61311 1998 69 Hitastigulshola

HV-12 61312 1998 68 Hitastigulshola

HV-13 61313 1998 15 Hitastigulshola

HV-14 61314 1998 25 Hitastigulshola

HV-15 61315 1998 42 Hitastigulshola

HV-16 61316 1998 1027 Vinnsluhola eitt syni, 1998
HV-17 61317 1998 793 Vinnluhola

HV-18 61318 1998 481 Rannséknarhola

I toflu 2 er synt yfirlit um allar borholur 4 jardhitasvaedinu & Hveravollum. bar kemur
fram holunimer, borar vidkomandi holu og dypi. Auk pess kemur fram i athugasemdum um
hvers konar holu er um ad r28a og hvort til eru efnagreiningar 4 vatni ur holunni. Dalkurinn

stadur geymir einkennislykil hverrar holu i gagnasafni Orkustofnunar.

A mynd 14 er synt kort par sem stadsetning allra borholnanna er synd. Korti8 er unnid

upp ur gdgnum fra Kristjani S#mundssyni. A mynd 15 eru syndar nokkrar hitamelingar Gr

holum 1, 10 og 16.

I juni 1998 var stadsetning holna 1, 10 og 16 mzld med GPS tzki. Var pad gert & pann
hatt a8 stadarakvordunum var safnad i nokkurn tima og fengust bannig 204 gildi fyrir holu 1,
1234 gildi fyrir holu 10 og 152 gildi fyrir holu 16. Mzligildin voru sidan leidrétt og fékkst

pannig svokollud DGPS stadsetning. Nidurstédur eru syndar i toflu 3.

Tafla 3. Hnit nokkurra borholna ¢ Hveravillum (meelt 21. Juni 1998).

Hola Fjoldi Breidd (N) Lengd (V) Hao Hnatthnit
melinga (my.s.)

HV-01 204 65°53'18,987" | 17°18'25,352" 151 WGS-84

HV-10 1234 65°53'18,837" | 17°18'30,459" 149 WGS-84

HV-16 152 65°53'02,310" | 17°18'46,621" 137 WGS-84




6.

5.

Samantekt

A arinu 1998 voru syni til efnagreininga tekin tvisvar ar holu 1 en einu sinni ur holum 10
og 16 og voru pad jafnframt fyrstu synin ur peim holum.

Vatn Gr holum 10 og 16 hefur ad flestu leyti somu efnasamsetningu og vatn ar holu 1. Pad
hefur po litid eitt laegri kisilstyrk, hola 16 talsvert lgri en hola 10, og endurspeglar pad
laegri hita i holum 10 og 16 en i holu 1.

Efnahiti vatns ur holum 1, 10 og 16 reiknast um 130°C, og bad talinn vera hitinn i
jarohitakerfinu sem holurnar vinna vatn ur.

Styrkur kisils i vatni ur holu 1 hefur lakkad litillega 4 undanférnum arum og er lagt til ad
afram verdi fylgst grannt med efnasamsetningu heits vatns hja veitunni.

Styrkur kalsiums hekkar talsvert i vatninu & leid pess frd& Hveravollum til Huasavikur
vegna uppleysingar & kalsium ur sementi i asbestrorum. Aukningin er p6 heldur minni
undanfarin prju ar en arin par 4 undan. Kalsium aukningin mun hverfa pegar Orkuveitan
tekur i notkun nyja stalpipu milli Hveravalla og Husavikur.

Heita vatnid fra Hveravollum er, eins og adur, agetlega heft i alla almenna
heitavatnsnotkun.

Heimildir

Magnas Olafsson, 1999: Hitaveita Husavikur. Efnasamsetning vatns ur holu 10 og
samanburdur vid vatn ur holu 1. Orkustofnun, greinargerd, MO-1999/03, 11 s.

Magniis Olafsson, 1998: Hitaveita Husavikur. Eftirlit med jarShitavatni 1997. Orkustofnun,
0S-98052, 10s.

Magnus Olafsson, 1990: Hitaveita Hasavikur. Eftirlit med jarShitavatni 1989. Orkustofnun,
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Mynd 1. Hiti vatns ir holum og dreifikerfi vid synatoku.
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Mynd 2. Styrkur kisils i vatni ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 3. Styrkur natriums i vatni iir borholum og dreifikerfi.
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Mynd 4. Styrkur kalsiums i vatni ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 5. Styrkur kaliums i vatni ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 6. Styrkur magnesiums i vami ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 7. Styrkur magnesiums i vatni ir borholum og dreifikerfi.
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Mynd 8. Styrkur klérids i vatni ir borholum og dreifikerfi.
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Mynd 9. Styrkur fliorids i vatni ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 10. Styrkur sulfats i vatni ur borholum og dreifikerfi.

-12 T T T T T T T T T T T T T

di®0 (%0 SMoR)
;]
;]

-14 - o
s M Hv-04 b
O Hy-10
& Hy-16
-15 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 i
86 88 90 82 a4 96 88

Mynd 11. Hlutfall surefnissamseeta i vatni iir borholum og dreifikerfi.

1.0 R T T T T T T 7 T T
Yfirmettad E
0.6 -
T e RRERET RS
A L * y ]
Bl eyt KRRy B
p: N R
y 4 =
~ 0.0 3 ia]
N - ¥ o ]
L) -
o
g .
o5L undirmettad O Hv-0t N
L O Hvy-10 J
L 0 HvV-18 J
L Yr Dreifikerfi i
-1.0 i 1 1 1 1 1 | | 1 | 1 1 1 |

|
86 87 88 89 90 91 92 93 g4 95 96 97 88 99

Mynd 12. Kalkmettun vatns ur borholum og dreifikerfi.
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Mynd 13. Kalsedonhiti vatns 1ir borholum og dreifikerfi.
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Mynd 14. Borholur ¢ Hveravollum (upplysingar fra Kristjani Scemundssyni i oktéber 1999).
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Mynd 15. Hitamelingar i holum 1, 10 og 16 a Hveravollum.





