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1. Inngangur 

Aria 1991 var dkveaia a3 bora holu ti1 gufuoflunar fyrir Krofluvirkjun i vesturhliaum 
Kroflufjalls austan via Hveragilssprunguna. Landfraeailega var erfitt aa koma bor fyrir d pvi 
S V Z ~ ~  nema i ofanverau Hveragili eaa austan Vitis. Holan var staasett sudaustan via 
sprengigiginn Viti eins og sCst d yfirlitsmynd her a0 neaan (mynd 1). 

Mynd 1. YBrlits~nynd af borsvcledum KriifZuvirkjunar. 

Hoggboraa var nidur 6 nirnlega 89 metra djlpi 6ria 1991 og komia fyrir i holunni 18 518" 
f6aringu. Meaan d verkinu st68 urau dherslubreytingar varaandi gufuoflun i Kroflu, sem urau 
ti1 pess aa ekki var lokia via verkia eins og ti1 st6a. Pannig var f6aringin ldtin Vera 6steypt i 
holunni eftir aa henni hafai veria komia fyrir. i mai 1999 var tekia i f6&inguna, lok soaia d 
hana og daelt d hana vatni ti1 aa kanna hvort gegnurnrennsli naeaist. Var tali3 6haett i lj6si 
peirrar pr6funar a0 steypa f6aringuna fasta. Hdn var steypt me3 g6aum drangri me3 pvi a0 
dzla  steypu niaur i fbaringuna og prjlsta henni rnilli f6aringar og holuveggja. Hnit holunnar 
eru sem her segir: 

X = 4425 17,84 
Y = 58033 1,86 
H.y.s. = 603,08 m 



Mynd 2. Stadsetning holu KJ-34 med hlidsjbn af sprungum. 

Helstu forsendur, sem lagaar voru ti1 g-rundvallar via staasetningu holunnar voru: 

(i) S6 hugmynd hami komiC) fiam a5 oflug jarahitavirkni tengd Hveragilinu virkaai eins og 
ventill i kvikugosin sem brutust inn i jarahitakerfia i umbrotatimabili mfluelda og v m  
gie6i jartlhitavokvans bvi meiri austan megin vi6 gili6, fjzr gossto6vunum. Pvi ti1 stuanings 
m i  neha muninn i gasstyrk i gufu m a r s  vegar i Leirbotnum og hins vegar i Suaurhli6um. i 
vibtiekri athugun i samsetningu og styrk i gasi i gufuaugum B Kr(iflusvseBinu 1978 kom 
meaal m a r s  fram a6 engin kvikugos voru merkjanleg i SuburhliBum, en a h  B m6ti var6 
neara kerf3 i Leirbotnum fynr verulegn innsp*ngu kvikugasa, sem gerbi baa ai) hluta 
6vinnsluhieft. Par meB var mest allt sv;ebi6 sem var fynhugab i upphafi aa vinna 6r fynr 
Krofluvirkjun or63 illvinnanlegt. 

Kratla hoia U-15 - Gasfqrkur og hetsdarafka 

----  
il>wr Ib>&l t9H2 Ltrlld &PW lrH5 1966 1%7 fYRH ILMV Illr'U) 1%3l lV>2 1997 1WhI 1995 ImW i Y Y 3  
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Mynd 3. Breyting a streyrni viikva ur holu KJ- IS .  



(ii) Horft var ti1 beirra breytinga sern hofbu att ser stab i holu KJ-15 fra bvi ab henni var 
hleypt upp 1980. A mynd 3 er sfnd breyting afkasta holunnar fram ti1 arsins 1997. Par sest 
hvernig gasib dvinar fra umbrota-tirnabili Krofluelda j amamt  bvi sern afkost holumar 
aukast. Pannig var holan orbin vel vimsluhaf 10 arum eftir ab hth var bomb. Petta voru ein 
orrekustu batarnerki i jarbhltakefinu i KrMu eftir ab eldsurnbrotum lauk. Hola KJ-15 er vest- 
an vib Hveragilssprunguna og er talin hafa vzgan halla samsiba sprungumi. Samkvrernt bvi 
hefur hola KJ-15 ekki skorib sprunguna og hefur hun elnkemi Leirbotnaholna. 

(iii) Milull &ugi hefur verib a ab bora bvi sern nzst beint ofan i bann stab, par sern rnegin 
uppstreymi jarbhitavokvans a Kroflusvzdinu er talib Vera. Hveragilib er eins og nafhib gefur 
ti1 kynna alsett gufuaugurn sern raba ser i rnegin drattum i stehu gilsins sern jafhframt er ein 
adal sprungustehan a svredinu. Pverbrot sern em aberandi i Suburhlidurn, stefna a Hveragils- 
sprunguna a beirn sloburn er hola KJ-34 hefur vend stadsett. 

(iv) Ti1 lengri tima litib og ef vel tekst ti1 vib gufuoflun pa opnast rnoguleikar a borun fleiri 
hola f i i  bessu borskbi. Frii umhverfissjonarmibi er pad rnjog jkkvztt ab hafa holurnar i 
hnapp a yfirborbi svipab og er hja holu 15. Pad rninnkar allt m o t  vib gerb borplana, 
vegagerb og pipulagnir a yfirborbi. Jafhfhmt leibir baa ti1 spa rnak  via frarnkvremdir. 

Berghiti og haestur ummyndunarhiti 

Mynd 4.  ~ a t l a d u r  berghiti og ummyndunarhiti i KJ-15. 

Ekki er h z g  ab gefa ser fyrirfram hvort holm korni ti1 rneb ab likjast Suburhlibaholurn eba 
Leirbotnaholurn i efstu 1000 metrunum. Par af leibandi eru honnunarforsendur nokkub opnar. 
Heildardj.pi er aretlab 2100 m og holan verbur borud beint nibur. Leyfileg vikrnork verba 3O 
nibur ab sko vinnslufobringar og 5" i vinnsluhluta. Gert er rab fyrir beirn rnoguleika ab 



vinnsluf6aring (9 518") geti Purft aa n6 niaur 6 1000 - 1100 m dfpi. Par af leiaandi veraur 
oryggisf68ring (13 318") a3 taka mid af Pvi. B6ast m6 via a3 oryggisf6dring korni ti1 mea aB 
nii niaur 6 300-350 m dypi. Vinnsluf6aring fari i 800 - 1100 m dfpi og vinnsluhlutinn verai 
boraaur i 2100 m dfpi og f6araaur mea 7" raufuaum leiaara. Reynt veraur aa meta hitagstand 
i jarahitageyminum tit fr8 gera ummyndunarsteinda meaan ii borun stendur. 

Holan er staasett via noraurjabar Hveragils og austan via Viti og aaliggjandi giga. Allt svaa- 
i6 i kring einkennist af rnikilli jarahitavirkni, gamalli og nyrri. Bullandi jadhiti er rktt vestan 
via i samvoxnum sprengigigum suaaustan Vitis og garnlir sprengigigar (< 10.000 6.r) eru i 
vesturhliaum Kroflu og n8 inn ii umratt borsvaai. Vestur- og norBvesturhliBar Kroflufjalls 
einkennast af ummerkjum mikilla umbrota. i r6tum hliaanna liggur Hveragilssprungan sem er 
einn helsti uppstreymisstaaur jarahitans ii Kroflusvaainu. Gilia sjilft er eins konar knippi eBa 
rija af sprengigigum sem gatu baai  hafa myndast vegna ihrifa gufu ogleaa kviku. Boga- 
dregnar linur sprengigiganna teygja sig langt upp i hliaar Kroflufjalls og neaan heirra eru 
brattar hliaar. Paa er viatekin skoaun a3 hi8 rnikla urnrbt sem 8tt hefur sCr staa via myndun 
sprengigiganna SC megin gstaaa hinnar rniklu hveravirkni 6 svaeainu en upp d l t  gilia eru 
sjbaandi gufu- og leirhverir. Dvi er leiani um sprungur eaa sprungunet vantanlega meiri en 
annars sta3ar. Hluti af sprungunum hefur vafalaust fyllst af dtfellingum og lokast. 

Auk pess viraist Pverbrotabelti me3 VNV-ASA stefnu liggja frii SuiSurhIiaum i gegnum 
sveaia og yfir i Leirhnjdk. A mynd 4 eru syndir hitaferlar 6r holu KJ-15, annars vegar 5atl- 
aaur berghiti 6tfrii hitamalingum og hins vegar ti1 samanburaar ummyndunarhiti 6tfrii bekkt- 
um ummyndunarsteindum. Par sCst a3 svaaib via KJ-15 hefur kblnaa i efstu 1000 metrunum 
ef m i a d  er via ummyndunarhitann. i Suaurhliaum er hitaferillinn niilagt Pvi a3 fylgja suau- 
marksferli i holunum naest Hveragili eins og i holu KJ-14, sem er sambarilegt via ummynd- 
unarhitann i holu KJ-15. 

Myndir 5 og 6. Pjstingur i hol~i KJ-15 (ti1 vinstri) og Pjstingur i KJ-14 (ti1 hagri). 

Mikilvregt er aa geta gert s tr  hugmyndir um vsntanlegan Prysting undir borsvreainu. Par sem 
holan er aa minnsta kosti 500 m fr6 nrestu holutoppum (KW-2 og KJ-15) Pb er lj6st aa holu- 



bundin iihrif frii peim veraa litil sern engin og par af leiaandi svaeaisprfstingurinn sern skiptir 
hofua miili. Dii er rCtt ad hafa ti1 hliasj6nar prfstimaelingar og iiaetlaaan upphafsb jst ing hola 
KJ-15 og KJ-14 eins og sfnt er ii myndum 5 og 6. Ferillinn frii 05.04.90 6 biiaum myndunum 
er iiatlaaur upphafsbjstingur holnanna. 

Markmiaia me8 borun holu KJ-34 austan Vitis er a3 afla gufu fyrir Krofluvirkjun og kanna 
um leia hvort jaralog bar neaan via sCu eins vatnsleiaandi og bliast maetti via lit frii jarafraeai- 
legum aastaeaum 6 yfirborai. 

1.2 Forsendur f6i)runardfpis 
Via honnun hiihitahola eru baa einkum tvar meginforsendur sern riiaa dfpi f68ringa. Jar& 
fraeailegar forsendur riii3a mestu um honnun holunnar en lit frii beim er akveaia hversu djlipt 
skuli boraa og af hvaaa dgptarbili vinnslan skuli eiga sCr staa (opni hluti holunnar eaa 
vinnsluhluti). Dfpi f6aringa raeast af bordfpi naesta boriifanga eftir aa Maring er steypt. 
Dannig r d s t  dfpi vinnsluf6aringar af iiaetludu heildardfpi holunnar par sern oryggiskrofur 
akvaraa dfpi f6aringa. Oryggisforsendum barf aa fullnaegja med bvi a3 setja nokkrar f6aring- 
ar i holuna, bannig a6 iivallt sC tryggt aa siaasta f6aring geti tekia 6 sig hiimarksbrjsting sern 
vaenta mii via borun naesta iifanga ii eftir fari holan 6vaent i gos. Pessu er nii6 mea pvi a3 setja 
prjiir f6aringar i hfiitaholur og raeast lengd beirra af aastaeaum hverju sinni. 

1. Yfirbor6sf6aringu (18 5/8") frii yfirborai og niaur ii 15-100 metra dfpi. 

2. 0ryggisf6~ringu (13 3/8") frii yfirborai og niaur ii 200-600 metra dfpi. 

3. Vinnsluf66ringu (9 5/8") frii yfirborai og niaur ii 600-1200 metra dfpi. 

F6dringar pessar eru settar a3 lokinni borun hvers iifanga og eru steyptar fastar. Oryggiskrofur 
leiaa ti1 pess a3 f6aringar skarist um 40% en minni skorun er algeng i Kroflu e6a um 30%. 

Berghitaferill holu KJ-15 fylgir mynstri um efra og neara jarahitakerfi eins og einkennir Leir- 
botnasvaeaia. Ofan via 1000 metra er hiti 190-210°C og neaan 1100 metra dgpis er hitinn um 
300°C og fylgir suaumarksferli. Berghitaferill iir holu KJ-14 er naer pvi a6 fylgja suaumarks- 
ferli nokkurn veginn frii vatnsborai og eins langt niaur og sCst. A myndum 5 og 6 er sfndur 
P jstingur i holum 14 og 15. 

Gert er riia fyrir bvi ad hola KJ-34 verai borua beint niaur ii um 2100 metra dfpi. Lengd eaa 
sidd f6aringa hefur verii) ikveain sern her segir: 

1. Yflrborbsfdbring (1 8 5/8") um 89 m, steypt i mai 1999 

2. dVggisfddring (1 3 3/8 ") 300-400 metrar 

3. Vinnslufbbring (9 5/8") 800-1 100 metrar 

4. Raufabur leibari (7") 30 m ofan via enda vinnsluf68ringar og niaur undir botn 
(ekki ofar en 20 m frii honum). 

Staaarjarafraaingur mun akveaa endanlegt f6aringardfpi i samriiai via fulltnia LV. 

i pessari iifangaskfrslu er lfst fyrsta hluta borunar KJ-34. ~aet laa  er a3 bora fyrir oryggis- 
f6aringu niaur ii 300-400 m dfpi i 1. iifanga me3 444 mm (17 W )  kr6nu. Hita-, viddar- og 
jaralagamala, og Mars holuna me3 340 mm (13 3/8") rorum, en efsta f6i3urrijria veraur 14" 
efnisror. F66ringin veraur steypt me3 sementblondu og steypugaai siaan metin me3 CBL- 
maelingu. 

Holuflans sern notaaur er via borun fyrsta iifanga (211~" API 2000) er soainn B yfirborasf68r- 
inguna, 0,75 m ofan via g6lf holukjallara og einnig stiitur fyrir loka (2" API 3000). Lokinn 
nftist sern kaefingarloki taki holan a3 gj6sa en einnig er unnt a3 liita steypu streyma iit um 
lokann via steypingu oryggisf6aringar ti1 ad koma i veg fyrir aa steypa nii i oryggisblinaa 
ofan via flansinn. Oryggislokar eru fjbrir, heir tveir neastu er Cameron QRC stangalokar, sd 
briaji er belggosvari af Shaffer gera og sii efsti er Washington Rotating BOP. 



2. Borsaga 
Borun holu KJ-33 lauk 9. d@st begar mastur var fellt skommu eftir hddegi og undirb6inn var 
flutningur d borplan KJ-34 suaaustan via Viti. Undirstoaum var stillt upp d holu KJ-34 briaju- 
daginn 10. d@st sern telst fyrsti verkdagur holunnar og bvi verki var fram haldia bann 11. 
Pann dag voru dalur og leajuker stillt af og vCla- og tofluvagnar fluttir. Mastur var dregid i 
sundur og sett upp fimmtudaginn 12. d@st og var mastria reist d hddegi, fostudaginn 13. 
&$st. Sama dag voru brautir fluttar d KJ-34 auk stanga og annars b6nadar en jafnframt var 
unnid via suau d flansi i 18 518" f6aringu. Kollar og stangir voru hifaar d rekka laugardaginn 
14. d@st auk bess sern gimar voru fluttir af plani KJ-33. Mbtorar, stfringar og stangir voru 
og fluttar og einnig var unnia a3 viageraum d bremsuboraum i spili. Dalu 3, sern ikveaia var 
a3 nota via borunina var stillt upp og h6n tengd auk bess sern vatnsveita var tengd og vatn f6r 
a3 renna a3 bornum. Svifill var sknifaaur i kelly og rottuhola var borua. Aafaran6tt 
sunnudagsins 15. &@st voru oryggisventlar settir upp, tveir Cameron lokar, annar lokar opinni 
holu, hinn lokar aa stongum. Par ofan var Hydril loki sern lokar ail stongum og efst var 
Washington pakkdbs, tengd affalli (flow-line). AB morgni sunnudagsins var oryggislokatrCa 
kldrt og bd voru bortaki sett saman og byrjaa aa setja niaur. Fyrirstaaa fannst i f68ringunni d 
30 metra dypi og var tekia upp. Skipta purfti urn Hydril (pjstijafnara) i dalu 2 og t6k paa 
urn 6 tima. M6sarhola var borua og var p i  fitt aa vanbbnaai a3 hefja borun. Jarafraaingar f r i  
Orkustofnun komu i borstaa sunnudaginn 15. d@st. Veria var aa lagfara svarfpr6 en styrkja 
burfti noraurbakka hennar ti1 aa koma i veg fyrir aa vatn rynni i sprengigiginn noravestan via 
borplania. Pvi verki var lokii) a3 kvoldi sunnudagsins 

Aa lokinni niaursetningu 17 112" kr6nu var kornia i fyrirstoau eins og fyrr var greint fr8. 
Reyndist baa Vera steypa og var h6n borua fit 6n vandraaa, alls um 5 metrar. Nast var kornia 
i fyrirstoau i 60 metrum og var bar einnig steypa og var hbn heil niaur d botn holunnar i 97 
metrum, rniaaa via drifbora Jotuns. Kr6na var i bergi rCtt eftir mianatti, aafaran6tt 
mdnudagsins 16. igtist, d 7. verkdegi. Steypan var borua mea vatni og begar botni var n8B var 
blondua leaja og gert via rn6tor i hristisigti. Fr i  klukkan 10:30 ti1 11:OO i urn 108-1 14 rnetra 
dfpi var rnikia tap i holunni. Paa PCttist og var haldia ifram aa bora fram yfir hidegi en P i  
burfti a6 stoava borun vegan steinvolu sern faria hafai undir ventil 8 dalu 1. T6k nokkra 
stund aB lagfara psi) og var borun haldia dfram klukkan 14:30. Um klukkan 17:00 Purfti aftur 
aB stoava borun vegna bilana i dalurn en pb var dfpi holunnar 151 rnetri. Lagaaur var ventill 
i endakeri fyrir sandskiljudalu og skipt var um slifar i dalu 2. BlonduB var leaja 6r 24 pokum 
af benthiti og borun h6fst aftur um klukkan 22:OO. A fyrsta s6larhring borunarinnar var 
blondua leaja 6r 124 pokum af benthiti. 

Aafaran6tt priajudagsins var borun haldia dfram vandraaalaust en um mianatti var dypi 
o r83  um 160 metrar. A meaan boraa var gerau bormenn via dalur nr. 2 og 3 auk pess sern 
leaja var blondua i fjbrgang, alls 6r 78 pokum. 

A mianatti priajudagsins 17. @st var dfpi oraia 328 metrar og synt a3 f68ringardfpi naaist 
aafaranbtt rniavikudags eaa a3 morgni miavikudagsins. Jarafrieaingur var mattur i staainn 
upp 6r klukkan 02:30 en p i  var dypi um 350 metrar. Boraaar voru 3 stangir ti1 vibb6tar eftir 
aa 350 metrum var nib og var endanlegt dypi holunnar i rifanganum 377 metrar. 

Fbaringardypi var ikveait) 8 grundvelli svarfgreiningar i bCttu hraunlagi d 377 m dypi. Skolaa 
var me3 borleaju i um 2 tima eftir aa borun var hatt en p i  var leajan smisaman bynnt mea 
vatni og henni hent og sidan kalt me3 vatni alls i um 5 tima enda var leajan orain talsvert heit 
i lok borunar. Ekkert botnfall var i holunni. Hitamalt var i stongum og upphitun metin, eins 
og greint er frb i kaflanum um borholumalingar hCr i eftir. 

Malingapr6gram h6fst um klukkan 18:45 miavikudaginn 18. &$st og lauk bvi um klukkan 
23:30. Pr6gramminu lauk med hitamzlingu (mynd 8) en sidan var niaursetning f6aringar 
undirbbin. Fyrsta roria, me3 float-shoe, f6r nidur nimlega 01 :00 adfaran6tt fimmtudagsins og 
aa morgni fimmtudagsins voru komin nidur 16 ror eda um 200 metrar. F6arun var siaan fram 
haldia og lauk pvi verki rCtt um hidegi B fimmtudag. Botn holunnar er skv. borskyrslu i 377 
metrum en fbaringarendi (float-shoe) er B um 370 metra dfpi, rittum 7 metrum f r i  botni. 



Stungustykki (float-collar) er ti um 345 metra dypi. Eftir a8 f68ring var ti sinum staa i holunni 
voru soanir klampar utan ti hana og skoria ofan af henni hzfilega rnikia, r6tt um einum metra 
frti drifborai. Stangir voru settar niaur, en standar voru i mastri og t6k baa r6tt um tvo tima. 
Tengt var i stungustykki auk hess sem steyputaki voru tengd og var dalt ti holuna um 25 Us. 
Ti1 st63 a3 steypa um kvoldia ti firnrntudag, en frti bvi var horfia bar sem holan var mjog heit. 
Pvi var &veBia a3 hofau sarnrtiai via boreftirlit a3 fresta steypingu fram ti1 fostudagsmorguns 
og var &vet56 a6 steypa ti vaktaskiptum eaa 6 rnilli 07:30 og 08:OO. 

Mynd 7. Gangur borunar 1. cifanga holu KJ-34. 

ORKUSTOFNUN KRAFLA -- KJ-34 SSJoiBG 
ROS Gangur borunar i 1. afa,nga 17-08-99 
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Steyputiela voru riest um klukkan 0750 og var ba vatn farib ab renna i blondunarker. 
Sementsblanda var fann a6 s jk t  skomrnu sibar og um klukkan 0754 var steyping hafi  meb 
fullum afkostum. Eblisbyngd steypu var 1,59 g/cm3 ti1 ab byrja meb en var stillt af og htlst 
hun um 1,63 &m3 allt ti1 loka. Vatnshling a6 steypublandara var um 54 slog a &lu 1 en 
bab samsvarar r& um 10 Ys. Steyping htlt ifram og rann af holunni um flow-line. Vottur af 
perlusteini sist i svarfkassa um klukkan 08:21 eba um 25 minlitum eftir ab steyping hofst. 
Siban sast sifellt meiri sementslitur a vatninu sern rann af holunni og um klukkan 08:32 var 
eblisbyngd steypumar sern kom upp orbin 1,63 g/cm3 og var ba steypingu hiett og eftirdieling 
vatns hofst. Alls var steypt iu um 40 tonnum skv. borsljrslu. Vatni var dielt a eftir steypunni i 
um atta minutur en eftir sex minutur var &ling rninnkub i 25 slog (um 5 Ys) og siban 
minnkub nibur i ekki neitt. Alls var dzelt b u m  bremur nimmetrum a eftir steypunni en 
steyping varbi alls i 36 rninutur. 

Um klukkan 11: 15 voru bonnenn ab gera sig klara i ab steypa ofan a fjma steypuborb sern 
h d i  sigib um baa bil25 metra. Gert var rab fynr um tveggja minutna hl ingu.  

J-t voru mielingamem OS komnir meb s im bimab a holuna og voru a6 undirbua 
nibursetningu a CBL-mieli ti1 ab karma steypuna oharbnaba ti1 samanburbur vib mlingu sern 
gerb verbur begar steypa hefir stirbnab. Omur CBL-mling var siban gerb r& eftir mibnzetti 
a b h o t t  laugardagsins 21. agtist. V a r h d i  niburstobur CBLmielinga og ~ l k u n  beirra 
visast i kafla um borholumalingar. Ab ml ingu  lokinni var bremt ofan af fobringu og m e  
s u h e n n  a stabinn undir morgun og umu vib subu a flansi fram undir hiidegi. Flansim var 
latinn kolna rolega nibur htn eftir degi, vafim i e inanpn,  og seinnipart dags hofs vinna via 
a6 stilla oryggislokum a holuna. Flans var myndabur r&t fynr rnibnietti og reyndist suban 
gallalaus. Settir voru nib 12 standar af stongum ti1 ab h l a  holuna og var h l ingu  haldib a 
holunni i b rjh ti1 fjora tima. Pa voru bortaeki annars ifanga sett saman og verbur fjallab urn 
bann batt i sljrslu um 2. h g a  borverksins. 
Gangur borunar er s%dur i toflu 1 og a mynd 7. Snhingur a drifborbi var 40-60 sn/min og 
snuningur bonnotors 90-100 sdmin, sern gerir ab jafhabi um 145 sdmin a kronu. h a g  a 
kronu var a5 jababi haldib i um 5-10 tomum, nema undir bab sibasta, ba for aagib allt upp i 
15 tom. Dieling a lebju var um 53-54 Ys. Ekki bar a bykknun lebjunnar meban a borun stob, 
en hiti hennar var a rnilli 85 og 90°C undir bab sibasta og i borlok var lebjumi hent og holm 
kield me5 vatni abur en fgring var sett nibur. Alls vadi  borun i 29 klst. og borub~st 280 
metrar. Mebal borhrdi var 9,65 m/ldst. ef einungis borun i berg er reiknub en s t  mibai) vib 
bann tima sern motorim sntrist, 34 tima, var mebalborhrabinn 8,2 rnlklst. 

Vimu via h g a n n  lauk i lok 12. verkdags. U n d i r b h g i  og uppsetningu borsins lauk a 5. 
verkdegi er vinna vib holuna s jdf i  hofst. Borun tok rCtt um tvo solarhringa og vib tok fobrun 
(10. verkdagur), h l i n g  og steyping (1 1. verkdagur) og mielingar og undirbhingur 2. iif'bga. 
(1 2. verkdagur). 

Halli holunnar var mieldur i lok borunar fyrsta Bfanga. Mielir var hafaur a 300 metra dfpi og 
reyndist hallinn Vera 1,1°, sja t a u  2. Skoltap var mielt af bonnomum a 4 klst. fiesti eins og 
venja er og reyndist litib tap i holunni og er bab s@t i toflu 3 h t  dielingu, bjstingi og 
hitabreytingum ii borlebju. 

i fobrunarsljrslu i toflu 4 koma fiam itarlegar upplysingar um fobringuna og steypingu 
hennar. Steypumielingu (CBL), biebi samanburbannielingu a oharbnabri steypu og 12-15 
timum eftir steypingu, er lyst i kdanum um mielingar. Lokib var vib holuflans og uppstill- 
ingu Bryggisloka laugardagim 21. aghst og r& fynr mibnietti var flansim myndabur og 
reyndist hann Vera i lagi. Sib voru settar nibur stangir ti1 kielingar. Var bab a 12. verkdegi 
holunnar og tekur ba vib annar h g i  borunar holu KJ-34. 



Tafla 1. Garzgur borurzar med 17 %" krdnu flrir 13 318" oryggisfddringu. 

Tafla 2. Halla~n~lingar i borun 1. kfanga. 

Borkr6na 17 Yz" 
ser. no: 9895 
Reed EMS-53 
Reed EMS-53 
Reed EMS-53 

Samtals 

* Mesta mogulega hli6run. 

Tafla 3. Madingar a' skoli. 

Borun 
(m) 
63 
168 
49 
280 

Dag ur 

16. ig. 
17. ig. 
18. ig. 

16.-18. ig. 

Raundypi (m) 
300 

Bordypi (m) 
377 

Bortimi 
(kist) 

4 
19 
6 
29 

Timi 6 bor- 
kr6nu (klst) 

4 
23 
29 
29 

Meaalborhr. 
(mlklst) 
15,75 
8,85 
8,15 
9,65 

Hliarun* (m) 
5 3  

Maelt A dfpi (m) 
300 

Dfpi 
(m) 
160 
328 
377 
377 

Halli (") 
1 , 1  



Tafla 4.  FBdrunarsljrsla. 

FODRUNARSKYRSLA Eydublad nr. 68-051 

Holud+oi fra flanqsi 369,63 m Fo6rinqard. frd fl. 364,96 m 
1 

Verk nr. 

4267 1 
Vidd holu 

17 1l2" 

1 I~tanmzil 13 318" lnnanmal 
313,3 mm 

12,2 mm Pdntunar nr. 

Hola nr. 

KJ - 34 

- 

I I ~ e n ~ i  
Sknifud Buttress 

1 I stungutengi - .. Float Collar I 

Borstadur 

Krafla 

2-r a;> 

1 -  I 
Skor Float Shoe 

Mit3j)iustillar 10 stk Steyputappar 0 stk 
' 

Bor 

Jtitunn 
w p t  holu mv. drifbora 

377.00 

Steypa I purrefni 38.000 kg Tafefni kg 

Verkkaupi 

Landsvirkjun 
Fodrun framkv. dags. 

1 999.08.1 9-22 
Foaring nr. 

2 

1,62 kgll Steypingartimi - min 

UWyllt a t  

D.Sig 

Jet mixari og Halliburton steypudela I 
Y 

& beypakomupp ? Jd Edlispyngd steypu upp 1 6  k g  
t I ~ f t i i a d i n ~  3.700 Itr Eftirdating 12 min 

Steypa 2 purrefni 2.000 kg Steypt i 20 m. eftir 3 klst. 

k 
I 

I Wpi a steypu utan rlSra 0 m Steypt utan med eftir klst 
3 
0 St gcp a Purrefni kg ~kor id  ofan af eftir 17 klst 
Z 

' .  3 lwpi steypu ; r6li 346 m Steypa bow6 eAir 48.5 kist I 

I 

ATHUGASEMDIR 
- - -- - - -- - 

I 

! .Efsta r6rib er 14" efnisr6r. Ve~gkylckt 20.13 mm. 113 lbslft. Stdl 35.8 Din. 

l~ loat  Shoe 0.45 m. er talinn me6 28. rdri sem er 13-37 m, Samanlagt gerir bad 13,82 m.- 1 
Jardboranir hf. iitgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sarnbykkt af framkverndastjora 



Engar borholumalingar voru gerbar i pessum ifanga fyrr en fobringardLpi var nab. Yfirlit 
malinga sem pa voru gerbar er i toflu 5, en malingunum verbur lyst lauslega her a eftir. 

Borun 1. afmga holu 34 lauk ab morgni 18. afist a 377 m dLpi. Holan var bomb meb lebju 
og hofst Pa skolun holunnar par sem reynt var ab hreinsa sem mest af lebjunni ur henni. Upp 
ur kl. 13:OO var borstongum lyft fia botni og hitamalt innan i stongum. Dalt var a hoIuna 
utan meb borstongum um 9 Us en mest af pvi rann fia holunni jafhobum enda skoltap abeins 
um 2 Us. Upphltun holunnar a 345 m var kijnnub i riiman Mftima abur en hitamalt var upp 
holuna. Pessar hitamaelingar eru s@dar a mynd 8. Upphitunin reyndist Vera urn 7OC a 35 
minutum, en k t l a b  var ab verulega drzgi ur upphituninni via hami luta og bvi ekki talin Vera 
nein hatta a gosi. Bormenn gerbu siban hallamaelingar i holunni og k l d u  hana abeins abur 
en borstrengur var tekinn upp. 

Tafla 5. Mcelingar i bomn 

Skommu fjmr kl. 19 bann 18. agiist var borstrengur kominn upp 6r holunni og pa hafist handa 
vib ab gera jarblagamalingar. Byrjab var a ab m l a  endurkast nifteindageislunar og nattiru- 
lega gamrnageislun M jarblogunum. Siban var vidd holunnar maeld, pa rafvibnam jarblaga og 
endab meb hitamzelingu. Pessi malingahopur er s@dur a mynd 9. Pegar litib er a malingarn- 
ar a mynd 9 ma sja utvikkm neban yfirborbsfbbringar en ab 06ru leytt stendur holan nokkum 
vegin i borailri vidd. Eftirtektarverb er oreglulegt innanma1 yfirborbsfobringar, en bora burfti 
nibur hana frri 30 m dLpi. Lebja virbist Vera a holuveggnum nibur a riimlega 225 m dLpi svo 
vibnhsmalingin fer ekki ab greina jarblagavibnh fyrr en neaan bess dfpis. Reyndar s w r  
nifteindamalingin einnig breytingar a svipubu dfpi. Jarblagamalingarnar s@a jarblog af 
svipabri geri) nibur a h l e g a  220 m d b i .  Pa verbur breyting nibur a kplega 250 m d b i ,  en 
fia um 250 m og nibur a 3 10 m dLpi er Pykk syrpa me8 lika eiginleika. Fd 3 10 m og nibur a 
370 m d h i  koma fram einar 4 jarblagasyrpur sem eru 10-20 m bykkar. Par af s$na syrpurnar 
a 320-330 m og neban 355 m mestu gamma geislunina. 

Dagsetning 
18. B g h t  
18. am 

18. agirst 
18. aght 
18. a@st 
18. a@st 
1 8. @st 
18. &@st 
18. &@st 
18. aght 

18. 
20.Bg6st 
20. &$st 

2 1. ighst 
2 1. B g h t  
2 1. aghst 

Hitamalingin sem gerb var eftir ab jarblagamalingum var lokib er sjnd a mynd 8. Af mal- 
ingunni ma raba ab holan hafi hitnab um 3540°C a 3-4 klukkustundum. Pratt fynr bessa upp- 
hitun var hiti ekki Mr i holunni og engin merki um millirennsli og Pvi ekki talin astaeba ti1 ab 
kala holuna abur en byjab vari ab setja nibur foburror. Wtamalingamar s$ma vott af leka 

Timi 
14:OO-14:20 
14:20-14% 

15:OO-15:20 
19:40-20:30 
19:40-20:30 

20:40-21: 10 
20:40-2 1 : 10 
2 1 :35-2150 
21:35-2150 
21:35-2150 
2155-22:05 

1 155-12: 10 
1 3:25-1355 

00:25-00:40 
01:OO-01:20 

0 1 :35-02:OO 

wptarbil 
20-348 

345 

3484 
369-12 
369-12 

369-5 
369-5 
369-96 
369-96 
369-96 
26-369 

330-10 
330-10 

5-340 
340-10 
340-1 0 

Meling 
Hitamzling 
Hitameling 
(md tima) 
Hitameling 
Nifteindir 
Nat gamma 

Vidd X armur 
Vidd Y armur 
Vi3nh.m 64" 
Vibnh  16" 
Sjdfspenna 

Hitameling 
Steypumaeling 
Steypumaeling 

Hitamaeling 
Steypumaling 
Steypumaling 

Tilgangur 
Vatnsebar 

Upphitun 

Upphitun 
J d l b g  
J d l o g  

Slchpar 
Skapar 
J d l o g  
J d l b g  
J d l o g  

Upphitun 
Steypugaebi 

Steypugdi 

Upphitun 
Steypugaai 
Steypugz6i 

Skra 
H0818140 
TO8 1 8 142 

HO818lM 
NO8 1 8 194 
GO818194 

X08 1 8204 
YO81 8204 
LO818213 
SO81821 3 
A0818213 
H08182 15 
B0820115 
B0820132 

H082 1002 
BO8210 10 

B082 10 13 

Athugasemdir 
f stbngum 
f stangum 

f stdngum 
eftir upptekt 

Gamla prbban, vibrnib 
Njja prbban, viamib 

Gamla pr6ban 
Nfia pr6ban 



eaa vatnszaar rktt neBan yfirborasfbaringar og niaur i urn 115 m. P i  viraist votta fyrir 
vatnsza 5 nirnlega 2 10 m dfpi. 

O m a r l ~ u ~  18-8-1999 
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Borholumz lingar 
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Mynd 8. Hitamdingar i borlok og fyrir jaralagam~lingar. 

A mynd 10 er sqnt Btreiknaa steypumagn sem barf ti1 a3 fylla holemi3 rnilli 13 318" 
fbaringar og holuveggjar eins og hann var Akvaraaaur af viddarmalingunni. Pannig er ixtlaa 
a3 um 28 m 9 u r f i  af steypu ti1 a0 fylla holemia. 

Eftir steypingu 13 3/8" f6th-ingarinna.r a3 morgni 20. &@st var faria ti1 steypumzlinga. Fyrst 
var gerd vi6miaunarmxling um hidegisbilia, e8a um 4 timum eftir steypinguna, en svo mzlt 
aftur eftir mianzttia, um 16 timum eftir steypinguna. Fyrir seinni steypumzlingarnar var 
einnig hitamzlt og er sti mzling sfnd i mynd 11. Mzlt var mea bi8um CBL prbbunum, og 
eru maelingarnar sfndar i myndum 12 og 13. Hitamzlingin syndi a3 holan var komin i 50°C b 
um 80 m dfpi, en hitna6i svo r6lega upp i txpar 80°C via stungustykkia, sem var i um 345 m 
dypi. Steypumxlingarnar sem geraar voru 16-17 timum eftir steypingu sfna aa steypan hefur 
tekiB sig frb mzlingunum sem geraar voru 4-5 timum eftir steypingu, og 6 sveiflusji mitti 
viaa s j i  i g a t  merki um steypubindingu milli 160 og 270 m dfpis. Annars staaar var nokkua i 
a6 steypan haranabi, en ekki var tali3 a3 6steyptir kaflar varu ti1 staaar. 
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Mynd 9. Jarif lagamelingar. 



Mynd 10. Reiknall rrimma'l steypu utanmed 13 3/8" f6dringu. 
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H iti ("C) 
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Mynd 11. Hitameling fyrir steyp un~elingar. 



21. agust, 1999 

Orkustofnun Krafla, hola K-34 SThorIG UH 
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Mynd 12. Steyp~imrelingar, garnla inrelitrekid. 



21. agust, 1999 

Orkustofnun Krafla, hola K-34 SThorJGuH 
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Mynd 13. Steyp~tm~l ingar ,  n);ja r n ~ l i t ~ k i d .  



4. Jaralog, ummyndun og vatnsaeaar 
Svarfsfni voru tekin d tveggja metra fresti eins og venja er via boranir. Sfnin voru greind 
samhliaa borun, bieai jaralog og ummyndun, og stuast via niaurstoaur greiningar i borstaa 
via frekari drvinnslu gagnanna. A mynd 14 er sfnt jaralagasnia dsamt borhraaa auk mielinga 
d skoltapi, dalingu og hita d skolvatni meaan d borun st6a. Mielingamar sern hCr um rieair 
voru geraar af bormonnum og eru a3 jafnaai geraar d fjogurra klukkustunda fresti en oftar ef 
iistieaa pykir til. Tieknilegir annmarkar valda bvi aa ekki er unnt a3 sirita viakomandi upplfs- 
ingar. Jaralagamielingar borholumielinga Orkustofnunar eru sfndar d mynd 9 hCr a3 framan. 

Jaralog i pessu hluta holunnar, sern nier niaur ii 377 metra dfpi, eru lfk beim jaralogum sern 
greind hafa veria i peim holum sern eru niest, nefnilega holum KJ-15, KJ-32 og KJ-33 en pier 
eru allar ii sama borplani, um 700 m frii KT-34. Lfsing jaralaga er sern hCr segir, og eru 
dfptartolur leiarCttar miaaa via borhraaa eins og i jaralagasniai. Dfptartala i sviga d via 
merkingu svarfd6sar. 

97-105 m Ttiff. f efstu sfnunum er mest megnis steypa en begar steypan hvefir  er mest 
um lj6st eaa bleikleitt titfellinganit og mikid ummyndaa ttiff, talsvert blo~r6tt. 
Ummyndunarsteindir sern sjkt eru kalsit og pfrit. 

105-108 m Vantar svarf (vegna skoltaps). 

108-1 10 m Wtt innskotsberg og raunar talia Vera stirt via fyrstu skoaum. Ekkert i gamma- 
malingunni rennir stoaum undir ai3 berg3 sC stirt en gera veraur punnsneia (1 16 
m). Lilrlega um a3 raaa punnt basaltlag, innskot i m6berginu. 

1 10-120 m Tdff. Lj6st og titfellingarikt, me8 kalsiti og pfriti. 

120-137 m Breksia eaa hlutkristallaa niff, bloBr6tt me8 miklu af gleri en plagi6klas listar em 
dberandi i grunnmassa. Vag lagskipting er sjianleg en dilar i pessari myndun em 
einkennandi. Helstu ummyndunarsteindir em kalsit (XRD) og hugsanlega 
analsim, einnig s6st kvars og pfrit er talsvert. 

137- 140 m Basalt, finkorna basaltinnskot eaa linsa i m6berginu. 

140-144 m Breksia, mjog dfl6tt. Einkennandi fyrir m6bregia fr6 120 m dfpi og niaur 5 144 
m dfpi er dilamagnia. Dflarnir eru st6rir og vel kristallaair og er grienleitur blar 
d peim. Algengustu ummyndunarsteindir eru pfrit, kalsit og vottur af kvarsi auk 
Dess sern mordenit var greint i XRD. 

144-192 m Tdff. Ljbst, mjog glerrikt og mikia ummyndaa en fremur l i t3  af ummyndunar- 
steindum. Dilar em nokkua iiberandi eins og ofar. Pessi m6bergsmyndun eaa 
hluti m6bergsmyndunar er talsvert lagskiptur og hlutfoll glers, dila og ummynd- 
unarsteinda breytilegt auk pess sern nokkua skorp litaskil em greinanleg. Frii 150 
m dfpi og niaur ii um 158 m dfpi er tdffia talsvert dil6tt og anhfdrit iiberandi. 
Frii 158 m er tdffia orlitib dekkra og gr6fara. ~ f r a m  dil6tt og me3 anhfdriti. Fri 
168 m er ttiffia dokkgrant med iiberandi dilum. Fri  177 m dfpi veraur tiiffia 
aftur lj6sara en iifram mjog glemit. Frd 182 m og niaur i 189 m dfpi er tdffia 
mea bliigranum bla og me3 euhedral dilum, sern gietu veria eftir 6livin. NeBst i 
pessari myndun er ifram niff en mun finkom6ttara. Talsvert af anhfdriti og var 
baa greint me3 XRD i sfni fri 156 m. Kvars kristalar s jbt  fyrst i 150 m dfpi en 
annars er pfrit algengast og kalsit. 

192-195 m Breksia og glerjaa basalt, me3 tveimur punnum basaltinnskotum. Efra innskotia 
er punnt og 6r bhnleitu orlitia bloBr6ttu basalti. Gieti veria hraunlag en er hugs- 
anlega innskot, efra boraia er glerjaa og gieti veria urnrnyndunarkontaktur. Par 
fyrir neaan er breksia og talsvert blandaa svarf, tdff, breksia og basalt3 aB ofan. 
A 202 m dfpi er annaa innskot dr finkoma ummynduau basalti. Neasti hluti 
pessarar syrpu er breksiulegur, blanda af hl~tkristolluau tiiffi, glerjuau tdffi og 
basalti. 



206-224 Hreint glerrikt tdff, Bberandi raubleitir eba appelsinugulir dilar eba skellur og vel 
formabir magnetit? kristalar. Neban ti1 verbur t6ffib granleitara en Bfram em ti1 
stabar appelsinugulir dilar og magnetit? kristalar. Euhedral dilar, gaeti verib 
6livin. Petta t6ff er s6rstakt fyrir baer sakir ab mikib er af milmsteindum i bvi 
sern em likastar magnetiti. 

224-350 m Pykkur tiltolulega einsleitur hraunlagastafli. Allmargar einingar em greinanlegar 
og staflinn er nokkub skorinn af innskotum. Flest em hraunlogin finkorna, nokk- 
uB glerjua og flest em 6livin-P6leiit og pfroxen dilar em algengir. Fr i  233 m 
dfpi er finkorna basalt, sama bergia a3 mestu leiti, raua oxua korn em algeng, og 
hugsanlega er um a3 raaa siderit eaa gotheit en aarar ummyndunarsteindir em 
pfrit, kalsit og vel kristallaa kvars. Fr i  243 m dfpi em ski1 i basaltinu, og par eru 
finkorna basaltlog, ninast svart basalt me3 6livin? dilum og pfroxen. Fersklegt 
og er liklega innskot. Par neaan via em kargaleg hraunlog, liklega 6livin-P6leiit 
og iifram pfroxen dfl6tt. A 246 m dfpi kemur inn fjogurra metra pykkt basalt, 
mikia glerjaa og kargalegt og gaeti veria lagm6t eaa kontaktur? Par fyrir neban 
taka svo via meaalkorna basalt hraunlog, 6livin-p6leiit me3 iberandi pfroxen- 
dilum niaur i 262 m dfpi. Niaur 5 um 280 m dfpi eru mjog glerjua pfroxen 
dfl6tt 6livin-b6leiit hraunlog me6 kargalogum en par neaan via er punnt (2 m) 
finkorna fersklegt basalt, sennilega innskot. Aftur kemur svo i breksiulegt glerjaa 
berg en bar neaan via kemur pykkur stafli af fin- ti1 meaalkorna hraunlogum. Fr i  
285 m dfpi er fimm metra Pykkt finkorna basaltlag, talsvert ummyndab og er 
M e g a  innskot. Fr i  290 m dfpi er svo komia i ummyndua fin- meaalkorna 
hraunlog og allt nitlur undir 308 m dfpi en bar er bunnt innskotslag dr dokku eaa 
naer svortu fersklegu basalti. Basalthraunlogin halda siaan ifram niaur undir 350 
m dfpi, me6 kargalogum ai milli rennsliseininga eaa laga. Eining sern sfnd er 5 
jarblagasniai 6 mynd 14 5 330-350 metra dfpi er me3 mjog l i t3  af bloarum og er 
merkt sern hugsanlegt innskot. Jafn liWegt er a3 um sC a3 raaa  hraunlag. 
Ummyndunarsteindir eru ekki i miklu magni. Pfrit s6st ninast alls staaar i 
hessari syrpu en minnkar talsvert frai um 300 m dfpi en kemur svo aftur inn 
nokkru nebar. Abrar algengar steindir em kalsit og kvars. Leir sern er i blo6rum 
og sprungum er frekar litilfjorlegur. 

350-377 m Basalthraunlog, liWega pbleiit. Finkorna bloar6tt lagrn6tabasalt efst, en jafn- 
korna hraunlog taka siaan via og n i  ti1 botns i holunni. A rnilli pessarar syrpu og 
beirrar sern er ofar er greinilega einhvers konar mislaegi sern s6st baai  i berggera 
og ummyndun. Berg3 neaan via er l ihra  b6leiiti eins og iaur sagai og um- 
myndun er meiri, dokkur finfjaaraaur leir og meira um finar sprungufyllingar. 
Aarar steindir eru kalsit, kvars og pfrit. 

Mjog einfaldaa jaralagasnia af pessum ifanga er sfnt hagra megin 5 mynd 14. f gr6fum 
drittum mai segja a3 um tvar jaralagaeiningar a3 raeda. Efst i holunni er mbberg, misjafnt a3 
innri gera og dtliti en vaentanlega ein og sama myndunin. Mdbergia naer niaur i um 225 m 
dfpi en par er komia i hraunlagastafla. Nar  hann ti1 botns ifangans. Var iikveaia a3 stoava 
bomn og f6ara i pessu basalti 6 377 metra dgpi. 

Ummyndun er talsvera, en mest iberandi i m6berginu i efri hluta holunnar. Pfrit er 
algengasta ummyndunarsteindin kamt kalsiti og kvarsi. Efst er kalsed6n en kvars kristallar 
sjist fyrst 5 150 m dfpi. i efsta hlutanum er vottur af ze6litum og greindist mordenit me3 
XRD i 146 m dfpi. Anhfdrit greindist ii 158 m. Ummyndunin er minna iberandi i basaltstafl- 
anum fyrir nedan 225 m dfpi. Hraunlogin em a3 jafnabi holufyllt, mest me3 kalsiti og kvarsi 
auk pfrits og leirsteinda. 

Engar teljandi vatnsaedar komu fram i boruninni ef f r i  er tali3 tap3 sern vara d um baa bil 
110 metra dLpi (m.v. drifbora). Par tapaaist leajan i skamman tima, en lekinn bettist og vara 
ekki vart via hann siaar. Skoltap i boruninni var mjog litia og f6r mest i um 1,26 11s 5 285 
metra dfpi. f skolun holunnar eftir a3 f6aringardfpi var nBa f6r tapid i um 2,5 11s. Ef l i t3  er 5 
hitann 6 leajunni pd 6x hitinn jafnt og PCtt i boruninni og engir skarpir hitatoppar koma fram. 



Einungis er unnt ad sjri breytingu ri mismunahitanum ri mynd 14 rktt neaan via 300 metra. f 
hitamrelingum fyrir steypumaelingar sjrist smrivaegilegir kaelipunktar vid um 100, 150, 170, 
210 og 270 metra dfpi. 

,S?abur: Krafla Bor: J8- Skolvbkvi: Leaja SabarnPmer : 58034 
Holunafn: KJ-34 Dy'ptarbil:%-377 m Yetkhfufi: 1 .  &fen@ STarfsmenn: SSJ olBG 
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Mynd 14. Jardlagasnid og borgogn. 

5. Heimildir 

~ s ~ r l m u r  Guamundsson, 1999: Forsendur fyrir hiinnun o g  stadsetningu holu KJ-34. 
Orkustofnun, ROS, greinargera ASG-99/02, 9 bls. 



District : ICELAND 

Co. Man : Sltrack No. : 

Dir. Eng. : HALLGEIR WOLD SlotNo.: KJ33 
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Mud Type GEL MUD Sand % - 
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TVD 
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Meterage 

:,:.:.2W).:.:.:.:.:34;aD:.: 

. . . . . . . . . .  

. . . . . .2&. . ' .  . . . . . .  .. 

TORQUE AND DRAG 

Pick up (Without Pumps) 

Slack off (Without Pumps) 

Rotating (With Pumps) 

Torque (off Bottom) 

Vertical Section 

@ Az. : 
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::::,di.d::: 

97 

Oriented 
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Drill 

String 

RPM 

50 
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

Bit Surface Torque Pumps Pressure 

Speed WOB On SPM Vol Off Bottom Diff. 

(rpm) (tonnes) Btm (Ipm) Start End Pres. 

145 3-12 140AMPS 
. . . . . . . . .  

3200 650 900 100 
. . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . .  
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18.8.1999 1830 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ............................................................ 
Well Type ( Vert,ZD, 3D ) 
Section Type ( tangent, drop, drop& 
turn, build, build and turn, kick off) 
Well plan tangent length THIS RUN: 
Meter sliding in tangent this run: 

throughout this run was 0. Use depth in and out for this 
BHA to find interval1 to calculate this number from. 
Please note from your sliding sheet how many meters 
you were sliding in the planned tangent for this run 

- - -- - - -- 

BHA report guidelines. Page 2, BHA Performance is a HDS internal report. Only to be copied to customers on special requests 
This report has to be completed for at1 BHA's, including rotary, motor, turbine, coring HO, and UR, when we have operators on board. Please fill in 
circulation hours also fo BHA's not included P m .  This number is our major performance tool. . All shadowed areas is either calculated values, or 
copied from other cells.. to save double work We use these dab in our performance drilling data base Filling out this report, you DO NOT have to 
complete a separate motor run report. Fax this into the office after each BHA. Thankyou for your kind cooperation 
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