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1. Inngangur

Pessi skyrsla er um per hita- og rafleidnimalingar, sem Orkustofnun hefur gert 4 ferskvatni i bor-
holum og gjam { nagrenni vid orkuver Hitaveitu Sudurnesja { Svartsengi. Skyrslan tekur til peirra
mealinga, sem gerdar voru 4 arabilinu 1982 til 1999. Einnig er gerd grein fyrir efnagreiningum 4
vatnssynum, sem tekin voru tvisvar sinnum 4 pessum tima. Leitast er vid ad bera hita- og leidni-
melingarnar saman og f4 pannig vitneskju um hvort stérfelld ferskvatns- og jardvarmavinnsla {
Svartsengi hafi ahrif 4 grunnvatnsastand i ndgrenni orkuversins. Einnig eru efnagreiningarnar fra
1986 og 1996 bornar saman { sama tilgangi.

Skyrslan er gerd i samrzmi vid samning Hitaveitu Sudurnesja og Orkustofnunar nr. 630221 fra
1998. Par er gert rad fyrir ad hiti og selta séu mald érlega i gjdm og borholum { grennd vid
Svartsengi. A pvi timabili, sem hér er til umfj6llunar, hefur hiti og leidni verid meld tSlf sinnum i
beim eftirlitsholum, sem elstar eru og lengstan hafa ferilinn. Petta eru holurnar HSK - 6, HSK -
11 og HSK - 12. I gagnasafni Orkustofnunar eru malingagégn til dr pessum holum allt fra 1978.
Adrir melingastadir { nigrenni Svartsengis hafa ekki ordid eins langlifir en adrir hafa baest vid.
Arid 1989 voru hafnar malingar { nyjum eftirlitsholum, sem boradar voru 4 vegum Vatnsveitu
Sudurnesja { Lagum og vid Raudamel. P4 héfust malingar { vatnsholunni EV-1 vid Eldvorp
1995.

Per melingar, sem hér eru til umfjollunar; hitamalingar, rafleidnimalingar og nidurstédur efna-
greininga, eru vardveittar i gagnagrunni Orkustofnunar. Tilgangurinn med ad safna hitamzling-
um og efnagreiningum tti ad vera nokkud augljés, og af leidnimzlingunum ma rada nokkud um
seltu vatnsins og par med hugsanlegar breytingar 4 skilum milli fersks vatns og jardsjavar.

Vatnafar 4 Reykjanesskaga er um margt sérstakt. A pessu svadi renna hvergi leekir og hvad ba ar
til sjavar fra Olfus4 til Hafnarfjarar. St drkoma, sem 4 betta svadi fellur, myndar grunnvatn. A
utanverdum skaganum er jardsj6r undir ferskvatnslaginu, enda liggur grunnvatnsbord bar lagt.
Vid pessar adstzdur vinnur Hitaveita Sudurnesja ferskvatn { stérum stil og gefur auga leid ad
standa verdur ad peirri vinnslu med varid og fyrirhyggju ef ekki 4 ad vera hetta 4 saltmengun.
Néttirulegar sveiflur 4 dstandi ferskvatnslagsins eru toluverdar vegna mismikillar drkomu. Fylgst
er med vatnshad { allmérgum borholum { grennd vid vinnslusvadi Hitaveitunar. Vatnsbordsmzl-
ingarnar eru 4 konnu Vatnamelinga Orkustofnunar og bvi ekki til umredu hér. Per malingar,
sem hér er fjallad um, geta hins vegar synt pegar fram lidur hvada breytingar verda 4 ferskvatninu
vegna vinnslunnar { Svartsengi. Ahrifavaldamir eru af prennum toga: Mikid og vantanlega vax-
andi ferskvatnsnam, ahrif affallsins og ekki sist prystingsleekkun { jardsjonum vegna gufuvinnslu
i Svartsengi og 4hrif, sem sd l&kkun getur haft 4 ferskvatnslagid.



2. Heildaryfirlit

Stérfelldar beytingar virdast ekki hafa ordid 4 ferskvatninu 4 drunum 1982-1999. Hiti hakkadi
nokkud almennt { pvi fram til 1991-1993, en hefur farid leekkandi aftur sidan og er nd vida svip-
adur og 1982-1986. Heekkun pessi var hvorki stédug né regluleg og sama er ad segja um lekkun-
ina 4 sidustu 4rum. Hin er mismikil milli borholna, vida 4 bilinu 0,2 - 0,6°C. A somu timabilum
lekkadi leidni vida og haekkadi svo aftur. Orsakir pessara breytinga eru ekki ljésar, en n®rtzkust
vari breyting 4 varmasummu irennslis fra drkomu yfir 4rid, t.d. vegna meiri hlutdeildar sumar-
regns og minni hlutdeildar snjébradar, sem er um 0° C og er jafnar efnaaudugra en sumarregnid.
Minni leidni og minni efnastyrkur vari { samremi vid petta. Nokkud umfangsmikillar kénnunar &
vedurfarsgégnum pyrfti vid til ad sannreyna pessa tilgatu. Liklegt er, ad orsdk pessara breytinga
hafi verid tengd vedurfari.

Eilitid aukinna jardhitadhrifa virdist geta { HSK-12 og gloggrar aukningar { Badstofugj4, 4 af-
fallssvaedinu. A hinn béginn virdist nordlegra ferskvatnsahrifa e.t.v. geta { HSK-6, sem veri {
samrzmi vid liklegar breytingar 4 grunnvatnsrennsli vegna vatnstoku { Lagum. Hitalekkum hef-
ur verid allra sidustu 4r { sjévatnslagi { HSK-11, sem geti hugsanlega stafad frd addretti sjavar tr
nordri vegna jardsjavartoku { Svartsengi. S€ svo, pa geti samsvarandi prystingslekkun { jardsjén-
um unnid 4 méti uppdretti sjdvar & vatnstokusvadinu vegna bynningar ferskvatnslagsins vid
vatnstokuna. Petta er p6 allt 6sannad mél, a.mk. ad svo stoddu. I heild virdast merkjanlegar
breytingar 4 pvi svedi sem ferskvatnsvinnslan fer fram 4 i nasta ndgrenni Gjéarinnar vera { sam-
r&mi vid vatnstéku bar og miverandi hugmyndir um vatnafar 4 svedinu. Aukning { efnastyrk
kemur aftur 4 méti fram 4 leid affallsvatns til sjavar, t.d. { Badstofugjd, par sem seltuaukning hef-
ur ordid riflega 50%

3. Framhald eftirlitsm elinga

Nokkur 6regla hefur verid 4 tidni malinga. Pad hefur sjdanlega ekki komid ad sok pvi ad meiri-
héttar breytingar hafa ekki ordid 4 ferskvatnsédstandi svadisins 4 umraddu timabili. Hitt er 1jést,
ad nokkud tima-péttridinn grunn parf til ad leggja mat & malingarnar hverju sinni. Einnig er }jost
ad per verda ad vera sem samberilegastar milli 4ra. Skiftir pd verulegn madli, a8 malingarnar
fari ekki fram 4 peim arstimum pegar sveiflur { dstandi vatnsins af voldum vedurfars geta verid
miklar, p.e. ad vetrar og vorlagi, eda arstidasveiflur orar, b.e. drsumars. Besti timinn til malinga
virdist vera sidsumars og 4 haustin. Pvi er malt med drlegum meelingum i dgust til oktdber.

Greinilegt er, ad efnagreiningar 4 10 4ra fresti eru of strjdlar. Synataka getur fallid saman vid
timabundin fravik { dstandi vatnsins, nema hiin fylgi malingum 4 hita og leidni. Afbrigdilegt
astand vatnsins parf pa ekki ad koma fram fyrr en vid efnagreiningu og getur tilkun 4 sliku verid
vandkvaedum bundin, ef synataka er svona strjal. Pvi er hér meelt med synatéku d 5 dra fresti |
neestu framtid.

Med aukinni vatnstoku getir dhrifa hennar lengra burt frd vatnsbélunum, auk pess sem astand
vatnsins 4 arlegu eftirlitssvadi verdur étryggara. Pvi er meelt med ad meela tvisvar d 5 dra fresti,
samfara 60rum eftirlitsmelingum, 4 ytra svedi umhverfis venjubundid eftirlitssvedi. Ner petta
ytra svaedi til HSK-13, Snorrastadajarma, Vogastapa, Seltjarnar og Njardvikurheidar vid Stapa-
fellsveg og 1 Téttarkrékum, en rétt vaeri ad mala drlega 1 borholunni vid Stapafell. Hreinsa parf
HSK-13 og astzda geti verid til ad hreinsa holuna vid Stapafellsveg. Til 4lita kemur ad bazta vid
eftirlitsholu nordan Raudamels og skammt austur af Stapafelli. Aform eru nd pegar uppi um ad
bata vid malingaholum 4 affallssvaedinu vestan vid Porbjérn og vid nytt Blatt 16n.

Komi til verulegrar vatnstoku vestur-nordvestur frd Sandfellsh&d, vegna magnesiumverksmidju {
Hofnum, bé parf ad adlaga eftirlit peim adstadum.



4. Hita- og rafleionimalingar

A arabilinu 1982 til 1999 voru hita- og rafleidnimalingar gerdar 12 sinnum { "helstu" eftirlitshol-
unum & dhrifasvadi ferskvatnsvinnslunnar { Lagum. Pessar holur eru HSK - 6, HSK - 11 og HSK -
12. A pessu timabili urdu hins vegar toluverdar breytingar 4 63rum melingastodunum fra pvi
sem verid hafdi. Pessar breytingar 4 malistodum gera pad ef til vill ad verkum ad erfidara er en
ella ad bera saman nidurstodur frd fyrri d&rum. Petta 4 p6 miklu fremur vid um samanburd 4 efna-
greiningum, par sem lengri timi lidur 4 milli pess sem bar eru gerdar.

Helstu breytingar 4 reglulegum malistodum hita og leidni umhverfis Lagasva&did voru pessar:

f holu HSK - I var sprengt dynamit vegna jardedlisfredilegra rannsékna i Svartsengi 4rid 1993.
Sidan hefur hiin verid of grunn til ma&linga.

I holu HSK - 13 hefur verid nanast 6fzrt fyrir rusli sidan 1986 og var hin pé grunn fyrir.

Arid 1989 voru boradar fimm nyjar rannséknarholur 4 vegum Vatnsveitu Sudurnesja i grennd vid
Raudamel; VS - I - VS - 5. Sidan bé hafa par verid mzldar.

Holan EV - ] vid Eldvorp var borud 1983, en hefur verid malingahola sidan 1995.

Oreglulega hefur verid malt { Badstofugjd vid Hisatéftir.

Vera mé ad skynsamlegt sé ad efla eftirlit med hugsanlegum breytingum 4 4standi ferskvatnsins,
sem aukinn nidurdrattur vegna prystingslakkunar i Svartsengi veldur. Altént verdur ad vinda
bradan bug ad bvi ad hreinsa HSK - 13 og dypka hana.

Adrir hugsanlegir melistadir utarlega 4 addrattarsvadi vatnsbélanna { Lagum hafa ekki verid
heimséttir reglulega til malinga. Vid Seltjorn og vid Stapafell eru siritandi vatnshadarmalar {
grunnum holum og einnig matti huga ad halfhrundum holum 4 Vogastapa og { Njardvikurheidi
og gera per ad frambarilegum mzlist6dum 4 ny. Allir pessar holur hafa pad sameiginlegt ad pzr
na grunnt ofan { ferskvatnid og geta pvi adeins gefid gréfa mynd af hugsanlegum breytingum {
ferskvatnsbiskapnum.

Eini mazlingastadurinn 4 afrennslissvadi orkuversins { Svartsengu, sem haft hefur verid auga med
er { Badstofugja. Vegna "flutnings" Bl4a 16nsins er 4formad ad bora sérstakar melingaholur til ad
fyljgast betur med affallinu. Einnig matti fylgjast med pvi { Téttarkrékum og Stadarhverfi.

4.1 Einkenni og athugasemdir

Helstu einkenni borholanna, svo sem mealingaradir, dypi, hiti, leidni, k16ridstyrkur og 4hrif jard-
hita eru tilgreind { toflu 1 hér { lok kaflans. Dreifing hita- og leidnigilda er yfirleitt toluverd, eins
og sjd ma af ferilritunum { 6. kafla hér 4 eftir. Gildir pad jafnt milli 4ra og eftir dypi. Valin ein-
kennis- eda medaltalsgildi { toflunni eru pvi hdd verulegri éndkveemni, en varpa p6 nokkru 1j6si 4
svedisdreifingu einkennisgilda fyrir dstand vatnsins. Frekari umfj6llun um einstakar holur er ad
finna { fylgitexta med melingaferlunum i 6. kafla. Hér & eftir fylgja athugasemdir um sum af
helstu sérkennum 4 hverjum melistad fyrir sig.

VS-1. Hitastigull og leidni eru éregluleg. Holan neer nidur { mdl, sem er undir hraunlagi, en er
liklega ad 60ru leyti 1 nokkud péttu bergi. Urkoma hefur liklega merkjanleg dhrif 4 grunnvatnid.

VS-2. Petta er grunn hola { allpéttu hrauni. Veruleg irkomudhrif eru { grunnvatninu.

VS-3. Holan er nokkud djiip; um 36 m nedan vatnsbords. Fram til 1993 voru hita- og leidniferl-
arnir hnokralitlir en fra 1995 hefur komid fram glogg lagskifting leidni { vatninu. Efra vatnslagid
er { frekar péttu bergi og gati verid til komid vegna évenju lagrar grunnvatnsstédu. Borholan er
mjog mengud af jdimdhreinindum.

VS-4. 1 holunni kemur fram yfirbordslag (2 - 5 m) med 6reglu { hita og leidni. Hitastigull og
leidnistigull eru yfirleitt til stadar, en verulegur munur er milli 4ra.



VS-5. Hiti { pessari holu er mun legri en { 5drum borholum & nordvestanverdu Légasvadi. Sama
gildir liklega einnig um kléridstyrk. Gaeti pad bent til vatnafarslegra tengsla vid Njardvikurheidi.
Ahrifa drkomu gatir liklega verulega i borholunni.

HSK - 6. Holan er djip midad vid adrar malingaholur; 78 m og ner nastum pvi nidur { sjélag.
Vegna dalinga 1977 - 1978 var 4 peim tima mikil éregla { hita og leidni, en visst jafnvagi virtist
hafa verid komid 4 1982. Nokkur 6regla hefur p6 verid { hita- og leidnigildum sidan. KIo6rid-
styrkur virdist hafa farid heldur pverrandi sidan 1979 og vatnshiti { ferskvatnslagi hefur e.t.v.
lekkad 6gn 4 sama tima. Hér er hugsanlega farid ad geta aukinna dhrifa kalds og efnasnauds
vatns frd Njardvikurheidi & moti pverrandi dhrifum jardhitablandads vatns vir sudaustri.

HSK - 13. Holan var grunn; nddi adeins um 8 m nidur { vatn en sidan 1986 hefur hiin verid full
af drasli og par med 6nyt til melinga og synatoku. Vatnshiti var 1dgur { holunni og kl6ridstyrkur
fremur litill. Ahrifa drkomu virdist geeta i vatninu. Holu pessa pyrfti ad hreinsa og dypka, par ed
hiin er liklega eina nothzfa eftirlitsholan utan beins dhrifasvadis vatnstoku { Lagum.

HSK - 11. Holan er rétt vid adalvatnsbélin { Lagum; Hitaveitugja og Vatnsveitugjd. Hin er um
110 m djdp og ner hiin vel ofan { sj6lagid. Jirnéhreinindi eru mikil { henni. Vatnsbord hefur verid
4 um 14 m dypi, blandlags hefur farid ad geta 4 40 - 50 m dypi en sjévatnslag er 4 70 - 72 m
dypi. Péttir kaflar eru { holuveggjunum og er nokkud liklega um streymi vatns upp og nidur eftir
henni. Pegar hin var borud purfti ad steypa { hana 4 40 - 45 m dypi vegna hruns. Virdist 4hrifa
sementsins geta i efnasamsetningu ferskvatns { holunni. A9 6dru leyti er ferskvatn i holunni
svipad ad efnasamsetningu og { vatnsbélunum. Jardhitadhrifa verdur vart { ferskvatninu.

Fullsaltur sjér er i sj6laginu en mald leidnigildi hafa ekki samsvarad pvi fullkomlega (28.000 -
36.000 puS/cm), enda hafa leidnimelar fyrst og fremst verid snidnir fyrir ferskvatnsmealingar. Hiti
hefur l&kkad { sj6laginu allra sidustu &r; par er e.t.v. um ad reda skammtimabundnar breytingar
af 6pekktum orsékum, en liklegra er p6 ad um sé ad reda addrdtt sjévatns iir nordri vegna mikill-
ar jardsjdvartéku og prystingslekkunar i Svartsengi.

HSK - 12. Holan er skammt nordan Blda I6nsins og verdur ahrifa jardsjavar padan vart { henni.
Vatnsbord i holunni er 4 23 - 24 m dypi, en lagskifting verdur i leidni 4 28 - 30 m dypi. Oregla er
meiri 4 leidni i efra laginu. Vaxandi dhrifa jardhita virdist verda vart, en 4hrif jarShitasjavar hafa
farid ad sama skapi pverrandi. { heild virdast jar8hitadhrifin heldur aukast, p6 hagt fari.

HSK - 1. Holan n4di grunnt ofan { vatn, eda um 9 m en hefur verid 6nyt til melinga sidan 1993. {
henni kom yfirleitt fram punnt yfirbordslag. Jar8hitadhrif voru glogg en nokkud breytileg og virt-
ust vera { g6du samremi vid breytingar 4 yfirbordsjardhita og breytingar { gufuvirkni, samfara
nidurdretti { heitavatnskerfinu.

EV - 1. Lagskifting kemur fram alveg nidur undir botni holunnar, um 16 m undir vatnsbordi.
Jardhitadhrifa virdist geta { holunni.

Badstofugja. Melingar voru far 4 4rabilinu 1982 - 1999. Arstidasveifla er greinileg 1 hitanum
(um 1°C) og hefur hann ef til vill farid eilitid hekkandi sidustu arin. Kléridstyrkur hefur aukist
og narri tvofaldast samkvaemt efnagreiningum fra 1977 og 1996 (240 mg/l — 450 mg/l). Jard-
hitadhrif virBast koma fram i efnagreiningu og hafa bau jafnvel aukist og pa ventanlega sem
iblondun d heitum jardsjo frd Svartsengi.
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5. Efnagreiningar 1986 og 1996

Syni til efnagreininganna 1986 voru 6ll tekin med litlum djdpsynataka. Honum er pa rennt 4 taug
nidur 4 fyrirhugad dypi i holu eda gji og lokad par. Arid 1996 var djipsynatakinn notadur par
sem vid 4tti, en einnig var synum nad med litilli delu, sem rennt er nidur { slongu 4 4formad dypi
og vatni padan dzlt upp. Pessi adferd hefur ventanlega pann kost, ad minni htta er 4 ad synid
komi upp langstadid { holunni og eftir pvi filt. Adferdin 4 vel vid { grynnri holunum, einkum par
sem jarnéhreinindi eru mikil. Arid 1996 voru tvé synanna tekin tr dzluholum Hitaveitunnar
(HSK-9 og HSK-10). Efnagreiningamar voru gerdar 4 efnafredistofu Orkustofnunar og eru nid-
urstodurnar settar fram { t6flu 2 og toflu 3 hér 4 eftir.

Margar synatokuholurnar voru vagast sagt 6hreinar. Innan 4 veggi peirra hafa safnast leirkennd-
ar jarndtfellingar. Ad einhverju leyti getur verid um ad r@da teringu { f6durrérum, sem na ad
meira eda minna leyti nidur fyrir vatnsbord. Einnig méa vera, ad jirn, sem uppleyst er { vatninu
oxist (Fe** verdur Fe™™) og falli ut; ef til vill ad einhverju leyti med tilstudlan bakteria, sem tek-
id hafa sér bélfestu { einstaka holum. Vatnssynin, sem tekin voru dr pessum holum voru ad sama
skapi gruggug, en pad hafdi likast til ekki ahrif 4 gedi efnagreininganna, par sem synin voru
strax siktud og syrd. Pessi 6hreinindi eru hvad mest aberandi { HSK-11, enda er hin rétt vid adal-
vatnsbél Hitaveitunnar { Lagum, og pvi vaentanlega mikid gegnumstreymi stirefnisriks vatns um
holuna.

Pessi 6hreinindi matti gjarnan hreinsa med loftblastri og drdzlingu og hugsanlega einnig sott-
hreinsa ad auki med veikri klérblondu. Holan HSK-11 er adaleftirlitshola vegna ferskvatnsoflun-
ar 4 Sudurnesjum, badi fyrir hitaveitu og vatnsveitu. { henni er fylgst med vatnsbordsbreytingum,
hita og leidni og efnainnihaldi og hun er sd eina af eftirlitsholunum, sem nar tryggilega nidur {
jardsj6. Pess vegna 4 holan skilid ad vera hrein og snyrtileg.

5.1 Efnainnihald og efnaleif

Ferskt grunnvatn 4 fslandi er yfirleitt efnasnautt. Helstu pattir efnainnihaldsins eru annars vegar
af voldum sjdvarsalts, sem ttad er fra virkomu, og hins vegar er um ad reda steinefni, sem vatnid
hefur leyst ur bergi og jardvegi.

Hagt er a0 gera sér nokkra grein fyrir @tt og uppruna grunnvatns it frd efnainnihaldi pess. Slikt
getur komid ad gagni til ad sja hvort einhverjar breytingar eru ad eiga sér stad 4 vatnstokusvad-
um, bar sem margir pattir spila saman, eins og er umhverfis Svartsengi.

Efnainnihald grunnvatnsins eru af ferns konar toga (Freysteinn Sigurdsson o.fl. 1998):
o Sjdvarsolt dr tirkomu, sem berast med s2160ri inn yfir landid (NaCl, SO4, Mg, Ca).
» Lifren efni fra grédri (einkum CO, og einnig NO3).
» Steinefni frd efnahvorfum vid jardlog (einkum SiO,, Na, Ca, Mg, K).
o fbléndun fra jardhita (einkum SiO,, SO, o.fl).

Mismunanandi vagi pessara grunnpdtta leidir til mismunandi efnasamsetningar i grunnvatninu.
Petta m4 nota til ad rdda i uppruna og ferli vatnsins:

Cl - Klérid. Pad er einkennisefni irkomunar. Mest er af pvi vid strondina, >10 mg/], og 4 Sudur-
nesjum yfir 20 mg/l. K16ridstyrkur er meiri 4 vetrum en 4 sumrum og getur munurinn ordid allt ad
fimmfaldur sudvestanlands. Onnur sjavarsolt (Na, SO4, Mg, Ca, K) fylgja kiéridi yfirleitt { somu
hlutféllum og { sjévatni. Med pvi ad draga hlutfallslegan styrk pessara efna fra styrk peirra {
grunnvatninu md finna ibot peirra frd 6orum pdttum, einkum frd bergi. Med petta { huga ma rada
téluvert um eiginleika grunnvatnsins 4 Sudurnesjum og pess efnafredilega karakter.
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CO, - kolsyra; karbénat: I pessu kalda ferskvatni tti CO; ad vera 10 - 20 mg/1. Meiri kolsyra
a pessum grédurlausu svadum (upp { 30 mg/l { HSK - 12), bendir til jardhitadhrifa. Minni kol-
syra, eda um og undir 10 mg/l, bendir liklega til lokadra djipveita (HSK - 13, HSK - 6 (1986)
Vatnsveitugja (1996) og VS - 5).

SiO; - kisill: Vid rikjandi hitastig (3° - 6°C) @tti SiO, ad vera 12 - 20 mg/l. Meiri kisill, eins og
1 VS - 5 (18 mg/l), 2tti ad benda til jardhitadhrifa, en peirra verdur naumast vart! Minni kisill (um
og undir 10 mg/l) &tti ad benda til irkomuéhrifa (HSK - 13, HSK - 6, HSK - 11, HSK - 12).

SO, - siilfat: I svona hraunalandi tti slfatleif ad vera yfir 2 mg/l. Enn meira silfat veri vaent-
anlega dbending um jardhita, svo sem i HSK - 12 (1996: 80 mg/l). Minna silfat (um O mg/l) gt
bent til hahitadtfellingar og bar med jardhitadhrifa (HSK - 12 (1986; 4 28 m og e.t.v. 36 m), og
EV-1).

Na - natrium: Na - leif ztti ad vera 4 - 6 mg/l { hraunum eins og hér. Vedurlag veldur pvi ad
hlutfallid Na/Cl gti verid til muna leegri 4 pessum sl68um en almennt 4 landinu. bvi veldur mikil
vedurh&d og mikid szlodur, en pad er pekkt tr dtlondum. bvi parf liklega ad lekka vidmidunar-
grunninn 4 pessu svadi, e.t.v. nidur { 0,45 - hlutfall, sem gafi allt adra nidurstodu. Almennur
jardhiti tti ad leida til aukningar 4 Na - leif (HSK - 12, EV - 1), en ryrd gati bent til jard-
hitapzkilsiblondunar (HSK - 11 (1996) 4 32 m dypi). [ 68rum synum veri bd NA - leifin 2 - 5
mg/l, sem veri sanngjarnt. Fravikid { HSK - 11 gati verid tengt steypu { holunni og uppleystrar
jarnfédringar.

K - kalium: K - leif er yfirleitt séralitil, eda 0,0 - 0,6 mg/l, og er pad liklega edlileg 4bét tr bergi.
Meiri er hin { HSK - 12 (1,3 - 2,1 mg/l), en bar geti lika gett dhrifa venjulegs jardhita (gufuhit-
un, samanber HSH - 2 og HSK - 1).

Ca - kalsium: Ca - leif er vidast 2 - 4 mg/l og er bad liklega ekkert 6edlilegt 4 svona hrauna-
svaedum. Hun er hvergi minni en sums stadar meiri (HSK - 12: 9 - 15 mg/l, Hitaveitu- og Vatns-
veitugjd og EV - 1: 6 - 7 mg/l, HSK - 11: 17 mg/l 4 32 m dypi 4rid 1996). Hau gildin { HSK - 11
getu stafad af steypunni, sem f henni er, en ryrnun 4 Mg fylgir. Hin gildin eru liklega hahitavis-
bending, en honum fylgir aukning 4 Ca i vékvanum.

Mg - magnesium: Mg - leif tti liklega ad vera 1 - 3 mg/l 4 berangurshraunasvadum sem pess-
um. Svo er lika (1,0 - 2,6), en b6 er ryrd 4 nokkrum std8um (HSK - 12 vegna jardhita, HSK - 11

vegna steypu).

F - fldor: F - styrkur er yfirleitt svipadur og venta ma (0,05 - 0,10 mg/l), adeins haerri { gjam
Hitaveitu- og Vatnsveitu (1996) og einnig { EV - 1. Kemur pad vel heima.

Fe - jarn: Vidast undir 0,05 mg/l; b6 herra i VS - 5 (0,072) og HSK - 6 (0,11 - 0,17). Parna er
spurning um rydgun { f60urrérum.

Samantekt:
Ahrifa steypu verdur vart { HSK - 11 (Ca, Na, Mg).
Jardhiti gerir vart vid sig { HSK - 12; jarShitapakill e.t.v. lika (SOy4, Na, K, Ca, Mg).
Jardhitasjdvar verdur litillega vart { HSK - 11, Hitaveitu- og Vatnsveitugjd (SO, Ca, F).
Jarhita verdur vart { EV - 1 (jardhitasjévar; SOy, Ca, Na, F).

1 68rum eftirlitsholum er kalt grunnvatn med mismiklum drkomudhrifum.



Tafla 2. Efnagreiningar d drinu 1986(mg/l).

Stadur HSK-11m | HSK-11m | HSK-11 HSK-12 HSK-12
Dypi 35m 60 m 95 m 28m 36 m
Dagsetning 86-04-09 86-04-09 86-04-09 || 86-04-11 86-04-11
Namer 86-9055 86-9056 86-9057 86-9058 86-9059
Syrustig (pH/°C) 7,64/23.4,1 7.20/23,3 | 7,75/23,9 | 8,29/21,0 | 7,58/21,3
Kisill (Si0,) 12,6 8.4 18,6 2,6 13,7
Natrium (Na) 34,7 194 9884 35,8 94,4
Kalium (K) 1,7 11,0 334 3,3 49
Kalsium (Ca) 8,1 92 729 10,0 18,2
Magnesium (Mg) 7.4 19,6 1025 43 12,6
Karbénat (CO,) 13,7 67,2 93,1 29,7 23,6
Silfat (SO,) 10,4 46,5 2311 4,0 22,9
Kl16rid (Ci) 69,3 485 17630 59,2 181,4
Fliorid (F) 0,07 0,12 0,08 0,03 0,06
Jarn (Fe) 0 1,89 12,36 0 0
Mangan (Mn) - - 4,39 - -
Uppleyst efni (TDS) 182 907 36330 127 408
51280 (%o SMOW) -7,80 -7,65 -0,43 -7,45 7,65
Stadur " HSK-6 HSK-6 HSK-6 HSK-13 Badstofu
Dypi 32m 60 m 74 m 25m gjé
Dagsetning 86-04-22 86-04-22 86-04-22 | 86-04-09 | 86-09-27
Niamer 86-9075 86-9076 86-9077 86-9053 86-9160
Syrustig (pH/°C) 8,48/23,4 7.27/23,5 | 7,05/23,9 || 7,09/23,0 | 7,55/20,3
Kisill (5i0,) 9,0 11,3 6,5 7,8 15,4
Natrium (Na) 19,9 21,9 5947 15,7 155
Kalfum (K) 1,2 1,3 182 1,1 5,7
Kalsium (Ca) 42 49 494 3,2 23
Magnesium (Mg) 3,9 4,5 701 2,8 21,7
Karbénat (CO,) 10,5 11,3 88,4 8,5 19,2
Silfat (S0,) 5,1 7.4 1582 52 32,2
Kl16rid (C1) 36,8 42,0 12494 29,2 305
Fldorid (F) 0,04 0,05 0,10 0,09 0,05
Jarn (Fe) 0,17 0,11 35,6 0,29 0
Mangan (Mn) - - 7,43 - -
Uppleyst efni (TDS) 91 111 25968 82 613
3180 (%o sSMOW) 21,77 7,84 -2,51 7,43

-7,68




Tafla 3. Efnagreiningar frd drinu 1996 (mg/l).

Stadur HSK-6 HSK-6 VS-5 VS-2 HSK-9 HSK-10
Dypi 32m 65 m deelt dalt dealt dalt
Dagsetning 96-09-11 96-09-11 96-09-11 96-09-11 96-09-13 96-09-13
Nimer 96-0261 96-0262 96-0263 96-0264 96-0265 96-0266
Leidni (uS/°C) 140/25 25400/25 110/25 211725 308/25 214/25
Syrustig (pH/°C) 8,30/21,3 | 7,31/21,2 || 7,50/20,8 || 7,55/21,2 | 7,57/21,8 || 7,75/21,5
Kisill (Si0,) 4,8 8,2 9,8 12,3 14,1 13,0
Natrium (Na) 16,3 7030 13,0 23,1 35,7 23,5
Kalium (K) 0,8 184 0,6 1,1 1,5 1,1
Kalsium (Ca) 3,4 581 2,6 5,6 8,5 5,6
Magnesium (Mg) 3,0 810 2.4 4,9 7.4 4,9
Karbénat (CO,) 13,2 96,7 17,5 18,4 22,8 16,6
Siilfat (SO,) 4,6 1481 3,9 6,9 10,1 6,9
K16rid (Cl) 295 13292 20,6 46,9 70 46,5
Fldorio (F) 0,09 0,08 0,05 0,09 0,09 0,06
Brémid (Br) 0,09 41,5 0,07 0,15 0,23 0,15
Boér (B) 0,03 1,84 0,02 0,016 0,024 0,013
Jarn (Fe) 0,151 43,7 0,072 0,008 0,198 0,014
Mangan (Mn) 0,023 3,31 0,022 0,001 0,001 0,000
Al (A 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,006
Uppl. efni (TDS) 72 25380 59 123 173 118
580 (%o SMOW) -7,87 -2,46 7,92 -7,89 -7,88 -7,89
Stadur Badstofu || Eldvorp HSK-12 HSK-11 HSK-11 Hitaveitu
Dypi gja 50 m 28 m 32m 60 m gja
Dagsetning 96-09-13 96-09-17 96-09-13 96-09-17 96-09-17 96-11-27
Numer 96-0278 96-0279 96-0267 96-0268 96-0269 96-0528
Leidni (uS/°C) 1551725 315/25 593/25 519/25 8150/25 319/25
Syrustig (pH/°C) 7,50/21,6 || 7,59/22,1 || 7,65/21,6 || 7,38/21,7 | 6,35/22,0 | 7,65/21,3
Kisill (Si0,) 15,0 14,1 10,1 9,16 12,2 14
Natrium (Na) 239 45 84,6 57,4 779 36,1
Kalfum (K) 21,7 2,1 4,5 29 25,8 1,49
Kalsium (Ca) 36 8,3 12,8 19,9 425 8,52
Magnesium (Mg) 14,3 6,4 7.8 7,1 159 7,52
Karbénat (CO,) 21,9 14,8 29,8 19,3 380 14
Silfat (S0,) 17,0 91 101 16,6 223 99
Kl1é6rid (1 447 73 147 125 3145 75
Fltorid (F) 0,06 0,14 0,06 0,09 0,08 0,12
Brémid (Br) 1,56 0,24 0,49 0,43 10,7 -
Bér B) 0,19 0,02 0,046 0,029 0,272 -
Jarn (Fe) 0,012 0,041 0,015 0,013 404 0,0123
Mangan (Mn) 0,000 0,005 0,055 0,011 5,43 0,0002
Al A 0,004 0,004 0,004 0,002 0,001 -
Uppl.efni (TDS) 844 150 317 290 6150 169
5180 (%o SMOW) -7,59 -7,88 -7,81 -7,93 -7,20 -7,97
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Tafla 4. M@lingar { eftirlitsholum umhverfis vinnslusvadi Hitaveitu Sudurnesja 1982 -

1999.

Holunafn nimer

fast nr. hitamel.
EV-01 14228
16421 19306
- 19307
- 19308
21404

HSK-11 14164
16610 14166
- 14168

- 14172

- 10268

- 10260

- 13132

- 13116

- 13869

- 19279

. 19281

- 19283

- 21402
HSK-06 14046
16606 14048
- 14050

- 14052

- 10272

- 10254

- 13135

- 13115

- 13871

- 19274

- 19276

- 19278

- 21400
HSK-01 14000
16601 14002
- 14004

- 14006

- 14238

- 10248

- 14239

- 13875

- 19305
HSK-12 14194
16612 14196
- 14198

- 10271

. 10252

- 13133

- 13117

- 13873

. 19302

- 19303

- 19304

- 21401

Josthh/s/hisu/yfirlitatafla.t

nimer
leidnimel.

14229

21585
21673
21412
14164
14167
14169
14173
21600
10261
13141
13121
13870
21658
21583
21672
21410
14074
14049
14051
14053
21599
10255
13144
13120
13872
19275
21584
19277
21408
14001
14003
14005
14007

10249
13140
13876
21661
14195
14197
14199

10253
13142
13122
13874
21659

21671
21409

dagsetning
dg-mdn-ar

4-2-1983
31-5-1995
30-9-1996

20-10-1997
20-04-1999
24-3-1982
22-9-1982
30-10-1984
9-4-1986
20-12-1989

9-7-1991

2-4-1992
24-4-1993

30-12-1993
26-5-1995
18-11-1996
20-10-1997
20-04-1999
24-3-1982
22-9-1982
30-10-1984
22-4-1986
20-12-1989
9-7-1991
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
18-11-1996
20-10-1997
20-04-1999
22-9-1982
30-10-1984
26-2-1986
9-4-1986
20-12-1989
9-7-1991
2-4-1992
30-12-1993
26-5-1995
22-9-1982
30-10-1984
11-4-1986
20-12-1989
9-7-1991
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
20-04-1999

Holunafn
fast nr.

HSK-13
16401

nimer
hitamzl.

14218
14220
14222
14224
14251
10256

13118
19309
14241
14242
14243
13136
13110
13877
19088
19286
19287
19288
21398
14244
14245
13111
13879
19289
19290
19291

14246
14247
10278
13137
13112
13881

19292
19293
19294
21399
14248
14249
10280
13138
13113
13883
19295
19296
19297
21403
14250
10282
13139
13114
13885
19299
19300
19301

21397

ndmer
leidnimel.

14219
14221
14223
14225

10257
13143
21574

14305
21653

13145
13125
13878
19089
19090
21458
21670
21406
14306
21654
13126
13880

21587
21669
14307
21655
14357
13146
13127
13882
21663
21588
21568
21407
14308
21656

21675
13884
21664
21589
21667
21411

13129
13886
21665
21590
21666
21405

dagsetning
dg-man-4r-

22-9-1982
2-11-1984
26-2-1986
9-4-1986
20-12-1989
9-7-1991
2-4-1992
20-4-1993
24-6-1997
2-8-1989
13-9-1989
20-12-1989
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
20-04-1999
2-8-1989
13-9-1989
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
2-8-1989
13-9-1989
20-12-1989
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
20-04-1999
2-8-1989
13-9-1989
20-12-1989
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
20-04-1999
13-9-1989
20-12-1989
2-4-1992
20-4-1993
30-12-1993
26-5-1995
30-9-1996
20-10-1997
20-04-1999
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6. Malingar i einstokum holum

Hér 4 eftir eru birtar par hita- og leidnimalingar, sem gerdar hafa verid i eftirlitsholum
(og gjam) umhverfis og 4 ferskvatnsvinnslusvedi Hitaveitu Sudurnesja 4 drunum 1982 til
1999. { toflu 4 hér ad framan er yfirlit um bessar malingar. ber eru geymdar { gagna-
safni Orkustofnunar. Hver einstok maling hefur par sitt sérstaka niimer, sem fram kemur
i toflunni.

P4 eru einnig bornar saman efnagreiningar, sem gerdar voru 4 synum Ur einstaka holum
4rin 1986 og 1996, en ber greiningar er ad finna { toflum 2 og 3 { kafla 5, par sem sérstak-
lega er um per fjallad.

Eins og fram kemur { 4. kafla hér ad framan urdu 4 pessu drabili allnokkrar breytingar a
peim fostu melingastddum, sem fylgst hefur verid med. Sumar af eftirlitsholunum hafa
gengid Ur skaftinu, eins og HSK - 1 og HSK - 13, sem eru ordnar of grunnar til malinga.
Adrar holur hafa verid boradar, b6 ekki beinlinis { stad hinna; VS - 1 til VS - 5.

Hér er ekki fjallad neitt um hvada jardmyndanir pessar eftirlitsholur skera, p6 vist sé¢ ad
jar8lag geti haft dhrif 4 melingarnar. Hvad petta vardar visast & fyrri skyrslur Orkustofn-
unar. Um HSK - holurnar er til ad mynda fjallad { skyrslu Freysteins Sigurdssonar 1985.
Jardvatn og vatnajardfredi d utanverdum Reykjanesskaga, IV. hluti. Vidaukar um
grunnvam. Um jardfredi VS - holanna fjolludu Pérélfur H. Hafstad og Freysteinn Sig-
urdsson 1989: Vatnsveita Sudurnesja. Rannséknarholur vid Raudamel.

6.1 VS-1

Pessi hola var borud sidsumars 4rid 1989 Hn er borud { gegnum dyngjuhraun, Sandfells-
hedarhraun, og er tepan kilémetra sudaustur af Raudamel, svo sem synt er 4 mynd 1.
Holan er f63rud med ¢ 4" raufudu jarnrori nidur 4 20 m dypi. Hita- og leidnimalingar
mida vid efri brin pess 1 9,55 m y.s. I holunni er siritandi vatnsh&darmelir; vhm 260.
Ndnari grein er gerd fyrir jardlagaskipan og fragangi; sjd Pérélfur H. Hafstad og Frey-
steinn Sigurdsson 1989.

Hitastigull er er breytilegur { holunni, stundum enginn en oft um 0,3°C/20 m. Hakkadi
heldur til 1993, en lekkadi svo aftur. Melingin { september 1996 sker sig r.

Leidni er 14g en breytileg (80 - 120uS/cm). Athyglisvert er, ad leidni virdist hafa hakkad,
Gr 90 pS/cm 4rid 1989 { um 120 uS/cm 1993. Einnig hér sker melingin { september 1996
sig nokkud frd hinum.
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6.2 VS-2

Holan VS-2 var borud { jililok 1989. Hun
hrundi saman nedan 14,8 m, ofar er hiin
f60rud med ¢ 63 mm gotudu plasti. Melt er {
holunni mest fyrir sidasakir, pvi holan VS - 3,
sem er mun dypri, er kippkomn frd. Maling-
arnar eru midadar er vid barm fédringar {
11,34 m y.s. Nénari grein er gerd fyrir jard-
lagaskipan og fragangi; sja Porélfur H. Haf-
stad og Freysteinn Sigurdsson 1989.

Hitamunur er nokkur 4 milli 4ra, 3):° - 4/2°C,
enda er vatnshitinn visast mikid hadur ars-
tima og vedurfari. Leidnin melist alla jafnan
140 - 150 pS. Leidnimaling i septemberlok
1996 synir 6venju lagt gildi allra efst { hol-
unni og svo var einnig efst { VS-3.

Tafla S.
Efnagreining d vatni iir VS - 2 (mg/l).

Stadur VS-2
Dagsetning 96-09-11
Numer 96-0264
Leidni (uS/°C) 211725
Syrustig 7,55/21,2
Kisill (Si0,) 12,3
Natrium (Na) 23,1
Kalfum (K) 1,1
Kalsium (Ca) 5,6
Magnesium (Mg) 4.9
Karboénat (CO,) 18,4
Silfat (SO,) 6,9
K16rid (C1) 46,9
Fliorid (F) 0,09
Brémid (Br) 0,15
Bér (B) 0,016
Jarn (Fe)2 0,008
Mangan (Mn) 0,001
Al (Al 0,005
Uppleyst efni (TDS) 123
880 (%, sMOW) -7,89

Hola VS-2 var valin til ad taka ur syni, sem
lysa skyldi efnastandi ferskvatnsins 4 pessum
sl60um, vegna pess ad hin er hrein. Badi
VS-1 og VS-3 og ekki sidur HSK-11 eru
heldur subbulegar, hverju svo sem um er ad
kenna. Hugsanlega er pad vegna jarnbakter-
fumengunar, en b4dar eru pxr vandlega f6dr-
adar nidur fyrir vatnsbord.

- 18 -

Jarnf6dringin 1 VS-2 margslitnadi hins vegar
vid borun, en bad jirn er langt nedan vid nd-
verandi holubotn (4 14,8 m dypi). Vatnsbord
var 4 10,06 m dypi pegar syni var tekid.

Delt var tir holunni nokkra stund med syna-
tokudelu, sem sokkt var & um 14 m dypi,
adur en syni var tekid. Vatnid vard strax
hreint.

Leidni vatns melist hér alla jafnan um 150
uS, en i efnagreiningasyni, sem tekid var
prem vikum fyrr, er hin mun harri; 211 pS.
Verulegur munur er yfirleitt 4 leidni maldri {
synum og leidni maldri { borholum 4 pessu
svaedi, en 4 pvi er litil regla. Leidnin maldist
oftast minni { holunum, stundum mun minni.
Einhlitar skyringar eru ekki 4 pessu. Maling-
arnar { borholunum eru oftast { gédu samrazmi
innbyrdis, badi milli 4ra og milli borhola, svo
hér er sennilega ekki um stértekar breytingar
a malingum og mealitekjum ad reda. Synin
eru annad hvort tekin med delingu eda syna-
taka. Pau eru siud 4dur en leidnin er meid {
peim. Ohreinindi i holunum gefta valdid trufl-
unum, en vid synatdkuna getur verid tekid
vatn, sem er ekki fyllilega samberilegt vid
nar kyrrstett vatn 4 sama dypi vid malingar.

Styrkur k16rids { VS-2 er um 50 mg/l, sem er
mun legra en vid vatnsbdlin i Gja 1 Lagum
(70-75 mg/1), en mun hem en { HSK-6 (30
mg/l), VS-5 (um 20 mg/l), HSK-13 (um 30
mg/l) og vid Seltjorn (20-30 mg/1), en pessar
borholur eru nast vid VS-2, beirra sem syni
eru ur. Mikill klérstyrkur vid Gja 1 Lagum
hefur verid skyrdur med adrennsli jardhita-
blandads vatns dr austri eda sudaustri. Dregur
pa edlilega vir honum { att til VS-2, en aukid
innstreymi dr nordvestri { kj6lfar vatnstoku 4
Lagasvadi hefur ad likindum leitt til minni
klérstyrks i HSK-6 og lags klérstyrks og lags
vatnshita { VS-5. Kemur pessi dreifing klér-
i0s (og vatnshita) pvi allvel heim vid niiver-
andi hugmyndir um grunnvatnssvedid. Efna-
inmhald 1 VS-2 er ad 6dru leyti { gédu sam-
remi vid kl6ridstyrk og vatnasvid 4 litt grénu
hraunasvadi, nema hvad kalfum er e.t.v. med
meira moéti og gera verdur rad fyrit lagu
Na/Cl-hlutfalli, eins og fyrr segir.
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6.3 VS-3

Holan VS-3 er undir misgengisbroti, riflega kilémetra beint nordan vid delustodvarnar i
Lagum. Hiin var borud { jililok 1989 og dtti ad nd nidur i gegnum ferskvatnslagid og ofan
i jardsj6. Eins og fram kemur 4 malingunum tdkst pad ekki pratt fyrir itrekadar tilraunir
til ad bora nidur dr hrungjérnum jar8logum. Holan er f6drud { botn med g 63 mm gotudu
plastréri, en allra efst er 3" jarnf6dring, sem nar 6rlitid ofan { vatn. Mzelingarnar eru mid-
adar vid fo6dringarbrin, semer i 12,12 my.s. Siritandi vatnsh&darmealir er { holunni; vhm
257. Nénari grein er gerd fyrir jardlagaskipan og fragangi; sjd Pér6lfur H. Hafstad og
Freysteinn Sigurdsson 1989.

Oftast er hitastigull { holunni, p6 litill sé (0,2 - 0,4 °C/35 m), en hiti { holunni er oftast 4
bilinu 4° - 44°C. Almennt var hitinn hakkandi 1989 - 1993 en l&kkadi aftur sidan. Sér-
lega lagur er hitinn { oktéber 1997.

Hegur stigull er einnig { leidni (145 - 155 uS/°C), en sidan 1995 hefur verid glogg lag-
skipting 4 25 - 30 m dypi, og hefur leidni verid mun legri ofan skilanna (90 - 120 uS/°C).
Pessarar lagskiptingar verdur ekki vart { hitamalingunum.

EkKi er 1j6st hvad veldur leidniskilunum. Nedri endi jdrnfédringar, sem { holunni er, er ad
pvi best er vitad toluvert (10 m) ofar en samkvamt jar8lagasnidi 4 ad vera nokkud pétt
hraun 4 pessu dyptarbili. Hugsanleg skyring er ldg grunnvatnsstada og lagur prystingur {
grunnvatni { nedri hluta holunnar, sem gati leitt til rikjandi drkomuvatns i péttu
hraunstéli { efri hluta holunnar.

Toluverd méraud éhreinindi eru { holunni, likast til af vldum jarnf6dringar, sem slitnadi
vid borun og nzr einhver hluti hennar nidur fyrir grunnvatnsbord. Holan VS-2 er rétt hja
og er raudalaus og prifaleg. Ur henni hefur pvi verid tekid vatn til efnagreininga, p6 hiin
sé mun grynnri en VS-3.
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6.4 VS-4

Pessi hola var borud i byrjun dgdst 1989 um pad bil kilémetra nordan vid Raudamel. Hin
er { gragryti og er f6drud med g 63 mm gotudu plastrori, en efst ner jamfédring orlitid
ofan { vatn. M&lingamar eru midadar vid f68ringarbrin { 5,25 m y.s. Vatnshadarsiriti er
i holunni; vhm 258. Ndnari grein er gerd fyrir jardlagaskipan og fragangi; sja Pérélfur H.
Hafstad og Freysteinn Sigurdsson 1989.

Grunnt er nidur 4 vatnsbord og nar jarnfédringin ofan { pad. Ef til vill getir lofthita
meira en ella fyrir vikid og vari pad pa dstedan fyrir breytilegu vatnshitastigi efst { hol-
unni. Hitasveiflur eru verulegar nidur 4 10 m dypi, en bangad nidur ner efsta gragryt-
islagid. Nedan pess virdist hitinn vera st6dugur.

Nokkur oregla er { hita og leidni { efstu 2 - 5 m holunnar. Nedar haekkadi hitinn litillega 4
arunum 1989 - 1993, en lekkadi svo aftur. Hitastigull er oftast nokkur (oft um 0,5 °C/20
m), en vatnshitinn er 4,0° - 4,8°C. Verulegur munur er 4 milli 4ra { leidni (90 - 120
US/cm). Leidnistigull er yfirleitt til stadar, en ldgur (5 pS/cm/20 m), en { megindrattum
for leidnin hekkandi 4rin 1989 - 1993 og leekkadi sidan aftur.

Heér er vatnid ekki raudamengad likt og i VS-5 og VS-1, enda nar jarnf6dringin ekki
nema litillega ofan { vatn.
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6.5 VS-5

Hola VS-5 er rétt sunnan undir Raudamel, skammt austan vid adaled Hitaveitunnar og er
stadsetning hennar synd 4 mynd 1. Hin var borud { dgtst 1989 og var &tlud til eftirlits
med hugsanlegri grunnvatnsmengun frd efnisndmunum { Raudamel. { henni er 5" jarn-
f60ring, sem er raufud nedan vid 6 m. Hita- og leidnimalingar eru midadar vid holutopp
{ 11,35 my.s. I holunni er vatnshedarsiriti; vhm 259. Ndnari grein er gerd fyrir jardlaga-
skipan og fragangi; sja Porélfur H. Hafstad og Freysteinn Sigurdsson 1989.

Hitastigull er ndnast enginn, hiti er breytilegur milli ara (3,4° - 4,1°C), heldur hakkandi
1989 - 1993 en lekkandi sidan og vard legstur i oktéber 1997. Hitinn er ad medaltali
narri 3,7°C, sem er talsvert l&gra en { ndlegum holum (VS - 4 um 4,4°C, VS - 3 um
4,2°C, HSK - 6 um 4,3°C) og sama er ad segja um kléridstyrk (sja kaflann um VS - 2).

Bendir hvorutveggja til tengsla vatnsins vid grunnvatnsbungu i Njardvikurheidi.

Leidnistigull er 6verulegur en verulegur
munur er 4 leidni milli 4ra (75 - 100
puS/cm), sennilega almennt hakkandi
1989 - 1995 en lekkadi 1996 sem geti
hafa verid vegna imabundinna drkomua-
hrifa pvi leidni { efnasyninu, sem tekid
var prem vikum fyrr, meldist 110 uS/cm.
Holan er grunn og nedan vatnsbords eru

ad miklu leyti sams konar setldg og { Stadur VS -5
Raudamel. Urkomu gati gztt verulega { Dagsetning 96-09-11
henni og er litill kl6ridstyrkur (um 20 Nimer 96-0263
mg/1) .1’ sanu&mi \I/ié' paélei()aa vid har’m Leidni (uS/°C) 110/25
er steinefnaauki Ur jar8logum liklega lit- .
ill, sem einnig bendir til 4hrifa tirkomu Syrustig 7501208
’ ’ Kisill (Si0,) 9.8
Vatnsbord { holunni var 4 10,1 m pegar Natrium (Na) 13,0
synid var tekid og holubotn meldist 4 Kalium (K) 0,6
20,5 m. Delt var dr holunni i klukku- Kalsium (Ca) 2,6
stund med synatokudzlu, sem var 4 um Magnesium (Mg) 24
14 m dypi, 48ur en synid var tekid. Vatn- Karbénat (CO,) 17,5
i0 varQ aldrei algerlega hreint, enda er Stlfat (SO,) 3.9
holan f60rud med jarnrori { botn, sem er K16rid (Cl) 20,6
toluvert atad innan med raudbrinni Fldorid (F) 0,05
drullu, eins og oft vill verda vid pessar Bromid (Br) 0,07
adstedur. Pau jarnsambodnd, sem parna Bér (B) 0,02
eiga hlut ad mali, eru ekki vatnsuppleys- Jarn (Fe) 0,072
anleg. Jarninnihald er pé heldur i herri Mangan (Mn) 0,022
kantinum { syninu. Al (Al 0,004
Uppleyst efni (TDS) 59
8180 (%o SMOW) -7,92

Efnainnihald bendir til nokkud rikjandi
ahrifa drkomu og fremur litillar upplausn-
ar ur bergi. Pad er i g6du samremi vid
ldgan vatnshita.

Tafla 6.
Efnagreining vatns ur VS-5 (mg/l).
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6.6 HSK -1

Holan var borud arid 1974 og var upphaflega 42,5 m djip. Stadsetning hennar er synd 4
mynd 1. Dynamit var sprengt { holunni sumarid 1993 vegna rannsokna 4 jardhitakerfinu
og hefur hin pvi 6nytst sem malingahola fyrir grunnvatn, par sem hiin ner nina adeins

riflega tvo metra nidur fyrir vatnsbord.

Hiti i holunni er afar éreglulegur og {
heild bera mazlingarnar med sér ad vera
undir dhrifum jardhita og jardhitavinnslu {
Svartsengi.

Lagskipting kom fram { hita og leidni og
er yfirbordslagid, oft 2 - 3 m ad pykkt,
kaldara (11 - 13°C 4 méti 122 - 14°C) og
med legri leidni (250 - 700 pS/cm & méti
700 - 1000 uS/cm i nedra laginu). Er betta
i samremi vid eldri ma&lingar, en nu er
holan ényt til melinga.

Hiti var éreglulegur og oft likt og lag-
skiptur. Leidni var einnig lagskift og
hekkadi alla jafnan nidur holuna. Undir
yfirbordslagi, 4 38 m dypi, hakkadi hiti
1976 - 1982 ur 11,5 { 13 - 14°C; sidan
hefur hitinn verid 12 - 14°C. Sveiflur voru
oreglulegar, hiti ef til vill heldur legri 4
vorin en 4 haustin. Leidni (undir yfir-
bordslaginu) lekkadi 4 drunum 1982 -
1986 (dr 1000 i 700 puS/cm), en hefur sid-
an verid nokkud stodug i kring um 800
uS/cm. Hér geatti ef til vill minna upp-
streymis jarOhitavokva (med smadvegis
sj6blondu) og meira gufuhitunar og er
pad i samremi vid breytingar 4 jardhita 4
nordausturhluta jardhitasvedisins.

Hita- og leidnimalingu vantar arid 1996
vegna bilunar { t®kjum. Synatoku til
efnagreiningar vard ekki vid komid 4rid
1996, par sem holan var ordin of grunn.

Tafla 7.
Efnagreining vatns ur HSK-1 frd 1986.

Stadur HSK-1
Dypi 39m
Dagsetning 86-04-09
Nuamer 86-9054
Syrustig (pH/°C) 7,75/22.,8
Kisill (Si0,) 21,0
Natrium (Na) 150
Kalfum (K) 8,8
Kalsium (Ca) 16,9
Magnesium (Mg) 14,5
Karbénat (CO,) 24,0
Silfat (SO,) 29,8
Kl16ridCl (C1) 261
Fliorid (F) 0,06
Jamn (Fe) 0,0
Uppleyst efni (TDS) 557
Sirefni (0,) 9
5130 (%o SMOW) 7,45

Efnasamsetninin 1986 bendir til purrdar 4
sulfati og magnesium en aukningar { natr-
fum og kalsfum. Petta eru rakin merki um
jarOhitadhrif, sem vitasluld er { samremi
vid vatnshitann. Einnig bendir greiningin
til nokkurrar saltmengunar: Uppleyst
efni: 557 mg/l; klérid: 261 mg/l.
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6.7 HSK - 12

Holan var borud { 4gast 1977 og var bé og er enn riflega 38 m djip. Holan er adeins um
einn km nordur af varmaorkuverinu { Svartsengi, eins og synt er 4 mynd 1. Pvi er von 4
toluverdum ahrifum frd varmavinnslu og affallsvokva. Hita- og leidnimelingarnar mida
vid holutopp i 25,59 m y.s. I holunni er vatnshadarsiriti; vhm. 212. Nénari grein er gerd
fyrir jar8l6gum sem holan sker i skyrslu Freysteins Sigurdssonar 1985.

Hitastigull er 1dgur og éreglulegur og mismunandi milli 4ra. Mest er 6reglan 4 nedstu 4 -
5 metrunum, par sem hiti stigur yfirleitt, en { m@lingunni fra 1997 lekkar hann par. Hit-
inn hefur almennt farid hekkandi, p6 med rykkjum og bakslogum dr 6,2° - 7,0°C { 8,5° -
9,0°C eda um 2°C & pessum rimu 15 drum. Heitast var { september 1996 (eins og { VS - 1
en andstett pvi sem pd var { flestum 8drum borholum). Mealdist pd um 1°C herri hiti en
almennt hafdi verid, eda sem mast 82°C. Einnig var hdr hiti { april 1999.

Lagskifting er glogg { leidni 4 28 - 31 m dypi, og er leidnin { efra laginu nokkud breytileg
(120 - 200 puS/cm) og eru reglulegar breytingar med tima ekki merkjanlegar. [ nedra lag-
inu er leidnin nokkud stodug; um 700 uS/cm. Ekki er til leidnimaling frd 1996, par sem
teeki biludu vid mezlingu { holunni. Leidnimeling, sem gerd var 4 efnagreiningarsyninu
ba um haustid fellur allvel ad eldri melingum.

Pratt fyrir mismun 4 kléridstyrk 4 28 og 4 36 m dypi var efnainnihaldid likt ad samsetn-
ingu { badum synunum. Steinefnaauki (eftir leidréttingu fyrir fylgni efna vid klérid { dr-
komunni og karbdnat { vatninu) var svipadur { bAdum: Kalsfum 7 og 15 mg/l og natrium 9
og 13 mg/l, kalfum 2,1 og 3,1 mg/l. Rymun 4 sulfati (-3 og 0 mg/l) og litill styrkur
magnesiums (0,4 og 0,5 mg/l) var einnig svipud. Petta ma tilka sem ahrif frd heitum
jardsjo, svipudum og i Svartsengi. Athygli vekur litill styrkur kisils, einkum 4 28 m dypi
(2,6 mg/l 1986 og 2,4 mg/l 1979). A bessu er engin vidhlitandi skyring og eina annad
demid um svona litinn kisilstyrk 4 svedinu er ur Seltjorn (um 1 mg/l), par sem kisilpor-
ungar hafa "étid" kisilinn udr vatninu. Ef til vill eru parna einhver tengsl vid afrennsli Blda
16nsins, en pad er b6 6sannad madl.

Talsverdur munur er 4 efnainnihaldi 4 28 m dypi fra 1996, b6 ad { somu att sé¢ um flest
efni (kalsfum 10 mg/l, natrium 18 mg/l, magnesium -3 mg/l). Mikill munur er 4 silfati,
sem ekki hefur rymad (eins og i heita jardsjénum) heldur aukist um nzarri 80 mg/l. Pessi
efnasamsetning minnir mun meira 4 jaréhitavatn 4 laghitasvedum, en hugsanlega gatir
parna meira hitunar fré brennisteinsrikum jardhitagufum en frd heitum jardsj6. Pad geti
stadid { sambandi vid breytingar 4 jarOhitanum & jodrum jarShitasvadisins { kjolfar
vinnslu og prystingslekkunar { jarGhitakerfinu.

{ heild er 1j6st, ad jardhitadhrifa verdur vart { HSK - 12 og pau virdast heldur vera ad
aukast, p6 hegt fari.
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Tafla 8. Efnasamsetning vatns iir holu HSK - 12 (mg/l) 1986 og 1996.

Artal 1986 1996
Dypi 28 m 36 m 28 m
Dagsetning 86-04-11 | 86-04-11 || 96-09-13
Nuomer 86-9058 86-9059 96-0267
Leidni (uS/°C) 593/25
Syrustig (pH/°C) 8,29/21,0 | 7,58/21,3 || 7,65/21,6
Kisill (Si0,) 2,6 13,7 10,1
Natrium (Na) 35,8 944 84.6
Kalium (K) 3,3 4.9 4,5
Kalsifum (Ca) 10,0 18,2 12,8
Magnesfum (Mg) 4,3 12,6 7.8
Karbénat (CO,) 29,7 23,6 29,8
Silfat (SO,) 4,0 22,9 101
K16rid (C1) 59,2 181,4 147
Flaorid (F) 0,03 0,06 0,06
Brémid (Br) - - 0,49
Bor (B) - - 0,046
Jarn (Fe) 0 0 0,015
Mangan (Mn) - 0,055
Al (A1) - - 0,004
Uppleyst efni (TDS) 127 408 317
8180 (%o SMOW) 7,45 7,65 7,81

Synid 4 28 m dypi, sem tekid er 4rid 1986, hefur verid rétt ofan leidniskilanna 1 holunni,
sem oft eru vid 29 m, samkvemt framanskradu. Arid 1996 liggja skilin greinilega ofar,
en ekki tékst ad mela leidniferil vegna bilunar. Af pessum sokum eru pessar efnagrein-
ingar { raun ekki samanberanlegar, en hér eru samanteknir nokkrir pettir ur hita- og

leidnimzlingunum:

Ari® 1986 er hiti og leidni 4 28 m dypi: 6,3°, 168 S, kl6rid: 59 mg/l, TDS: 127 mg/l.
Ari® 1996 er hiti og leidni 4 28 m dypi: 8,7°, 593 S, ki6rid: 147 mg/l, TDS: 317 mg/l.

F6durrorid { holunni er mjog Shreint innan og er ekki alveg hagt ad utiloka ad pad geti

haft einhver 4hrif 4 nidurstodur einstakra efnamalinga.
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6.8 HSK- 13

Holan var borud { dgdst 1977 og var ba 29
m djip. Nénari grein er gerd fyrir jard-
16gum sem holan sker { skyrslu Freysteins
Sigurdssonar 1985. Sidan 1986 hefur ekki
verid hegt ad mala af neinu viti { hol-
unni, pvi einhverju rusli hefur verid hent
ofan { hana. Nu er hun rétt um 17 m djup
og gjalfrar grunnvatnsbordid vid holu-
botninn. Pessa holu pyrfti ad hreinsa,
helst ad dypka, setja i hana siritandi
prystiskynjara og hitameli, pvi hin er
nastum pvi eina holan, sem litt eda ekki
er had vatnsbords- og straumbreytingum
umhverfis vatnstokusvedid { Laigum.

Hiti 4 22 m dypi i HSK - 13 var 34° -
4,2°C 4 arunum 1976 - 1979 en 3,3° -
4,0°C 4 arunum 1982 - 1986. Munur &
medaltali er narri 0,3°C. Leidni var oft-
ast 120 - 180 uS/cm (1976 - 1979), en um
80 uS/cm sidar (1982 -1986). Marktzk
breyting vard ekki i kl6ridstyrk (32 mg/l
1976 - 1979, 29 mg/1 1986).

Steinefnaauki er fremur litill og bendir
pad, 4dsamt kl6ridstyrk, til verulegrar
ahrifa drkomu. Fyrir utan leidnimun (sja
b6 um mun 4 leidni i synum og borholum
i kaflanom um VS - 2), virdast litlar
breytingar hafa ordid { HSK - 13 4 drunu
1976 - 1986 Ekkert nema vidgerd 4 hol-
unni getur stadfest hvort um raunveru-
legulegar breytingar er ad reda eftir pad.

Tekid var syni til efnagreiningar arid
1986, en pad var ad sjalfsogdu ekki haegt
ad gera 1996.

Tafla 9.
Greining d vatni ur holu HSK-13 1986.

Stadur HSK-13
Dypi 25m
Dagsetning 86-04-09
Nimer 86-9053
Syrustig (pH/°C) 7,09/23,0
Kisill (Si0,) 7,8
Natrium (Na) 15,7
Kalium (K) 1,1
Kalsium (Ca) 3,2
Magnesium (Mg) 2,8
Karbénat (CO,) 8.5
Silfat (SO,) 5,2
Kl16rid (C1) 29,2
Fliorid (F) 0,09
Jarn (Fe) 0,29
Uppleyst efni (TDS) 82
Strefni (0,) 12
3180 (%o SMOW) 7,43
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6.9 HSK- 6

Holan var borud 4rid 1976 og var 79 m djip (er 77 m nina). Holan er skammt frd ad-
veituzd Vatnsveitunnar, rétt vestur af adal ferskvatnsvinnslusvedinu { Lagum, eins og
synt er 4 mynd 1. Hita- og leidnimalingarnar eru midadar vid rorstit undir flangsi, sem er
19,58 my.s. I holunni er siritandi vatnshzdarmalir; vhm. 211. Nénari grein er gerd fyr-
ir jardlogum sem holan sker { skyrslu Freysteins Sigurdssonar 1985.

Holan er borud { gegnum ferskvatnslagid og endar { blandlagi, en ner ekki ofan i fullsalt-
an jardsj6. Varla getur par p6 miklu munad sé tekid mid af HSK - 11, sem er adeins { rif-
lega halfs kilémetra fjarlegd. Par er vatnslagid (ferskvatn og blandvatn) um 60 m pykkt
og ef pad sama veri uppi 4 teningnum hér tti fullsaltur jardsjor ad vera 4 tzzplega 80 m
dypi.
“Eins og hitaferlarnir bera med sér eru peir alla jafnan beinir og 16dréttir { ferskvatnslag-
inu en yfirleitt fer hitinn ad vaxa 4 66 m dypi og stigur hitastigid rélega til botns. Botn-
hiti, p. e. 4 76 m dypi, er alla jafnan 9,8°C.

Ferskvatnslagid { HSK - 6 nar frd um 18 m dypi og nidur 4 64 m. Hitamunur er nokkur 4
milli 4ra, en p6 eru breytingar med tima ekki alveg reglulegar. Hestur virdist hitinn hafa
verid 1991 og 1995 en hefur lekkadi sidan. Hitasveiflurnar spanna um 0,8°C. Hitastigull
er nokkud stédugur; 0,8°C/40 m. Midjutalshiti { efri hluta ferskvatnslagsins er um 4,3°C.

Leidni eykst yfirleitt nidur holuna og er leidnistigull oft 10 - 30 pS/cm/30 m. Almennt
lzkkadi leidnin fram til 1989 en hzkkadi sidan { megindrattum. Pessi préun var hvorki
jofn né stodug. Midjugildi 4 32 m dypi er narri 120 uS/cm. Breytingar 4 hita og leidni
hafa verid frekar litlar nidri { blandlaginu.

Kl6ridstyrkur 4 32 m dypi var minni 1996 en 1986 (30 mg/l 4 méti 37 mg/l). Hér gati
verid um addratt efnasnauds vatns, og pa ventanlega kalds, dr nordvestri, en hvorki hita-
né leidnimalingar benda 6tvirztt til pess. Pessi efnamunur er liklega innan ramma 6regl-
unnar. Efnainnihald 4 synum { HSK - 6 eru annars eins og biiast ma vid 4 svona hrauna-
svaedum. A pad bzdi vid um steinefnaauka (kalfum og natrium 3 - 4 mg/l, magnesium 1 -
2 mg/1) og stlfat (stlfatauki O - 2 mg/l). Kisilstyrkur er merkilega litill (5 mg/l 1996 4 28
m dypi). A pvi er ekki tiltek skyringn en litill kisilstyrkur (5%: - 9 mg/l) hefur greinst vida
4 pessum sl6dum utan peirra sveda par sem jardhitadhrifa getir. Grunnvatn stendur par
vida i gjallsnaudu gragryti og hraunstali.

Athyglisvert er, ad mun minna er af natrfum, klfum og magnesium { blandlaginu en sam-
svarar hlutfollum { hreinum sj6, en kalsium og silfat er hins vegar meira. Ryrnun { kali-
um og aukning { silfati er frabrugdin fravikum { jardhitablondudu vatni gagnvart sjévatn-
inu. Hér verdur engum getum leitt ad skyringu 4 pessu.

Athyglivert er, ad vid melingarnar 1995 og 1996 skera sig 4 engan hatt frd fyrri maling-
um, eins og var { HSK-11. S hola er 4 adalvatnstokusvadinu og gati betta bent til ad
6reglan eigi fyrst og fremst ratur ad rekja til vatnsvinnslunnar.

Grunnvatnsbord { holunni er allajafnan 4 um 17 m dypi; blandlagid byrjar 4 65 - 67 m,
bannig ad fullfersk grunnvatnslinsa er allt ad 50 m pykk. Eins og myndin ber med sér,
eru malingarnar hver annarri likar og verdur ekki betur séd en ad dhrif mikillar og vax-
andi delingar dr Ligasvedinu séu hverfandi litil 4 pessum sl6dum.
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Tafla 10. Efnasamsetning vatns ur holu HSK-6 (mg/l).

Artal 1986 1996

Dypi 32m 60 m 74 m 32m 65 m
Dagsetning 86-04-22 | 86-04-22 | 86-04-22 || 96-09-11 | 96-09-11
Numer 86-9075 86-9076 86-9077 96-0261 96-0262
Leidni (uS/25°C) - - - 140 25400
Syrustig (pH/°C) 8,48/23,4 | 7,27/23,5 | 7,05/23,9 | 8,30/21,3 | 7,31/21,2
Kisill (SiO,) 9,0 11,3 6,5 4.8 8,2
Natrium (Na) 19,9 21,9 5947 16,3 7030
Kalfum (K) 1,2 1,3 182 0,8 184
Kalsium (Ca) 4.2 4.9 494 3,4 581
Magnesium (Mg) 39 4,5 701 3,0 810
Karbénat (CO,) 10,5 11,3 88,4 13,2 96,7
Silfat (SO,) 5,1 7,4 1582 4,6 1481
Kl16rid (CI) 36,8 42,0 12494 29.5 13292
Fliorid (F) 0,04 0,05 0,10 0,09 0,08
Brémid (Br) - - - 0,09 41,5
Boér (B) - - - 0,03 1,84
Jarn (Fe) 0,17 0,11 35,6 0,15 43,7
Mangan (Mn) - - 7,43 0,023 3,31
Al (A1) - - - 0,002 0,003
Uppleyst efni (TDS) 91 111 25968 72 25380
8180 (%0 SMOW) -7,77 -7,84 -2,51 -7,87 -2,46

Hér eru bornar saman meelingar og kloridinnihald 22. april 1986 og pann 11. sept. 1996.
P4 meldust medal annars pessi gildi 4 32ja m dypi:

Arid 1986: Hiti: 4,1°C, leidni: 126 uS, kl6rid: 36,8 mg/l, uppleyst efni: 91 mg/l.

Arid 1996: Hiti: 4,0°C, leidni: 140 S, kl6rid: 29,5 mg/l, uppleyst efni: 72 mg/l.

Hér skeikar ekki miklu og lj6st ad ferskvatnslagid hefur ekki mikid breyst 4 pessum tiu
arum. Leidnimalingin 18. név. 1996 syndi jafnvel enn legra gildi (113 uS).

Nedra synid frd 1996 (af 65 m) er ekki samanberanlegt vid syni af 60 m dypi fr4d 1986,
vegna pess ad pad fyrmefnda dlpast til ad vera 4 métum ferskvatnslags og blandlags.

A 60 m dypi er ferskt vatn 4rid 1986 (139 pS) og 1996 lika (128 pS). Nedra synid 1996
var tekid 4 65 m dypi, en par er blandlagsins rétt farid ad geta (4 64 m dypi; 147 uSen 4
66 m dypi 600 uS). bessi skil voru 4 ndkvamlega sama stad tiu drum 4dur.

Nedsta synid 1986 var svo tekid nidur undir holubotni, & 74 m dypi, 25200 puS, sem er
vatnsblandinn sjér. Parna var ekki tekid syni 4rid 1996.

Pad verdur bvi ekki séd ad peirrar 6reglu, sem fram kemur { HSK - 11 vid melingar 1995
og 1996, verdi vart {f HSK - 6.
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6.10 HSK- 11

Holan var borud sumarid 1977 nidur 4 112 m dypi en hin er ni nalegt 109 m djip. Holan
er vid hlid delustodvar Hitaveitu Sudurnesja 1 Gja { LAgum. Hun var borud til eftirlits 4
ahrifum ferskvatnsndmsins 4 grunnvatn og jardsjéinn undir pvi og er eina malingaholan
sem ner alveg nidur ur ferskvatnslaginu og ofan i jardsjé. Hita- og leidnimalingarnar eru
midadar vid flangs 4 holustit { 15,85 m y.s. Siritandi vatnshadarmelir (prystiskynjari),
vhm 214 er { holunni og er hann tengdur stjérnst6d orkuversins. Ndnari grein er gerd fyrir
Jjard8logum sem holan sker { skyrslu Freysteins Sigurdssonar 1985.

Um 14 m eru nidur 4 vatnsbord { HSK - 11 en 4 45 - 50 m dypi fer blandlags ad geta,
eins og fram kemur 4 mynd 12. Holan er talin vera fremur pétt { 35 - 47 m dypi, en steypt
var { hana 4 um 45 m dypi. Virdist svo sem vatn hafi runnid upp eda nidur holuna 4 pessu
dypi, eftir prystningnum { vatnsldgunum ofan og nedan vid og eftir delingu { vatnsbélinu
(H - 100) rétt hja. Vatnsstreyni vid delinguna virdist vera mest 4 25 - 32 m dypi. Hlykkur
verQur 4 hitaferlinum { holunni 4 37 - 40 m dypi og svo er einnig 4 leidniferlinum.
Ferskvatnlagid ofan vid 40 m dypi skiftir mestu mdli fyrir ferskvatnid i vainsbélinu. Pad
er synt 4 mynd 13.

i bessu efra lagi hefur verid stigull fr4 4,4°-5,0°C til 4,6°-5,4°C. p.e. um 0,3°C/20 m.
Aramunur hefur verid 4 hitanum; hakkandi (um narri 0,3°C) fram til 1993 en sidan
lekkandi (um nerri 0,5°C) til 1995 - 1997. Leidnistigull { ferskvatnslaginu er litill sem
enginn, en leidnimunur er milli 4ra, b6 ekki reglulegur. Leidni er lekkandi til 1989 -
1993, en hakkar svo aftur. Sérlega lag leidni maldist { april 1986 (um 150 puS/cm og sér-
lega hé { desember 1996 (um 300 uS/cm), annars 140 - 220 uS/cm. Svo hittist 4, ad syni
til efnagreininga munu hafa verid tekin vid pessi stéru fravik.

I april 1986 var styrkur k16rids 4 35 m dypi um 70 mg/l en i september 1996 4 32 mdypi
um 125 mg/l. Er bad { pokkalegu samrami vid leidnimuninn. Liklega hefur vatn skotist
upp i efra lagid ur nedra (salta) laginu haustid 1996, enda var p4 grunnvatnsstada dvana-
lega ldg. Fleira kom upp en aukid ki6rid med pessu dypra vatni, pvi kalsfumauki jékst ur
7 mg/l i 17 mg/l, en magnesfumauki ryrmadi dr 72 mg/l i -1 mg/l. Er petta hvorutveggija
einkenni 4 vatni undir dhrifum steypu, eins og 40ur og vidar hefur ordid vart 4 pessu
svedi. Annars liktist vatn { HSK - 11 vatni { vatnsbélinu (HSK - 100).

Hiti hefur verid fremur st6dugur { blandlagi og sj6lagi pennan tima. A bilinu 80 - 100 m
(sjavarlag) var bad oftast um 14°C og stigull litill 0,2°C/30 m). Hitalzekkun var 1996 -
1997 1 um 13°C, en hitastigull hzkkadi litillega um leid. Petta likist mest hegu ofan-
rennsli { holuna, sem pé veri til komid vegna prystingslekkunar { sjélaginu, e.t.v. vegna
jardsjévartoku og delingar { Svartsengi, en pad er b6 6kannad mal. Annars hefur verid
litil regla { hita og leidni { blandlaginu. Aramunur er mikill i meldri leidni { sj6laginu,
sem po er dregluleg og fylgir ekki rétt vel mun { 68rum borholum. Frekar er ad hiin sé
ofug, sem bendir til ad hér sé ekki um kerfisbundna ruglun ad rzda.
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A 50 m dypi var leidnin 4rid 1982 um 1000 uS/cm. Arid 1997 var hin um 1400 pS/cm,
en 1999 aftur um 1000 pS/cm. Parna er dstandid mjog hvikult og nedar eykst leidni hratt
med dypi. Malingin { névember 1996 sker sig einnig verulega frd, en pa er leidnin um
330 pS/cm 4 30 m dypi og 1900 uS/cm 4 52 m.

Medan melt var arid 1982 var delt med 6llum delum { Gjanni (HSK - 100) og ma hugs-
anlega sj4 einhver 4hrif dzlingarinnar { nedsta hluta ferskvatnsins. Ekki er vitad um
4steduna fyrir éreglunni 1996, en bé var ldgt grunnvatnsbord.

A mynd 12 eru rafleidnimelingar, sem gerdar hafa verio { holunni 4 drunum 1982 - 1996.
Vatnsbord er alla jafnan 4 um 14 m dypi; blandlagid byrjar { rimlega 50 m og ofan { full-
saltan jardsj6 er komid 4 ndlegt 73 m dypi. Nedstu 10 m ferskvatnslagsins eru pé alla
jafnan toluvert saltmengadir. Nedan vid 50 m dypi fara hiti og leidni ad haeekka og verdur
vatnid par sennilega 6heft til neyslu.

Bent skal 4 ad melingaprébur geta verid misn@mar. bessa getir fyrst og fremst { hestu
meligildunum, eins og best sést i jardsjénum. Munur & maldum gildum par er pvi ekki
eins og synist og er, ef ad likum lztur, alls stadar um fullsaltan sjé ad reda.

11111

Larétti 4sinn er 4 pessari mynd kvardadur med leidni (uS/cm), en ekki vidndmi (ohm m)
eins og annars stadar er gert hér. Petta undirstrikar muninn enn frekar. Rafleidni og hiti {
ferskvatnslaginu er synd 4 gleggri hatt 4 sérstokum myndum hér 4 undan, en hitamaling-
um { sj6lagi er sleppt, enda erun paer ner allar eins. Hitinn smahakkar og nzr um 14°C 4
80 m dypi, en er eftir pad stodugur til botns.

Vatnsbord { HSK - 11 er allajafnan 4 um 14 m dypi, jardsjdvarlag byrjar 4 riflega 70 m
(56 m u.s.), en blandlags fer ad gzta 4 40 m (samkvemt leidni) og 50 m dypi (samkvamt
hita). Hitahekkun og leidniaukning vard mest 4 50 - 60 m dypi 4 drunum 1976 - 1982
(um nalegt 1°C og 800 - 2000 uS/cm, en pad samsvarar lyftingu um 5 - 8 m d peim stao,
eftir pvi hvort midad er vid hita- eda leidnibreytingu). A drabilinu 1982 - 1993 meldist
leidni { sjavarlaginu 28000 - 38000 pS/cm, sem segir meira um dstand melanna en um
seltu sjavar! I pvi 1jési ber ad skoda 4stand blandlagsins. Ef til vill er p6 leidnin heldur
ad hzkka { nedsta hluta pess. Mork blandlags og jardsjdvar virdast ekki hafa breyst ad
marki 4 malingaskeidinu (1982 - 1996), eins og gloggt sést 4 leidnimyndinni hér ad
framan.

Hins vegar verdur ekki betur séd en mork blandlags og ferskvatns hafi ordid toluvert
lodnari 1995 og sérstaklega 1996. Astandid nd (1997) virdist vera ad fazrast til fyrra
horfs. Ekki er vitad um orsok 6reglunnar 1996, en efalaust skiftir méli, ad grunnvatns-
stada var lag sidsumars, vatn meldist t.a.m. 4 16,2 m dypi { HSK-11 i september 1996.

Toluverdur munur er 4 synunum fra 1986 og 1996, en 4 bad verdur ad lita ad grunnvatns-
4stand 4 vatnsbélasvaedinu var sérstakt, a.m.k. sidla ars 1996, eins og sést af leidnimel-
ingunum. Saltmengad vatn Gr blandlaginu virdist hafa prengt sér mun harra upp i
ferskvatnslagid en vanalega. Kemur betta fram { syninu fra 32 m, par sem nar helmingi
meira k16r{3 mzlist 1996 en 1986. Munurinn er enn meiri { 60 m synunum, en 4 pvi dypi
vex seltan hratt, enda { efri hluta blandlags.



Par greinist afar mikid jarn, sem efalaust 4 raetur ad rekja 4 einn eda annan hatt til f60r-
ingarinnar 4 holunni. Synatakinn vard allur 16drandi { 6hreinindum, sem virdast hafa ver-
id innan { fé6durrérinu. Ekki er ttilokad ad pess konar jarnitfellingar hafi einhver dhrif &
malingar, sem gerdar eru { holunni. Pess vegna er pydingarmikid ad hun verdi hreinsud
hid fyrsta, pvi hin er afar mikilvaeg til eftirlits.

Ekki er talid ttilokad ad jarnbakteriur eigi hér einhvern hlut ad méli, en peer setjast stund-
um ad { holum par sem mikid gegnumrennsli er um. P4 berst bakterfunum nagt strefni,
en pad er peim naudsynlegt vid sina gruggugu idju. Pess konar 6pverra er hegt ad fjar-
lzgja med loftblastri og uppreta mé bakterfurnar med daufri kl6rblondu, en visast szkir
aftur { sama horf eftir nokkurn tima. Ef hér er un bakterfumengun ad reda er 6visst hvort
hin geti haft einhvar ahrif 4 gdi vatnsins tr vatnsbélunum. Tekid skal p6 fram ad jarn-
bakterfur eru 4 engan hétt hattulegar heilsu manna.

Tafla 11. Efnasamsetning vatns tir holu HSK-11 (mg/l).

Artal 1986 1996

Dypi 35m 60 m 95 m 32m 60 m
Dagsetning 86-04-09 86-04-09 86-04-09 96-09-17 96-09-17
Nimer 86-9055 86-9056 86-9057 96-0268 96-0269
Leidni (uS/°C) - - - 519/25 8150/25
Syrustig (pH/°C) 7,64/23,4,1 7,20/23,3 | 7,75/23,9 || 7,38/21,7 | 6,35/22,0
Kisill (Si0,) 12,6 8.4 18,6 9,2 12,2
Natrium (Na) 34,7 194 9884 57 779
Kalium (K) 1,7 11,0 334 2,9 25,8
Kalsium (Ca) 8,1 92 729 19,9 425
Magnesium (Mg) 7,4 19,6 1025 7,1 159
Karbénat (CO,) 13,7 67,2 93,1 19,3 380
Silfat (S0,) 10,4 46,5 2311 16,6 223
K16rid (C) 69,3 485 17630 125 3145
Fldorid (F) 0,07 0,12 0,08 0,09 0,08
Brémid (Br) - - - 0,43 10,7
Boér (B) - - - 0,029 0,272
Jarn (Fe) 0 1,89 12,36 0,013 404
Mangan (Mn) - - 4,39 0,011 5,43
Al (AD - - - 0,002 0,001
Uppleyst efni (TDS) 182 907 36330 290 6150
3180 (%o SMOW) -7,80 -7,65 -0,43 -7,93 -7,20
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6.11 HSK-100 : GjaiLagum

Tafla 12 hér ad nedan synir medal annars greiningar 4 vatni ur adalvatnsbdli Hitaveitunnar
(HSK-100, Gja i Lagum). Ef bornar eru saman greiningar fra 1986 og 1996 sést & leidni og kl6r-
i0styrk a0 selta hefur litillega aukist.

Tafla 12. Greiningar d vatni vir "Hitaveitugjd" og Vatnsveitugja'.

Artal 1986 1996
Stadur HSK-100 | HSK-100 || Vatnsv.gja
Dagsetning 86-04-15 | 96-11-27 96-11-27
Numer 86-9065 96-0528 96-0527
Leidni (uS/°C) 285/25 319/25 276/25
Syrustig 7,49/222 | 7,65/21,3 7,71/21,3
Kisill (Si0,) 13,38 14 13,4
Natrium (Na) 32,19 36,1 31,3
Kalium (K) 1,5 1,49 1,43
Kalsium (Ca) 7,97 8,52 7,33
Magnesium (Mg) 7,1 7,52 6,49
Karbdnat (CO,) 14,8 14 11,3
Siilfat (SO,) 9,86 9,9 8,81
K16rid (C1) 67,5 75 64,8
Fliorid (F) 0,064 0,12 0,11
Brémid (Br) - - -
Bér (B) - - -
Jarn (Fe) 0 0,0123 0.-,0021
Mangan (Mn) - 0,0002 0,0002
Al (a1 0,002 - -
Uppleyst efni (TDS) 154 169 140
3180 (%o SMOW) 21,75 -7,97 -

Pessar berytingar hafa pé ekki gerst { einni svipan, eins og fram kemur { t6flu 13.

Tafla 13. Leidni og kloridstyrkur { HSK-100 (Hitaveitugjd).

Dagsetning 86-04-15 | 91-06-25 | 94-05-16 | 95-07-05 | 96-11-27
Leidni, uS/25°C) 285 - 322 325 319
Klérid, mg/l 67,5 71,- 75,1 73,3 75,-

Pannig verdur ekki séd, ad 6reglan { malingunum 1995 og 1996 hafi haft dhrif 4 g&di vatns r
vatnsbélinu. Hins vegar er 1j6st ad delingin dr pvi getur magnad upp néattirulegar sveiflur
ferskvatnslinsunnar. Vaxandi notkun krefst stodugs eftirlits og par er HSK - 11 afar pydingarmik-
il. Efnagreiningar hafa synt, ad kléridstyrkur er alla jafnan um 10 mg/1 l&gri { "Vatnsveitugjd" en
i vatnsboli Hitaveitunnar. Hja Vatnsveitu malist nd med 60rum ordum élika klérmagn og meald-
ist hja Hitaveitu 4rid 1986 og fyrr. Engu skal spad um framhaldid, en med pvi verdur ad fylgjast
grannt. Efnainnihald { vatni ir HSK - 11 (1986 & 1996) og "Vatnsveitugja" (1996) er svipad og 4
35 mdypi i HSK - 11 (1986). Steinefnaaukinn virdist benda til einhverra daufra jardhitadhrifa, en

pau virdast ekki hafa aukist merkjanlega fra 1986 til 1996 i HSK - 100.
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6.12 Badstofugja

Mzlistadurinn { Badstofugjd er austanvert { tininu 4 Hisat6ftum, sem nu er golfvollur.
Jafnan er melt af ldgum piifukolli um 10 m innan vid stélbita, sem pverar gjana og heldur
uppi delu fiskeldisstddvarinnar { Husatéftum. Hin nar par rimlega 10 m nidur fyrir
grunnvatnsbord. Vid melingar { desember 1993 tokst ekki ad hitta & mesta dypid {
gjanni. bvi eru meliferlarir frd peim tima bjdnalega stuttir. A drunum 1976 - 1982 var
vatnshiti, 4 m undir yfirbordi, nokkid breytilegur, eda 6,8 - 8,3°C. Medalhiti var um
7,5°C og hefur hvad pad vardar ekki ordid nein umtalsverd breyting 4. Arstida- og ved-
urfarssveiflur voru greinilegar og er vatnshitinn { desember ned herra méti midad vid
4rstima en ekki vedurfar. Rafleidni jokst heldur { vatninu 4 drunum 1976 - 1982 og var
ordin 1200 - 1250 uS/cm, sem er svipad og meldist { desember 1993. Hin ldga leidni,
sem melist { jandar 1982 er pvi engan veginn demigerd og geti verid vegna haustrign-
inga.

Badstofugja
0—
hiti og leidni
.5
hiti, °C
5 6 7 8
10 —
P’ { 1 | | | Lo e e e e e e e e e m — — — — —— ——— -
Y o ¥ X o *
P 0¥ o % \.
1 o* X o % |
-15 o * o * 1 malt
mzltides. 1993 —o=% X o % Xxe 1993
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mzlt { sept. 1996 * o % Lol mat
-20 —| ﬁm Oc—% —maltijan. 1982 = !9
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o % ju] * .
i april 1999
.25 .
[ [ I
700 1000 1300

leidni, uS/cm
Mynd 14. Hita- og rafleidnimelingar i Badstofugjd 1982 - 1999.

Melingar 4 timabilinu eru fdar, en melt var 17 sinnum 4 drunum 1976 - 1979. Arstida-
sveifla er greinileg { vatnshitanum, um 1°C, kaldast { jandar og hlyjast { 4gust - september
(Freysteinn Sigurdsson 1985). Marktekast veri liklega ad mzla um mdnadamétin dgust
- september, pvi 6reglur af voldum vedurlags eru miklar 4 vorin og veturna, en breyting
nokkud ort framan ad sumri. Ad pessu athugudu geti vatnshitinn hafa hekkad 0,2° -
0,3°C sidustu 4rin, en melingar eru of faar til ad stadfesta petta. Arstidasveiflur eru ekki {
leidni, en fravik eru nidur 4 vid (i 900 uS/cm), sem liklega ma kenna rigningu, og upp &
vid (i 1500 pS/cm) { purrkatid { drsbyrjun 1978. Annars eru gildin 1200 - 1250 uS/cm 4
drunun 1976 - 1999.



-44 -

Klérstyrkur hefur farid vaxandi: 240 mg/l (1977) - 300 mg/l (1986) - 450 mg/l (1996).
betta virdist vera stodug préun. Jafnframt hefur ordid aukning { steinefnaauka (kalsium
10 mg/11 27 mg/l, kalium 0,7 mg/l { 12 mg/l), samfara ryrnun { sdlfati (-13 mg/l { -7 mg/l
og i -41 mg/l) og magnesium (0 mg/l i -15 mg/l). Petta m4 tiilka sem aukna iblondun heits
jardsjdvar fra Svartsengi.

Tafla 14. Efnasamsetning vatns iir Badstofugjd 1986 og 1996 (mg/l).

Stadur Badstofugja Badstofugja
Dypi Rétt undir yfirbordi || 1 m undir yfirbordi
Dagsetning 86-09-27 96-09-13
Nuamer 86-9160 96-0278
Hiti (°C) 7,5 7.5
Syrustig (pH/°C) 7,55/20,3 7,50/21,6
Kisill (Si0,) 154 15,0
Natrium (Na) 155 239
Kalium (K) 5,7 21,7
Kalsium (Ca) 23 36
Magnesium (Mg) 21,7 14,3
Karbénat (CO,) 19,2 21,9
Sulfat (SO,) 32,3 17,0
Kl16rid (C1) 305 447
Fldorid (F) 0,05 0,06
Brémid (Br) - 1,56
Bor (B) - 0,19
Jarn (Fe) 0,0 0,012
Mangan (Mn) - 0,000
Al (A - 0,004
Uppleyst efni (TDS) 613 844
3180 (%o sSMOW) -7,68 7,59
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6.13 EV-1

Borholan EV - 1 er vid vegamét skammt
austur af Eldvorpum. Stadsetning hennar
er synd 4 mynd 1. Hdn er riflega 60 m
djip og nar ad pvi virdist rétt nidur dr
ferskvatnslagi. bPer tver malingar, sem
hér eru syndar, mida vid holutopp { 45,09
my.s. [ holunni er vatnshedarsiriti; vhm.
241.

Vatnsbord var 4 um 42 m dypi pegar syn-
10 var tekid 4 50 m.

Nokkru sidar, eda 30. september 1996
meldist hitinn par 6,5°C og leidni um 140
uS, sem er toluvert legra en { syninu.

Lagskifting er um 16 m undir vatnsbordi,
4 57 - 61 m dypi. Hitastigull er 6regluleg-
ur og oftast ldgur. Hiti haekkar 1999 eftir
ad hafa verid almennt lzkkandi 1995 -
1997 (dr 6,7° i 5,8°C { efra vatnslaginu),
en timinn er of stuttur til ad malingarnar
séu orugglega marktekar. Leidnistudull
er ldgur og leidnin um og innan vid 150
uS/cm.

Kléridstyrkur er rimlega 70 mg/1 (svipad-
ur og { HSK - 11), steinefnaauki veruleg-
ur { sumum efnum (kalsium 7 mg/l, natri-
um 13 mg/l) en litil { 56rum (magnesium
15 mg/l, kalium ' mg/l), eda jafnvel ryrd
(sulfat 2% mg/l). Petta ma e.t.v tilka sem
jar8hitadhrif og iblondun heits jardsjdvar,
sem kemur vel heim vid tiltdlulega hdan
hita.

Tafla 15.

Efnasamsetning vatns ur holu EV-1

vid Eldvorp (mg/l).
Stadur Eldvorp
Dypi 50 m
Dagsetning 96-09-17
Numer 96-0279
Leidni (uS/°C) 315/25
Syrustig (pH/°C) 7,59/22,1
Kisill (Si0,) 14,1
Natrium (Na) 45
Kalium (K) 2,1
Kalsium (Ca) 8,3
Magnesium (Mg) 6,4
Karbénat (CO,) 14,8
Silfat (S0O,) 9,1
Kl16rid (C1 73
Flaorid (F) 0,14
Brémid (Br) 0,24
Boér (B) 0,02
Jarn (Fe) 0,041
Mangan (Mn) 0,005
Al Al 0,004
Uppleyst efni (TDS) 150
5120 (%0 SMOW) 7,88
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