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AGRIP

Hola SJ-17, sem @tlud er til nidurdelingar, er um 2,4 km vestan vid vinnslusvedi
Hitaveitu Sudurnesja { Svartsengi. Henni var valinn stadur m.a. med tilliti til ldgs
vidndms, sem barna mzlist og er visbending um hahita 4 litlu dypi. Holan var borud {
fjorum &féngum 4 timabilinu frd 30. mars til 13. mai 1998 og ték borunin 58
verkdaga. Fyrsta stig borunarinnar var hoggborun nidur 4 70 m dypi med 24" hamri og
f66run med 22" rérum. Sidan ték jardborinn JStunn vid og boradi fyrir
oryggisfodringu nidur 4 400 m dypi (m.v. drifbord) med 21" krénu. Var holan pa
f60rud med 18 5/8" steyptri f6dringu. Par nast var borad med 17 1/2" krénu nidur {
tepa 797 m og 13 3/8" vinnsluf6dring steypt nidur undir pad dypi. Sidasti hlutinn var
borun vinnsluhluta holunnar med 12 1/4" krénu nidur i 1260 m, en hann var sidan
fé0radur med raufudum leidara.

Megineinkenni jardlagastaflans eru fjogur timabil mébergsupphledslu (jokulskeid)
med hraunlagamyndunum (hlyskeidum) 4 milli. Tvé innskot (berggangar) eru {
holunni og visbendingar eru um pad pridja nerri holunni. Dreifing
ummyndunarsteinda bendir til ad smektit-zedlitabelti® nai nidur 4 um 500 m dypi,
blandlagsbeltid 4 660 m og klorit-epidétbeltid padan og nidur 4 botn holunnar.
Ummyndunin gefur til kynna svipadan hita og liklegur berghitaferill. Visbendingar eru
b6 um ad jarShitakerfid hafi kéInad eilitid nedan 700 m dypis og jafnvel milli 200 og
400 m dypis. Ummyndunarhitinn bendir einnig til ad jarShitakerfid hafi ekki nad
suluhita. Kerfisbundin athugun 4 aldursrédun qtfellinga i jardhitakerfinu bendir til
hegt vaxandi hita med tima. Yfirbragd ummyndunarinnar synir f4 merki um mikla
hreringu { jardhitakerfinu pratt fyrir toluverdan hita.

Vatnszdar sem holan sker virdast tengjast 16dréttum sprungum vid tvo bergganga og
svo 160réttum sprungum i nedsta hluta holunnar. Prepapréfanir syndu ad holan
orvadist vid endurtekna dazlingu 4 koldu vatni milli timabila upphitunar. I sidustu
prepadzlingunni ték hin vid 130 Vs, og reyndist vidndmsstudull vatnszdanna { lok
prepapréfana vera 2,3 m/(I/s), sem pykir g60 niurstada ef midad er vid adrar
Svartsengisholur. Styrkur gass i gufu i synum sem tekin voru er holan var
afkastameeld pykir benda til ad rennslid inn { holuna sé ad einhverju leyti tvifasa.
Efnasamsetning djipvokvans i holu 17 er mjdg svipud og i soltustu holunni i
Svartsengi, holu 9. Samanburdur 4 prystingi i holu 7 og 17 bendir til ad samgangur 4
milli svedanna sé afar gédur, og er pad i samremi vid vidteknar hugmyndir um
samtengingu Eldvarpa og Svartsengis. Aflmalingar sem gerdar voru syna ad holan
gefur um 160 kg/s vid 8 bara prysting 4 holutoppi. Djiipprystingur holunnar svarar
rennslisbreytingum flj6tt, og bendir pad til mikillar lektar og rymdar jardhitakerfisins
vid holuna. Synt pykir pvi ad holan er hin dgztasta vinnsluhola.



1 INNGANGUR

Nidurdelingarholan SJ-17 var borud um 3 km vestan vid orkuverid i Svartsengi med
jar6bornum J6tni. Markmid borunarinnar var ad finna hentugan stad til ad dela nidur
vokva { jardhitakerfid til ad halda uppi prystingi { svedinu.

Holan var borud 4 58 verkdogum og nddi hin 1260 m dypi. Frumgdgn um rannséknir
4 holunni eru geymd hjd Rannséknasvidi Orkustofnunar. Pessi skyrsla greinir fra
nidurstddum rannsékna sem gerdar voru vid borunina sjdlfa og upphleypingu
holunnar. Fyrst er tept 4 forsendum stadsetningar og helstu atridum vid borun, og
sidan er skyrt frd jardfredi- og jardedlisfredilegum rannséknum, sem fengust med
athugunum 4 svarfsynum og borholumalingum. Par n@st er umfjéllun um vatnsadar {
holunni, svo sem stadsetningu beirra, jardfredi, hita, prysting og vantanlega
vatnsgefni. P4 er gerd grein fyrir upphleypingu holunnar, afli hennar og
efnasamsetningu rennis. A9 lokum er reynt ad setja fram heildstzda mynd af pvi
jardhitakerfi sem borholan sker. I vidauka eru birtar dagskyrslur Orkustofnunar sem
dreift var med rafpdsti og lysa framvindu verksins og rannséknum 4 borstad. Allar
dyptartolur { holunni eru midadar vid drifbord J6tuns, nema annad sé tekid fram.

Verkid var unnid samkvaemt samningi 630360-1998 milli Hitaveitu Suéumes;a og
Rannséknasvids Orkustofnunar dagsettum 21.04.1998.

2 STADSETNING HOLU SJ-17

SJ-17 er fyrsta holan & vinnslusvadi Hitaveitu Sudurnesja i Svartsengi sem
sérstaklega er borud til nidurdelingar. Petta er jafnframt fyrsta nidurrennslisholan hér
4 landi sem borud er gagngert { peim tilgangi. Henni var valinn stadur um 3 km VSV
vid orkuverid. eins og synt er 4 mynd 1. Forsendur peirrar stadsetningar voru i fyrsta
lagi nidurstodur fordafredilikans verkfredistofunnar Vatnaskila (1997), sem syndu
naudsyn pessarar fjarlzgdar til ad sporna gegn kalingardhrifum nidurdzlingar. I 66ru
lagi var vitad um gott prystisamband jardhitakerfis Eldvarpa og Svartsengis. Landsig
sem afleiding jarbhitavinnslu bendir einnig til samtengingar pessara svada.
Pydingarmestu rokin fyrir stadsetningunni voru nidurstédur vidndmsmeelinga 4 pessu
svedi, sem syna ldgvidndmsrennu 4 litlu dypi 4 milli pessara jardhitakerfa. Undir
bessari lagvidndmsrennu liggur hdvidndmskjarni sem bendir til klérit-epidét
ummyndunarbeltis (>250°C). Holan er stadsett mimum 100 m nordan hahryggs
vidndmsrennunnar.

3 AGRIP BORSOGU

Holan var borud med jardbornum J6tni samkvaemt samningi Hitaveitu Sudumnesja og
Jardborana hf. Adur en Jotunn var fluttur & stadinn hafdi holan verid forborud med
hoggbor nidur 4 70 m dypi og hin f66rud med 22 1/2" rérum. Einnig hofou tveer
vatnsholur verid boradar vestan { borplaninu til ad sja bornum fyrir skolvatni.
Holurnar skiludu {soltu vatni vegna bess ad par nadu nidur i jardsjavarlagid og voru



f6dradar med heilum rérum sem nadu of djipt. Edlisleidni vatnsins maldist um 4000
uS/cm og var pvi ferskvatn flutt 4 borstad i tankbilum fyrir steypingu fédurréra.

Lysing 4 honnun holunnar og adstzdum til borunar var unnin af Orkustofnun 4rid
1998 og er ad finna i greinargerd Sverris Pérhallssonar (1997). Holan er honnud i
peim tilgangi ad taka vid affallsvatni frd orkuverinu { Svartsengi og er pvi nefnd
nidurdzlingarhola. Hér er um holu ad reda med vidum f6durrérum, og svipar henni
til vinnsluholna i Svartsengi. Af Oryggisastedum var holan hénnud med premur
steyptum f6dringum, en i holum borudum um 1980 voru tver. bessi dkvérdun var
tekin 1 1j6si pess ad sufusvadi (gufupidi) hefur myndast ofan 650 m { Svartsengi med
um 25 bar prystingi, en pvi vard ad setja um 250 m 6ryggisf6dringu { holuna. Ekki var
talin porf 4 ad hafa gatadan leidara nedst { nidurdelingarholum, en i pessu tilviki var
leidari settur { holuna i verklok par ed dhugi var einnig 4 ad lita hana bldsa sem
vinnsluholu. Pvi md segja ad nidurdzlingarholan SJ-17 sé ndnast eins og adrar
vinnsluholur sem boradar voru 1998 i Svartsengi. A myndum 2 og 3 er synt pversnid
af holu SJ-17 eins og hin stendur fullgerd, svo og fragangur 4 holutoppi. Mynd 4 synir
svo lokafragang holunnar.

Borverk héfst 17. mars og lauk 13. mai og ték alls 58 verkdaga. Af pessu féru tvaer
vikur i ad reisa borinn og koma honum { lag. Verkdagar vid borunina sjilfa voru pvi
43. A mynd 2 er synd framvinda verksins, p.e. bordypi ad loknum hverjum verkdegi.
Par kemur glogglega i 1j6s ad borunin var &fallalaus. Borun var einungis st6dvud
medan verid var ad f6dra og steypa f6dringar 4 392 m og 776 m dypi. I vidauka eru
birtar dagskyrslur stadarjardfredings og borholumalingamanna Orkustofnunar, sem
dreift var daglega. Par er greint frd framvindu verksins, jarOfredirannséknum sem
fram féru 4 borstad og nidurstédum borholumelinga. Eftirlit med framkvaemd
borsamningsins annadist Hitaveita Sudurnesja sjalf. Af peim s6kum er ekki talin p6rf
4 ad lysa borsdgunni i smaatridum i pessum kafla, heldur er hér drepid 4 atridi sem
bykja markverd um verkid og pann drangur sem nadist.

Miklu réd um framvindu verksins hve bétt jard16gin reyndust ofan 500 m dypis. Pétt
jardlog 4 peim kafla sem f6dradur var af eru af hinu géda og audvelda borun og
minnka tap 4 borledju. Ennfremur studladi betta ad pvi ad f6durrdrin steyptust vel.
Borledja var notud vid borun fyrir 6ryggisf6dringunni og einnig mestan hluta borunar
fyrir vinnslufédringu. Pegar orlitils taps fér ad gata var holan pétt med pvi ad bazta
vid glimmerflogum it { ledjuna. Undir lok borunar fyrir vinnslufédringu (>700 m) var
hett ad nota ledju pvi dhugi var 4 ad kanna hvort skoltap kemi fram pegar ledjunnar
nyti ekki lengur vid. Vid vatnsborunina burfti ad nota prjar bordelur og var
skolmagnid aukid® { 73-75 Ilfs, en hafdi adeins verid um priGjungur pess vid
ledjuborunina. Pratt fyrir aukna delingu gekk illa ad hreinsa botnfall tr holunni fyrir
f60run hennar, og var 13 m botnfall skilid eftir. Ad baki pessum dhuga 4 skoltapi 14
6sk um ad ljika boruninni 4 800 m dypi, med Oryggisf60ringu i 400 m, en enga
vinnslufédringu. Par med hefdi sparast bortimi og talsvert af f6durrérum. Gert var rad
fyrir i verklysingunni ad freista pess ad bora holuna hélfa en fi4 samt nytanlega
nidurdelingarholu (svonefndan hélfvita). Petta gekk pé ekki eftir, og pvi var
vinnsluf6dringin sett { holuna til ad unnt yrdi ad bora dypra.

Nedan 145 m dypis er vinnsluf6dringin samsett ir gomlum f6durrérum, sem legid
hofdu 6notud fra arinu 1981 4 plani 1ti vid Eldvorp. Pau voru ordin talsvert rydgud,



og var rydskédnin barin dr peim ad utan og innan. Einnig purfti ad yfirfara allar
gengjur, en sumar peirra h6fou skemmst af véldum vatns, sem nad hafdi ad smjiga
inn undir hlifdarmuffurnar. Rorin voru pratt fyrir petta talin heilleg og nothaf.

Vel gekk ad steypa Oryggisf6dringuna en mun erfidara var ad steypa
vinnslufédringuna. Skoltop { lok borunar voru tapir 40 I/s. Vid fyrstu steypingu
opnadist holan enn meira og gleypti alla steypu sem delt var i hana, eda um 77 tonn.
Adeling kalds vatns utan med synir ad vatnid for ad miklu leyti { botn holunnar en
nokkud tapadist 4 500 m dypi. Pvi var brugdid a pad rdd ad steypa utan med. Purfti
fjorar steypur til og alls 66 tonn. Viss dhatta er ad steypa ofan frd pvi vatnspokar geta
myndast 4 milli laga og sidar leitt til fédurroraskemmda pegar holan hitnar. { pessu
tilfelli virtist petta ekki hafa komid ad sok, pvi steypugedamaling (CBL) sem gerd
var ad lokinni steypingu syndi samfellda steypu. Yngsta steypan hafdi p6 ekki ndd ad
fullhardna og er nidurstodum lyst i dagskyrslu fra 3. mai.

Vid aframhaldandi borun nedan f6dringar voru skoltop litil par til komid var i 1222 m
dypi en pa tapadist allt skolvatnid. M®ld skoltop eru synd & mynd 5, og i t6flu {
vidauka eru syndar allar melingar bormanna medan 4 borun st6d. Endanlegt dypi
holunnar vard 1260 m. Holan var prepapréfud 4dur en jardlagamaling for fram og var
demd n=zgilega opin til ad gagnast sem nidurdzlingarhola. P4 var talid ad barmafull
teeki hin vid 90 I/s af koldu vatni. Raufadur leidari var settur { holuna, pvi einsynt var
ad hin veri { gédu jardhitakerfi.

Hallamelingar voru gerdar med reglulegu millibili medan 4 borun holunnar st6d og
eru nidurstodur peirra syndar { toflu 1. Hallinn er mestur teplega 4° frd 16dréttu. Mesta
larétta hlidrun holunnar { botni er um 62 m, ef sd forsenda er gefin ad holan hallist {
eina att. Skyrslur borstjéra um fédringar { holunni eru syndar { vidauka 3. Tafla sem
synir meelingar bormanna (dlingu, skoltop, skolvatnshita) er einnig birt { vidauka 2.

Tafla 1. Hola SJ-17. Hallamelingar og reiknud mesta ldarétta hliorun holunnar.

Dypi Halli Hlidrun |Samt. hlidrun

-0m 0,0° Om Om
-150 m 0,5° 1 m 1m
-200 m 1,2° 1 m 2m
-250 m 1,4° Im 4 m
-300 m 3,0° 3m 6 m
-350 m 2,5° 2m 8 m
-450 m 2,4° 4 m 13 m
-550 m 3,0° Sm 18 m
-650 m 2,8° Sm 23 m
-800 m 3,8° 10 m 33m
-900 m 3,2° 6 m 38 m
-1000 m 3,7° 6 m 45 m
-1100 m 3,8° 7m 51 m
-1260 m 3,8° 11 m 62 m
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Mynd 2. Gangur borunar holu SJ-17.
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Mynd 3. Fragangur kjallara og holutopps SJ-17.
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Mynd 4. Lokafragangur holu SJ-17.
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Mynd 5. Skoltop i SJ-17.
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4 JARPLOG OG JARDLAGAMZELINGAR

Borsvarfi var safnad { 125 ml désir 4 2 m bili, eins og venja er, og jardlog greind
samtimis pvi sem borad var. Upplysingar, sem pannig fengust 4 borstad, voru m.a.
nyttar vid mat 4 jar8lagagerd, vatnsedum og hitadstandi { jarShitageyminum. Nénari
urvinnsla 4 borsvarfinu var gerd sidar 4 rannséknarstofum Orkustofnunar, par sem
medal annars var studst vid punnsneidaskodun. A mynd 6 er jardlagasnid holunnar
synt asamt borhrada, vatnsedum, svo og viddar- og jardlagamalingum. Mynd 7 synir
einfaldad jardlagasnid og -malingar 4samt ummyndunarbeltum. Jardlégum vid holuna
hefur verid skipt { upphledslueiningar og er skiptingunni gerd skil { kafla 4.1 hér 4
eftir, en sidan gerd grein fyrir innskotum { jardlagastaflanum { kafla 4.2.

Vid tilkun 4 uppbyggingu jardlagastaflans var studst vid greiningu borsvarfs og
jar0lagamelingar, sem gerdar voru { lok hvers 4fanga. Jardlagamelingar eru malingar
4 ymsum edliseiginleikum bergsins i borholuveggjunum, svo sem néttirulegri
gammageislun og rafvidndmi. Vatnsinnihald bergsins er fundid med
nifteindamlzlingu. Nénar er fjallad um pessar melingar i kafla 4.3.

4.1  Gosberg

1 pessum kafla er lyst helstu einkennum berglagastaflans i holu SJ-17. Honum hefur
verid skipt upp { sj6 upphledslueiningar. Af beim eru fjérar mébergsmyndanir og pr_]ar
hraunlagamyndanir.

Hraunlagamyndun 1. 0-412 m
Pessum hraunlagastafla er unnt ad skipta { ad minnsta kosti sjé smerri einingar 4
grundvelli mismunandi hraunlagagerdar.

a. Olivin-péleiit hraunlég 0-22 m. bessi tvo hraunlég eru medal-gréfkorna Glivin
boleiit, pad efra er plagidklasdil6tt.

b. Pikrit hraunlég 22-ca. 46 m. Liklegast eru hér tvoé hraunldg, bzdi medal- til
grofkorna. Krist6llun er meira jafnkorna en i 6livin-péleiitinu, en auk pess sjast
plagidklas-, pyroxen- og 6livindilar { berginu. Olivin er algeng steind { berginu og
liklegast er efnasamsetningin svonefnt pikrit, sem er kvikutegund sem hefur préast
minnst 4 leid sinni Ur mottlinum. Vid efra bord hraunlaganna vard vart vid nokkra
oxun { berginu, sem fellur nokkud vel saman vid vatnsbord 4 26 m dypi. Pessi
oxun heldur afram nedar i berglogin, par til hin hverfur ad einhverju leyti {
jardhitaummyndunina. '

c. Olivin-péleiit hraunlog ca, 50-84 m. EkKi er 1j6st hve morg 16g teljast til pessarar
hraunlagasyrpu par sem svarfsyni vantar 4 tveimur st6dum. Hraunl6gin eru medal-
gréfkorna og dilalaus. Freistandi er ad dlykta ad pessi hraunlég tilbeyri svonefndri
Sandfellsh@dardyngju sem hefur midju rétt vestan vid Eldvorp. Hin er ad mati
Kristjans Semundssonar um 12.000 dra gomul. Engin merki finnast um ad hiin
hafi { upphafi gosid undir sj6, en vid per adstzdur hefdu myndast
mobergsbreksiur. Botn dyngjunnar er nd kominn 4 um 84 m dypi sem merkir {
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raun ad land 4 pessum stad { gosbeltinu hafi sigid ad minnsta kosti 60 m sidustu
12.000 &r, en pad er um 5 m sig 4 hverjum 1.000 drum.

d. Pikrit hraunlog 84-106 m. A pessu dypi finnast fjogur hraunlég. Pau eru fin-
medalkorna, fremur bétt, plagioklas-, pyroxen- og 6livindflétt hraunlog.
Krist6llunin bendir til ad hraunldgin geti verid pikrit.

e. Olivin-péleiit hraunlég 106-220 m. Pessum 16gum ma skipta { tver einingar, en 4
milli peirra er setkennt tiff 4 150-168 m dypi. I efri hlutanum er basaltid medal-
grofkorna 6livin-péleiit. Basaltlogin eru dilalaus nema bad efsta, sem liklega er
plagidklas- og 6livindilétt. Setlogin tvd (samtals rimlega 10 m bykk) eru
tiffkennd, og adskilin af punnu hraunlagi. Pessi 16g eru einu setlogin sem sjast {
hraunlagabunkanum allt nidur 4 tzplega 400 m dypi. Hugsanlega geta pessi log
tengst sidasta jokulskeidi, sem merkir ad 4 peim tima hafi ekkert gosid undir jokli.
Pvi til studnings eru um 30 m pykk tifflég 4 svipudu dypi i holum vid Stad, um
5,5 km sudvestan SJ-17. Nedan setlaganna tveggja koma nokkur mispykk 6livin-
boleiit hraunldg nidur 4 220 m dypi, nema 4 288-290 m par sem hraunid er
liklegast tr pikriti.

f. Dyngjusyrpa 220-330 m. Hraunin, sem eru ad minnsta kosti 4tta ad télu, eru mjog
keimlik; medal-gréfkorna 6livin-péleiit. Liklegt er, ad holan liggi hér { gegnurn
6livin-péleiit dyngju.

g. Poleiit hraunlagasyrpa 330-412 m. Vid 330 m dypi verdur 4berandi breyting 4
hraunlégunum, pau verda mun finkornadri med jafnkorna kristollun, péttari og
likari boleiiti { kristollun, og jafnframt verda pau miklu ferskari og minna
ummyndud. Pennan mun 4 6livin-péleiitinu fyrir ofan og bessu péleiiti er
vantanlega unnt ad skyra med pvi ad pad fyrmefnda hefur mun heerri poruhluta en
bad sidarnefnda. Vegna pessa hefur jarShitavokvinn mun greidari adgang ad
berginu en ella. Pessi péleiit hraunlg né nidur 4 412 m dypi, og eru 16gin liklegast
um atta ad tlu. Um 5 m tiffset finnst ofan 4 nedsta hraunlaginu.

Mobergsmyndun 1. 412-593 m

Moberginu ma skipta { tver adskildar einingar eda tv eldgos undir jokli, par sem si
efri er gerd r dilalausu mébergi en si nedri er plagidklasdilétt. Dilar verda til pegar
kvikan byrjar ad kristallast 40ur en hin kemur til yfirbords. Pannig myndast kristallar
af tveimur stzrdum, hinir stzrri eru dilarnir, en minni kristallarnir (grunnmassinn)
myndast vid hradari storknun kvikunnar 4 yfirbordi. Dilar { hraunlgum eda mébergi
eru gott kenni pegar reynt er ad tengja jardlog 4 milli hola. Slik jardlog kallast
leidarldg, og eru tekin sérstaklega fyrir i jardlagalysingu. Mébergsmyndanirnar eru
liklegast samtima peim myndunum sem finnast 4 svipudu dypi { Svartsengi, og einnig
koma fram sams konar skil 4 liku dypi { borholunum vid Stad sudvestan SJ-17. Nedri
mork moébergsins mynda pvi mj6g gott leidarlag. Su tilgata hefur verid sett fram ad
botn mébergsmyndunarinnar marki upphaf pridja sidasta jokulskeids, en pad var fyrir
um 300.000 drum. Ef svo er, segir bad i raun ad land sigur ad medaltali um 2 m 4
hverjum pisund 4rum. Hraunl6gin nedan modbergsmyndunarinnar (nedan 593 m
dypis) segja ennfremur ad yfirbord 4 peim tima hafi verid ofan sjivarmals.
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a.

Olivin-péleiit mébergstiff 412-482 m. betta mobergstiff, sem telst vera Glivin-
péleiit, hefur nokkur seteinkenni i efstu 10 metrum myndunarinnar, en par fyrir

nedan verdur pad venjubundid glerrikt tiff. Tilkun borholumelinganna bendir
hins vegar til pess ad settiffid nai yfir dyptarbilid 424-475 m. Glerid hefur
ummyndast ad mestu leyti { leir. P6tt glerid hafi ummyndast ad miklu leyti ber pad
litil merki um gegnumstreymi jardhitavékva. I nedri hluta pess verdur pad mjog
oxad, sem skyrist af hitadhrifum fr4 berggangi sem holan sker par nerri.

Plagidklas-dilétt mébergstiff og breksia 482-593m. Mdbergid er 6livin-p6leiit, en
sker sig frd efra tiffinu vegna dberandi plagiklasdila, eins og 40ur er getid,

sérstaklega { efri hlutanum, en verdur meira stakdil6tt er nedar kemur. Mébergid er
priskipt; tiff er rédandi nidur 4 502 m dypi, par nedan vid verdur pad breksiulegra
(liklegast bélstrabreksia). Nedri mork breksiunnar eru 6glogg 'par sem
basaltinnskot skermar af pau skil, en liklegast eru pau 4 bilinu 532-546 m. Nedsti
hluti mébergsins einkennist af tiffi, og naer nidur 4 593 m dypi.

Hraunlagamyndun 2. 593-847 m
Pessum jarOlagastafla er skipt { prj4 hluta, efst eru hraunlog dr livin-péleiiti, nast 30
m bykkt tiffset, og nedst eru mestmegnis pdleiit hraunlég.

a.

Blondud hraunlég 593-662 m. A pessu dyptarbili greinast um t6lf hraunlog. Pad
fyrsta er liklegt bdleiit, en n®stu fimm svipar meir til 6livin-péleiits. Par nedan vid
eru hraunldgin jafnkorna og finkorna og pvi likari péleiiti.

Mébergsset og breksia 662-692 m. Efri 20 m eru dr tiffi med seteinkennum. Pessi
tiffgerd hefur fundist vida { tengslum vid mébergsmyndanir. Tenging pessa tiffs
vid set er e.t.v. nokkud misvisandi. Einkennin, sem hlidsjén er hofd af vid
nafngiftina, eru pau ad glerkornin { tiffinu eru yfirleitt sm4, peim er pakkad saman
og pau samlimd { einhvers konar millimassa. Mébergstiff, sem liklegt er ad
samsvari pessu, hefur verid rannsakad i Surtsey af Sveini Jakobssyni (1996).
Pannig taff er vel lagskipt og loftborid og upprunnid dr pvi gjéskuskyi sem fylgir
gosi undir vatni. Millimassinn er svonefnt 'gel-palagonit’, en pad er gler sem
dregid hefur til sin 5-10% vatn. Slikt gler er myndlaust og svo vidkvemt fyrir hita
og efnahvorfum ad pad ummyndast mjog fljétt. Ordid settdff etti ef til vill frekar
a0 nefnast gj6éskutdff, pvi pad hefur ekki borist langt { brott frd gosst6dvunum, og
er eiginlegur hluti af gosmynduninni. Nedstu 10 m eru mébergsbreksia. Nokkur
hluti af svarfinu af pessu dyptarbili er liklegt innskot, og er breksian vid jadra pess
mjog raudoxud, vegna hitashrifa frd innskotinu.

Péleiit hraunlog 692-847 m. Hraunl6gin eru 15-20 ad tolu, { efri hlutanum eru
finkorna og jafnkorna 16g rddandi og pvi liklega Gr pdleiiti, nema efsta hraunlagid
sem telst vera Slivin-péleiit. Nedan teplega 820 m dypis ber meira 4 plagidklas-
/pyroxen diléttum hraunlégum. Tvo breksiulog koma fram, pad efra 4 729-752 m
dypi er 6livin-péleiit med stérum plagidklasdilum, en pad nedra (759-769 m) er
blanda af tiffi og breksiu.

Mobergsmyndun 2. 847-1148 m

A bessu dyptarbili koma fram tver adskildar mobergsmyndanir, su efri ner frd 847 m
nidur 4 946 m, en si nedri ner padan og nidur 4 1148 m dypi.
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a. Dilalaust méberg, mest tiff 847-946 m. Pessi ca. 100 m pykka mébergsmyndun,
sem er liklegast tr Olivin-poleiiti, er adskilin nedra moberginu 4 grundvelli
plagitklasdila { pvi nedra. Mébergid er gréflega séd tviskipt, ofan 902 m er pad ad
mestu Ur breksium og tiffi, en nedan bess verdur pad meira setkennt
(gjbskukennt).

b. Dilétt bélstraberg, tiff og hraunlég 946-1148 m. Aberandi plagiéklasdilar eru
helsta einkenni bessarar myndunar, sem er tur Slivin-péleiiti. Myndunin er talin
mobergsstapi, par sem nedst koma 'hraunlog’ og bélstraberg. Par ofan vid koma
tifflog og breksfulog i bland, og svo i efsta hlutanum eru hraunlég sem runnu
begar gosopid var komid yfir vatnsbord i joklinum. Orlitil hekkun verdur {
gammamelingunni 4 bilinu 1044-1064 m. SU hxkkun gaeti verid vegna
alflutnings geislavirkra efna (kalfumisétépa), en parf ekki ad tékna breytingu 4
upphaflegri efnasamsetningu storkubergsins.

1. Hraunlg 946-988 m. Liklegast eru hraunlogin a.mX. prjd ad télu, og eru
pau medal- til gréfkorna.

2. Taff og breksiulog 988-1058 m. AJ undanskildu glerjudu basalti
(bolstrabergi) efst, er bergid ad mestu leyti ur taffi med punnum basalt- og
breksiulégum inni 4 milli.

3. Breksiu og bélstraberg 1058-1128 m. A 1058 m dypi breytist bergid fra
taffrikara bergi fyrir ofan yfir { breksiukennt glerjad basalt (b6lstraberg).

4. Hraunlog 1128-1146 m. Visbendingar eru um ad 4 pessu bili séu prju
hraunlog. Astzdan fyrir ad telja pessi hraunlog med mébergsmynduninni
er ad pau eru mjog plagiklasdilétt, eins og mébergid fyrir ofan.

Hraunlagamyndun 3. 1148-1218 m

Hraunl6gin { pessari myndun eru amk. fimm ad t6lu, medal- til gréfkomna 6livin-
péleiit. Nedri morkin eru 6ljés par sem sidasta svarfkornid kom upp er dypi holunnar
var 1222 m.

Mobergsmyndun 4. 1218-(1260) m

Engin svarfsyni eru til fr4 1218 m nidur 4 botn holunnar i 1260 m. Ef litid er 4
borholumelingar sést dberandi hlidrun 4 um 1218 m dypi, bar sem nifteindamelingin
lekkar umtalsvert (poruhluti eykst), og viddarmelingin bendir til 4berandi
ttvoskunar. Vidndm synir aftur 4 méti hegt vaxandi gildi til botns holunnar sem gati
stafad af vaxandi fjolda opinna sprungna i berginu. Er bergid 4 grundvelli pessara
borholumelinga tiilkad sem liklegt méberg.
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4.2 Innskot

Adeins vard vart vi0 innskot 4 tveimur st6dum { holunni og eru pau merkt 4 myndum
6o0g7.

Basaltinnskot 477-584 m

A bessu dyptarbili var borad ymist i gegnum basaltinnskot eda vid jadra bess. Bergid
er tiltdlulega finkorna pétt élivinrikt basalt, og telst liklega vera pikrit (en pad er
minnst préada bergid sem finnst 4 Reykjanesi). Pad sem stadfestir ad borad sé eftir
nzr l60réttum gangi er nokkud dberandi hitaummyndun { berginu vid jadra
innskotsins. Pessi hitadhrif birtast sem ljésgrenleitt (kliné-)pyroxen, malmiitfelling
(liklegast magnetit) utar og sidan dberandi oxun er fjer dregur ganginum. Pessi
ummyndun er synd i dreifingu ummyndunarsteinda 4 mynd 13. Eins og sést 4 mynd
17, er nokkud um sprungufyllingar vid jadra gangsins, par sem finna mi kalsit,
hematit (oxun), og anhydrit. Anhydritid er { tiltélulega pykkum &dum eitt sér og er
gjarnan samsett Gr lithum kristollum likt og { sykurmola. Slikt anhydrit hefur verid
talid myndast pegar kaldur jardsjor fledir inn { heitara berg og fellur hratt it, enda er
pessi tegund anhydrits yfirleitt eina steindin { vidkomandi sprungu. Unnt er ad
timasetja bergganginn midad vid jarShitakerfid 4 grundvelli pess ad oxunin
(hitadhrifin frd ganginum) myndar lag vid jadra holrymis { grannberginu og er bess
vegna eldri en baer holufyllingar sem sidar falla it og eru tengdar jardhitakerfinu.

Basaltinnskot 684-694 m

Petta innskot er pétt og fremur fersklegt medal-gréfkoma basalt. Aberandi oxun er
nerri jadri innskotsins, og bar vottar einnig fyrir pyroxen og magnetit hitaummyndun.
Sennilega er innskotid berggangur (160réttur), en ekki sd sami og fyrir ofan par sem
berggerdin er liklega nnur. Athyglisvert er ad vatnsinnihaldid i ganginum er svipad
eda meira en { hraununum fyrir ofan og nedan.

Innskot ca. 1120-1160 m

Grunur leikur 4 ad innskot (gangur) liggi narri holunni 4 ca. 1120-1160 m dypi, en par
verfur vart vid ljésgrent klindpyroxen dsamt magnetiti sem er visbending um
hitahrif frd innskoti. Oxun er mun meira 4berandi i svarfinu og finnst allt fr4 um 950
m nidur undir 1200 m.

4.3 Jardlagamalingar

4.3.1 Inngangur

Vid boranir 4 jardhitasvedum eru yfirleitt gerdar melingar 4 nattirulegri
gammageislun, rafvidndmi og sjdlfspennu bergsins i borholuveggjunum 4dsamt pvi
hversu vel nifteindir nd a0 dreifa sér um bergid (sji vidauka 5). P6tt viddarmealingar
falli ekki undir eiginlegar jar8lagamalingar, geta per stundum gefid visbendingar um
jardlagagerd og eru einnig notadar til pess ad leidrétta jardlagamelingarnar. Pvi er
einnig fjallad um par i bessum kafla. Jardlagamelingarnar veita upplysingar um
uppbyggingu jarOlagastaflans sem borad var i gegnum. Med samtilkun vid greiningar
4 borsvarfi mi greina milli jardmyndana, b&di einstakra jardlaga og heilla syrpna,
dkvarda bykkt beirra og tengja par milli borholna. Melingarnar gefa einnig
upplysingar um poruhluta bergsins og visbendingar um efnasamsetningu pess. Med
tengingu pessara upplysinga vid borholujardfredi og yfirbordsrannsdknir faest betra
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likan af jarOhitakerfinu en ella. Ef borad er med algjoru skoltapi, gefa
jar8lagamelingarnar einu upplysingarnar um jardlgin sem borad var i gegnum, par
sem ekkert svarf berst ba til yfirbor8s. Jar8lagamalingarnar er einungis haegt ad gera i
opnum (6f68rudum) og kaeldum hahitaholum og er pvi eini moguleikinn til ad n4
bessum upplysingum ad gera mealingarnar fyrir hverja f6drun og i borlok 48ur en
leidarinn er settur nidur.

4.3.2 Yfirlit um jardlagamealingar
Yfirlit um allar jar8lagamelingar sem gerdar voru i tengslum vid borun holu SJ-17 er
synt i t6flu 2.

Tafla 2. Yfirlit um jardlagameelingar i holu SJ-17.

Dagsetning | Lykil- Tegund Dypi | Dypi | Athugasemdir
Numer | melingar | fra (m) | til (m)

1998.04.13 | 19652 [ A 0 398

1998.04.13 | 19653 | A 0 398

1998.04.27 [ 19728 [ A 1 783 Botnfall

1998.04.27 | 19729 | A 1 783 Botnfall

1998.04.28 | 19734 | S 395 785 Botnfall

1998.04.28 | 19733 |L 395 785 Botnfall

1998.04.28 [ 19730 [N 69 785 Botnfall

1998.04.28 | 19732 | E 395 785 Fannst ekki i svuntukistu
1998.04.28 | 19731 |G 67 783 Melt upp. Botnfall
1998.05.11 | 19789 | A 0 1254

1998.05.11 | 19790 | A 0 1254

1998.05.11 | 19786 S 780 1254 Vatnsbord 1 350 m
1998.05.11 | 19787 |L 780 1254 | Vatnsbord i 350 m
1998.05.11 | 19785 N 780 1255 | Melt upp, rélega milli 1255 og 780.

Vatnsbord i 350 m

1998.05.11 | 19788 E 780 1255

1998.05.11 | 19784 G 780 1255 | Melt upp, rélega milli 1255 og 780, en
sidan gefid i. Vatnsbord i 350 m

1998.05.11 | 19783 G* 325 1255 Ekki notud. Melt hratt nidur, 35
m/min. Vatnsbord i 350 m

1998.05.11 | 19782 N* 325 1255 Ekki notud. Melt hratt nidur, 35
m/min.

* Meling ekki notud i frekari urvinnsla

Jardlagamelingarnar voru gerdar i tveimur lotum. Pann 28. april 1998 var melt nedan
Oryggisfédringar 4 dyptarbilinu 395-785 m. Vinnsluhluti holunnar var svo maldur 11.
mai. Reyndist holan pa hafa grynnkad vegna botnfalls pvi melitekin komust ekki
nidur fyrir 1255 m, en borad hafdi verid i 1260 m. Engar jar8lagamaelingar voru
gerdar 1 fyrstu borafongum holunnar (i hoggbors- og 6ryggisfédringarhlutunum), pvi
ekki var talid mogulegt ad né éareidanlegum melingum i svo vidri holu fullri af
borledju. Viddarmaling var hins vegar gerd nedan hoggborsfodringarinnar a
dyptarbilinu 76,5-398 m. Sjalfspennumalingarnar reyndust galladar og er pvi ekki
fjallad frekar um peer hér.

Melingarnar voru skrddar i gagnagrunn Orkustofnunar og er lykilmimer peirra i
grunninum ad finna i t6flu 2.
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4.3.3 Urvinnsla og tilkun jardlagamalinga

Eftir a0 mzlingunum hafdi verid komid fyrir i gagnagrunninum var tekid til vid ad
vinna ur peim. Fyrst voru gerdar dyptarleidréttingar og leidréttingar 4 holuvidd. Sidan
voru gerdir utreikningar 4 poruhluta bergsins. Ekki var talin 4stzda til pess ad
umreikna gammaferilinn yfir i kisilsyruinnihald af é4stzdum sem lyst er sidar.
Tolfradileg dreifing poruhluta, 64" vidnams og gammageislunar alls bergs i
vinnsluhluta holunnar var reiknud og kannad hvernig dreifingin skiptist & pa
bergflokka sem greindust i svarfi. A3 lokum var gerd sérstok athugun 4 sambandi
vidnams og poruhluta i vinnsluhluta holunnar i peim tilgangi ad ganga ur skugga um,
hvort kenningar fai -stadist um ad mjog dragi Ur yfirbordsrafleidni djipt i
hahitakerfum.

Leidréttar mealingar eru syndar & mynd 6 4samt jarSlagasnidi, holuhénnun,
stadsetningu 4 &dum og borhrada. Vidnamsferlamnir eru teiknadir 16garitmiskt til ad
sja betur breytingar i vidnami par sem bad er lagt. Fyrir vinnsluhlutann er einnig
syndur ferill reiknads poruhluta. Einfaldad jardlagasnid, 4samt jardlagamzlingum og
skiptingu jardlagastaflans i ummyndunarbelti er synt 4 mynd 7.

4.3.3.1 Tolfreedileg dreifing meelinga

Tolfredileg dreifing poruhluta, 64" vidnams og gammageislunar alls bergs i
vinnsluhluta holu SJ-17 er synd 4 mynd 8a-c. Dreifingunni var skipt upp eftir peim
- bergflokkum sem greindust i svarfi og hun synd i vidauka 6. Yfirlit um alla dreifingu
asamt medaltélum og midgildum er ad finna 4 mynd 9 og i téflu 3.

Af bessum gégnum ma4 sja ad poruhlutinn er minnstur i ummyndudum basalthraunum,
eilitid heerri i glerjudu basalti og basaltrikri breksiu, en hestur 1 tiffi og settiffi. 64"
vidnamid er heest i hraununum, lagra i glerjudu basalti, breksiu og tiffi, en aberandi
legst 1 settuffi. Nattiruleg gammageislun er litil og einkennandi fyrir basalt { 6llum
bergflokkunum. Orlitla aukningu ma p6 greina i taffi, sérstaklega i settuffi.

EKki er afgerandi munur & dreifingu i bergflokkunum sex. Pvert 4 méti skarast hun i
flestum tilvikum mjog mikid, eins og sést & mynd 9a-c, jafnvel b6 einungis sé litid til
bess helmings meligildanna sem umlykur midgildid. Med betta sem vidmid, er pad
t.d. einungis settuffid sem jadrar vid ad adgreinast frd hinum bergflokkunum &
grundvelli poruhluta og gammageislunar. Adgreining bergflokkanna er skarri i
vidnamsmelingunni, pvi med sama vidmidi greinast badi hraunlégin og settiffid fra
60ru bergi.

Af bessum samanburdi ma draga ba alyktun, ad poruhluti, 64" vidnam og nattiruleg
gammageislun bergsins i vinnsluhluta holu SJ-17 radist ad einhverju leyti af berggerd
eins og hin endurspeglast i bergflokkum akvordudum & grundvelli svarfgreiningar.
Sambandid er hins vegar fremur veikt og varla t5lfreedilega marktekt eins og sést af
pvi ad utilokad er ad nota jardlagamlingarnar einar og sér til ad &kvarda
bergflokkana alla. Af mynd 9a-c mé rada, ad ekki verdi komist nar pvi markmidi en
a0 grofflokka bergid i brja bergflokka (basalthraunlog, glerjad basalt/breksiu og
tuff/settuff) ef likurnar 4 réttri greiningu ®ttu ad verda betri en u.p.b. 50 4 méti 100.
Samanburdurinn bendir einnig til pess ad samband sé milli vidndms og poruhluta i
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vinnsluhluta holunnar. Nanari kénnun & pvi sambandi gati gefid visbendingar um edli

rafleidni djupt i hahitakerfum og er fjallad um bad i sérst6kum kafla.

Tafla 3. Dreifing poruhluta, 64" vidnams og gammageislunar i vinnsluhluta holu SJ-

17 flokkud eftir bergtegundum.

Medaltal | Midgildi | 25%-75%* | 5-95%**
PORUHLUTI (%)
Allt taff 17.2 17.5 9.1-263]3.0-29.3
Settuff 21.0 212 ] 11.6-283]6.9-29.3
Taff 14.7 12.8 83-2391(27-27.0
Basaltrik breksia 8.8 8.2 35-14410.6-22.6
Glerjad basalt 9.5 9.3 2.8-17.9 ] 0.3-20.1
Ummyndad, medal-gréfkorna basalt 5.2 5.1 04-105]0.1-15.2
Ummyndad, fin-medalkorna basalt 6.8 6.8 0.8-13.510.1-20.7
Ummyndad basalt 6.2 6.1 0.5-123]0.1-18.5
Allt berg 10.6 9.4 1.5-21.510.2-29.0
64" VIDNAM (Ohmm)
Allt taff 4.2 3.1 22-44117-59
Settiff 2.5 2.0 1.7-2911.6-42
Tuff 5.3 3.7 3.1-49129-7.7
Basaltrik breksia 5.0 4.0 33-6043.1-8.6
Glerjad basalt 5.8 4.6 3.8-6.6|34-10.1
Ummyndad, medal-gréfkorna basalt 16.0 9.5 7.0-21.3]59-38.38
Ummyndad, fin-medalkorna basalt 15.6 13.9 9.9-185]6.5-27.4
Ummyndad basalt 15.8 120 8.1-19.0]6.1-33.7
Allt berg 10.8 6.6 | 3.7-132]28-24.8
GAMMAGEISLUN (API - GU)
Allt taff 12.2 11.5 8.1-16.2 |3.0-25.1
Settuff 14.8 154 | 12.1-18.1 | 4.6-25.1
Tuff 10.4 9.7 7.2-127(27-21.7
Basaltrik breksia 8.4 7.8 5.8-10.2]3.1-20.8
Glerjad basalt 7.8 7.0 53-9.1112-209
Ummyndad, medal-gréfkorna basalt 7.3 7.7 55-901]26-13.1
Ummyndad, fin-medalkorna basalt 7.9 7.7 57-9.7123-17.1
Ummyndad basalt 7.7 7.7 56-94124-16.1
Allt berg 9.1 8.3 6.0-10.1 | 2.2-21.9

*  50% meligildanna liggja a pessu bili, 25% eru harri, 25% legri.
** 90% meeligildanna liggja 4 pessu bili, 5% eru heerri, 5% lagri.
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Mynd 8. Tolfreedileg dreifing a) poruhluta, b) 64" vidnams og c) natturulegrar
gammageislunar i vinnsluhluta holu SJ-17.
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Mynd 9. Yfirlit um dreifingu a) poruhluta, b) 64" vidnams og c¢) ndtturulegrar
gammageislunar i peim berggerdum sem greindar hafa verid i vinnsluhluta holu SJ-
17. Einkenni dreifinganna eru audkennd med taknum. Bilid milli laréttu strikanna
spannar 0ll meeld gildi. Bilid milli krossanna spannar 98% meeligildanna og liggur
1% utan pess til hvorrar handar. A sama hétt liggia 50% gildanna a bilinu sem
svarar til skyggdu kassanna og eru 25% gildanna heerri en 25% laegri. Lodréttu
strikin utan kassanna afmarka 90% gildanna. Midgildi (median) dreifinganna er synt
med lodréttum strikum gegnum kassana, en medaltalid med litlum ferningi.
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4.3.3.2 Dyptarleidréttingar

JarOlagamelingarnar voru skradar sem fall af dypi og midadist nullpunkturinn vid
drifbord borsins. Nullstillingin er b6 ekki alltaf nakvaem og getur pad valdid innbyrdis
hlidrun milli maliferlanna. I viddarmaelingunum i SJ-17 reyndist skekkjan vera allt ad
2,0 m. Leidrétt var fyrir henni med pvi ad skoda dypi & fodringarenda i malingunum
og hlidra meliferlunum, bar sem pess purfti, svo dypinu beeri saman vid uppgefid
dypi i f60ringarskyrslu. Hinir ferlarnir voru svo stilltir af midad vid viddarmalinguna
a grundvelli ureikninga 4 fylgni milli ferlanna sem fall af innbyrdis hlidrun. Reyndist
leidréttingin liggja 4 bilinu 1,4 - 2,9 m. Pbessari adferd ma beita vegna pess ad
viddarahrif koma yfirleitt greinilega fram i nifteindamelingunni og hiin synir géda
fylgni vid vidndmsmelingarnar.

4.3.3.3 Holuvidd

Fjogurra arma viddarmelirinn melir viddina i tveer stefnur (X og Y) hornréttar hvor 4
adra. Komid hefur i 1j6s ad nokkur ovissa getur verid i melingunni og ad
kerfisbundinn munur virdist vera 4 ferlunum tveimur. Petta var kannad med pvi ad
bera ferlana saman innan i f68ringunum par sem viddin er pekkt og peir ttu ad falla
saman. Eins og kemur fram i t6flu 4, syndi samanburdurinn ad um ! cm munar 4 X-
og Y-ferlunum innbyrdis og allt ad halfum 60rum cm getur skakkad & peim og
raunverulegu innanmali f6dringanna. Leidrétt var fyrir pessum skekkjum.

Tafla 4. Skekkja i viddarmcelingum.

Hoggbors- | Oryggis- | Vinnslu- | Medaltal
fé0ring f60ring f60ring
Viddarfravik (X - D) (mm) +4.6 +2.1 1.3 127
Viddarfravik (Y - D) (mm) 4.6 13.9 77 8.7
Viddarmunur (X-Y) (mm) +9.2 +11.8 +9.0 +10.0
Fravik medalviddar [(X+Y)/2 -D] (mm) +0.6 -4.9 -3.2 -2.5

X,Y = mzld medalvidd i f66ringunni. D = innanmal f68ringar

Eins og sést 4 mynd 6 eru borholuveggimir mjog sléttir og 1itid um skapa. Eftir
viddarleidréttingu ber ferlunum vel saman og virdist pverskurdur holunnar ekki vikja
mikid fra hringforminu. Helsta undantekningin er i tafflégum i efri hluta holunnar
(420-500 m). Samkvamt borhradaferlinum virdast pessi 16g ekki vera aberandi mjuk
undir t6nn, en sennilega skera pau sig ur hvad vardar brotpol eda adra svipada
eiginleika. A bilinu 82-106 m eru nokkrir skapar sem sennilega stafa af hruni eda
itvoskun dr millildgum milli pikrithraunlaga 4 pessu dypi. Skapar 4 416 m og 760 m
dypi tengjast sennilega tvoskun 4 bunnum tifflogum. Skapur 4 1128 m dypi virdist
vera 4 lagmétum breksiu og hraunlaga, en geti hugsanlega tengst vatnsad 4 1125 m.
Skapar eru einnig i nedsta hluta holunnar 4 bilinu 1218-1253 m. Virdist einn peirra
vera vid vatnsed, og er pvi hugsanlegt ad peir tengist sprungum og ad bergid sé meira
sprungid 4 pessu bili.

4.3.3.4 Poruhluti

Poruhluti var reiknadur ut frd nifteinda- og viddarmelingunum. Utreikningarnir
byggja & kvordunarferlum fyrir holur med vidd 4 bilinu 150 til 230 mm, og er ekki
hagt ad beita peim { vidari holum en 350 mm, pvi reiknadur poruhluti verdur of lagur.
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Poruhlutinn var pvi einungis reiknadur fyrir vinnsluhluta holunnar par sem viddin
liggur ad mestu leyti 4 bilinu 315-340 mm.

4.3.3.5 Natturuleg gammageisiun

Styrkur néttarulegrar gammageislunar i islensku bergi redst ad verulegu leyti af
kisilsyruinnihaldi pess pétt adrir pattir komi einnig par vid sdgu (Stefansson o.fl.,
1982a). Pegar dreifing gammageislunar i vinnsluhluta holu SJ-17 er skodud (mynd 8),
kemur i 1j6s toppur 4 bilinu 4-10,5 API-GU. Gildin 4 pessu bili mynda eins konar
grunnlinu i gammaferlinum 4 myndum 6 og 7 og svarar hin til demigerdrar
basaltsamsetningar (sja vidauka 5). Einstdku moébergsmyndanir syna po markvert
heerri geislun og pa sérstaklega settuffslogin tvo 4 424-475 m og 902-946 m dypi.
Pessi haekkun getur 4tt sér tvaer skyringar. Onnur er st ad 16gin séu ur sirara gosbergi
og séu zttud ur 66rum eldstddvum en 16gin fyrir ofan og nedan. Hin skyringin er su,
a0 geislavirk efni eins og kalium hafi borist i 16gin eftir ad pau hlédust upp, t.d. med
hreringu vatns i jardhitakerfinu, og fallid par ut i ummyndunarsteindum. Seinni
skyringin er mun sennilegri vegna pess ad engin ummerki eru um surt berg i svarfinu.

Samband gammageislunar og kisilsyruinnihalds islensks bergs er oft notad til ad meta
styrk kisilsyru i berginu ut frd meelingum 4 gammageislun. Slikt mat er ekki synt hér
og er meginastaedan su ad sambandid gildir ekki i peim myndunum sem audgast hafa
af adfluttum geislavirkum efnum.

4.3.3.6 Vidnam

Pegar vidnam er melt i borholum er malda vidnamid mjég had holunni og vidnami
vokvans 1 henni. Ef vel 4 ad vera pyrfti ad leidrétta meeligildin fyrir pessu, en par sem:
ekki er til g6d maling 4 vidnami vokvans, eru vidndmsmelingarnar birtar hér
- Oleidréttar og styQjast allir frekari utreikningar vid Oleidrétt  gildi.
Leidréttingarferlarnir fyrir vidndmstakid benda hins vegar eindregid til pess ad
leidréttingin fyrir 64" ferilinn sé€ svo litil ad ekki purfi ad taka tillit til hennar.

4.3.4 Samband poruhluta og vidnams i vinnsluhluta holu SJ-17

Umfangsmikid héhitasvaedi vid Svartsengi-Eldvorp hefur verid kortlagt med
vidnamsmelingum 4 yfirbordi (Ragna Karlsdéttir, 1998). I meelingunum kemur fram
ad efri og ytri hluti jardhitakerfisins einkennist af lagu vidnami sem umlykur kjarna
hzrra vidnams djupt i midju pess. Edlisvidnam lagvidnamskapunnar meelist 2 Ohmm
en um 10 Ohmm melast i kjarnanum. Rannséknir 4 hahitasvedum landsins benda
eindregid til ad bessa vidnamsskipan megi rekja til Jaréhltaummyndunar bergsins og
peirra breytinga 4 rafleidni sem hin veldur (Knitur Arnason og Olafur G. Flévenz,
1992). { stuttu mali gerir kenningin rad fyrir ad lagvidnamsképan sé tilkomin vegna
bess ad laghitasteindir (zedlitar, smektit, blandlagsleir), sem leida rafstraum vel, séu
algengar i ytri og kaldari hlutum jardhitakerfisins, en torleidandi steindir (klérit,
epidot) taki hins vegar vid i innri og heitari hluta pess, og valdi pad
vidnamsheekkuninni i havidnamskjarnanum. Nénar er fjallad um edlisvidnam bergs 4
islenskum jarShitasvadum i vidauka 7.
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Ef steindir bergsins eru torleidandi gildir jafna Archie:

R=R,a¢p™ (1)
R heildarvidndm
Ry vidndm poruvokvans
a fasti, yfirleitt ndlzgt 1
m Archie-studull, hadur 16gun porurymisins
(] poruhluti

I jofnunni koma 4hrif hitastigs og seltu jarhitavékvans fram i Ry, en studullinn m
tengist hins vegar 16gun poranna. I 6sprungnu storkubergi (eda i storkubergi med

lokudum sprungum) er m ca. 2, en ndlgast 1 ef opnar sprungur eru i berginu
(Stefansson o. fl., 1982b).

Par sem vinnsluhluti holu SJ-17 liggur allur { kldrit-epidétbeltinu, ®tti samband
vidnams og poruhluta par ad fylgja jéfnu Archie. Um 400 m af samfelldum malingum
poruhluta og vidndms eru tiltzkar dr bessum hluta holunnar og var radist { pad ad
athuga petta samband nanar.

Pegar 61l melipér vidnams og poruhluta { vinnsluhlutanum eru teiknud { linurit sem
dreif stakra punkta, kemur fram losaralegt samband vidndms og poruhluta (mynd
10a). Tilraun var gerd til ad fella Archie-jofnuna ad pessum hrdgdgnum { log-log plani
og fékkst b4 talan Ry, = 2,8 Ohmm fyrir vidndm poruvékvans og m = 0,35 fyrir Archie
studulinn m. Fylgnistudull linunnar reyndist vera -0,48, en tolugildi hans hefdi purft
a0 vera harra til pess ad sambandid teldist tolfredilega marktakt. Archie-studullinn m
hefdi par ad auki att ad liggja 4 bilinu 1,0-2,0. Nidurstadan m=0,35 er pvi greinilega
rong. _

Meginastzedurnar fyrir pessu laga gildi eru sennilega tveer. Onnur er st, ad gognin eru
ekki normaldreifd, heldur teygd tt til hlidanna. Pegar adferd minnstu kvadrata er beitt
til ad dkvarda bestu linu gegnum slik gogn (eins og hér var gert), geta ttgildin bjagad
nidurstdduna. Hin er si ad jafnan var felld ad gégnunum { log-log plani, allir
gagnapunktar teknir med og beir latnir hafa sama vaegi 4 logaritmiskum skala. Petta
jafngildir pvi ad Gvissan minnki sem veldisfall af poruhluta yfir allt poruhlutasvidid
og veldur pvi ad dhrif gagnapunkta med ldgan poruhluta (0,1-3%) verda allt of mikil.
Ovissan { poruhluta lekkar vissulega med minnkandi poruhluta, en alls ekki 100-falt
eins og raunverulega felst i forsendunni um sama (légaritmiska) vagi allra
gagnapunkta. Pvi midur er ekki vel pekkt hvernig pessi Gvissa breytist sem fall af
poruhluta.

I pessari stodu hefdi p6 mitt bzta matid med pvi ad fella &1l gildi med mjog ligan
poruhluta Gt dr gagnasafninu, t.d. gildi med legri poruhluta en 3%. Hér var hins vegar
valin Onnur leid. Eins og sést 4 mynd 10b, skyrist samband vidndms og poruhluta
toluvert pegar meligildin eru flokkud eftir berggerdum. Medaltlin og midgildin
skilgreina semilega skyran feril, sem synir ad vidndmid lekkar i 6fugu hlutfalli vid
poruhlutann (mynd 10c). Med pvi ad fella Archie jofnuna ad pessum gagnapunktum
var ad mestu komist hjd vandamalunum sem lyst var hér ad ofan.
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Bestu linur gegnum medaltdlin og midgildin eru mjdg svipadar og hafa badar
fylgnistudulinn -0,89 (sja toflu 5). Medaltdlin gefa 0,40 Ohmm vidndm i
poruvékvanum en midgildin 0,32 Ohmm. Pessum gildum ber mjog vel saman vid
rafleidnimelingar 4 synum af jarShitavékvanum, sem gefa gildid 0,3 Ohmm. Archie-
studlarnir eru einnig mjog svipadir, 1,27 fyrir medaltdlin, en 1,22 fyrir midgildin.

Til pess ad athuga hversu vel jafna Archie skyrir samband vidnams og poruhluta i
vinnsluhluta holu SJ-17, var jafnan notud til pess ad reikna it poruhlutann og hann
borinn saman vid meldan poruhluta. Notad var medaltal bestu linanna 4 mynd 10c,
p.e.a.s. ad studlunum Ry og m voru gefin gildin Ry, = 0,36 Ohmm og m=1,245, og
poruhlutinn reiknadur samkvemt jofnunni

¢=Rw/R)"™ @)

A mynd 11 sést ad reiknadi poruhlutinn hermir maldu gildin pokkalega vel, t.d. er
fylgnistudullinn 0,58.

Meginnidurstadan af pessari athugun er pvi su ad i vinnsluhluta holu SJ-17 gildi i
a0alatridum jafna Archie um samband vidnams og poruhluta. Petta er eins og vid var
ad buast, pvi vinnsluhlutinn liggur allur i kl6rit-epidétbeltinu par sem talid er ad ahrif
yfirbordsleidni séu hverfandi. JarShitavokvinn er ennfremur mjog saltur og atti pad
einnig ad draga ir dhrifum hugsanlegrar yfirbordsleidni.

bessar nidurstodur vekja vonir um ad med bettri melitekni og frekari rannséknum
megi kortleggja sprungubelti i hhitakerfum med mealingum 4 vidndmi og poruhluta i
borholum.

Tafla 5. Studlar bestu lina gegnum meelipunktana ¢ myndum 4.3.3a og c dsamt
tilheyrandi gildum fyrir viondm poruvékvans og Archie-studulinn m.

Oll meligildi Medaltol Midgildi
Skurdpunktur vid 100% 0.44 -0.40 -0.50
poruhluta (log;o Ry)
Vidnadm poruvékva (R,,) 2.8 Ohmm | 0.40 Ohmm | 0.32 Ohmm
Hallatala (-m) -0.35 -1.27 -1.22
Archie studull (m) 0.35 1.27 1.22
Fylgnistudull -0.48 -0.89 -0.89
Stadalfravik 0.31 0.14 0.14
Fjoldi punkta 897 9 9
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Mynd 10. Samband vidnams og poruhluta i vinnsluhluta holu SJ-17.

a) Oll meeligildi. Vidnamid fellur med vaxandi poruhluta, en sambandid er losaralegt.
b) Medaltsl og midgildi bergflokkanna ¢ mynd 9 dsamt dreifingu meeligildanna um
midgildin. Medaltdlin taknud med ferningum, en midgildin med hringjum. Medaltal
og midgildi hvers bergflokks tengt med grénnu striki. Dreifing meeligildanna er synd
med kdssum d svipadan hatt og & mynd 9, p.e.a.s. 50% gildanna liggja innan brina
kassanna, en 25% utan peirra til beggja handa eftir dsunum.

¢) Bestu linur gegnum medaltsl og midgildi bergflokkanna & mynd 9. Breida linan er
besta lina gegnum medaltslin, en si granna besta lina gegnum midgildin. Studlar
linana eru gefnir i toflu 5 dsamt tilheyrandi gildum fyrir vidndm poruvékvans og

Archie-studulinn m.
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Mynd 11. Samanburdur ¢ meeldum og reiknudum poruhluta vinnsluhluta holu SJ-17.
Nanari skyring i texta.
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5 UMMYNDUN

Pegar jardhitavatn leikur um berg tekur pad ad ummyndast. Hradi ummyndunarinnar
svo og ummyndunarstig rddast af mérgum samverkandi pattum, en af peim eru hiti og
vatnsleidni einna dhrifamestir. Oftast er litid 4 ummyndun fra tveimur sjénarhornum.
Annars vegar er horft 4 dhrif jardhitans 4 frumhluta bergsins, svo sem gler, 6livin,
pyroxen og plagitklasa, en hins vegar 4 pad hvada steindir jardhitavkvinn hefur fellt
tt og hversu mikid. Prjar adferdir voru hér notadar til ad f4 sem gleggsta heildarmynd
af ummyndunarmynstrinu. Fyrst skal telja svarfgreiningu med 'stere6smdsjd’, par sem
hvert syni var athugad. I annan stad voru punnsneidar 42 syna skodadar i
bergfredismasjd, og { bridja lagi voru utfellingar greindar med bylgjubeygju
rontgengeisla (XRD). Alls voru 26 syni itfellingsteinda rontgengreind, en 31 syni
leirsteinda.

Kaflinn skiptist { fjora hluta. I peim fyrsta er fjallad um hvernig ummyndun bergsins
breytist med dypi. I 68rum hluta er sagt frd dreifingu ummyndunarsteinda { holunni og
i peim bridja er synt hvernig utfellingar rada sér { tima og rimi. [ fjérda hlutanum er

frekari umrzda um hvad ummyndunin segir okkur um jardhitakerfi® sem hola SJ-17
er borud i.

5.1 Bergummyndun

JarOlagastaflinn 4 Reykjanesskaganum er nar eingongu dr gosbergi og ad litlu leyti
innskotsbergi, og er hvort tveggja basalt ad samsetningu. Pegar bradin kvika kélnar
tekur hiin ad storkna. Hradi storknunarinnar hefur 4hrif 4 hvort og hvernig bergid
kristallast. Ef kvikan storknar hratt nar hiin ekki ad mynda kristalla og bergid verdur
gler a0 mestu. Ef kvikan storknar hagar, feer hin tima til ad kristallast, og verda
kristallarnir pvi sterri sem beir eru lengur ad myndast, p6tt efnasamsetning radi
einhverju um endanlega sterd kristalla. Helstu kristallar sem finnast { basisku bergi
eru plagioklasi, pyroxen, malmur (magnetit, ilmenit) og 6livin. Glerid og 46urnefndar
kristaltegundir eru mis-vidkvemar fyrir jarShita, og eru 6Slivin og gler peirra
vidkvaemust.

Ummyndun bergsins var metin eftir auga { punnsneidum og eru nidurstddur pess mats
syndar 4 mynd 12 og { toflum 6ab,c,d. Olivin virdist vera vidkvaemast fyrir
ummyndun, pvi pad hefur ad miklu leyti ummyndast nedan 100 m dypis, og algerlega
nedan teplega 400 m dypis. Pad ummyndast, eins og tafla 6 synir, adallega { iddingsit
og leir, og sums stadar ofan 750 m hefur 6livinid lotid i legra haldi fyrir kalsiti. I
punnsneidum syna af 572 m og 708 m dypi hefur pad ummyndast yfir { sphen, og 4
um 1152 m dypi hefur 6livinid ummyndast { kvars. Gler er ad miklu leyti ummyndad
fra tzplega 400 m dypi og algerlega frd rimlega 550 m dypi. Glerid ummyndast mest {
leir en einnig sést ummyndun bess { kalsit, stilbit, sphen og oxun. Plagidklasi synir
mun meira vidndm gegn ummyndun eins og 4dur hefur verid sagt. Fyrsti vottur um
ummyndun pessarar steindar er 4 um 320-350 m dypi par sem orfinar leirfylltar
sprungur hafa myndast { kristéllunum. Ummyndun hans byrjar p6 eiginlega ekki fyrr
en nedan um 550 m dypis. Ummyndunin er einna mest frd um 700 m nidur 4 teplega
900 m dypi par sem allt ad helmingur steindar pessarar hefur horfid 4 vit annarra.

40



Tafla 6a og b. Ummyndun a a) gleri og b) dlivini.

a) b)
Dypi Gler Dypi Olivin
(m) Umm. % | Leir [Kalsit| Stilbit | Sphen | Oxun (m) [Umm. % Iddings |Leir Kalsit | Sphen | Kvars
88 5 X
112 20 X 112 70 X X X
124 124 60 X X
152 70 X
198 100 X X
230 50 X 230 75 X X
256 80 X X
284 20 X 284 80 X X X
322 50 X 322 100 X X
348 30 X
370 70 X X
388 25 X 388 50 X X
388 100 X X 388 100 X X
414 75 X
438 80 X
464 S0 X X X
488 g0 X 488 100 X X
488 100 X X
552 100 X X
572 100 X X X 572 100 X b x
592 100 X
618 100 X 618 100 X
646 100 X
674 100 674 100 X X
708 100 X X 708 100 X X X
740 100 X X X
754 100
796 100 754 100 X X
796 100 X X
836 100 X
854 100 X
874 100 X X
804 100 X
990 100 X X - 990 100
1048 100 X
1100 100 X
1152 100 X X 1152 100 X X
1222 100

Fra 900 m nidur undir botn holunnar virdist ummyndun yfirleitt vera minni en 30%
nema 4 um 1130 m dypi bar sem um prir fjérdu hlutar plagicklasans hafa ummyndast,
og sidan i 1222 m rétt ofan vid skoltapsstadinn hekkar ummyndunin upp i tepan
helming. Albit og leir eru helstu ummyndunarsteindir plagioklasa, og nedan 650 m
dypis verdur einnig vart ummyndunar hans i epiddt og kalsit. Athyglisvert er, ad
epidotummyndun er sérlega aberandi i plagidklasdilum basaltsins 4 pessu dyptarbili,
og er algengari en ftfelling epidéts i holrymi, sem er yfirleitt radandi i 68rum
hahitakerfum. Sphen ummyndun greindist adeins & tveimur st68um i holunni nedan
1000 m. Wairakit og adularia koma fyrir sem ummyndun 4 plagidklasa 4 1030-1050
mog svo 4 1130-1150 m dypi.
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Tafla 6¢c og d. Ummyndun d c) plagidklasa og d) magnetiti.

a) b)
Dypi  Plagioklas Dypi Magnetit
(m) Umm. % Leir Albit | Epidot | Kalsit | Sphen] Wair. Anhyd. Adul. (m) jUmm.% | Sphen | Oxun

88 0 88 0

112 0 112 0

124 0 124 0

152 o] 152 0

198 0 198 0

230 0

256 0 256 0

284 0 284 0

322 1 X 322 0

348 1 X 348 0

370 0 370 0

388 0 388 0

388 0 414 0

414 0 438 0

438 0

464 0 464 0

488 0 488 0

488 1 X

510 0

552 2 X

572 5 b4 X 572 25 X
592 10 X X

618 10 X X 618 15 X
646 20 X X 646 | 30 X X
674 2 X X X 674 20 X X
708 20 X X 708 20 X
740 25 X X X X 740 30 X
754 25 X b X X 754 40 X
796 50 X X X X 796 30 X
836 50 X X 836 50 X
854 10 X X

854 20 X X

874 60 X X X

904 10 X X X S04 30 X
964 10 X X X X 964 40 X
990 30 X X X X X 990 50 X
1028 20 X X X X 1028} 30 X
1048 10 X X X X X X 1048 10 X
1074 10 X X
1100 10 X X X 1100 10 X
1134 70 X X X X x) 1134| 70 X
1152 30 X X X x) 1152 40 X
1202 20 X X X 1202 30 X
1222 40 X X X X 1222 30 X

Wairakit er, eins og bent er 4 i kafla 5.6, einna sidast ad falla ut i jardhitakerfinu, og
adularia er oft talin tengjast g6dri lekt. Hvort tveggja passar mjog vel vid ad 4 badum
stodum koma fram gédar vatnsedar. A fyrri stadnum sést plagioklasi einnig hafa
ummyndast i anhydrit. Malmur (magnetit/ilmenit) synir svipadan stodugleika og
plagidklasi, og ber ekki 4 ummyndun hans fyrr en nedan 550 m dypis. Ummyndun
hans yfir i sphen (titanit) er hvergi alger, en er mjég svipud og plagidklasa eins og
best sést 4 mynd 12. Aberandi oxun sést i malminum 4 650-680 m dypi, en pad er

liklegast vegna hitadhrifa fr4 ganginum sem par liggur narri.
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Mynd 12. Bergummyndun og fylling holrymis.
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5.2 Dreifing ummyndunarsteinda og ummyndunarbelti

Mynd 13 synir dreifingu ummyndunarsteinda { holu SJ-17, og eru par tdknadar 4
myndinni eftir greiningaradferd. A sému mynd er synt einfaldad jardlagasnid,
stadsetning innskota og skipting ummyndunar { belti. P4 eru vatns@dar einnig syndar
vegna samhengis vid ummyndunina.

Karbonoét. Karbonot eru hdpur steinda sem allar innihalda CO57?, eins og nafnid gefur
til kynna. I pessari holu fundust alls fimm gerdir karbénata, sem adgreindar voru ad
hluta til {1 svarfgreiningu og punnsneidagreiningu, en rontgengreiningar stadfesta
tegundaheitid best.

Kalsit (CaCO;). Hluti pess kalsits, sem merkt er 4 mynd 13, kann ad vera onnur
karb6not, einkum pad sem greint er ofan 300 m dypis. I svarfgreiningu er sd héttur
hafdur 4 ad lita dropa af saltsyru 4 hluta synisins Ef vidkomandi karbdnatsteind
freydir er pad talid merki um kalsit, en ef hin freydir ekki, er liklegt ad um annad
karbonat sé ad reda. Magn kalsits er fremur takmarkad, borid saman vid Onnur
héhitasvedi. Kalsit er, eins og synt er fram 4 { kafla 5.4 um timavensl utfellinga, med
sidustu steindum sem falla Wt { jardhitakerfinu. Kalsitummyndun 4 plagiklasa finnst
nedan vid 750 m dypi. Kalsit sprungufyllingar eru téluvert algengar, eins og sést a
mynd 17, og er vert ad minnast 4 aukningu slikra sprungufyllinga nedan um 1050 m
dypis, en par er kalsit megintegund  sprungufyllinga. = Ankerit
(Ca(Mg,Fe** Mn)(CO3),) finnst { rontgengreiningu 4 um 250 m dypi og hugsanlegt ad
pad finnist { svarfgreiningu 4 um 270 m dypi. Délémit (CaMg(COs3),) fannst 4 einum
stad 4 um 250 m dypi { rontgengreiningu. Siderit (FeCOs3) greindist 4 fjorum stodum 4
tveimur dyptarbilum, annars vegar { svarfgreiningu 4 100-120 m dypi og hins vegar {
rontgengreiningu 4 335 og 375 m dypi. Siderit er, eins og efnagreiningin gefur til
kynna, jarnkarbénat. Pad er pvi fremur raudbrinleitt og myndar smdar kulur &
blodruveggjum. Aragoénit (CaCOs) hefur somu efnasamsetningu og kalsit, en adra
kristalgerd. Pad fannst 4 tveimur stodum i rontgengreiningum, 4 um 250 m dypi og
svo 4 um 370 m. Oll pessi karbénét, ad undanskildu kalsitinu, finnast vid lzgri hita en
200°C, likt og i Svartsengi, og er betta liklegast merki um grunnvatn sem hefur hitnad
og yfirmettast med tilliti til pessara karbdnata.

Limonit (H,Fe,04(H,0)y) er jarnoxid og myndar raudlitadar kdlur 4 holuveggjum.
bad greindist 4 um 100 m dypi, 230 m dypi og sidan 4 um 630 m dypi. Limonit er
fremur algeng steind { tiltdlulega koldu grunnvatni, og er med fyrstu ttfellingum sem
verda til 1 grunnvatns- og jardhitakerfum. Iddingsit (MgOFe,033Si0,4H,0) er
ummyndunarsteind sem herjar 4 6livin og myndar raudbrina hud, adallega eftir
megin-kleyfniflotum kristallanna. Iddingsit 4 pad gjarnan til ad breytast { limonit, en 4

pessu var ekki gerd nein sérstok athugun.

Kisilsteindir eru flokkur par sem SiO; er { fyrirrimi. Par eru hitahddar, par sem 6pall
myndast vid legstan hita (<120°C), sidan tekur vid kalsedén (120-180°C), og ofan
180°C myndast kvars. Vida sést ad 6pall hefur breytst { kalsedén og sidan kvars med
hakkandi hita, og er pannig stundum unnt ad sja hvort pad kvars sem nud greinist hafi
upphaflega verid 6pall eda kalsedén. Slikt hefur pydingu, pegar reynt er ad setja
utfellingarnar i aldursr6d og meta fornhita { jardhitakerfinu. Opall finnst adallega fra
um 120 m nidur & um 160 m dypi, en vottur hans finnst 4 stoku stad allt nidur a
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rimlega 500 m dypi. Opallinn er hvit- til gulleitur og litt kristalladur og sest sem punn
hid 4 blodruveggi eda sem lagskipt set 1 holrymi. Kalseddon pekkist 4 terum og 6rlitid
vatnsbldum lit. Oft er pad lagskipt og, ad pvi er virdist, Okristalladur { svarfgreiningu.
Hann myndar oftast hid 4 holuveggi. Kalsedén finnst adallega 4 tveimur dyptarbilum;
fr4 um 280 m dypi nidur 4 330 m, og svo frd mimum 500 m nidur 4 um 800 m dypi.
punnsneidagreiningu sést greinilega ad kalsedén hefur endurkristallast { kvars nedan
500 m dypis, enda hiti par kominn vel yfir 200°C. Astzda pess ad kalsed6n er rakid
pangad nidur er sd, ad pad markar dkvedid utfellingatimabil i ségu upphitunar i
jarGhitakerfinu. Kvars greinist fyrst 4 um 480 m dypi og verdur algeng steind fra
rimlega 500 m dypi. { svarfgreiningu pekkist kvars 4 sexstrendri kristallégun, en erfitt
er i rontgengreiningu ad pekkja sundur kvars pad sem myndast hefur 4 kostnad
kalsedéns og hitt sem fallid hefur Gt beint dr jarShitavokvanum. Kvars virdist
algengast 4 dyptarbilinu fr4 530 m nidur 4 um 850 m, en er ekki eins dberandi par fyrir
nedan, pott vissulega sé pad til stadar alla leid til botns.

Zedlitar eru steindaflokkur sem mikid er notadur til ad meta hitastig i bergi. Zedlitar
eru ekki algengir i holusvarfinu i SJ-17. Vottur af kabasiti finnst 4 rimlega 250, 340
og hugsanlega 4 430 m dypi. Tomsonit er heldur algengara, pad finnst fyrst vid &dina
i 110-130 m og sidan 4 dyptarbilinu frd um 230 m nidur undir 350 m. Tekid skal fram
a0 oft er ekki audvelt ad sjd mun { svarfgreiningu 4 milli sveipmyndads karbénats og
tomsénits. Analsim greindist 4 prongu dyptarbili frd um 420 m nidur 4 um 470 m
dypi, og er gott samrami 4 milli svarf-, punnsneida- og rontgengreininga. Stilbit sast {
pbunnsneid 4 tveimur stodum 4 430-460 m dypi, og hugsanlega i svarfgreiningu 4
tveim 60rum stodum ofan 520 m. Stilbiti og anhydriti svipar nokkud saman {
svarfgreiningu, og ma vera ad svarfgreiningin sé€ ekki nagilega 6rugg. Mordenit
finnst 4 prongu dyptarbili frd um 480 m nidur 4 um 530 m dypi. Adeins sér votta fyrir
laumontiti 4 einum stad 4 rétt rimlega SO0 m dypi. Wairakit er eina zedlitategundin
sem bolir haermi hita en 200°C. Wairakit er ekki algengt { SJ-17 og einskordast vid
1020-1060 m dypi, og svo vid um 1130 m dypi, en 4 b4dum pessum stddum er g6d
lekt i holunni. Eins og getid er um { kafla 5.4 hér 4 eftir er wairakit sd steind sem
sidust er talin falla 1t { jardhitakerfinu. Pad, ad hin einskordist vid svedi { holunni par
sem vatnslekt er virk, stadfestir b4 mynd.

Epidét (Cay(AlLFe)3(OH)(SiO4)3) finnst fyrst 4 670 m dypi og greinist padan og allt
nidur 4 botn. Eins og sést 4 myndum 13 og 14 er magn bess breytilegt, frd pvi ad vera
mjog algengt i ad hverfa alveg, t.d. finnst pad ekki 4 milli 900 og 950 m, né frd 1100
ad 1130 m dypi. I punnsneidum virdist sem epidét einskordist vid ummyndun 4
plagiklasdilum allt nidur 4 836 m dypi, en bar finnst epidét i fyrsta skipti sem
holufylling. Epidét ummyndun 4 plagiklasa er afram nokkud algeng nedar i holunni
eins og sést i toflu 6¢. Epidétummyndun er sérkennileg efst { epidétbeltinu, pvi hin
einskordast vid ummyndun 4 plagiéklasa um midbik klérit-epidétbeltisins eda nedar,
og rekur hofund ekki minni til ad hafa séd slikt i 53rum jardhitakerfum. A hinn béginn
verdur oft vart ad plagi6klasdilar eru vidkvamari fyrir ummyndun en plagidklas i
grunnmassanum, og hefur einnig verid synt fram 4 slikt 4 efnafradilegum forsendum
(Sigurdur Gislason og Stefin Amérsson 1990). A mynd 14 er synt mat 4 magni
epidats af svarfspjaldi sem fall af djpi { holu. Epidét er i litlu magni nidur 4 um 850 m
dypi, padan og nidur 4 1000 m verdur eilitil aukning, en 4 milli 1000 og rimlega 1100
m er epid6t mjog algengt, og svo nedan um 1160 m eykst epid6tid 4 ny. Epidét virdist
myndast 4 pridja ttfellingatimabilinu (sj4 kafla 5.4), og tti tilvist bess pvi ad falla
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n&rri niverandi 4standi jarOhitakerfisins. Vottur af wollastoniti (CaSiO;) finnst
adeins 4 tveimur st6dum { holunni, annars vegar 4 um 1100 m dypi, og hins vegar 4
teeplega 1200 m dypi. Tilvist pess var stadfest { punnsneid 4 sidarnefnda stadnum.
Hugsanlega vottar fyrir granati (CaFey(SiO4)3) 1 punnsneid 4 um 1220 m dypi.
Reynsla af granati og wollastoniti er si ad pau byrja ad myndast vid um 270°C. Albit
(Na;AlSi30g) finnst adallega sem ummyndun 4 plagidklasa, eins og er synt i t6flu 6¢.
Albit ummyndun sést i flestum bunnsneidum sem teknar eru nedan 480 m dypis.
Adilaria ((K,Na)AlSi3Og) er K-rikur feldspat. Huin er algeng { erlendum
hahitakerfum bar sem {isirt og strt berg eru meginhluti jar8lagastafians. Hér 4 landi er
steindin mun sjaldgzfari, enda jar8lagastaflinn ad mestu dr basalti. Addlaria hefur
verid tengd sterklega vid lekt, og svo vill til ad { holu SJ-17 finnst hin { tveimur
punnsneidum i nokkru magni 4 um 1030-1040 m dypi og svo 4 um 1140 m dypi, en 4
badum st6dum eru dberandi vatnszdar. Anhydrit (CaSO,) er algeng steind { holunni,
eins og venta maé i soltu jardhitakerfi. Pad kemur fyrir tvivegis, fyrst { tveimur synum
4 190-200 m dypi, og sidan birtist pad nokkud reglulega nedan 470 m dypis. Anhydrit
er adallega af tveimur gerdum. Annars vegar eru mjog smdgerdir Kristallar {
'klumpum', likir sykurmolum, og koma peir oftast fyrir sem sprungufyllingar eda {
steerri blodrum i berginu. Pessar itfellingar virdast einskordast vid tvo dyptarbil;
annars vegar frd um 525 ad 672 m dypi, og er liklegt talid ad pad tengist sprungum
med jadri berggangs sem holan sker. Aftur verdur vart vid 'sykur'-anhydrit nedan
1170 m dypis. Slikar sprungufyllingar voru mjog algengar { holunni { Eldvérpum, og
hafa einnig sést 4 Reykjanesi og i Svartsengi. Pessi gerd af anhydriti er talin
einkennandi fyrir kaldari sjdvarvokva sem fledir inn i heitara berg. Pad er yfirleitt
eina steindin sem finnst { vidkomandi sprungum, sem bendir til ad pad falli 1t hratt.
Petta tti a0 falla saman vid goda lekt af slikum utanadkomandi vokva, en jafnframt
hradvirka dtfellingastiflun. Hin tegund anhydrits birtist sem velformadir kristallar {
blodrum bergsins. Ekki er 1j6s skyldleiki milli pessara tegunda anhydrits, en talid er ad
pad sidarnefnda sé fremur tengt jardhitakerfinu sjdlfu en innfledi kaldari vokva inn {
jarShitakerfid. Afstedur aldur pessa anhydrits er ekki 1j6s; visbendingar eru um ad pad
hafi fallid Gt frekar snemma, b6 einnig finnist merki um ad pad tengist yngsta
ttfellingatimanum (sbr. mynd 16). Sphen (titanit) (CaTiSiOs) finnst fyrst { einu syni
4 460 m dypi, en sidan ekki fyrr en nedan um 560 m dypis. Pad er algengast sem
ummyndun 4 mdlmsteindum (magnetit/ilmenit), en einnig vottar fyrir
sphenummyndun 4 plagidklasa, 6livini og gleri (sbr. t6flu 6a,b,c,d).

Hitaummyndun. I rannsékn 4 svarfi dr holu EG-2 { Eldvérpum (Hjalti Franzson
1996) komu i lj6s mjog sterk hitadhrif vid jadra peirra innskota sem holan fér {
gegnum, og var bad i fyrsta skipti sem sérsték athugun var gerd 4 pvi fyrirbrigdi {
svarfgreiningu. Eitt af peim vandamilum sem koma upp { tilkun 4 innskotum &
grundvelli svarfgreiningar er mat 4 halla peirra i berggrunninum. Naudsyn peirrar
vitneskju tengist bvi ad oft fylgir lekt pessum innskotaflotum, og fast pa auknar
upplysingar um stefnu lektar { jardhitakerfinu. Aberandi hitaummyndun i svarfsynum,
an pess ad sjaist til innskots 4 tiltdlulega 16ngu dyptarbili, gefur sterkar visbendingar
um na&rveru innskots, og par med ad innskotid liggi samsida holunni, sem oftast er
ner 160rétt. Ekki verdur vart vid slika ummyndun vid jadra innskota nema stoku
sinnum, og er liklegt ad hitadhrifin séu badi had pykkt innskotsins og pvi hve mikil
kvika hefur fl&tt eftir ganginum. Til d#mis mé vanta mun meiri hitaummyndunar fra
gosgangi en kvikuinnskoti sem fleygar jardlagastaflann, stodvast og kélnar.
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Hitaummyndunin virdist einnig tengjast aukningu { jarni, og er lagskipt, pannig ad
nest innskotinu sést pyroxenid verda jarnrikt og magnetit sest fyrir { bergi og
blédrum, en er fjer dregur hverfa dhrifin 4 pyroxenid en magnetit og oxun koma fram.
I ysta beltinu verdur oxun mest dberandi. Erfitt er ad gera sér grein fyrir pykkt pessara
belta, en hin getur verid frd nokkrum tugum sentimetra upp { metra eda meira.
Hitaummyndun finnst 4 tveimur dyptarbilum { holunni: Oxun er dberandi frd 470 m
nidur 4 um 650 m, magnetit (Fe;O;) og Kkliné-pyroxen hafa mun afmarkadri
ttbreidslu og finnast adallega frd um 600 m nidur & um 640 m. Pessi hitaummyndun
tengist liklega basaltinnskoti, sem holan sker 4 nokkrum st6dum frd rimlega 470 m
nidur 4 teplega 600 m dypi. Oxun tekur ad aukast nedan um 1020 m dypis og greinist
allt nidur 4 ca.1180 m, og frd um 1140 nidur { ca.1170 m greinist magnetit og kliné-
pyroxen. Sidari hitaummyndunin er mun veikari en su efri, og ekki fundust neinar
visbendingar um ad holan skari innskot. Athyglisvert er p6 ad frd 1170 m nidur 4
rimlega 1200 m dypi sjast sprungufyllingar af anhydriti, eins og reyndust algengar
fram med efra innskotinu. Petta styrkir b4 skodun ad 16dréttur striktir (berggangur)
liggi nzrri holunni nedan 1000 m dypis, og er moguleiki 4 ad hann tengist
meginlekastriktirnim { botni holunnar.

Oxun af véldum grunnvatns getur einnig verid aberandi, t.d. sést pad gloggt i
svarfsynum dr hoggborsholunni ad oxun hraunlaga byrjar 4 sama dypi og vatnsbordid
i holunni (26 m). Einnig verdur oxunar vart vid efra bord hraunlaga, og orsakast hin
af hita fra nesta hraunlagi fyrir ofan.

Pyrit (FeS,) er, midad vid onnur hahitakerfi, ekki algeng steind { holu SJ-17. Pyrit
hefur oft verid notad sem visbending um lekt, enda er H,S, sem er { upplausn i
jardhitavatninu, adalvaldur pyrititfellinga. Pyrits verdur vart 4 einum sex dyptarbilum
i holunni. Pad efsta er 4 110-130 m dypi, en bpar vard vart vid fyrstu
jardhitaummyndun { holunni. Nast verdur vart vid pyrit i einhverju magni 4 um 450-
480 m dypi. A teplega 600 m dypi vottar fyrir pyriti, sem gati tengst smavatnszd sem
par finnst. Pyrit er einna mest dberandi 4 dyptarbilinu fr4 um 720 m niSur undir 800
m. A sama dyptarbili verdur vart vid eina fimm lekastadi i holunni, sem bendir til
tengsla pyrits vi0 vatnslekt { hahitakerfinu. Pyrit finnst 4 stoku stad frd 930 nidur 4
rimlega 1030 m dypi. Pad eykst aftur nedan um 1180 m dypis nidur undir 1220 m, en
padan fengust sidustu svarfsynin. Mynd 14 synir afsteda magndreifingu pyrits i
holunni, og ber henni saman vid pa sem ad ofan er lyst, nema ad dkvedinn pyrittoppur
kemur fram 4 1140-1160 m dypi. Hann er ekki syndur 4 mynd 13, og er liklegt ad
pyritid hafi farid framhja annars drvokulum augum svarfgreinanda 4 borstad. Einnig
sést par mjog aberandi aukning 4 pyriti frd um 1190 m nidur undir 1200 m dypi.

Leir er ein algengasta jaréhitaummyndun bergs. Leirtegundirnar sem myndast eru
hitahadar, og pess vegna hafa par verid notadar sem mikilveg vidmid { dkvordun &
peim hita sem ummyndun segir til um. Rontgengreiningar hafa oftast verid notadar
vid dkvordun & tegundum leirsteinda. Einnig hefur verid hofd hlidsjon af kristéllun
leirsins 1 holrymi bergsins og af aferd i punnsneidum.

Kristollun leirsteinda

A undanfornum drum hefur verid gerdur samanburdur 4 gerd peirra leirsteinda sem
kristallast { holrymum og nidurstodum rontgengreininga (t.d. Hjalti Franzson 1994).
Svipadur samanburdur var gerdur { svarfgreiningu holu SJ-17. Nidurstodur
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svarfgreiningarinnar eru syndar 4 mynd 13. Par sést ad finfjadradur leir myndar hdd {
holrymi allt nidur 4 420 m dypi, og sidan virdist finfjadra leir verda aftur meira
aberandi milli 500 og 650 m dypis. Finfjadradur leir er dberandi nedan um 800 m.
Groftfjadradur dokkgraenn leir birtist 4 420 m dypi og er rddandi nidur 4 um 500 m.
Slangur af honum finnst svo frd um 750 m nidur 4 tzpa 1000 m, en litt par fyrir
nedan. Ljésgraenn groffjadra leir sést fyrst 4 650 m dypi og er dberandi nidur undir 800
m. Ljésgreenn gréffjadra leir verdur, likt og sd dokkgraeni, 1itid dberandi fra 800 m
nidur 4 botn holunnar. Mogulegt er ad gréffjadradur leir sé heldur algengari par sem
vatns@dar koma { holuna, en pvi midur var pessum peetti leirgreiningarinnar ekki sinnt
eins kerfisbundid { allri holunni og eskilegt hefdi verid.

Liklegt er ad bessi mismunandi kristollun leirs i holrymi hafi nokkra jardhitalega
bydingu. I Svartsengi, Eldvorpum og 4 Nesjavollum virdist leir falla 1t { holrymi vid
upphaf jarOhitavirkni eda vid mikla breytingu { jardhitakerfinu. Finfjadra leir markar
oft upphaf ldghitaumhverfis, gréffjadra leir kristallast pegar hiti nar yfir 200°C { virku
jarShitakerfi, og { kjolfar peirrar kristollunar virdist hahitakefid ferast nzr yfirbordi.
bessi itfelling og kristollun virdist pvi tengjast lekt og lektarbreytingum.
Grofkristalladi leirinn er, eins og 4dur sagdi, med tvenns konar litaiferd; annars vegar
dokkgrenn (i punnsneid er hann mjog pleokr01skur) og hins vegar 1j6s- og daufgrenn
(i punnsneid daufgrenn og litid pledkréiskur). I SJ-17 er pessi gréffjadradi leir
myndadur 4 sama tima, og er annad hvort med pessari dskkgrenu eda ljésgrenu aferd.
Su stareynd ad gréffjadradur leir er ekki r4dandi nema 4 afmérkudum stodum i
holunni gati bent til ad lekt og/eda lektarbreytingar 4 tima hahitakerfisins hafi verid
takmarkadar. Timar6dun leirsins { holunni synir ad pad er fyrst eftir ad jardhitakerfid
hefur fellt ut leirsteindir ad eiginlegar héhitasteindir falla dt. Leirinn synir pannig
nékvemlega somu hegdun og i 6drum hahitakerfum. Undirliggjandi 4stzda pessara
leiriitfellinga 4 breytingarskeidi jarShitakerfisins er ekki 1j6s, en velta ma fyrir sér
hvort hin geti tengst sambandi jarShitavokvans vid nymyndada sprungufleti. Si
stadreynd ad gréffjadradur leir hefur ekki nd® ad myndast { meirihluta holunnar nedan
800 m dypis geti bent til ad jardhitakerfid vid holuna hafi ekki myndast vi® neinn
dkvedinn jardhitaatburd. Pad fellur einnig saman vid p4 stadreynd ad holrymi er vida {
holunni langt frd pvi ad vera fyllt (sbr. mynd 12).

Rontgengreiningar leirsteinda

Megineinkenni smektits i rontgengreiningu er toppur { um 13 A, sem { glykolmettun
penst upp i um 16-17 A, og fellur vid hitun nidur { um 10 A (Angstrom) Vottur af
smektiti finnst fyrst { rontgengreiningu 4 102 m dypi, en verdur dberandi { 136 m dypi.
Smektit er radandi nidur 4 um 504 m dypi. Frd 414 m fer ad bera 4 14 A toppi {
glykolmettun sem geti bent til ad leirinn sé ad fa yfir sig blandlagseinkenni. Pessi
upphafseinkenni blandlagsins byrja 4 svipudu dypi og dokkgreni gréffjadradi leirinn
birtist { svarfinu. Smektit hverfur ad mestu leyti i rontgengreiningu nema vottur sem
finnst i um 580 m, tazplega 900 m og teplega 1100 m. P6tt einhver merki um
blandlagsleir komi fram i 414 m er efra bord blandlagsbeltisins sett 4 504 m dypi, en
par koma fyrstu merki um 28-30 A toppa i 6medhondludu og glykdlmettudu syni.
Blandlagsleir greinist { flestum synum nidur 4 botn holunnar eins og mynd 13 synir.
Fyrstu merki um Kklérit koma fram i syni af 662 m dypi og hafa flest syni stéran
kl6rithluta padan og nidur 4 botn holunnar. Klérit birtist 4 sama dypi og
grofkristalladur daufgrenn leir { svarfgreiningu.
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5.3 Ummyndunarbelti og samanburdur vid berghita

Ummyndunarbelti { holu SJ-17 eru synd hagra megin 4 mynd 13. Bergid telst vera
ferskt nidur 4 um 90 m dypi, en par tekur vid smektit zedlitabelti sem nzr nidur 4 um
500 m dypi. Blandlagsbelti (ca. 200-230°C) nar nidur 4 um 650 m, kldritbelti (ca.
230-ca. 240°C) nidur 4 675 m dypi, og padan og nidur & botn holunnar reedur klorit-
epidotbelti (ca. 240-270°C) rikjum. Fleiri steindir er unnt ad nota vid dkvordun hita,
t.d. virdist kvars byrja a® myndast vid um 180°C, kalsedén um 120°C, laumontit og
mordenit verda 6stodug vid hita haerri en 200°C, og albitummyndun 4 plagidklasa
hefst vi® um 200°C. Wollastonit virdist yfirleitt myndast vid hita herri en 270°C. A
mynd 34 er reiknadur liklegur berghitaferill borinn saman vid pann hita sem
ummyndunin segir til um. Nokkud gott samrami er 4 pessum tveimur adferdum, eins
og sidar er fjallad um.

5.4 Timavensl itfellinga

Fjoldi steinda { einstokum holrymum er mjog breytilegur. Innbyrdis lega peirra i
hverju holrymi gefur oft til kynna afstedan aldur peirra eins og synt er skematiskt 4
mynd 15a. Kerfisbundin athugun 4 r6dun utfellinga { holrymi getur gefid markverdar
upplysingar um per breytingar sem ordid hafa { jardhitakerfinu med tima. { allt voru
athugadar rimlega 100 steindaradir { holrymum og eru pzr syndar 4 mynd 16.
Stoplarit 4 mynd 15b gefur yfirlit um hversu margar steindir finnast i hverju holrymi
sem athugad var. Reyndust 66 vera med tveim steindum, 25 med premur steindum og
10 med fjérum steindum. Pessi tidnidreifing er mjog svipud peim sem fundist hafa 4
60rum islenskum héhitasvedum par sem slik rodun steinda hefur verid k6nnud (Hjalti
Franzson 1990, 1994, 1996).

Groéflega ma flokka steindirnar { prji timaskeid:

1. Oxun -> kalsedén/kvars (-> anhydrit). 1 pessu elsta skeidi virdist efst { kerfinu
bera mest 4 oxun sem liklegast tengist hitaummyndun it frd berggangi sem holan
sker 4 500-850 m dypi. Par ofan 4 leggst kalsedén og sidan kvars (adallega nedan
900 m dypis). Visbendingar um anhydrit finnast 4 um 500 m og svo rétt nedan 600
m dypis. Ekki er 1j6st hvort allt pad anhydrit hafi fallid it 4 pessu timaskeidi eda
sidar.

2. Finfiadra leir -> medalfjadra leir -> grdffjadra leir (->grdffjadra bldleitur leir).
Finfjadra leirinn er einkum ad finna ofan 700 m. Ofan 4 hann leggst yngri
medalfjadra leir. S4 medalfjadradi finnst adallega fra 500-700 m og svo aftur frd
rimlega 1000 m nidur undir botn holunnar. Gréffjadradi leirinn er einnig nokkud
dyptarhadur, hann finnst adallega frd teplega 500 m nidur undir 600 m dypi og er
sidan algengur frd tzpum 700 m nidur 4 nimlega 950 m dypi, og nedan um 1140
m nidur ad nedstu svarfsynunum i holunni (1220 m). A tveimur stodum finnst
groéffjadra pledkréiskur leir, sem er llu bldleitari { tvibrotslitum en klérit. Taka
verdur fram ad gréffjadradur leir virdist ekki eins algengur nedan um 800 m og par
fyrir ofan.

3. (Karbénat+zedlitar ->) kvars ->epidét + kalsit +kvars -> wairakit. 1 efstu 500 m
Jjarflagastaflans par sem tiltolulega lagur hiti rikir verdur vart hniidétts karbénats
sem liklegast er siderit eda aragénit, og sidan falla liklegast \t zedlitar. Nedan
bessa dypis fellur it kvars. I kjolfar pess fellur t adallega epidét og kalsit og
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einnig vottar fyrir kvarsi og anhydriti. Erfitt reyndist ad sjd hvort epid6tid hafi
fallid Gt 4 undan kalsitinu, en demi fannst um hvorutveggja. Yngsta utfellingin
nedan 800 m er liklegast wairakit.

Lausleg athugun var gerd 4 ttfellingum { sprungum, sem fundust { svarfinu, og eru
helstu nidurst6dur beirra athugana syndar 4 mynd 17. Sprungufyllingar eru nzr engar
fyrr en komid er nidur 4 um 370 m dypi par sem par verda algengar 4 prongu
dyptarbili i holunni. Nedan um 480 m og allt nidur undir 650 m er toluvert af
sprungufyllingum. Er nokkud augljést ad pzr sprungur fylgja eftir jadri gangs sem
finnst 4 svipudu dypi. Slangur af sprungufyllingum finnst naerri 1100 m.
Sprungufyllingar verda dberandi vid ®dina 4 um 1040 m dypi, og 4 teplega 1200 m
aukast 23afyllingar. [ sidasta syninu sem kom dr holu SJ-17 verdur snogg aukning {
sprungufyllingum sem bendir til ad par sé holan ad koma inn i sprungid berg, og er
pad visbending um vatnslekt 4 pvi dypi. Svipud kénnun 4 magni sprungufyllinga {
svarfi var gerd 4 Olkelduhdlsi (Benedikt Steingrimsson o.fl. 1997). Fjoldi
sprungufyllinga var par mun meiri, og komst upp { allt ad tvofaldan fjolda og i einu
tilviki { fimmfaldan fj6lda pess sem fannst i SJ-17.

Séu pessar sprungufyllingar athugadar { 1jési utfellingatimabila sem skilgreind eru hér
a0 ofan, m4 sjd ad flestar sprungufyllingarnar tilheyra yngstu ttfellingakynsl6dinni og
4 par kalsit mestan hlut ad mali. Athyglisvert er ad nokkud algengt er ad sj4 tiltolulega
pykkar anhydrit sprungufyllingar vid jadar berggangsins 4 500-600 m dypi, en
anhydrit hefur oft verid talid merki um innfl®di sjdvar { jardhitakerfi (p.e. upphitun
vokva). :
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Mynd 13. Dreifing ummyndunarsteinda og ummyndunarbelti.
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Dypi (m)

Magn pyrits
5 10

-200 4

-400 1

-600 -

T T

......................

-1200 -

Magn epidoéts

10 20

-200 -

-400 1

-600 -

-1000
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Mynd 14. Afsteett magn pyrits og epidots.
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Fjoldi athugana

Svartsengi, hola SJ-17
Fjoldi steinda i holrymi
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Fjoldi steinda i holrymi
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Elzta- Yngsta utfellingin

Mynd 15. a) Skematisk mynd sem synir afstedan aldur utfellinga i holrymi.
b) Fjoldi steinda i holrymi.
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Mynd 16. Skematisk mynd sem synir afsteedan aldur utfellinga i holrymi.
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6 EPLISASTAND JARDPHITAKERFIS
6.1 Stadsetning vatnsaeda

Mat & vatnsadum, legu peirra og afstedri sterd er einkum fengid ut fra gégnum um
-skoltép, meelingum & hitabreytingum a skolvokva i skolvatnskassa og hitamalingum i
holunni, en sidan koma einnig jarOfr@diupplysingar (jardlog, ummyndun og
jardlagamelingar). Gognin eru sidan borin saman til ad meta areidanleika peirra og til
a0 akvarda sem nakvamlegast stadsetningu &danna.

[ borun fyrir 6ryggisfodringu og nidur 4 um 750 m dypi var notud borledja, og einnig
settar med glimmerflogur til ad minnka sem mest 611 skoltdp. Pad tokst med agetum
ad koma i veg fyrir skoltop 4 pessu dyptarbili eda bar til ad breytt var yfir i
vatnsborun nedan 750 m dypis. A0 likindum er petta meginasteeda pess ad
visbendingar um vatnsadar eru af fremur skornum skammti & pessu dyptarbili. Pau
skoltop sem melast ofan 750 m eru yfirleitt pad litil ad pau nalgast 6vissumork i
skoltapsmalingum, og sjast pa einnig illa i hitamalingum.

Alls fundust visbendingar um 23 vatnsedar i holu SJ-17 og eru niu peirra i
vinnsluhluta holunnar. A mynd 18 er synd stadsetning vatnsedanna og afstaed sterd
peirra samkvamt mati skyrsluh6funda & tiltekum gognum. Stadsetning vatnseda er
einnig synd & myndum 6 og 7. Einnig eru syndar veikar visbendingar um vatnsadar,
merktar sérstaklega med spurningamerki. { peim tilvikum er um ad reda visbendingar
sem koma einungis fra einni gerd gagna (t.d. skoltapi, hitamalingu), og eru ekki
afgerandi i peim melingum. Hér 4 eftir er lyst helstu einkennum hverrar &dar og
liklegum jardfraedilegum adsteedum. Dyptartdlur eru midadar vid drifbord Jotuns, sem
var 6,86 m ofan vi0 kjallarabrun. Vert er ad geta pess ad enn er eftir ad meta
vatnsaedarnar med hlidsjon af pvi hvernig peer standa sig i vinnslunni.

1. 106 m. Efsta @0 i holunni nedan hoggborsfédringar er i um 106 m dypi. |
hitamaelingu sést dverulegur keelipunktur og skoltap maelist rimur sektndulitri. A
pessum stad koma fram fyrstu merki um hahitaummyndun en pau eru sulfid.
Skapur sést einnig 4 sama dypi i viddarmelingu. Adin kemur fram 4 lagskilum
milli tveggja hraunlaga.

2. 280 m. A pessu dypi verdur dveruleg skoltapsaukning (<0,5 I/s), og i hitamelingu
sést overulegur kaelipunktur. Zdin kemur liklegast fram & milli tveggja hraunlaga.

3. 291 m. Skoltap eykst um riman halfan sekundulitra og i hitamelingu sést votta
fyrir keelipunkti. Tengslin vid jarofredi eru ekki glogg par sem adin kemur fram
vid midju hraunlags.

4. 330 m. Adeins finnst litill kaelipunktur i hitamalingu & pessum stad. Aukning
verdur 4 ummyndun narri pessu dypi, par sem olivin hefur alveg ummyndast,
aukning verdur 4 ummyndun glers og vottar fyrir leirsprungum i plagidklasanum.
Tengsl viod jarofredina er ekki 1jos, en ®0in virdist koma fram i midju hraunlagi.

5. 450 m. Teplega halfs litra skoltap malist & pessu dypi og fravik kemur i
hitamaelingu 4 450-455 m dypi. A pessu dypi fer fyrst ad bera & gréffjadra leir i
holrymi, en slikur leir er hitahad steind. £0din kemur fram 1 midju pykku tafflagi.
(Sja skyringar vid &0 i 604 m).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

508 m. Rumlega halfs litra aukning verdur i skoltapi, og sest votta fyrir kalipunkti
i hitamelingu og fraviki i mismunahita. A pessu dypi verSur fyrst vart vid
albitummyndun i frumsteindinni plagidklasa. Borhradi er mikill vid &8ina. £din
kemur fram um 6 m nedan vid nedri mork a gangi. (Sj4 skyringar vid &0 i 604 m).
563 m. A pessu dypi vottar fyrir kalipunkti i hitamelingu, en ekki vard vart vid
skoltapsaukningu. Ef hér er um vatns®d ad reda kemur hin 4 lagskilum innan
tuffs, sem einnig sjast i jardlagamalingum. Adin kemur fram vid lagskil i tafflagi.
(S;ja skyringar vid &0 i 604 m).

604 m. Smaaukning i skoltapi verdur & pessu dypi, en i hitamelingu kemur fram
kelipunktur og fravik i mismunahita. Z£din kemur fram nerri efri mérkum
hraunlags. Eitt er sammerkt med &dum fré 450 m dypi, en pad er hitaummyndun,
eda oxun, sem lyst er i kafla 5.2, og tengist jodrum gangs, og kemur endrum og
eins fram i svarfi 4 um 470-585 m dypi. Pessi hitaummyndun bendir eindregid til
ad gangurinn liggi fast upp vid holuvegginn. I mati & sprungum sem synt er a
mynd 17 sést ad sprungur eru tiltdlulega algengar 4 470-610 m dypi. Pessi tvo
einkenni benda sterklega til ad vatnsazOarnar 4 pessu dyptarbili tengist peim
16dréttu sprungum sem liggja medfram ganginum. Zdarnar eru pvi innan 16rétts
sprunguflatar.

713 m. Overulegur kelipunktur og fravik i mismunahita kemur fram 4 712-714 m
dypi. Ef um &0 er ad r&da kemur hin fram innan hraunlags. Vera ma ad hun sé
tengd berggangi sem liggur narri holuveggnum.

730 m. Kelipunktur i hitamelingu og fravik i mismunahita koma fram a4 pessu
dypi. A svipudu dypi greinist aberandi pyrittoppur i svarfinu. ZAdin tenglst
liklegast skilum & milli hraunlags og mébergsbreksiu.

756 m. Um 9 Us skoltap verdur narri pessu dypi og fravik sést i einni
hitamzlingu. Pyrittoppar sjast i svarfi 4 750-760 m dypi. I punnsneidum & 740 og
750 m dypi verda kalsitadar tiltlulega algengar, sem bendir til sprungulektar.

774 m. Um 13 /s skoltap verdur & um 774 m dypi og fravik greinist i einni

hitamalingu. Mjog &berandi pyrittoppur greinist & 770-780 m dypi. Z£din kemur
inn i holuna i midju hraunlags.

790 m. Skoltap eykst um 15 I/s. Engin hitamaling gefur visbendingar um vatnszd
4 pessu dypi. A 790 m vottar fyrir pyriti. A svipudu dypi verdur vart vid nokkrar
leir- og kalsitedar. Ef um vatns&d er ad reda kemur hun fram i midju hraunlagi.
861 m. Um 1,5 I/s skoltap verdur nerri pessum stad, og visbendingar sjast um
vatns&d i tveimur hitamelingum. A teplega 860 m dypi verdur vart aukningar {
pyriti. £din virdist liggja innan lagskipts tiffs. £0in sést vel 4 hitamelingu sem
var gerd eftir prepaprofun, pegar volgar loftbolur streymdu 1t ur henni inn i
holuna. A0din kemur fram innan mébergstiffs.

960 m. Um 1,5 l/s skoltapsaukning verdur & dyptarbilinu 957-967 m. Engar
hitamelingar benda til &dar 4 pessum stad, en aukning verdur 4 pyriti 4 um 960 m
dypi. Z£08in kemur fram naerri lagskilum hraunlags og punns tifflags.

975 m. Fravik kemur fram i hitamelingu 4 972-985 m dypi, og aukning verdur i
pyriti milli 970-980 m dypis. £din kemur fram nerri nedri morkum gréfkorna
hraunlags.

1052 m. Um 3,5 Vs skoltapsaukning verdur & dyptarbilinu 1047-1065 m. Fjdrar
hitamalingar gefa fravik & dyptarbilinu 1052-1057 m. Aukning { pyriti kemur
fram 4 um 1050 m dypi. &£din birtist i grennd vid punnt basaltlag innan
moébergstiffs. A svipudum slé6dum verdur vart vid nokkud af sprungufyllingum. {
punnsneid af 1048 m dypi er adularia algeng badi sem ummyndun & plagioklasa
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

og svo sem utfelling i holrymi. Adilaria er kalium-feldspat sem gjarnan finnst par
sem vatnslekt er g6d. Einnig sést i s6mu bunnsneid wairakit og
anhydritummyndun 4 plagidklasa. Pessi &0 er talin hafa 6rvast umtalsvert i
brepapréfunum og er nuna 6énnur af tveimur adaledum holunnar. £8in kemur
fram innan pykks tufflags. (Sja frekari skyringar vid @0 22 (1190-1196 m).)

1125 m. Aukning verdur i skoltapi um eina 10 Us frd 1110-1130 m dypis.
Keelipunktur kemur fram 4 um 1125 m dypi i premur hitamelingum, og aukning
verdur i pyriti 4 1120-1130 m dypi. Wairakit, sem tali8 er ad hafi fallid sidast 1t i
jardhitakerfinu finnst 4 svipudu dypi sem algeng ummyndunarsteind 4 plagidklasa,
og likleg ummyndun plagidklasans yfir i adularia kemur einnig fyrir 4 pessu dypi.
Pessi @3 er ein adaled holu SJ-17. Aberandi skapur kemur fram & pessu dypi og
6venju mikill borhradi, sem bendir til linara bergs. £8in kemur fram vid skil 4
mikilli mébergsmyndun og hraunlagamyndun nedan hennar. (Sja frekari skyringar
vid &0 22 (1190-1196 m)).

1134 m. [ 1134 m vottar fyrir kelipunkti i hitameelingu og fravik kemur i
mismunahita. £0in kemur fram innan hraunlags. (Sja frekari skyringar vid &8 22
(1190-1196 m).)

1144 m. Um 5 Vs skoltapsaukning ver8ur a dyptarbilinu fra 1138 til 1152 m. Litt
aberandi kelipunktur kemur fram 4 1144 m dypi. Kalsitedar eru tiltdlulega
algengar 4 pessu dypi. £0in kemur fram innan hraunlags. (Sj frekari skyringar
vid &0 22 (1190-1196 m).)

1181 m. ()verulegur kalipunktur kemur fram i hitamalingu 4 1180-1184 m dypi,
og fravik i mismunahita. Epidét er aberandi fra 1170 til 1190 m dypis. &Edin
kemur fram neerri efri morkum gréfkorna basaltlags. (Sjé frekari skyringar vid &0
22 (1190-1196 m).)

1190-1196 m. Um 10 /s skoltapsaukning verdur 4 dyptarbilinu fra 1204 nidur 4
1219 m. Aberandi pyrittoppur byrjar i um 1185 m dypi og naer nidur undir 1200 m
dypi. [ 1195-1198 m kemur fram keelipunktur i hitamalingu. Sprungufyllmgar eru
algengar { svarfsynum fra 1190 til 1196 m, sem bendir til ad holan skeri 4 pvi bili
vatnsleidandi sprungu. £din kemur fram i miju hraunlags. Pad er sammerkt med
vatnsedum fra 1050 m dypi nidur undir 1200 m ad hitadhrifa getir i berginu,
liklegast fra gangi narri holunni sem holan nzr ekki ad skera. Pessi ummyndun er
mjOg svipud beirri sem sést narri ganginum 4 450-610 m dypi og 4dur er lyst.
Sprungufyllingar eru einnig tiltélulega algengar 4 pessu dyptarbili. Liklegt er ad
@darnar 4 pessu bili tengist 168réttum sprungufleti sem liggur naerri jadri pessa
gangs.

1220-1240 m. A pessu dyptarbili eykst skoltap mj6g. Hitaleekkun kemur einnig
fram { einni hitamzlingu, sem bent geti til keelingar 4 berginu 4 pessu dyptarbili.
Skapar eru aberandi i viddarmaelingu a dyptarbilinu 1218-1254 m og er pvi bergid
senmlega lausara i sér 4 pessum kafla. Ekki er p6 unnt ad sla pvi fostu hvort &dar
séu 4 bessu dyptarbili eda ekki. I punnsneid af 1222 m dypi, sem samsvarar ca.
1215 m, og er sidasta synid sem kom ur holunni, verdur vart vid mikinn fjlda
kalsitzda i berginu. Aberandi aukning verdur i vidndmi nedan 1220 m dypis, og
hefur hun veri6 tilkud sem aukning i sprungulekt. bessi &0 tengist pvi liklegast
168réttri sprungu sem holan sker 4 pessu dyptarbili.
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Mynd 18. Stadsetning vatnsceda i holu SJ-17.
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6.2 Vatnsleioni
6.2.1 Framkveemd prepaprifana

Eftirfarandi texti lysir peim fjolmorgu nidurstédum sem fengust i endurteknum
brepapréfunum holu SJ-17. St nybreytni var tekin upp ad pessu sinni ad hefdbundnu
brepaprofi var frestad uns J6tunn var farinn af holunni. Hér rédi miklu ad g60
vatnsveita var fra kaldavatnsholunum tveimur i borplaninu sem og pzgindin ad purfa
ekki a0 samstilla bronga stundatoflu og takmorkud deeluafkost Jotuns vid profia.

Sem lidur { pessu ferli folst ad melt var i holunni { stuttum prepum vegna akvordunar
um lok borunar. Med peim fékkst mat 4 vidnamsstudli vatnszda og par med hvort
lekt veeri ordin vidunandi (Grimur Bjomsson, 1998). Ljost var strax i préfuninni ad
vidnamsgildid 14 4 bilinu 5-6 m/(I/s) i stad peirra 1-2 m/(U/s) sem askilegt vaeri. Hins
vegar var0 ad radi ad lata par vid sitja i borverkinu bar sem ekki var vist ad
vatnsmagn i nidurdeelingu yrdi mikid meira en 100 I/s. Holan gat tekid vid pvi magni
af kdldu vatni { borlok. Pegar ahrif hita og seigju voru einnig tekin inn i demid pétti
1j6st ad lekt holunnar, veeri negjanleg til framtidar.

AQ lokinni upptekt var prystingur 4 700 m, i 20 s 4delingu, endurmaeldur. Reyndist
hann nénast upp 4 har hinn sami og meldist innan i stongum kvoldid 4dur. Astzda
endurmelingarinnar var su ad ekki meldist sama vatnsbordsbreyting vi® ad rennslid
jokst ur 40 i 59 Vs og begar pad féll aftur i 40 I/s (mynd 19). Af pessu er dreginn sa
lerdomur ad pegar gafni holna er metin med prystimelingu { stongum, sé Sruggara
a0 vatnsbord falli en risi utan vid stangirnar. b6 var hofo 4 gardslonguadeeling nidur
strenginn i fyrra tilvikinu, en annad hvort var magnid ekki nog eda ad einstefnulokinn
i borstrengnum stod & sér.

Lidu nu w.p.b. 2 vikur ad allt var klart fyrir hefdbundid prepapréf i holu SJ-17. bad
var gert midvikudaginn 27. mai. Holan var hita- og prystimeld i upphafi til ad sjé
astand hennar. Pad reyndist harla gott, p.e.a.s. holuhitinn var kominn yfir 220°C fra
1000 m til botns (mynd 31). Ad fengnum pessum nidurstédum héfst prepapréfid med
gangsetningu minni holudzlunnar i borplaninu. Rennslid fra henni var mezlt med
hljodbylgjumeli orkuversins og reyndist kringum 37 I/s. Fyrsta klukkutimann var
hahitaprystimelir hafur kyrr 4 700 m, en ad peim tima lidnum var hann dreginn ur
holunni og sambyggdum hita- og prystimeli, sem sendi aflestra inn 1 mealingabil,
komid nidur 4 sama stad. Nesta rennslisprep folst einfaldlega i pvi ad drepa 4 minni
holudzlunni og setja b steerri i gang i stadinn. Vid pad jokst rennslid i 61-62 Is. {
lokaprepinu voru svo badar holudalurnar i gangi og nidur féru tapir 100 I/'s. Ad pvi
bunu var drepid 4 badum dalunum og prystijéfnun meeld i 30 minttur. Mynd 20 synir
gdgnin sem safnad var.

Ein merkasta nidurstada fyrra prepapréfsins i holu SJ-17 telst ad holan &rvadist
greinilega i lekt a.m k. sex sinnum auk pess sem hegfara lekkun prystings einkennir
sidari hluta allra prepanna. Prepadzlingin var$ pvi holunni mjog til géds i peim
skilningi ad vidndm vatnszdanna lakkadi verulega, for ur 5 i u.p.b. 3,3 m/(I/s) pegar
mi6ad er vid kalt vatn. bar med var svo komid ad 130 Vs adlingu purfti til ad fylla
holuna 1 stad beirra 90 V/s sem aztladir voru vid borlok.
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Mynd 19. Vatnsbord holu SJ-17 i prepum, meeldum i borlok. Prystinemi var a 1000
m dypi. Prystingur par (P) var reiknadur til vatnsbords (vb) med jofnunni: vb = 1000
-P-10,2.
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Mynd 20. Vatnsbord holu SJ-17 i fyrra prepaprofi. Prystinemi var ¢ 700 m dypi og
brystingur par (P) var reiknadur til vatnsbords (vb) med jofnunni: vb = 700 - P-10,3.

Stadir a prystiferlinum par sem holan er talin érvast skyndilega eru syndir med litlum
orvum. '
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Sérstok konnun var gerd 4 pvi hvort skyndiérvununum sex 4 mynd 20 fylgdu
melanlegir smaskjalftar { kerfi Vedurstofunnar (Kristin Vogfjérd, munnlegar
upplysingar, 1998). Svo reyndist ekki vera, a.m.k. hafa peir pa verid inni i pvi
vanabundna sudi sem er i jardskorpunni 4 Reykjanesskaga.

Engar sérstakar radstafanir voru gerdar til ad pétta holutoppinn i adeelingunni utan ad
spjold, tuskur, fegiskuffur og annad slikt lauslegt var lagt ad toppnum svo adelingin
frussadist 6ll nidur holuna. Fyrir vikiod svalg holan talsvert loft med adeelingunni.
Ur6u menn strax varir vid pad ad lokinni delingu. Annars vegar 6lgadi hressilega i
vatnsbordinu og heyrdist pad 4 toppi. Hins vegar hitnadi adzlingarloftid i skammri
nedanjardarvist sinni. Endurkoma pess sast svo greinilega sem toppar i hitamaelingum
eftir ad delingin var sto6dvud.

A bessari stundu er erfitt ad segja til um hvada fyrirbzeri pad eru sem juku svo lekt
holu 17. Snoggu prystilekkanirnar ma helst rekja til pess ad svarffyllur hafi skotist ur
prengslum eda ad prystialagid og kalingin hafi hreinlega brotid upp nyjar sprungur.
Svipad form sast i prystigdgnum sem séfnudust i holu SN-12 & Seltjarnarnesi, en par
40-faldadist holulektin i pokkunum. Lektaraukningin var helst rakin til endurnyjadrar
lektar i eldri sprungum (Gudni Axelsson o.fl., 1994). Hagfara prystidélun innan
sjalfra prepanna gaeti hins vegar stafad af 160réttri keelingu i sprungu par sem
brystijafnvagi er 4 mun meira dypi en holubotninn, eda af glidnun vatnsrisa vegna
kelingar og bergsamdrattar (Nakao og Ishido, 1998). Hver sem skyringin er, pa er
ljost ad bprepaprofid bazdi gerdi holunni gott, og skiladi jardhitavisindunum
vidbotargdgnum i pad eilifdarverkefni sem er ad skilja edli lektar { jarShitakerfum og
hvernig auka ma hana. :

- G6dur arangur af prepaprofun holu SJ-17 vard til pess ad profid var endurtekid pann
3.juli 1998. Farid var ad & svipadan hatt, nema i petta skiptid var adalaherslan 16g0 &
a0 endurtaka 100 /s prepid, enda 6rvadist holan einna helst vid bad rennsli i fyrra
prepapréfinu. Holuhitinn var téluvert hearri 1 petta sinnid eda riflega 240°C nedan
1000 m. Mynd 21 synir gognin sem sofnudust. Ekki komu aberandi stokk i
prystiferilinn en hagur sigandi i vatnsbordi endurtdk sig. Pa er ekki sidur mikilvaegt
ad nu 14 vatnsbordid ad jafnadi um 50 m legra i sama rennsli en i fyrra préfinu.
Vidnamsstudull vatnseda, metinn ut fra prystifalli i lok adelingar er 2,3 m/(/s), og
hefur lekt holunnar par med tvofaldast fra pvi i lok borunar. Liklega getur hin gleypt
allt ad 180 I/s af koldu vatni.

Rétt er ad minna a ad lekt og gafnistudull holu 17 er pvi harri sem holan er heitari
begar melt er. Pvi metti alykta ad prystingur eigi eftir ad byggjast upp vid holuna i
nidurdzlingu, eingdngu vegna seigjuadhrifa. - Of snemmt er ad fullyrda um slikt og
bent 4 ad vatnsbord seig lika ad alidnum prepum 1 seinni préfuninni.

Su athyglisverda rekstrarnidurstada blasir vid af prepadaelingum holu 17 ad nu er i
hendi vopn sem gripa ma til fari svo illa ad lekt holunnar versni i langtimarekstri.
Einfaldlega verdi hafin full nidurdzling kalds vatns dr holunum tveimur og, ef verkast
vill, einnig eftir enn ékominni nidurdelingaredinni. bad gati skolad ur fyrirstodum,
a.m.k. nest holunni.
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Mynd 21. Vatnsbord holu SJ-17 i sidara prepaprofi. Prystinemi var ¢ 700 m dypi
nema undir lokin ad hann var feerdur nidur i 1230 m dypi. Holuprystingur (P) var
reiknadur til vatnsbords (vb) med jofnunni: vb = 700(1230) -P-10,3.

Likt og i fyrra profinu var ekki hirt um ad pétta holutoppinn og slokradist pvi mikid
loft med vatninu. [ petta sinnid var akvedid ad slaka prystimalinum ur 700 m nidur
undir holubotn til ad melingin 4 prystifalli i lok ddelingar vaeri marktek. Pad leiddi
til a0 mat fékkst & edlispyngd blondunnar milli 700 og 1230 m, ut fra tengingu
vatnsboréssogunnar milli pessara tveggja dypa 4 mynd 21. I 1j6s kom ad edlispyngd
upp 4 990 kg/m’® er sennileg, i stad rétt um 1000 kg/m’, sem er edlileg fyrir u.p.b.
20°C heita, loftfria vatnssulu. Par med ma giska 4 a8 1% af rimmalinu sem for nidur
hafi verid loft (1 s).

6.2.2 Urvinnsla vatnsbordsgagna

Skodun mynda 19 og 20 synir ad saga vatnsbords er 6venjuleg i holu SJ-17 og ekki
einfalt ad fella hefobundin likon grunnvatnsfreedinnar a8 peim. Hér var reynt ad nota
pann hluta vatnsbordssogu hvers preps sem var "edlilegur", p.e. medan vatnsbord
breyttist hratt og adeins til annarar handarinnar. Yfirleitt var petta timabil 10-30
minutur ad lengd. Ekki var allt fengid pott pessi skilgreining legi fyrir, par sem ni
burfti a0 umreikna rennslid fré holu ut i berg, en bad er alls ekki bad sama og rennslid
& toppi medan vatnsbord breytist hratt. Ahrif pessa eru veruleg a.m.k. fyrstu 15
minutur hvers preps. A0 bvi bunu voru rennslis- og vatnsbordsgdgnin tilkud med
likani Theis, b.e. med vatnskerfi sem er 6endanlega stort og lokad ad ofan og nedan.
Myndir 22-29 syna samreemi meldra og reiknadra ferla svo og eiginleika likananna.
Alls voru skodud atta tilvik rennslisbreytinga.

Inn & myndir 22-29 eru ferdir eiginleikar likananna sem herma malda vatnsbordid. 1
t6flu 7 er buid ad draga ba saman og par mé finna lysingu 4 hverjum beirra.
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Tafla 7. Eiginleikar grunnvatnslikana sem herma prepaprdfanir i holu SJ-17.

Préfun Deling | Daling | Upphafs- | Vatns- Vatnsrymd | Medal- | Tregdu- | Holu-
4dur i profi vatns- Leidni (m/Pa) fravik studull rymd
(Us) (Us) bord | (m’/Pass) (%)
(m)

Myndskyring h T S S CD

Borlok 59 40 150 | 3.910%| 0.0003-10° 0.5

Borlok 40 20 240 | 1.0-10° 1.0-10° 2.5

Fyrri 4dzling 37 61 315| 0810%| 10000-10° 1.9

Fyrri 4dzling 61 98 211 | 0.610®| 43000-10° 1.0

Fyrri jofnun 98 0 140 | 26:10® | 0.00005-10° 3.5 34| 560

Seinni 4dzling 37 98 368 | 0.9-10° 9200-10° 2.0

Seinni jofnun 98 0 192 | 5.1-10° 0.2-10° 4.8

Seinni j6fnun 98 0 219 20-10® 0.02-10° 3.0 17 | 1060

Skodun t6flu 7 synir ad verulegar sveiflur eru { tveimur dhugaverdustu eiginleikum
grunnvatnslikananna, b.e. vatnsleidninni og vatnsrymdinni. P6 md greina dkvedna
tilhneigingu i hvernig beir sveiflast. Pannig mealist vatnsleidnin 1-2 sterdargradum
heerri pegar vatnsbord er ad jafna sig eftir 4delingu, en { sjdlfri 4delingunni. Ad sama
skapi er vatnsrymdin mjog héd pegar dzlt er tt { kerfid en lag { vatnsbordsjéfnuninni.

Vatnsleidnina, T, md bétta { sundur sem T = k-h /u par sem k er edlislekt
jardhitakerfisins (m?), h er bykkt pess (m) og p er kvikseigja vokvans sem er ad
streyma i prepapréfinu (kg/m/s). Miklar likur eru til pess ad breytingar i seigju skyri
sveiflurnar sem eru { vatnsleidninni. Pannig hnigur kalt og seigt 4delingarvatnid illa
gegnum sprungur jardhitakerfisins { 4dzlingu, en prystijofnuninni er frekar stjérnad af
heitum og sleipum vokvanum { ytri hlutum 4hrifasvedis d4delingarinnar. Par med er
talid ad vatnsleidnin sem melist { prystijéfnununum (=20-10'%) endurspegli einna helst
lektina { nasta ndgrenni holu 17. Ef midad er vid 200°C hita fest ad seigjan [ sé af
steerarprepinu 0,0001. Par med fast ad margfeldi lektar og pykktar (kh) sé um 20
Darcy-metrar (Dm). Ef jardhitakerfid er 1000 m pykkt fest tt edlislektin 20 milli-
Darcy (mD). Pad er 1/5 pess sem melist { Svartsengi Gt frd prystisamgangi milli
tveggja holna.

Enn eru 6redd skyndistokkin sem koma { vatnsbordssdgurnar 4 myndum 19-21. ban
endurspegla skyndilega aukningu { lekt (minnkada tregdu) mjog nerri holu 17. Tafla
7 synir ad begar tregBustudullinn s var metinn, leekkadi hann umtalsvert milli fyrra og
seinna prepapréfsins. Samt telst hann ennpd 6triiverduglega har.

Heerri vatnsrymd { ddzlingu en { prystijofnun geti att sér skyringu { samspili lektar {
sprungum annars vegar, en { porum hins vegar. Pannig leitar kaldi og seigi vokvinn tt
i "badar lektirnar". Pad leidir af sér hda rymd bar sem porurimmalid { berginu er
umtalsvert. Eins kennir hér ahrifa kélnunarsamdrittar bergsins til harri rymdar. {

prystijofnuninni er sprungulektin hins vegar radandi og rymdin par med metin l4g.

Svo furdulegt sem pad kann nd ad virdast, verdur ad dema prepapréfin { holu SJ-17
misheppnud sem verkferi til ad meta lekt jardlaga vel it fra holunni. Par valda hinar
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hr6du breytingar i tregdu o.fl. nast holunni, auk fallandi vatnsbords pegar lidur 4
prepin.

Mynd 30 synir eininganidurdritt allra rennslisprepanna sem nu hafa safnast { holu 17.
Eininganidurdritturinn lysir vatnsbordsbreytingu eins og hun yrdi ef adeins einum
sekdndulitra yrdi delt 4 holuna. Petta er { raun sama stzrdin og vidndmsstudull
vatnseda sem lyst var hér ad ofan. Ef fra eru dregnar 6reglur fyrstu mindtur eftir ad
deling breytist, sést ad milli 500 og 2000 sekindna dzlutima kemur fram svipud
hallatala { flestum ferlum. Petta er hallinn sem dkvardar vatnsleidnina T. Ad pessum
tima lidnum tekur vid skeid lekkandi holutregdu og jafns eda lzkkandi
eininganidurdrattar.

Allar hitamalingar sem gerdar hafa verid til bessa eru syndar 4 mynd 31 og
prystimalingar 4 mynd 32.
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Mynd 22. Melt( ) og reiknad (lina) vatmsbord holu SJ-17 vid lok borunar. Skodad
er annad prep, pegar deeling var minnkud iir 59 i 40 l/s (mynd 19).
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bMynd 23. Melt (T) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 vid lok borunar. Skodad
er pridja prep, pegar deeling var minnkud vur 40 i 20 /s (mynd 19).

—200,.' L) L} ¥ 1 I 1 1 L] L] ‘ L] L] T ] I T T A ¥ .'...'..‘...
_. 250} -]
£ r i
~ C h= 3.15168E+02 ]
2 - T= 8.46813E-09 .
S -300f S= 1.03147E-05 ]
a L 5 Fravik 1.88 % -
..)(; - -
- 7
> _350fF -
~ 400 fA————+—————+—————— 1100
T E
: Jdeo0
N
=440 =
E 8
d20 2
! 30
0 500 1000 1500 2000 2500

Timi (sek)

Mynd 24. Melt (U) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i fyrra prepaprofi.
Skodad er annad prep, pegar deeling var aukin ur 37 { 61 l/s (mynd 20).
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Mynd 25.  Meelt (U)) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i fyrra prepaprdfi.
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Skodad er pridja prep, pegar deeling var aukin vr 61 i 98 I/s (mynd 20).
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Mynd 26. Melt (T) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i fyrra prepaprdfi.
Skodud er prystijéfnun vid ad 98 l/s ddeeling var stédvud (mynd 20).

67



-100 I T T T T T T T T T T T T T T I

E —200} .
e i h= 3.68354E+02 ]
5 . T= 9.34109E—-09 ]
2 : S= 9.23243E-06 -
2 : Fravik 195 % -
= —300}- _
= 5 .
~400} 4100

Adaling (1/s)

Timi (sek)

Mynd 27. Melt (U) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i seinna brepaprofi. Skodad er
annad prep, pegar deeling var aukin vr 37 i 98 l/s (mynd 21).

_100— I L] l L} I 1} l ¥ I L] I i
- h= 1.92004E+02 .
— [ T= 5.12763E-08 ]
-200} o .
£ R S= 2.39252E-10 ]
© - Fravik 4.83 % -
s f ]
g —300:— —_
-
© b 4
> i ]
—400} —
3 140
3 3120 @
-:_.100 )
380 E”
d60 =
J40 8
420 =
| . . | —t— | 3
0 200 400 600 800 1000
Timi (sek)

Mynd 28. Melt (D) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i seinna prepaprofi.
Skodud er prystijofaun vid ad 98 l/s ddeeling var stodvud (mynd 21).
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Mynd 29.

Skodud er prystijofnun vid ad 98 l/s ddeeling var sté6vud (mynd 21). Einnig er tekid

Meelt (U) og reiknad (lina) vatnsbord holu SJ-17 i seinna prepaprdfi.

tillit til ahrifa tregdu (skin) vid holu.
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Mynd 30. Eininganidurdrdttur i prepaprifunum holu SJ-17. Delingin

Jyrir holurymd og ferlar sidan léttsiadir med 75 sekundna Gauss klukku.
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Mynd 31. Allar hitameelingar i holu SJ-17.
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Mynd 32. Allar prystimeelingar i holu SJ-17.




6.3 Berghiti og prystingur

ber fj6lmorgu hita- og prystimzlingar (myndir 31 og 32), sem safnast hafa i borun
holu 17, mynda 4samt 68rum upplysingum prydilegan grunn fyrir mat 4 niverandi
hita og prystingi vatnskerfanna sem holan sker. Mynd 33 synir petta i helstu drattum,
en i toflu 8 eru toluleg gildi berghita og prystings synd. Megineinkenni hita- og
brystiferlanna er ad hola 17 sker tvd vatnskerfi, annars vegar kalt grunnvatn fra
yfirbordi nidur 4 u.p.b. 300 m dypi, en hins vegar jarShitakerfi sem ner a.m.k. upp i
450 m &0 sem var i holunni. Milli 300 og 400 m dypis ris hiti svo feykihratt en

prystingur fellur med dypi. Parna geeti veri® um pétt pakberg jarShitakerfisins ad
reda.

Ferlarnir 4 mynd 33 koma ur upphitunarmalingum sem voru gerdar i holu 17 eftir
borun. Hitamelingarnar eru fra 28. desember 1998, en brystingurinn fra 27. agust.
Ofan 300 m er 4 litlu ad byggja utan tilfinningunni um ad hiti er lagur allt fra yfirbordi
nidur undir 300 m. b6 mé nefna ad vatnsbord i kaldavatnsholunum tveimur i borplani
holu 17 var 4 24 m dypi. bPrystiferillinn ofan 300 m er pvi midadur vid 24 m
vatnsbordid og sidan edlispyngd hreins vatns eins og hin yrdi samkvemt agiskada
berghitanum ofan 300 m.

Tafla 8. Atladur berghiti og prystingur vid holu SJ-17 haustid 1998.

Dypi | bryst. | Hiti | Dypi | bryst. | Hiti | Dypi | bryst. | Hif
m) | (bor-y) | (°C) | (m) |(bor-y)| (°C) | (m) | (bér-y) | (°C)

25 d 6.0 450 119] 1844 | 850 45.3 | 2382
30 26| 6.7 475 140 | 194.0| 875 47.4 | 238.6
75 3.0 831 500 16.1 | 203.6 [ 900 49.5 | 2389
100 7.5 10.0 | 525 182 ] 209.8| 925 51.5 | 239.7
125 9.9 125 550 203 | 216.1 950 53.6 | 240.5

150 12.4 150 ] 575 2241 221.1| 975 35.7 | 2413
175 14.8 17.5 | 600 2451 226.0 | 1000 57.7 1 2421
200 17.3 20.0 | 625 26.5| 230.0| 1025 59.8 | 2423
225 19.7 22.5| 650 28.6 | 234.0 | 1050 61.8| 2424
250 22.2 25.0] 675 30.6 | 236.4 | 1075 63.9 | 2426
275 24.6 27.5 | 700 32.7| 238.8 1 1100 66.0 | 242.7
300 27.1 30.0 | 725 348 | 241.1 | 1125 68.0 | 24238
325 24.6 52.8 | 750 36.9 | 2433 | 1150 70.1 | 2428
350 22.0 67.5| 775 39.0 | 2404 1175 72.1 | 2428
375 19.5 92.8 | 800 41.1 | 237.5| 1200 74.2 | 2429
400 170 | 125.0 | 825 432 | 237.81 1225 76.2 | 2434
425 14.5 | 159.1

Adrar gagnalindir koma ekki mikid vid ségu i mynd 33 utan ad prystingur ®danna 4
450 og 508 m var igrundadur toluvert. I hita- og prystimalingum eftir upptekt pann
27. april 1998 sast ad vatnsbord i 25 I/s adeelingu var 4 u.p.b. 130 m dypi og ad vatn
tapadist Ut 1 pessar grunnu adar sékum pess ad hallabrot kemur i hitaferilinn. A
bessum tima var holan teplega 800 m djup. Hallast er ad pvi ad pessar grunnu adar
séu ner 10 borum en 30 i prystingi. Radur par einkum ad eftir 1. steypingu 13 3/8"
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fédringarinnar skoladi eftirdelingin allri steypu tr f6dringunni it i berg og opnadi par
med aftur &dar sem voru 4 750 til 790 m dypi. Ef pessar tvaer grunnu ®dar hefou
verid med herri prysting er allt eins liklegt ad steypan sem for upp 4 milli f63ringa
hefdi einnig skolast nidur og Gt. Svo vard p6 ekki sem bendir til svipadrar prystistodu
a pessu ®dum og { sjalfu jardhitakerfinu.

Ahugaverdar samanburdarathuganir ma gera 4 holu 17 annars vegar og eldri holum {
Svartsengi hins vegar. Par ber fyrst ad nefna ad strax komu fram visbendingar um ad
prystingur { holu 17 veari 6venju lidgur og greid tengsl par med vid vinnslusvedid i
Svartsengi. [ malingum pann 28. desember 1998 var prystingur pvi fyrst meldur {
holu 17 og sidan { holu SG-7 blasandi med sama tdlinu. Er fyrrmefnda holan {
kringum 20 m h®d yfir sj6é en s sidarnefnda i kringum 25 m had. Ef litid er 4
prysting 4 1000 m dypi sést ad hann maldist einungis 0,2 bérum herri { holu 17 en {
holu 7. AJ teknu tilliti til hedarmunar og pess ad SG-7 var { blestri, verdur ekki
annad séd en ad prystingur holu 17 sé ndkvemlega s sami eda eilitid legri en ni
melist { holu 7. Lekt milli pessara tveggja holna er pvi 6vanalega g6d en jafnframt er
1j6st ad bergid, sem liggur ad lektartengingunni, er 6venju torlekt.

P4 eru inni 4 mynd 33 a=ztladur berghiti og upphafsprystingur holu SG-4 i Svartsengi
(Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson, 1991). Parna er sldandi hve form
hitaferla holnanna tveggja er likt. Einungis m4 sja mun ofan 400 m, par sem hola SG-
4 er heitarii Muninn méd fyrst og fremst rekja til gufustreymis upp tr
Svartsengiskerfinu fyrir vinnslu og hitnunar sem hdn olli 4 yfirliggjandi
grunnvatnsstraumi. Ad 60ru leyti er dypisskipting kalda grunnvatnsins og
jardhitakerfisins hin sama. Nedan 800 m er hiti ndnast sd sami upp 4 gradu. Athygli

vekur ad smavagilegur vidsniningur er { hita holu 17 nedan 750 m dypis.

A mynd 34 er syndur liklegur berghitaferill 4samt peim hitaferli sem ummyndun synir.
Pessum tveimur ferlum ber allvel saman, nema ad ummyndunin synir nokkru harri
hita milli 250-350 m sem 4kvardast adallega af kalseddni sem finnst fyrst 4 um 300 m
dypi. Einnig virdist berghiti vera eilitid legri 4 700-1100 m dypi. Nedan pess eykst
pessi munur par sem wollastonit sem finnst oftast vid >270°C greindist nedan 1100 m
dypis. Afstada hitaferlanna til suduferilsins bendir til ad jardhitakerfid hafi ekki nid
pvi ad vera sj6dandi. Visbendingar eru um ad vidsniningur s€ i berghitaferlinum milli
700 og 800 m dypis. P6tt ummyndunarhitinn gefi litlar upplysingar { pd veru, er
augljést af mynd 12, sem synir fyllingu holrymis og bergummyndun, ad hiin er
takmorkud 4 800-900 m dypi og 1000-1100 m dypi, sem er sérlega athyglisvert par
sem jardlogin eru par mjog gropin og glerkennd. A pann hétt er nokkud samrami vid
vidsnining i berghitanum. Mjog frédlegt veri ad athuga i framtidinni hita {
vokvabélum utfellinga i jardhitakerfinu til ad stadfesta hita ummyndunarferilsins og
einnig til ad athuga hvernig seltan i kerfinu hefur breyst { timans rés.

Samanburdur vid gufutdflur synir ad dztladur berghiti og prystingur holu 17 fylgja
sudumarksferli milli 500 og 675 m dypis. Hugsanlega er hér um innri hreeringu {
holunni ad r&da fremur en ad sama gildi uti i bergi. P6 verdur ad krefjast pess ad
einhvers stadar innan bessa dypisbils s€ jarShitakerfid i sudu. Hugsanlega er
gufupidinn i Svartsengi parna 4 ferd. Gaman hefdi verid ad eiga meiri upplysingar
um &darnar 4 450-500 m dypi { bessu samhengi. Pad er freistandi ad imynda sér ad
gufupidinn eigi sér ni umtalsverda ttbreidslu og ad hagt verdi ad elta uppi vatnsrika
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hluta hans vidar en eingdngu bar sem nd eru holur 10, 14 og 16. Med vatnsrikum er
hér visad til bess ad { st6dugum djtipprystingi hattir nimmaél gufupidans ad vaxa, og
fer vinnsla dr honum b4 ad ganga 4 innri vatnsforda bergsins. Talid er fyrirséd ad
niverandi gufuholur muni dala verulega af pessum sékum pegar timar lida fram
(Grimur Bjornsson, 1998; Verkfrzdistofan Vatnaskil, 1997). Sem métleik m4 b4
hugsanlega feera Gt gufupidaholurnar og inn i rimmadl par sem vatnsinnihald { porum
er ennpa verulegt. Inn { slikar vangaveltur verdur naudsynlegt ad flétta frekari
vitneskju um fordaeiginleika mébergs, en megnid af gufupidanum liggur { sliku bergi.

Hiti (C) Prystingur (bér-y)
0 50 100 150 200 250 0 10 20 30 40 50 60 70 80
J‘I LIS —l L L LI l LELEL R | LI I LI l- LIRS I LU I LILILIRJ I LELELEL | LILELIL I LELILIR I LIRS | l LELIL |-
- «— Upphafshiti SG-4 4 i
e \ 1 -
200} 'I - Kalt grunnvatn _{5qg
- n - L Pakberg .
400+ H et —400
s 4 S — -
600 = — h —1600
800+ - — -1800
1000k 4 | Jardnitakertio J1000
1200} — — —1200
’- - ol -
1400 L1 1 1 ll | . - ' il l LAt 1 I LA 1 21 L ‘II|II||IIIIIIIIIIII|l["'llll'lll‘llﬂlll 1400

Mynd 33. Berghiti og prystingur i holu SJ-17. A dypisbilum par sem gildi eru opekkt
er skdldad i eydurnar med slitnum ferli. Prystingur vid ad d 450 m er syndur med

ovissubili. Pd eru ferlar sem syna upphafshita og prysting holu SG-4 i Svartsengi
einnig syndir.
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Mynd 34. Samanburdur ummyndunarhita og meelds hita.
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8. AFLMALINGAR

Hola SJ-17 var aflmeld med sénitbdinni skilju dagana 3. til 8. jili 1999. Er par um
sama litbunad ad reda og notadur var 4 eldri Svartsengisholur drin 1996 og 1997
(Grimur Bjornsson o.fl., 1998). Prju atridi verda b6 ad teljast nyjung {
aflmelingunum:

1. Niytt, fjolrdsa s6fnunartzki las af stafrenum skynjurum med allt ad einnar sekiindu
millibili.

2. Skiljunni var breytt til ad hamla vatnsfl&di upp um gufustromp vid mikid rennsli.

3. Settur var 212,15 mm (8") kritiskur stitur beint ofan 4 holutoppinn og 14tid bldsa
um hann til vidbétar pvi sem fér gegnum 162,04 mm kritiskan stit inn 4 skilju.
Var pannig hagt ad f4 fram gridarmikid rennsli.

Segja ma ad med bpessum vidbétum séu aflmzlingarnar i Svartsengi komnar {
prydilegt horf eftir heetti og til fyrirmyndar. M4 t.d. nefna ad nd annadi skiljan u.p.b.
100 kg/s heildarstreymi { stad 50 kg/s 4dur.

Mynd 35 synir ségu prystings 4 toppi og 4 1100 m dypi auk reiknads heildarrennslis
samkvaemt kritiskum prystingi 4 stitunum tveimur. Er pa studst vid jofnu Russel-
James:

m, = 1.835.000 A P>%¢/H"192

par sem m, er heildarrennslid i kg/s, A er pverskurdarflatarmal kritiska stitsins { mz,
P. er kritiski prystingurinn { bérum-a og H er vermid i kJ/kg. Hér er midad vid ad
vermid sé fasti, 1060 kJ/kg til samra@mis vid u.p.b. 245°C heitan vékvann { holunni.

Ljost er af mynd 35 ad hola 17 er ljémandi vinnsluhola og afkastar u.p.b. 160 kg/s vid
8 bor 4 toppi svo demi sé tekid. P4 svarar djdpprystingur holunnar hratt
rennslisbreytingum. Pad bendir til mikillar lektar og rymdar jarShitakerfisins vid
holuna. Gdgnin eru mjog "6hrein” i peim skilningi ad slatturinn i holurennslinu gerir
alla aflestra lodna. Utheimtir pad nokkra trvinnslu. Pad bidur sérstakrar lokaskyrslu
um aflmelingar 4ranna 1999 og 2000. Myndir 36 og 37 syna svo hvernig
heildarrennslid venslast vid toppprystinginn annars vegar og prysting 4 1100 m dypi
hins vegar. Annarrar grddu marglidur eru felldar ad badum gagnas6fnunun. P4 faest
groflega 4 1itid ad:

1. Heildarrennslid my fylgir toppprystingi, Py, samkvemt jofnunni:
m, = 183.9 + 3.705 Py’

Pessi jafna gildir nedan 15 bara holutoppsprystings. Ofan 15 bara fellur rennslid hratt
a0 lokunarprystingi, sem er rétt nim 16 bor-y.

2. Heildarrennsli fylgir prystingi 4 1100 m, P}100m eftir j6fnunni:

m= -8287 + 282 ° P11oom - 2.37 * P1100m
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Svipad samband md leida it sé bprystibreyting 4 1100 m synd sem fall af
heildarrennslinu. Feest p4 ad idustreymisstudull holunnar er u.p.b. 0,0005 bor/(kg/s)>.
Pad pydir t.d. ad vid 50 kg/s rennnsli er brystifall sokum idustreymis um 1,25 bér og
vid 100 kg/s fer bad 1 5 bor. Prystifall vegna lagstreymis i sjélfu jardhitakerfinu er
mun minna eda rim 0,4 bor vid 50 kg/s og tep 0,9 bor vid 100 kg/s heildarstreymi.
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Mynd 35: Saga topp- og botnprystings og heildarrennslis ir holu SJ-17 i jiili 1999.
Einungis er synt fimmta hvert meeligildi sem safnad var.

Sem 40ur segir 4 eftir ad fullvinna gagnasafnid sem safnadist { préfun holu 17 { jil{
1999 og er pvi enn gerdur fyrirvari um ad niurstodur geti breyst begar
fullnadarirvinnsla aflmalinganna liggur fyrir. Strax er p6 hagt ad fullyrda ad hafa m4
af profinu nokkud gagn i rekstri holunnar. Sem dami méd nefna ad
iBustreymisstudullinn er mjog vidkvaemur fyrir dtfellingum iti { bergi. Hann m4 meta
hvenzr sem er med pvi einfaldlega ad slaka prystimeli djdpt i holuna og mazla 3-4
brep i nidurdzlingunni. P4 m4 nefna ad { vinnsluholum =tti prystifall milli prepa ad
haldast eins svo lengi sem @dar sj60a ekki. Pessa vitneskju m4 nota til ad vensla

heildarrennsli saman vid badi toppbrysting { blestri og stodu 4 keiluloka vid
breytilegan prysting { jarGhitakerfinu.
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Mynd 36: Samband rennslis og toppprystings holu SJ-17 i juili 1999.
Einungis er synt fimmta hvert meeligildi sem safnad var.
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Mynd 37: Samband rennslis og prystings ¢ 1100 m dypi i holu SJ-17 i juli 1999.
Einungis er synt fimmta hvert meeligildi sem safnad var.
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8 EFNASAMSETNING BORHOLUVOKVA

8.1 Gas i gufu

begar hola 17 var afkastamld pann 8. juli 1999 voru syni tekin af renni hennar til
efnagreiningar. Styrkur gass i gufu var dkvardadur i hverju prepi aflpréfsins. bad var
gert a bann hatt, ad litil gufuskilja var skrufud & holutoppinn og hun stillt svo, ad
annar hani hennar skiladi einungis purri gufu. Ollu vatninu og hluta gufunnar var veitt
it um hinn hanann. Gufan var leidd um barka ofan i lofttzemda flosku, sem p6 hafdi
ad geyma up.b. 50 ml af rammri vitissédalausn, og latin péttast par. Styrkur
koldioxids og brennisteinsvetnis i gufunni var sidan fundinn med titrun
lutarglundursins

Tafla 9. Styrkur koldioxids (CO;) og brennisteinsvetnis (H, S) i gufu. '
Eining er mg gass i hverju kg gufu vid holutoppsprysting.

Prep Nimer CO, H,S

1999-0182 5243 70,0
1999-0183 5040 71,8
1999-0184 4609 72,4
1999-0185 4215 66,7
1999-0186 3455 56,9
1999-0187 3179 50,8

AN B W=

Nidurstddur pessara maelinga er ad finna i toflu 9. Styrkur gass i gufu reyndist mestur
i fyrsta prepi aflprofsins, en minnkadi svo med hverju prepi eftir pvi sem rennslid tr
holunni var aukid. Pessi hegdun bendir til pess ad innstreymi i holuna sé a8 einhverju
leyti tvifasa, pott ekki sé par med sagt ad vermi rennisins purfi endilega ad vera mjog
miklu haerra en vatnsvermi.

Styrkur gass i gufu er litt hadur rennsli ur holu ef innstreymi i hana er einfasa. begar
renni i hahitaholu stigur i att til yfirbords minnkar farg stilunnar sem ofan 4 liggur og
vokvinn sydur; vex pa hluti gufunnar med fallandi prystingi eftir pvi sem ofar dregur.
Vid suduna hverfur langmestur hluti gassins Gr upplausn og yfir i gufuna. Styrkur
gass i gufu raedst pannig i raun af tvennu, styrk uppleysts gass i innstreyminu svo og
gufuhluta rennisins. M4 raunar kalla svo a0 gasid sé ad pynnast af véldum aukinnar
gufu 4 leidinni upp holuna. A yfirbordi er gufan skilin fr4 vatnsfasanum. Sé nti rennsli
ur holunni aukid, breytir pad pvi einu ad vid holutopp fellur til meiri gufa, sem nemur
auknu rennsli. Styrkur gass i gufu og gufuhluti breytast ekki med rennsli, ad pvi
tilskildu ad prystingur { holunni breytist ekki svo neinu nemi.

S¢ innstreymi i holuna 4 hinn béginn tvifasa gegnir nokkud 66ru mali. begar
jardhitavokvi sydur 1ti i bergi hlytur styrkur gass { gufu peirri sem myndast utan holu
ad verda talsvert mikill. Astzdan er si, ad adeins mjog litill hluti vokvans par getur
$0018 i einu, pvi rymi er 1itid og edlisrimmal gufunnar miklu meira en vatnsins, en
gasid leitar mjog i gufuna eins og fyrr segir. Pess ma pvi vanta ad styrkur gass i renni
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verdi, ad 66ru jofnu, meiri 1 holum med tvifasa innstreymi en einfasa. En par med er
ekki 611 sagan s6g8. Vid 1itid rennsli ir slikri holu er hlutur akomugufunnar yfirleitt
tiltdlulega mikill, en minnkar eftir bvi sem rennslid ur holunni er aukid. Pegar nu
rennid er skilid 4 yfirbordi verdur styrkur gass i gufu mestur vid litid rennsli, en
minnkar eftir pvi sem meira er unnid ur holunni. betta er einmitt pad mynstur sem
hola 17 syndi vid aflpréfid 1 jali 1999.

Nidurst6dur hita- og prystimelinga benda til pess ad sudubord i holunni hafi verid
nalegt 770 m dypi pegar afkdst holunnar voru meld. Er pa litid til pess ad
eimprystingur koldioxids i vokvanum reiknast u.p.b. 1,4 bar vid 245°C. Nt er holan
f60rud ad 790 m dypi, og virdist pad mela pvi i gegn ad innstreymi geti verid tvifasa.
Hér munar samt ekki ykja miklu, og mé t.d. benda 4 ad einnar gradu hitahakkun
myndi lekka sudubord um ner atta metra. En hvernig sem pvi kann ad vera varid,
pykir breyting gasstyrks i gufu med rennsli vera visbending um tvifasa innstreymi,
bott haekkun fra vatnsvermi kunni ad vera mjog litil.

8.2 Efnasamsetning rennis

I fyrsta prepi aflprofsins var ekki 14tid vid bad sitja ad dkvarda einungis styrk gass i
gufu, heldur var safnad svonefndu heilsyni. Renni® var pa skili6 og syni tekid af gufu
svo sem fyrr er lyst. Ad pvi fengnu var skiljan stillt 4 ny, en nii pannig ad um annan
hanann fékkst vatnsfasi eingéngu, 6blandadur af gufu. betta vatn var kalt og syni
tekid af pvi. Styrkur allra helstu efna var dkvardadur i synunum.

Tafla 10. Efnasamsetning vatns, gass og péttivatns ur holu 17.

Dagsetning Timi Nimer Dypi (m) Syni ték
1999-07-08 14:30 1999-0182 MO
. o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) sofnun (bar-g) kJ/keg) vermismalingar Rennsli (kefs)
205 15.8 15.8

Efnasamsetning vatns (mg/kg) : Gas (% ramm) Péttivatn (mg/kg)
pH 642 | Li Al 101 | H, 0| pH 4.6
/Hiti 22.1 | Na 7174 | Cr CO, 94.89 | /Hiti 22.8
CO, 147 | K 1093 | Mn 27 | H,S 0| CO, 1550
H,S 52 | Mg .58 | Fe 058 | O, 28 | H,S 36.8
NH; Ca 1212 | Cu N, 4.63 | NH;
B 8 | Sr Zn CH, 1| B .18
Leidni® F 16 | As NH, Na 5.88
/Hiti Cl 14173 | Ag Ar Hg
Sio, 517 | Br 527 | Cd Rn# Rn?
Uppl. efni 27160 | 1 Sb spt

NO, Hg 320"
NO; Pb

0, HPO, Gufa (mg/kg)
Rn* SO, 294 Vagi (%): CO, 5243
5D JI6na lg/kgpv” H,S 70
380! Massa /Miti 155 | Rof

§ uS/cm 1 dpmvkg 11 dpmy/l T %0 SMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
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Tafla 10 synir nidurst6dur efnagreininganna. Til skyringar er rétt ad benda 4 nokkur
atridi. Efnasamsetning vatnsfasa er skrdd i fyrstu prja ddlkana. Melistzrdir par eru {
mg/kg (ppm) nema syrustigid, pH, sem ad sjlfségdu er einingarlaust. Skyringin Uppl.
efni { toflunni tdknar heildarstyrk uppleystra efna fundinn med purreimingu synis.
Samsetning Opéttanlegs gass er synd { fjérda dilki. Skradir eru hundradshlutar
raimmals af hverri lofttegund. Efnasamsetning péttivatns er synd ofantil i fimmta
ddlki. f vatni og béttivatni taknar CO, heildarkarbénat reiknad til koldioxids og H,S
heildarsilfid reiknad til brennisteinsvetnis. Heildarstyrkur koldioxids og
brennisteinsvetnis { gufu, fundinn med titrun synis sem safnad var { lit, er skrddur
nedst i fimmta dalk t6flunnar. Allar syna pessar melisterdir gildi efnastyrks f vatni og
gufu vid synatSkuprysting.

Til bess ad finna samsetningu heildarrennis Gt frd nidurstodum greininga einstakra
fasa verdur ad "reikna saman vatn og gufu,” eins og pad er kallad en b4 parf hlutfall
vatns og gufu ad vera pekkt. Petta hlutfall er h4d vermi rennis og séfnunarprystingi, en
hann er mzldur begar syni er tekid. Sé innstreymi i holuna einfasa, r&dst vermid
adeins af innstreymishita, og b4 er samsetning djipvatns og heildarrennis ad
sjalfsogdu hin sama. S€ innstreymi i holu tvifasa er hins vegar naudsynlegt ad mela
vermid sérstaklega. Til pess ad reikna samsetningu djipvatns { pvi tilviki parf hvort
tveggja ad vera pekkt, vermid og hitinn. P6 skiptir hitinn miklu meira mali; sé hann
bekktur er reiknadur styrkur steinefna i djipvatni litt h4dur vermi.

Vid malingu { blestri bann 8. jili 1999 reyndist djiphiti holunnar 245°C, eins og
fram kom { kafla 7. Vermi rennisins meldist ekki merkjanlega hrra en vermi vatns
vid bennan hita, og virdist petta benda til einfasa innstreymis { holuna. Eins og 43ur
segir, er minnkandi styrkur gass i gufu med vaxandi rennsli hins vegar visbending um
tvifasa innstreymi, p6tt vermi rennisins purfi ekki ad vera nema litid eitt herra en
vatnsvermi. Til reikninga 4 efnasamsetningu heildarrennis verdur s4 kostur valinn hér
a0 mida vid hitann 245°C og samsvarandi vatnsvermi, 1062 kJ/kg. Tafla 11 synir
nidurstddur, p.e. reiknadan styrk helstu efnapitta { djipvatni { holu 17.

Tafla 11. Styrkur efna (mg/kg) i djiipvami holu 17 i Svartsengi. Syni nr. 1999-0182.

Bér (B) 72 Natrium (Na) 6457 | Klérid (Cn 12757
Kisill (Si0,) 465 Kalium (K) 984 Silfat (SO,) 26,5
Fliorid (F) 0,144 | Magnesium Mg) 0,522 | Koldioxid (CO,) 537
Uppleyst 24450 | Kalsium (Ca) 1091 | Brennisteinsvetni (H,S) 7.5

Efnasamsetning djipvoékvans 1 holu 17 er harla lik samsetningu vokva { 68rum holum
jarOhitasvedisins { Svartsengi, enda pétt prir kilémetrar skilji 4 milli. Eins og fram
kom i skyrslu Orkustofnunar fyrir fium 4rum (Jon Orn Bjarnason, 1996) er
merkjanlegur munur 4 k16ridstyrk milli holna { Svartsengi pétt litill sé, og er styrkur
kl6rids mestur { holu 9. Efnasamsetning djtipvatnsins { holu 17 likist einmitt mest
efnasamsetningu vékvans { holu 9. M4 raunar kalla ad efnasamsetning peirra sé hin
sama, nema kisilstyrkur, sem er 6gn meiri { holu 17 en holu 9, enda er hola 17 heitari.
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9 UMRAEDA

Hola SJ-17 er fyrsta holan sem borud er { b4 vidndmslegd sem tengir saman Eldvorp
og Svartsengi. I pessum kafla verdur reynt ad draga saman helstu upplysingar um innri
gerd jarOhitakerfisins sem holan sker, og reynt ad sp4 { eftir féngum hvernig best sé ad
tengja upplysingar ur holunni vid nerliggjandi svadi.

9.1 Einkenni jardlagastaflans

I borholunni var jardlogunum skipt upp i einingar 4 grundvelli berggerdar og uppruna.
Reynt var ad tengja goseiningar SJ-17 vid samsvarandi einingar sem greindar hafa
verid i Svartsengi, Eldvorpum og borholum vid Stad og er sd samanburdur syndur 4
mynd 38. Eins og par sést samanstendur jardlagastaflinn af hraunlaga- og
moébergsmyndunum, bar sem bar fyrmefndu eru taldar tengjast upphledslu 4
hlyskeidum en par sidamefndu upphledslu 4 jokulskeidum isaldar. Hlutfall mébergs
og hraunlaga er nokkud likt pvi sem finnst 4 68rum st6dum i gosbeltinu innar {
landinu, sem bendir til ad upphledslan hafi ad mestu 4tt sér stad ofan sjdvarmadls.
Athyglisvert er ad pratt fyrir ad talid sé ad timalengd hvers jokulskeids sé um 90
pusund é4r og hlyskeids um 10-15 pdsund &r, pa er pykkt hraunlagamyndananna mun
meiri en mébergsins. Petta er { samr@mi vid kenningar sem settar hafa verid fram um
a0 upphledsla gosefna s€ miklu meiri 4 hlyskeidum en jokulskeidum.

Reynt hefur verid ad tengja saman jokulskeidin (mébergsmyndanirnar) 4 milli
holanna. Méberg bad sem mest ber 4 er 4 ca. 300-600 m dypi og er audvelt ad tengja
par & milli allra hola. Nedan pess eru mdbergslogin nokkud breytileg. Nokkud

samremi virdist b6 vera 4 milli pykkra mébergsmyndana i borholum vid Sta6 og holu
SJ-17 nedan um 800 m dypis.

Mispykkt mébergslag virdist liggja 4 100-200 m dypi i flestum holanna, og er liklegt
a0 bar s€ komid mébergslag fra sidasta jokulskeidi (ca.12.000-115.000 4r). Ef vid
litum 4 niiverandi landslag 4 yfirbordi Reykjaness, sjdum vid stok mébergsfjoll sem
stinga kollum upp ur hraunaflatneskjunni. Sé betta landslag yfirfert 4 pversnidid, er
edlilegt ad buast vid ad mdbergsmyndanir séu mjog mispykkar fra einum stad til
annars. Jardlagastaflinn frd 750 niSur 4 um 1100 m dypi er nokkud frabrugdinn & milli
hola. Svo virdist sem Stadarholurnar og SJ-17 eigi bad sameiginlegt ad méberg redur
bar rikjum, en Eldvorp og Svartsengi hafa rddandi hraunlog 4 pessu dyptarbili. P6
getur verid a0 mobergid milli 1000 og 1100 m dypis sé samtima i SJ-17 og
Svartsengi.

9.2 Ummyndun

Ummyndun { holu SJ-17 hefur verid skipt upp { belti eins og 48ur hefur verid fjallad
um. A mynd 39 er ummyndun borin saman 4 milli SJ-17, SG-12 { Svartsengi, EG-2 {
Eldvorpum og tveggja hola vid Stad. Eins og sést 4 myndinni er téluverdur munur 4
ummyndun milli SJ-17 og annarra hola i Svartsengi ofan 700 m dypis, par sem
ummyndunarbeltin liggja mun nedar i SJ-17. Munar um 250 m hvad blandlagsbeltid
liggur nedar 1 SJ-17, og kléritbeltid liggur um 160 m nedar en { SG-12. Adeins munar
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b6 um 80 m i dypi 4 epidéti. Samanburdur vid Eldvarpaholuna er erfidari par sem
ummyndun hennar tekur mjog sterkt mid af prongum 160réttum jardhitastrompi sem
holan er borud inn i. Efra bord klérit-epidét beltisins liggur p6 um 40 m ofar {
Eldvorpum en { SJ-17. Ummyndun borholanna vid Stad, sem synd er vinstra megin 4
myndinni, synir ad liklegur botn & smektit-zedlitabeltinu liggur mimlega 550 m nedar
en { holu SJ-17.

Flestar holur 4 hihitasva&dum eru boradar sem n@st meginuppstreymisstodum
jarOhitakerfanna. Hola SJ-17 er ad pvi leyti frabrugdin ad hin er liklega stadsett 4
utjadri hahitakerfis. Hiin gefur bvi teekiferi 4 ad spd svolitid { hvernig jadar sliks kerfis
litur dt. Eru péttu skilin 4 milli grunnvatnskerfis og hédhitakerfis iitfellingaséna eins og
oft hefur verid rztt um eda eru bau med 6rum hatti? Kerfisbundin athugun 4 fyllingu
holrymis var fyrst gerd i holu SG-12 { Svartsengi (Hjalti Franzson 1983), og
samanburdur 4 poruhluta vid borholurnar 4 Stad i samantektarskyrslu (Hjalti Franzson
1990). Par kom { 1j6s ad mikill munur er 4 milli pessara sveda hvad vardar fyllingu
holrymis, par sem upprunalegt holrymi bergs utan hihitasvaedisins er adeins ad
takmorkudu leyti fyllt, en i Svartsengi reyndist holrymi nar algerlega fyllt. Bergid {
holu SJ-17 synir holrymisfyllingu einhvers stadar par 4 milli (sbr. mynd 12). Petta
gefur mjog dkvednar visbendingar um hvad skilur ad héhitakerfid og laghitakerfid
fyrir utan. Par sem lekt er mest dberandi innan héhitakerfis eru ttfellingar algengastar,
vid jadra minnka utfellingar almennt, og i ladghitakerfinu utan héhitakerfisins minnka
utfellingarnar og utfellingategundirnar verda zedlitar ad mestu. Pessi hegdun bendir
til, ad lekt inn { hdhitakerfid stjornist ekki af virkum primerum poruhluta i berginu.

9.3 Hlutfall sprungna i opnu holrymi jardhitageymisins

Eins og fram kemur { kafla 4.3, ber poruhluta, sem reiknadur er tt frd vidndmi med
jofnu Archie, pokkalega vel saman vid maldan poruhluta, pegar notud eru bestu
medalgildi fyrir vidndm jardhitavokvans og Archie-studulinn dr vinnsluhluta holu SJ-
17. Frévikin milli ferlanna eru pé umtalsverd, rms-fravikid er td. um 5
présentueiningar i poruhluta. Pvi vaknar spurningin hvernig megi skyra pau. Eins og
sést 4 mynd 11, eru fravikin ad mestu bundin vid dkvedin dyptarbil og pau einkennast
af sndggum stadbundnum breytingum. Pad er pvi dliklegt ad orsakarinnar s€ ad leita {
breytingum 4 vidndmi poruvokvans, Ry, pvi pad redst af hitastigi og seltu vokvans,
sem sennilega breytast hegt med dypi.

Liklegustu skyringarnar 4 fravikunum eru tvar. Breytingar med dypi 4 hlutfalli opinna
sprungna { heildarporuhluta bergsins getu valdid verulegum fravikum milli reiknads
og melds poruhluta. Archie-studullinn m er hadur bessu hlutfalli, en pegar
poruhlutinn er reiknadur Ut frd vidnami er einungis notad medalgildi studulsins i
O6llum vinnsluhlutanum. Hin skyringin gati verid si ad forsendan um ad
yfirbordsleidni sé hverfandi { klérit-epidétbeltinu sé ekki fullkomlega rétt og ad

leidandi leirsteindir séu til stadar 4 dkvednum dyptarbilum { vinnsluhlutanum {
nagjanlegu magni til ad bjaga nidurstddur fengnar med jofnu Archie.

Ef horft er framhja hugsanlegri yfirbordsleidni, bendir gildid m=1,245 fyrir Archie-
studulinn eindregid til pess ad opnar sprungur vegi pungt { heildarporuhluta kerfisins.
Haegt er ad leggja gr6ft mat 4 sprunguporublutann med einfoldu likani Valgards
Stefanssonar o. fl. (1982b). Gert er rad fyrir ad sprungunetid skipti jar6hitakerfinu upp
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i teninga og borholan sé samsida einni hlid peirra. P4 fast ad um 70% poruhlutans
liggi i sprungum. Petta er b6 einungis medaltal fyrir allan vinnsluhlutann og hafa
verdur { huga ad likanid einfaldar sprungunetid sennilega um of. Af jofnu (2) { kafla
4.3 ma p6 rdda ad 4 dyptarbilum par sem reiknadur poruhluti er harri en maldur, sé
sprunguporuhlutinn legri en medalsprunguporuhluti alls vinnsluhlutans. Pessu er hins
vegar ofugt farid par sem reiknadur poruhluti er l&gri en mzldur. Mismunaferillinn 4
mynd 11 etti pvi ad gefa til kynna hvernig sprunguporuhlutinn sveiflast um
medaltalsgildi sitt. Af ferlinum sést ad sprunguporuhlutinn etti ad vera lzgstur &
dyptarbilinu 1050-1120 m, en ad hann vaxi hratt nedan 1200 m dypis og nai hamarki
nedst { holunni.

Rétt er ad bera pessar nidurstodur saman vid visbendingar um sprungur og lekt sem
fengust vid athuganir 4 svarfi { vinnsluhlutanum.

Efri kaflinn samanstendur af tiffi, breksiu og bélstrabergi sem hugsanlega er hluti
mobergsstapa. Engar &0ar eru 4 pessum kafla, en b&di ofan og nedan vid hann eru
g6dar ®dar og visbendingar { svarfi um géda lekt (pyrit, adilaria). Bergid sker sig hins
vegar ur 60ru bergi { vinnsluhlutanum ad pvi leyti ad magn ummyndunar (plagiéklasi,
magnetit/ilmenit) er { 14gmarki. Petta fer saman vid ad um 10% holrymis bergsins er
enn Ofyllt af ttfellingum. Vegna bess ad berghiti er svipadur { 6llum vinnsluhlutanum
og berggerdin er ekki sidur nzm fyrir ummyndun en annad berg i pessum hluta
holunnar, gefur petta sterka visbendingu um ad streymi jarShitavékva um bergid 4
bessu dyptarbili hafi verid minna en 4 bilunum fyrir ofan og nedan. Pessu m4 koma
heim og saman vid pad nidurstodu jarSlagamelinganna ad sprunguporuhlutinn sé {
lagmarki 4 pessu bili med eftirfarandi skyringu: Stadinn jardhiti er { berginu 4 pessu
dyptarbili. Litid er um sprungur og skortur 4 sprungulekt veldur bvi ad
jarShitavokvinn ner ekki ad streyma nagilega vel um bergid til a3 ummynda bad eins
mikid og grannbergid og fylla holrymin af itfellingum. Opna holrymid er leif af
upprunalegum glufum og blédrum mébergsins. Pad er illa tengt og gefur pess vegna
litla lekt.

I nedsta hluta holunnar er pessu pverdfugt farid. Magn ummyndunar er mikid og
margvislegar visbendingar eru um sprungulekt. Nedan um 1170-1180 m verdur i
vaxandi meli vart vid pyrit og ttfellingar { sprungum (anhydrit og kalsit), t.d. fannst
mikill fjoldi kalsiteda { punnsneid af 1222 m dypi. Vaxandi skoltap vard 4
dyptarbilinu 1220-1240 m og sképar eru aberandi i viddarmelingu 4 dyptarbilinu
1218-1253 m. Petta bendir eindregid til pess ad bergid sé sprungid 4 pessu bili og
kemur pad vel heim og saman vid mismunaferil mzlds og reiknads poruhluta (mynd
11) sem bendir til pess ad hlutfall opinna sprungna i heildarporuhlutanum sé yfir
medallagi nedan 1200 m og fari vaxandi nidur 4 botn.

Pessar nidurstddur vekja upp vonir um ad kortleggja megi sprungubelti { hdhitakerfum
med malingum 4 vidndmi og poruhluta i borholum.

Pad helsta sem gati varpad ryrd 4 pessar nidurstodur er ad forsendan um hverfandi
yfirbordsleidni sé rong. P6 ad vinnsluhluti holu SJ-17 liggi allur i klérit-epidét
ummyndunarbeltinu, eru visbendingar um ad blandlagsleir sé til stadar (mynd 13), en
hann er talinn valda yfirbordsleidni. Astzdurnar fyrir pessum leir gztu verid ymsar.
Nuverandi berghitastig { vinnsluhlutanum (240°C) er nalegt efri stédugleikamérkum
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blandlagsleirs og nedri stodugleikamorkum klérits. Ummyndunin bendir hins vegar til
a0 hitastig hafi verid herra og geti pvi blandlagsleir hafa byrjad ad myndast vegna
kolnunar { jardhitakerfinu. Annar méguleiki er sd ad jardhitavokvinn hafi verid ferskur
i upphafi, og ad vaxandi selta hafi med timanum aukid stoduleika blandlagsleirs 4
kostnad klérits. Visbendingar eru um ad slikt eigi sér stad { jardhitakerfum 4 hafsbotni
(Hrefna Kristmannsdéttir, munnlegar upplysingar, 1999).

Hvad sem pvi 1idur, er vist ad ef leidandi leir er til stadar { berginu i nzgu magni,
getur hann 6nytt allar tilraunir til ad meta sprunguporuhluta jardhitageymisins 4
grundvelli jofnu Archie. Leirinn myndi valda hekkun 4 poruhluta reiknudum
samkvemt jofnu  Archie og vanmati 4 hlutfalli opinna sprungna {
heildarporuhlutanum. Ef skyra @tti meginfravikin tvé 4 mismunaferli mezlds og
reiknads poruhluta (mynd 11) med dhrifum leidandi leirsteinda, @tti ad vera mest um
leirinn 4 dyptarbilinu 1050-1120 m, en minnst { botni holunnar. Ekki er hagt ad svara
pvi hvort svo sé 4 grundvelli tilteekra gagna. Mynd 13 synir ad blandlagsleir er til
stadar 4 a.m.k. tveimur stodum 4 fyrrnefnda bilinu, dypsti fundarstadurinn er { 1200 m,
en hann hefur einnig fundist 4 annars stadar { vinnsluhlutanum.

9.4 Jarofraedileg tengsl vatnsada

Lyst er forsendum og liklegum jardfraedilegum tengslum hverrar vatnszdar { kafla 6.1.
A mynd 40 er 4 skematiskan hat synt hvernig vatns@darnar tengjast dkvednum
strdktirum { berggrunninum. Par sést ad @dar i efstu 400 m tengjast gjarnan laréttum
lagskilum milli goseininga, sem liklegast tengjast 160réttu jardhitauppstreymi fjer
holunni. A milli 400 og rumlega 600 m dypis tengjast @dar liklegast mest jodrum
berggangs, og svo er einnig 4 1050 til 1190 m dypi. Botnadin tengist liklegast
160réttri jardhitasprungu.
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10 HELSTU NIDURSTOPUR

Helstu nidurstddur eru eftirfarandi.

* Hola SJ-17 var borud um 2,4 km frd Svartsengi og nadi 1260 m dypi. Hin var
borud 4 58 dogum og vinnsluf6dring neer i 797 m dypi.

e Hiti i vinnsluhluta holunnar er 240-243°C.

e Unnter ad dzla 130 Us af k6ldu vatni 4 holuna og hekkar vatnsbord um 2 m/(I/s).
Prepaprofanir 4 holunni syndu st6dugt betri lekt, og er synt ad pzr hafi 6rvad mjog
lekt hennar.

* Holuna mé nota hvort sem er til vinnslu 4 gufu eda nidurdelingar 4 affallsvatni.

¢ Jardlog eru sambland af hraunlogum (56%), mébergi (30%) og innskotum (4%).
Unnt er ad tengja saman samtima myndanir 4 milli SJ-17 annars vegar og
Svartsengis, Eldvarpa og holanna vid Stad hins vegar.

* Ummyndun synir ad berg er nzr ferskt nidur 4 um 90 m dypi par sem smektit-
ze6litabeltid tekur vid og nzr nidur 4 500 m dypi. Blandlagsbeltid sem vid tekur
nzr nidur 4 650 m dypi, kléritbeltid 4 675 m dypi og kilérit-epidétbeltid nedan pess
nidur 4 botn holunnar. Samanburdur 4 milli ummyndunar- og berghita synir g60a
samsvorun, pétt ummyndunarhitinn sé ivid haerri en sd maldi. Timarddun
ttfellinga { holrymi synir "hagfara” préun jardhita 4 pessu svadi fra lighita til
héhita. Ekki sést merki nema um einn hahitafasa, sem samsvarar peim sem nd
rikir. Samanburdur 4 ummyndun milli SJ-17 og Svartsengis bendir til ad jardhitinn
liggi um 100-200 m dyprai SJ-17. °

* Berghiti og brystingur eru mjog samberilegir peim sem r4da rikjum i Svartsengi.
Pad bendir til tengsla vid Svartsengiskerfid.

* Samanburdur milli ummyndunar SJ-17 og tilkunar v16namsma3hnga synir
bokkalega samsvorun og eru likur 4 ad hola SJ-17 sé stadsett i "nordurhlidum"
vidndmslegdarinnar, enda ber ummyndun pess merki ad vera sambland af laghita-
og héhitakerfi.

* Nokkur fylgni er milli jardlagamzlinganna i vinnsluhluta holu SJ-17 (poruhluta,
64" vidndms og nittirulegrar gammageislunar) og berggerdarinnar eins og hin
endurspeglast { bergflokkum dkv6réudum 4 grundvelli svarfgreiningar. Sambandid
er b6 fremur veikt og varla tolfreedilega marktekt.

e [ vinnsluhluta holu SJ-17 gildir { adalatridum jafna Archie um samband vidnims
og poruhluta. Pegar jafnan er felld ad gognunum fast ad vidnim jardhitavokvans
sé€ 0,36 Ohmm og ad Archie-studullinn m sé 1,245.

* Reynt var ad meta hlutfall opinna sprungna { heildarporuhluta jarShitakerfisins.
Gildid m=1,245 bendir eindregi® til bess ad opnar sprungur vegi bungt {
heildarporuhlutanum. A  grundvelli einfaldads likans ma 4ztla ad
sprunguporuhlutinn s€ um 70% ad medJaltali. Nidurstadan byggist 4 peirri forsendu
ad yfirbordsleidni s€ hverfandi. Sprunguporuhlutinn reiknast leegstur 4 1050-1120
m dypi en hestur { nedsta hluta holunnar. Pessar nidurstodur eru i gédu samremi
vid nidurstodur jardfredirannséknanna, sem benda til litils streymis jarShitavokva
um berglogin { efri kaflanum, en géGrar sprungulektar i peim nedri. Pessar
nidurstddur vekja vonir um ad kortleggja megi sprungubelti { jardhitageymum
hahitasveeda med malingum 4 vidnami og poruhluta { borholum.
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e Styrkur gass i gufu i synum sem tekin voru er holan var afkastameld pykir benda
til a0 rennslid inn i holuna sé ad einhverju leyti tvifasa. Efnasamsetning
djipvokvans i holu 17 er mjog svipud og { s6ltustu holunni { Svartsengi, holu 9.

¢ Aflmalingar sem gerdar voru syna ad holan gefur um 160 kg/s vid 8 bara prysting
4 holutoppi. Einnig svarar djipprystingur holunnar hratt rennslisbreytingum, sem
bendir til mikillar lektar og rymdar jarShitakerfisins vid holuna. Synt pykir pvi ad
holan er hin 4dg=tasta vinnsluhola.
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Vioauki 2

Melingar bormanna 4 dzlingu, skoltépum, prystingi og skolvatnshita.
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Dagsetn. | Timi Dypi PSi | Desia1 ]| Desla 2| Desla 3 |Desling afs| Tap Tap T nidur Twp aT
m Us Us Vs Vs | kernr.] Vs *C °C *C
Stmar | 14:10 83 1805 | 1615 M2 [ 0,00 1]
3ime | 1945 86 2128 [ 21,28 0,61 [
31mar { 2330 88 21,09 0 21,09 0,30 [}
Otspr ! 05:30 85 0 0 0 0,30 0
Olspr | 14:30 100 60 0 19,95 19,95 0,00 0
01 spr 17:30 104 80 0 20,33 2033 0,00 0
O2apr | 01:00 108 €0 0 20,14 20,14 2 0
02apr 05:30 114 60 0 20.14 20,14 2 (]
02spr | 1000 116 70 0 22,04 2204 0 [
02apr | 14:00 120 0 [ 223 223 o . []
O3apr | 18:00 125 % 0 2242 42 2 242 0
03axr | 01:30 131 100 (] 228 228 05 [}
O3apr | 10:00 134 100 [} 228 228 0 0
03spr | 14:00 138 100 0 228 228 [} 0
03 apr 18:00 140 100 0 228 228 2 242 0
Odmpr | 2200 144 100 0 228 228 2 [
04 apr 10:00 184 100 0 228 228 05 0,61 [
Odepr | 1830 168 100 0 228 228 1 0,60 18,2 215 33
Odapr | 2144 173 100 [’ 247 247 1 0,61 21 214 04
OSspr | 02:00 178 100 [’ 2356 23,56 05 0,30 205 218 13
O5epr | 06:00 185 100 [ 2546 2546 1 0,81 22 224 04
O5spr | 10:30 180 100 | 2546 0 2546 0 0,00 208 218 08
OSspr | 14:00 195 100 | 2375 [ .75 [ 0,00 18,2 25 33
O5apr | 16:00 199 100 | 2375 [} 23,75 4 244 0
O5apr | 18:30 204 100 24.7 [ 247 ° 0,00 17.6 2298 53
O5apr | 2200 [ 208 100 247 0 247 0 0,00 18,1 242 8.1
06 apr 02:00 211 100 247 [] 24,7 0 0,00 17,7 247 7
O6apr | 0540 218 100 247 [} 247 [ 0,00 17.2 242 7
O6spr | 10:00 224 110 [’ 228 28 ° 000 | 225 228 0.1
o6spr | 1400 230 100 0 228 28 2 1,21 227 245 18
Osapr | 18:00 236 100 [ 24,51 2451 [ 0,00 20 206 08
O6apr | 23:45 243 100 [ 247 %47 0 0,00 188 28 3
07apr | 03:00 47 100 Q 25,08 25,08 ] 0,00 18,9 236 37
O7apr | 0540 252 100 | 2432 0 2432 0 0,00 21 45 35
07 apr 10:00 259 100 2527 0 2527 3 0,94 19 25 []
O7mpr | 14:00 265 100 228 0 228 Q 0,00 21,2 227 15
07 apr 18:00 268 100 26,22 [ 2622 0 0,00 208 234 28
07 apr 22:00 274 100 24,51 0 24,51 [ 0,00 207 218 1,2
OBwpr | 02:00 275 100 24,7 0 247 0 0,00 22 225 | 05
O8spr | 06:30 279 100 | 2432 o 24,32 [ 0,00 22 _26 06
OBapr | 1000 281 100 | 2318 [ 2318 1 0,31 18,9 22 31
OSapr | 14:00 286 100 | 2432 0 24,32 0 0,00 19,1 218 28
08apr | 18:00 291 100 | 2384 0 2384 2 0,62 21,1 2258 | 148
08 apr 22:00 295 100 2384 0 23.94 [} 0,00 219 235 1,8
09 apr 02:00 302 100 2451 0 24,51 '] 0,00 201 25 34
O9apr | 06:00 307 100 | 2527 0 2527 ] 0,00 183 224 3
10apr 02:00 315 100 2527 1] 25,27 0 0,00 175 21,2 37
10 pr 15:00 327 120 0 228 228 2 0
11 02:00 342 120 0 23,37 2337 0 0,00 17,8 226 48
1twpr | 22:00 369 150 0 24,32 24,32 0 0,00 23 25 2
12spr | 02:00 378 150 0 21,28 21,28 0 0,00 235 256 21
12epr | 06:00 383 150 0 247 247 0 0,00 212 261 48
12apr | 13:30 387 150 0 24.7 24,7 0 0,00 21 24.6 38
12upr | 18:00 389 150 0 25,27 25,27 0 0,00 231 259 28
12apr | 2150 391 165 0 25.08 2508 ] 0,00 245 29,8 53
13 01:50 396 165 0 247 24,7 0 0,00 264 308 44
epr | 0545 398 155 [ 25,08 25,08 [} 0,00 248 288 4
13spr | 09:30 400 156 0 247 242 ] 0,00 252 272 2
13apr | 1348 400 0 0 0 305 205 [}
[ [ 0 )
20 mpr 02:00 413 150 0 24,89 24,89 [ 0 68 17.8 11
208pr | 06:00 425 150 0 25,08 25,08 0 0 7 188 | 118
20apr | 10:00 439 170 0 25,27 2527 0 0,15 88 232 | 148
20 apr 14:00 450 170 0 26,22 2822 [ 0 10,5 272 16,7
20 17:30 461 180 0 25.46 2546 0 0,31 109 31 20,1
20apr | 23:10 474 170 0 2546 2548 2 0 35 374 24
21apr | 01:30 485 170 o 26.22 26,22 2 0 35,1 378 27
21mpr | 0530 498 170 o 2546 2546 2 0 41 41,7 0.7
21apr | 10:00 511 180 ) 2641 2641 2 0,62 42 “49 28
22 8pr 01:30 545 180 0 28.22 2622 2 0,31 45 49 4
228pr | 05:30 555 180 0 2584 2584 2 0,58 483 50.5 42
22apr | 14:00 578 200 [} 31,92 31,92 1 54.6 56,8 2
228pr 18:20 589 180 0 25,84 25,84 1 48 54 8
228pr 21:30 597 180 0 25.84 2584 2 0,31 55.8 571 15
23apr | 0130 607 190 [ 25,84 2584 2 0,48 55.7 574 17
23apr | 05:30 619 180 [ 25.84 2584 2 0,48 558 568 1
23 09:45 632 190 ] 25,08 25,08 2 0 56 57.8 18
23apr | 18:00 859 200 0 2584 25,84 2 0 €0 621 21
23 apr 21:30 668 180 0 26,41 26,41 2 046 59 60 1
28apr | 0530 684 180 0 26,22 2622 2 046 825 64 16
24 apr 09:30 693 190 [] 27.74 27.74 2 0,48 62,2 83,3 1,1
24apr | 14:00 709 220 0 266 26,6 1 0,31 65.5 86,5 1
24apr_| 21:30 721 380 | 2071 | 2384 44,65 2 0,31 433 467 34
258pr | 01:30 726 520 | 2774 | 27.74 5548 2 0,31 4.2 46,7 35
25 apr 05:30 733 500 27,55 27,55 55,1 1 0,38 17.8 21,8 4
250pr | 08:30 742 S00 | 2679 | 2679 53,58 14.3 19 47
25apr | 1330 752 850 | 2812 | 2508 53,2 4,26 13 18 5
25 wpr 17:30 759 850 26,6 26,6 2t 74,2 9,74 13.7 177 4
25 spr 21:30 768 940 26,6 27.47 2t 74.77 1 824 12,2 18,2 8
26 01:10 s 950 | 20812 | 27.36 21 7648 1 22 18 165 47
26apr | 0500 785 950 | 2774 | 2736 | 1875 73,85 1 6,83 125 173 48
26 09:30 784 950 | 2717 | 2736 | 2025 74,78 1 1899! 132 168 36
26apr | 12:30 797 950 | 2755 | 2736 [ 195 7441 12 12238| 137 174 34
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Dagsetn. | Timi Dypi PSI | Deoia 1 | Desia 2| Deoia 3 |Daming aks| Tap Tap Toidw | Tupp dr
m Vs Vs Vs Vs | kernr.| ls *C °C *C

26epr | 1400 797 930 2812 | 2622 | 195 7384 12 4,1 13 16.7 37

26 16:00 797 18 17,868 0 38,88 38,86 0
[} [ [} [} 0

O4mal | 1000 803 550 2432 | 2261 0 48,93 1,2 1,21 108 12,2 13

05mal_| 0200 813 580 2432 | 2394 0 48,26 244 108 127 18

OSmai | 04:00 818 580 2736 | 2879 0 54.15 1.2 3,05 11,8 123 1

OSmai | 08:00 826 670 266 26.03 0 5263 1,2 3,05 109 122 13

O5mal | 08:20 840 700 266 266 [ 532 1 2871 107 | 133 26

O5mai | 10:30 845 700 2686 | 2879 [ 53,39 1 238 12.1 147 26

O5mal | 13:00 852 710 2688 | 2717 0 54,15 1 2,08 121 159 38

OSmal | 17:30 866 705 646 | 2670 | 225 | 8575 1 358 133 146 13

OSmai | 2025 873 700 28,6 268 0 53,2 1 4,16 124 137 18

OSmal | 23:00 885 700 268 266 [ 53,2 1 4,18 102 128 24

Osmal | 01:40 896 700 268 26,8 ] 2 1 4,16 107 12 1,3

O6mal | 06:00 812 700 266 268 0 532 1 418 108 13.2 26

06mal | 09:30 926 710 26,79 266 [] 39 1 3,56 104 14,1 37

Osmal | 11:30 931 710 266 266 0 532 1 3,58 107 145 38

Osmal | 13:30 838 710 268 268 0 53.2 1 3,56 113 14,8 38

Oemai | 17:30 946 740 266 | 2679 [ 53,38 1 3,56 11 143 32

O6mal | 2130 957 750 26,6 266 [ 53,2 3,27 [1]

07mal | 01:30 967 725 268 266 0 532 475 ]

07mal | 05:30 975 730 268 268 0 532 4,75

O7mal | 0930 985 740 26,6 266 0 532 475

O7mai | 13:30 985 710 266 266 [ 53,2 475

O7mal | 1730 1013 750 26,6 268 0 53,2 4,75

O7mai | 21:30 | . 1032 770 27,55 266 0 54,15 238

O8mal | 01:30 1047 750 26,6 268 0 532 0

o8mai | 0530 | 1061 750 266 | 2686 [ 832 356

O8mai | 09:30 1078 760 26,6 268 [ 532 4,16

O8mal | 13:30 1096 790 pX 26,6 [] 53.2 356

98mal | 1730 | 1110 780 266 268 53,2 356

O8mai | 2130 | 1123 780 26,6 266 532 8,92

Osmal | 2300 | 1130 780 26 26,6 532 13,07

O9mai | 01:30 1138 780 266 266 532 5,84

09mai | 05:30 1152 800 266 26,6 532 11,28

O9mal | 0930 | 1164 80 266 | 266 532 4,75

0smai | 13:30 | 1180 800 266 268 532 475

09mai | 17:30 1184 800 268 28,6 2 4,75

O9mai | 21:30 | 1204 800 | 2755 | 286 54,15 2,97

10mai [ 01:30 1218 800 266 268 532 13,07

10mai | 0230 | 1224 700 266 | 266 §32 45,03

10mal_| 0630 1235 800 266 268 53.2 50
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Vidauki 3

Fobringaskyrslur Jardborana hf.
a. Oryggisfédring

b. Vinnsluf6dring
c. Leidari
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FODRUNARSKYRSLA  Ey6ublas nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
420-662 SJ-17 Svartsengi Jétunn Hitaveita SuSumesja
Vidd hotu Dypt holu mv. drifbord Fobring nr. [Fé®run framkv. dags. Utfylit af:
21" 401.00 2 13-19/4 1998 D.Sigursteins.
Holudypi fra flangsi 39456 M Fodringard. fra fi. 39251 m Rératalning
Gerd H-40 byngd 87,5-? Ibs/ft
Utanmal 18 5/8" Innanmai 451 mm LENGD 'NR MS ALLSm
g |Veggbykkt 11.des mm  Pontunar nr. Ymis
E | Tengi _ Sodin 7,24 1 7,24
'Q [Fiangs 21 1/4" X 2000 951 | 2 16,75
Stungutengi Float Collar 9,55 3 26,30
Skor Float Shoe 9,54 4 35,84
Midjustillar stk Steyputappar stk 9,64 5 45,48
9,61 6 55,09
Steypa 1 purrefni G40% 45.778 kg  Tafefni 0,50% kg | 9,59 7 64,68
Edlispyngd 1,59 kgl Steypingartimi 35 min 9,64 8 74,32
2 Steyputaeki Jett Mixari 9,45 9 83,77
% Steypa komupp ? Ja Edlispyngd steypu upp 132 kgi | 9,42 10 93,19
b |Ettirdzsting 59.000 tr __ Efirdasling 31 min 12,31 | 11 105,50
Steypa 2 burrefni G-40 % 4.000 kg Steypt utanmed eftir 35 min. 1244 | 12 117,94
) 1248 | 13 130,42
oz |Dypi & steypu utan réra ca.70 m Steypt utan med eftir 3 kist 12,68 | 14 143,10
é Steypa burrefni 4000 + 3.000 kg Skori® ofan af eftir 12 kist 1268 | 15 155,78
g Dypi a steypu i rori 361,50 m  Steypa borud eftir 43  Kist 12,41 | 16 168,19
-] 1247 | 17 180,66
- 1248 | 18 193,14
ATHUGASEMDIR 12,68 | 19 205,82
Nedstu 14 rorin eru gdmel rér fré Hitav. Sudumesia 12 mm veggbyidd. Naestu 16 rér eru 12,68 | 20 218,50
nyinnfiutt 11 mm. og efstu 10 rdrin eru gdmul en sem ny frd Krifu liklega 12 mm. 12,68 | 21 231,18
Eldd tokcst a6 tengia stungustyldds svo steypt var beint ofan i f6éringuna en so0id hafdi 1259 | 22 243,77
verid ok 4 hana a6ur. Steypt var eins hratt og mdguiegt var og tokst adgertin vonum framer. 1248 | 23 256,25
| Seemileg steypa kom upp en seig nokiud hratt. Steypt var ofand utanmed eftir 25 min_og 1268 | 24 268,93
enn sei steypan. Steypt var aftur eftir3 kst Ur 4 tonnum og ennbd seig steypubordis eftir flanssudu voru 27 12,58 25‘ 281,51
m. nidur 4 steypu. Sidasta steyping fér svo fram 33 kist eftir 1. Steypu. b4 var steypt dr 3 tonnum. 1247 | 26 293,98
| Steyping f6dringarinnar telst hafa 7,00 27 300,98
6,80 28 307,78
6,97 29 314,75
JarSboranir hf. Otga’fa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sambykkt af framkveemdastjéra Blad 1 af3




'Il’ ;{(ﬂzg'g[’o _31?522{!?"35 FODRUNARSKYRSLA Framhaldsey&ublad nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Fo6ring nr. Blabsida nr.
420662  |SJ-17 Svartsengi 2 2
RORATALNING RORATALNING RORATALNING

LENGD NR. MS  ALLSm LENGD NR. MS  ALLSm LENGD NR. MS ALLSm

6,85{ 30 321,60

7,00] 31 328,60 -

6,72| 32 335,32

6,96] 33 342,28

6,99 34 349,27

6.99| 35 356,26}

6,98| 36 363.24

0,90 Collif 364,14

7,00] 37 371,14

6,97| 38 378,11

7,00| 39 385,11

6,86 40 391,97

0,54] Skar 392,51

JarSboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.00 1997 Sampykit af framkveemdastjéra
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FODRUNARSKYRSLA Ey6ublas nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
420-662 SJ-17 Svartsengi Jétunn Hitaveita Sudumesja
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Féoring nr. |Fédrun framkv. dags. Utfylit af:
17 1/2" 796.86 3 1998. 04. 28. - 05. 03. _ |D.Sig.
Holudypi fra flangsi 789,00 m Fodringard. fra fl. 776,28 m Rératalning
Gerd K-55 pyngd ~ 68 Ibs/ft .
Utanmai 13 3/8" innanmatl 315,3 mm LENGD NR MS ALLSm
g |Veggpykkt 12,2 mm  Péntunar nr. Ymsar
g Tengi Sknifud_Buttress og AAMS 11,91 1 11,91
€ [Flangs 12" X 900 _(Wellhead) 1351 | 2 | x| 2542
| Stungutengi Float Collar 13,28 3 38,70
G [ser Float Shoe 13,80 | 4 52,50
Midjustillar 23 stk Steyputappar stk 13,54 5 | X | 66,04
13,68 6 79,72
Steypa 1 purrefni 77.290 kg Tafefni 050% kg || 13,70 7 93,42
Edlisbyngd 1,6 kg/l _ Steypingartimi 81 min 13,58 8 { X | 107,00
2 [steyputaski Jet mixari 1370 | o 120,70
% Steypa kom upp  ? Nei Edlispyngd steypu upp kg/l | 14,28 | 10 134,98
£ |Eftirdssling 7.300 ltr___ Eftirdasling 8 min 1045 | 11 | X | 14543
Steypa 2 purrefni kg 11,51 12 156,94
11,69 13 168,63
¢ |Dypi & steypu utan réra 776  m Steypt utan med eftir 27  Kist 11,72 | 14 | X | 180,35
§ Steypa purrefni 60.000 kg Skorid ofan af eftir 51 Klist 11,46 | 15 191,81
g Dypi & steypu i rori 776 m  Steypa borud eftir 88  Kist 11,59 | 16 203,40
( ‘2 60 tonnin voru steypt utanmed i 4 afdngum. 11,56 | 17 | X | 214,96
11,36 | 18 226,32
ATHUGASEMDIR 11,56 | 19 237,88
Efstu 10 rérin eru ny en nedan 4 tiunda réxid er sofinn 1 m. bitur tl a8 breita gengjunum 11,77 | 20 | X | 249,65
11. Ror til og med 61 & eru gdmui rér sem Hitaveita SuSumnesia 4t fra fyi tis en nefstu 1145 | 21 261,10
4 rdrin voru nyleg og settud fré Kréfu. begar bGid var ad steypa r 40 tn. fér a8 koma upp 1146 | 22 272,56
vein svo haldi6 var 4fram ad steypa en 30 tn seinna sprakk holan reskdlega (t svo hastt var. 11,93 | 23 | X | 284,49
1§65 kom vié bondmaelingu a8 engin steypa var | holunni og hiin iédopin. Steypt var ni 11,79 | 24 296,28
utanmed fyrst ir 31 tn. 3 kst seinna Gr 10 tn. 3 kist seinna ir 11 tn og 3 Kist seinna Gr 8 tn. 1106 | 25 307,34
G065 steipa kom bé upp og seig Iiti6. Samkveemt bondmaelingu seinna var steypan gé6. 11,93 | 26 | X | 318,27
Wellhead er talié me6 fyrsta roi. 1167 | 27 330,94
11,60 | 28 342,54
11,51 | 29 | X | 354,05
Jargboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkvaemdastjora Blad1af3




"I’ JARDBORANIR HF FOBRUNARSKYRSLA

SKIPHOLTIS0D - 105REYKJAVIK

Framhaldsey8ublad nr. 68-051

Verk nr. Hota nr. Borstadur Fédring nr. Biadsida nr.
420-662 SJ-17 Svartsengi _ 3 2
RORATALNING RORATALNING RORATALNING

LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m

11,10| 30 365,15 12,91] 62 | X 737,52

11,62 31 376,77 12,30| 63 749,82

11,68| 32 [ X| 388,45 0,84/ Colli| 750,66

11,66] 33 400,11 12,48| 64 763,14

11,42| 34 411,53 12,65] 65 | XX 775,79

11,55 35 | X 423,08 0,49 Skor 776,28

11,80{ 36 434,88

11,60{ 37 446,48

11,57] 38 | X 458,05

11,58 38 469,63

11,82| 40 431,45

11,11} 41 | X 492,56

11,88] 42 504,44

11,36} 43 515,80

11,49 44 | X 527,29

11,33] 45 538,62

11,91| 46 550,53

11,63] 47 | X 562,16

11,46] 48 573,62

11,43 49 585,05

11,62] 50 | X 596,67

11,75{ 51 608,42

11,70| 52 620,12

11,66} 53 | X 631,78

11,56 54 643,34

11,45| 55 654,79

11,63] 56 | X 666,42

11,21 57 677,63

11,67{ 58 689,30

11,76} 89 | X 701,06

11,86 60 712,92

11,69| 61 724,61
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JARDBORANIR HF

i
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SKIPHOLTIS0D - 105REYKJAVIK FODRUNARSKYRSLA Eybublad nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
42662 SJ-17 Svartsengi Jotunn Hitaveita Subumesija
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Féoring nr. |Fodrun framkv. dags. Utfylit af:
12 1/4" 1260,00 4 1998.05.12. B.G. D.Sig.
Holudypi fra flangsi 1.252,14 m Fédringard. fra fl. 1.241,62 m Roératalning
Gerd K-55 pyngd 47 Ibs/tt
Utanmal 9 5/8" innanmal 2205 mm|| LENGD NR MS ALLSm
g |Veggbykkt 12 mm  Péntunar nr. Upphengi er i 743,64
g Tengi Sknifud BUTTRESS 1,00 {UppH 744,64
'Q |Fiangs i upphengi i743,64 m fra flansi 11,57 | 1 756,21
Stungutengi 11,92 2 768,13
Skér Styriskor 11,67 3 779,80
Misjustillar stk Steyputappar stk 11,52 4 | R | 79132
11,72 5 | R | 803,04
Steypa 1 purrefni kg Tafefni kg |} 1167 6 | R| 814,71
Edlispyngd kg/l  Steypingartimi min 11,55 7 | R| 826,26
g Steyputaeki 11,41 8 | R | 837,67
% Steypa komupp  ? Eslisbyngd steypu upp kgl || 1152 | 9 | R | 849,18
™ Eftirdaeling itr Eftirdeeling min 12,58 | 10 | R | 861,77
Steypa 2 purrefni kg 11,88 | 11 | R | 873,65
11,99 | 12 { R | 885,64
tz |Dypi & steypu utan réra m Steypt utan med eftir Kist 11,77 | 13 | R | 897,41
§ Steypa purrefni kg Skorid ofan af eftir kist 11,59 | 14 | R | 909,00
g Dypi a steypu i réri m  Steypa borud eftir kist 11,73 | 15 | R | 920,73
] 11,67 | 16 | R | 932,40
(- 11,88 | 17 | R | 244,28
ATHUGASEMDIR 11,61 18 | R 955,89
Rrin eru gdmul rér sem Hitaveita Sudumesia dti fré gamalli ti6. 11,97 | 19 | R | 967,86
Efstu 3 rérin eru éraufud en il hin raufud. 11,96 | 20 | R} 979,82
11,99 | 21 | R ] 991,81
11,75 | 22 | R |1003,56
11,71 { 23 | R {1015,27
11,66 | 24 | R [1026,93
11,86 | 25 | R |1038,79
11,82 | 26 | R |1050,61
11,90 | 27 | R |1062,51
11,70 | 28 { R | 1074,21
Jarberanir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sambykkt af framkvaemdastjéra Blad 1 af3




iy LABREORANIR HE copp NaRSKYRSLA  Framnaloseysubied o, 58051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Fédring nr. Bladsi&a nr.
42662 SJ-17 Svartsengi 4 2
RORATALNING RORATALNING RORATALNING

LENGD NR. MS  ALLSm LENGD NR. MS  ALLSm LENGD NR. MS ALLSm

11,901 29 | R 1.086,11

11,87} 30 [R 1.097,98

11,72] 31 | R 1.109,70

12,26| 32 I R 1.121,96

11,80{ 33 | R 1.133,76

11,49 4 | R 1.145,25

1169 35 | R 1.156.94

11,88/ 36 | R 1.168,82

11,90 37 | R 1.180,72

11,83 38 | R 1.192,55

12,09 39 | R 1.204,64

12,09 40 | R 1.216,73

11,68/ 41 |R 1.228,41

12,911 42 | R 1.241,32

0,30{Skar] 1.241,62

JarSboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1697 Sambpykkt af framkveemdastjora
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Vidauki 4 Jardfraedigogn

Listi yfir punnsneidar

Listi yfir rontgengreiningar
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Listi yfir dypi (m) & synum par sem punnsneidar voru teknar.

88 256 414 572 740 904 1100

112 284 438 592 754 964 1134

124 322 464 618 796 990 1152

152 348 488 642 836 1028 1202

198 370 510 674 854 1048 1222

230 388 552 708 874 1074

Dypi (m) og nidurstddur rontgengreininga 4 atfellingum

234 | Goetit 528 Anhydrit, 634 | Kvars, anhydrit

kvars, kalsit

254 | Aragonit, kalsit, 534 Anhydrit, 656 | Kvars, anhydrit
dé1omit kvars, kalsit

336 | Siderit 554 Kvars, kalsit | 770 | Kvars, anhydrit

368 | Siderit, aragénit 566 Anhydrit, 804 | Kvars anhydrit

kalsit

434 | kalsit, analsim 598 Kvars, kalsit | 826 | Kalsit

474 | Kalsit, analsim, 616 Kvars, kalsit, | 1198 | Kvars, kalsit, epid6t
heulandit anhydrit

Dypi (m) & réntgengreiningar a leir

92 260 436 504 648 718 836 1110

102 322 446 558 662 746 908 1188

136 390 464 592 678 778 1000 1214

168 414 490 628 694 802 1070
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VIDAUKI §

JARDLAGAMZALINGAR { BORHOLUM - MARKMID OG ADFERDIR

I pessum vidauka er gefid stutt yfirlit yfir jarSlagamzlingar { borholum, tilganginn med peim
og adferdimar sem beitt er. Viddarmalingar teljast ekki til eiginlegra jardlagamzlinga, en eru
b6 naudsynlegar til pess ad leidrétta jardlagamelingarnar fyrir 4hrifum breytilegrar
borholuviddar. Rétt er ad taka fram ad vid malingarnar, sem 1yst er hér ad nedan, ma hiti
holunni ekki fara mikid upp fyrir 120°C.

Tafla V-5 Yfirlit yfir jardlagamelingar og tilganginn med peim

Mzling Hvad mzlt Tilgangur
Vidd Pvermadl holu (vidd og form?) -Leidrétta jardlagamelingar fyrir dhrifum
breytilegrar holuviddar
-Akvarda lagmét
Vidndm Syndarrafvidnam bergsins umhverfis -Akvarda edlisvidnim bergsins umhverfis
Sjalfspenna holuna holuna

-Greina jardlagaskipan, t.d. lagmét einstakra
jardlaga eda skiptingu jardlagastaflans {
syrpur

-Bera saman vid jar8lagagreiningar skv.
svarfi

-Bera saman vid tilkun vidndmsmzlinga 4
yfirbordi

-Tengja jardmyndanir milli borholna

Nifteindir Dreifing nifteinda { berginu umhverfis -Mzla nimmal vatnsfylitra holryma { berginu
(NN) borholuna. , (poruhluta)

-Greina jardlagaskipan, t.d. lagmét einstakra
jardlaga eda skiptingu jardlagastaflans {
syrpur, og bera saman vid jardlagagreiningu
skv. svarfi

-Tengja jardmyndanir milli borholna

Gammageislun | Néttiruleg gammageislun bergsins -Akvarda magn kisilsyru { berginu
- | umhverfis borholuna. Gefur upplysingar | -Greina 4 milli basfskra, stirra og istirra
um efnasamsetningu bergsins. jardlaga 4 flj6tvirkan hatt

-Tengja jardmyndanir milli borholna

Viddarmelingar eru framkvaemdar pegar komid er i f63ringardypin. I melitekinu er rafmétor
sem spennir prjd eda fjéra arma 1t i veggi borholunnar og nema peir vidd hennar. Pegar txkid
er dregid upp sendir pad upplysingar um viddina til yfirbords. Viddarmalingar eru gerdar til
ad geta 4xtlad steypumagnid sem barf til ad steypa fédringuna fasta og til ad akvarda
stadsetningu midjustilla 4 f60ringunni. Pzr eru einnig notadar til ad leidrétta
jarBlagamzlingarnar fyrir viddarahrifum. Stundum veita par upplysingar um jardlagamét og
oft eru vatnszdar { skapum.
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Vidndm Vidndmsmelingar nema rafvidnim bergsins umhverfis borholuna, en pad er had
edlisvidndmi steindanna { berginu, poruhluta bergsins, 16gun poranna dsamt seltu og hita
vékvans 1 peim og i borholunni sjlfri. A nemanum, sem rennt er nidur, er straumskaut sem
sendir frd sér straum til stdlkdpu melikapalsins. A nemanum eru einnig tvoé spennuskaut (i
16" og 64" fjarlegd frd straumskautinu). Spennan milli skauts 4 nemanum og skauts 4
yfirbordi jardar er notud 4samt straumnum til ad reikna syndarvidnim bergsins.
Vidndmsmelingarnar greina mismunandi jardlog og gagnast vid samanburd vid
vidndmsmalingar 4 yfirbordi.

Sjdlfspenna  Med pvi ad mala spennumun milli annars spennuskautsins 4 nemanum og
spennuskautsins 4 yfirbordi pegar enginn straumur er sendur um straumskautid fast
svokollud sjalfspenna bergsins, sem endurspeglar nattdrulegan spennumun milli mismunandi
jardlaga. Mlingar 4 sjlfspennu eru hefdbundin adferd vid greiningu setlaga og eru notadar
til a0 greina 4 milli leirsteins og sandsteins og 4tla magn leirsteins i setlogum.

Nifteindamelingar nema heildarvatnsinnihald bergsins. Pad svarar nanast til vatnsins {
holrymum pess (poruhlutans), en litill hluti er p6 bundinn i steindum. Melingarnar fara
bannig fram ad nifteindagjafi i tzkinu sendir fra sér nifteindir, sem sidan rekast 4
atémkjarnana i berginu. Pzr hgja mest 4 sér { drekstrum vid kjarna af svipudum punga og
beirra eigin (adallega vetniskjarna) og nd bannig svokélludu varmajafnvagi. Nemi {
nifteindatzkinu telur sidan pessar hagfara nifteindir og er fjoldi peirra 1 réttu hlutfalli vid
heildarvatnsinnihald bergsins. Pannig mé greina mismunandi jard16g og meta poruhlutann.

Gammageislun Néttiruleg gammageislun bergs stafar fra geislavirkum samsaztum, adallega
kalfum, dranfum og périum. Pessar samsztur eru i mjog litha magni { berginu, en geislunin fra
beim er p6 mzlanleg. Samband er milli kisilsyruinnihalds islensks bergs og néttirulegrar
gammageislunar pess og ma { mérgum tilvikum nota petta samband til ad meta styrk kisilsyru
1 berginu it frd melingum 4 gammageislun. Sir berglog eru audug af kisilsyru og koma fram
sem toppar i gammamelingum. Slik 16g eru oft notud til ad tengja jardmyndanir milli
borholna.

Komid hefur { 1j6s ad linulegt samband er milli kisilsyruinnihalds islensks storkubergs og
nittirulegrar gammageislunar bess (Stefansson o.fl., 1982a). Sambandinu mi lysa med
jofnunni I = (3.6 +2) [SiO,] - (144 + 11), par sem I er styrkur geislunarinnar { APl-einingum
og [SiO,] er styrkur kisilsyru { berginu. A grundvelli Jofnunnar mé dkvarda styrk kisilsyru {
berginu it frd mzldum styrk nattirulegrar gammageislunar i holunni ef malingarnar eru
nzgilega nakvaemar. Reynslan synir ad med bessari adferd md audveldlega greina milli
basalts, sem inniheldur u.p.b. 45-52 % kisilsyru, og siirs storkubergs eins og liparits med um
70 % kisilsyru og eru sir berglog oft notud til ad tengja jardmyndanir milli borholna. Erfidara
getur verid ad treysta 4 malingarnar pegar munurinn { styrk gammageislunar er minni, pvi
komid hefur { 1jés ad millilég dr seti og jardvegi { hraunlagastaflanum, og i sumum tilfellum
mobergsmyndanir, syna harri gammageislun en basalt 4n bess ad 4stzda sé til pess ad ztla ad
sirt storkuberg sé til stadar. Sennilegt er talid ad betta stafi af haum styrk kalfums {
ummyndunarsteindum { pessum jardl6gum.
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VIPAUKI 6

DREIFING PORUHLUTA, 64" V'IDNAMS OG GAMMAGEISLUNAR
MISMUNANDI BERGFLOKKA I VINNSLUHLUTA HOLU SJ-17

Tolfraedilegar dreifingar poruhluta, 64" vidnams og gammageislunar mismunandi bergflokka i
vinnsluhluta holu SJ-17. Fyrir hverja tegund malingar, er summa dreifinganna fyrir alla
bergflokka jofn heildardreifingunni 4 mynd 8.

Poruhluti (6 myndir)

64" vionam (6 myndir)

Natturuleg gammageislun (6 myndir)
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VIDAUKI 7
EPLISVIDNAM BERGS A ISLENSKUM JARDHITASVZEDUM

Edlisvidndm bergs er mikilveeg stzrd i rannséknum 4 islenskum jardhitasvaedum. Lagt
vidndm { jar8l6gum einkennir svadin og hefur yfirbordsmalingum 4 vidndmi pvi mikid verid
beitt b2di vid jardhitaleit og kortlagningu svaedanna. S stzrd sem redur mestu um vidnim
bergs er poruhlutinn og lazkkar vidndmid hratt med vaxandi poruhluta. Orsaka
lagvidnamsfrivikanna sem einkenna jarBhitasvaedin virdist b6 ekki ad leita { hdum poruhluta
heldur { héu hita- og seltustigi jardhitavékvans sem fyllir porur bergsins, dsamt pvi ad vegna
jardhitaummyndunar er 6venju mikid um vel leidandi steindir { berginu, sérstaklega dkvednar
leirsteindir. Logun og tenging poranna sem jardhitavékvinn fyllir hefur lika pydingu. Til
dzmis leidir sprungid berg rafstraum betur en 6sprungid berg.

Einmitt vegna pess ad vidnadmid er had péttum eins og poruhluta, hitastigi, sprungum og
ummyndun, sem tengjast dstandi og vinnsluhzfni jarShitasvada, hafa l6ngum verid uppi
vonir um ad geta beitt vidndmsmealingum, b23i 4 yfirbordi og i borholum, til pess ad meta
bessa betti. Ahrif peirra 4 vidndm bergs hafa pvi mikid verid rannsékud. Komid hefur 4
daginn ad jafna Archie hefur vidtzkt gildi:

R=R,a¢p™

heildarvidndm

w vidnam poruvokvans

fasti, yfirleitt nalegt 1

studull hadur 16gun porurymisins
poruhluti

o g® oW

I jofnunni koma 4hrif hitastigs og seltu jarShitavokvans fram { Ry, en studullinn m tengist
hins vegar 16gun poranna. I 6sprungnu storkubergi (eda i storkubergi med lokudum
sprungum) er m ca. 2, en nalgast 1 ef opnar sprungur eru { berginu.

Jafna Archie er b6 langt fra bvi ad vera algild. Gildissvid hennar { storkubergi er had tveimur
mikilveegum takmérkunum. I fyrsta lagi, 4 hiin ekki vid ef verulegur hluti rafstraumsins fer
med veggjum poranna i stad bess ad berast um poruvokvann sjélfan. I 1itid ummyndudu
storkubergi fer ad bera 4 pessari takmorkun begar vidniam poruvékvans fer yfir 1-2 Ohmm.
Pessi mork geta b6 legid toluvert nedar ef leidandi leirsteindir hafa fallid t i porunum og
klzda per ad innan eda hafa myndast { berginu umhverfis porurnar vegna urnmyndunar.

I 66ru lagi, hefur jafnan takmarkad gildi i bergi med opnum sprungum. Par er samband
vidndms og poruhluta miklu fléknara, pvi pad radst einnig af hlutfalli sprungna i
heildarporuhlutanum og 16gun sprungunetsins. P6 er pad svo, eins og nefnt var ad ofan, ad ef
verulegur hluti porurymisins eru sprungur, nélgast studullinn m gildid 1.

Jafna Archie virdist hafa takmarkad gildi fyrir islenskt berg. 1j6si bess sem sagt var hér ad
ofan, kemur petta ekki 4 évart, pvi 4 Islandi er algengt ad vidndm poruvékvans sé hzrra en 1-
2 Ohmm. Bergid er par ad auki téluvert sprungid og leidandi jardhitasteindir algengar badi
innan 4 veggjum poranna og i berginu umhverfis pzr. Til pess ad Iysa rafleidni 1 islensku
bergi hefur pvi reynst naudsynlegt ad préa adrar og betri jofnur, sem taka tillit til sprungna og
yfirbordsleidni (Stefansson o.fl., 1982b; Olafur G. Flévenz og o.fl., 1985). Rannséknirnar
sem bar ligu ad baki hafa pegar aukid verulega skilning okkar 4 rafleidni efsta hluta
jardskorpunnar 4 Islandi og 4 islensku jardhitasvadunum.
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Utan héhitasvedanna m4 skipta efstu 1-2 km {islenskrar jardskorpu, par sem hin er érofin, i
brji meginbelti eftir rafleidnieiginleikum (Olafur G. Flévenz o.fl., 1985). I ummyndudu
bergi ofan vatnsbords er vidndmid mjog hétt (10* - 10° Ohmm), pvi pétt bergid sé gropid og
sprungid, er hitastig lagt, litil selta { poruvokvanum og porurnar ekki fullmettadar vékvanum.
Vid pessar adstaedur er litil sem engin yfirbordsleidni og vidnamid redst af vokvamettuninni.
Par fyrir nedan tekur vid nokkur hundrud@ metra pykkt belti par sem vidnamid er um
sterdargradu laegra og stjérnast af samspili yfirbords og vokvaleidni. Meginasteda
vidnamslaekkunarinnar er si ad ad porur bergsins eru fullmettadar vékva en einnig kemur til
aukin yfirbordsleidni vegna vaxandi slikju laghitasteinda 4 veggjum sprungna og tengdra pora
i berginu. Slikjan er b6 enn svo slitrétt ad mikill hluti rafstraumsins fer um poruvokvann
sjdlfan. Nedan pessa beltis fara laghitasteindirnar ad mynda samfellda kdpu innan 4 porum og
sprungum og r&dst vidndmid pa ad mestu leyti af yfirbordsleidni. Vidnamid lekkar pa fyrst
hratt nidur { um 40-50 Ohmm, en par fyrir nedan fer pad vaxandi 4 ny fyrir dhrif pess ad
sprungur taka ad lokast vegna ttfellinga.

Sérstakar adstzdur rikja 4 hahitasvedum landsins par sem badi hiti og ummyndun vaxa hratt
med dypi. Hitastig og magn ummyndunar getur par ordid h®rra 4 nokkur hundrud metra dypi
en finna ma nedan 2 km dypis utan svedanna. Vidnam & hahitasvedunum er talid stjérnast af
yfirbordsleidni, pvi vegna bess hve ummyndun bergsins er mikil hafa sjilfar frumsteindir
pess milli sprungna og glufa i berginu ummyndast i misvel leidandi jardhitasteindir. Petta
dsamt hdu hitastigi veldur bvi ad vidnamid getur fallid nidur { 1-5 Ohmm. Kortlagning
vidnams 4 hahitasvadum synir hins vegar ad djipt { midju svedanna tekur vidnamid ad vaxa
4 ny, bannig ad lagvidndmslogin myndi eins konar kdpu utan um kjarna havidnams.
Skyringarinnar 4 bessu er sennilega ad leita i breytingum 4 leidni rikjandi
ummyndunarsteinda. Vid 200°C eru vel leidandi leirsteindir rikjandi en 4 bilinu 200-250°C
tekur vid svokalladur blandlagsleir, sem ekki leidir rafstraum eins vel. Pegar hitastigid fer yfir
250°C, hverfa leirsteindirnar og klérit og epidét verda radandi ummyndunarsteindir. Par sem
par eru torleidandi, ®tti yfirbordsleidni ad minnka verulega.

146





