NEnl ORKUSTOFNUN

RANNSOKNASVID - Reykjavik, Akureyri

Hofudborgarsvaedi

Holur HS-52 til HS-64

Hitastigulsholur i Geldinganesi

boroélfur H. Hafstad

Unnid fyrir Orkuveitu Reykjavikur







ORKUSTOFNUN Verknr. 610 014
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

pPorolfur H. Hafstad

Hofudborgarsvaedi
Holur HS-52 til HS-64

Hitastigulsholur i Geldinganesi

Unnid fyrir Orkuveitu Reykjavikur

0S-99027 April 1999

ORKUSTOFNUN: Kennitala 500269-5379 - Simi 569 6000 - Fax 5688896
Netfang os @os.is - Heimasida http://www.0s.is



ORKUSTOFNUN
Rannséknasvid

Lykilsida

Skyrsla nr: Dags:
08-0S-99027 April 1999

Dreifing:
XOpin OLokud til

Heiti skyrslu / Adal- og undirtitill:

Hoéfudborgarsvaedi
Holur HS-52 til HS-64
Hitastigulsholur 1 Geldinganesi

Upplag:
25

Fjoldi sidna:
29

Héfundar:
Pérolfur H. Hafstad

Verkefnisstjoéri:
Benedikt Steingrimsson

Gerd skyrslu / Verkstig:
Jardhitakdnnun, hitastigulsborholur

Verknimer:
8-610014

Unnid fyrir:
Orkuveitu Reykjavikur

Samvinnuadilar:

Utdréattur:

I skyrslunni er gerd grein fyrir nidursttdum melinga sem Orkustofnun annadist fyrir Hita-
veitu/Orkuveitu Reykjavfkur vid borun hitastigulsholna f Geldinganesi { Reykjavk. Alls hafa verid
boradar 16 holur { Geldinganesi til konnunar 4 jarhita par. Flestar eru paer 100 til 120 m djdpar
og voru boradar veturinn 1998 - 1999. Pzer nd gegn um gragrytishettuna { kolli Geldinganess og
nidur { setldg og méberg bar undir, sem hvorutveggja er bétt berg. I peim malist hitastigullinn

6trufladur.

1 6llum holunum meelist h4r hitastigull, fr4 um 200°C/km og allt a3 460°C/km, en bad er med bv{
haesta, sem meelst hefur 4 ldghitasvedum hérlendis. Himark melist um midja nordurstrdnd nessins
og virdist hitann tengjast sprungu med nordnordaustlaega stefnu. Liklegt er ad hitastigulshdmarkid

s€ 1ti 4 sundunum vestur af Perney.

Lykilord:
Geldinganes, hitastigulsholur, jardfraedi,
grunnvatn, hitameelingar

ISBN-numer:

Undirskrift verkefnisstjéra:

(f}.’éi

Yfirfarid af:
AH, BS




EFNISYFIRLIT

5.

6.

. INNGANGUR

NIDURSTODUR
JARDFRZEDILEGAR ADSTADUR
GRUNNVATN

BORANIR

HEIMILDIR

VIDAUKI: Einstakar holur og hitamalingar

MYNDIR

Mynd 1. Snid yfir hitafrdvikid 4 nordurstrdnd Geldinganess

Mynd 2. Snid yfir hitafrévikid 4 nordanverdu Geldinganesi

Mynd 3. Snid eftir hitafrdvikinu 4 nordanverdu Geldinganesi

Mynd 4. Lega snidanna { Geldinganesi

Mynd 5. Hitastigull { Geldinganesi

10
10

13

11



1. Inngangur

Lokid er borun 4 13 hitastigulsholum { Geldinganesi & vegum Orkuveitu Reykjavikur.
Boranirnar héfust 23. névember 1998 og stédu med hléum til febriarloka 1999. Tilgang-
ur pessara borana er ad stadsetja hitastigulshdmark, sem par er, eins ndkvamlega og unnt
er. Fyrirfram var bdist vid ad pad tengist bergsprungu, en bar er jarShitauppstreymis oft
ad venta. Fyrri boranir i nesinu h6fou synt fram 4 ad par veri grunnt 4 Jaréhlta (Jens
Témasson o.fl. 1994, Gudmundur Omar Fridleifsson o.fl. 1994). :

Hitamelingar { holunum syna, ad um midbik nordurstrandar nessins er hitastigull veru-
lega hér. Tekist hefur ad afmarka wtbreidslu pess svaedis, sem hstan hefur stigulinn. Eft-
ir pvi sem best verdur séd teygir svedid sig Gt 4 sundin til nordnordausturs med stefnu
rétt vestan vid Perney. Lega svadisins par er 6pekkt sem og tengsl pessa jardhita vid onn-
ur jarhitasvadi { Reykjavik og ndgrenni.

2. Nidurstodur

Helstu nidurstddur konnunarinnar eru syndar 4 snidum 4 myndum 1 - 3 og 4 mynd 5.

o Boranirnar leida f 1j6s afgerandi hitastigulsfravik nerri Nordurnesi. Hitastigullinn {
Geldinganesi er mj6g hdr, eda allt ad 460°/km. Pessi stigull er med pvi hsta sem
mealst hefur 4 ldghitasvadum hérlendis.

e Mynd 5 er synir hvernig hitastigulshdmarkid stingur sér inn { norurstrénd nessins ur
nordnordaustri. Stigullinn virdist hastur vid strondina. Hiti 4 100 m dypi undir sjavar-
mili melist hastur { holu HS-57, kippkom fr4 stréndinni.

« A mynd 1 er syndur hiti 4 mismunandi dypi { holunum 4 norBurstrond Geldinganess.
Nedan 40 m u.s. er hitinn afgerandi hestur { holu HS-64, en bar ofan vid getir kl-
ingar ad ofan.

« Mynd 2 synir hvernig hitastigull breytist pvert yfir hitafrévikid og mynd 3 langs eftir
hitafrdvikinu. Haestur er stigullinn { holu HS-64 og laekkar jafnt frd henni til austurs
og vesturs. P4 sést gjorla hvernig stigullinn lekkar til sudvesturs

o bykkt gragrytishettunnar { kolli Geldinganess vex i hofuddrattum til nordausturs, enda
hallar undirlaginu { p4 4tt. bykktin er 4 bilinu 10 - 50 m. Undir gragrytinu er viOast
hvar sjavarset; Ellidavogsset.

« Undir Ellidavogsseti er méberg sem er bétt og nar nidur 4 120 - 250 m u.s. Hitastigull
i pvi er hir og ekki trufladur af millirennsli. Pad er bétt og vatnsleidni { pvi er lag.
Ofan pess verdur ekki vart shrifa vatnsvinnslu dr 63rum jardhitasvedum.

o Grunnvatnsbord liggur hitt { holum sem ekki nd nidur ir méberginu og er visast hd
drkomu. T dypri holum, eins og HS-33 sem nzr ofan { hraunlagasyrpuna undir mo-
berginu, er vatnsbordid nedar, sokum bess ad par getir nidurdrattar og prystingslaekk-
unar vegna delingar dr jar6hitaholum { Reykjavik.



Tafla 1. Hitastigulsholur i Geldinganesi.
Hza0 og lega holutoppa mald med leidréttri GPS-malingu.

Heiti

holu

HS-52
HS-53
HS-54
HS-55
HS-56
HS-57
HS-58
HS-59
HS-60
HS-61
HS-62
HS-63
HS-64
Eldri:
HS-25
HS-33
HS-44

fast
nimer
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807

1842
1843
1844

684792.9
684216.4
685787.1
685815.4
685307.2
685212.4
685271.8
684993.5
684807.0
685702.0
685399.1
685358.2
685132.5

684582.-
685492.-
685329.8

412673.0
412391.3
412929.1
413226.2
413062.4
413312.0
413514.7
413551.7
413432.8
413465.7
413328.5
413209.8
413533.7

412744.-
412824.-

412796.8

toppur,
my.s.
31.25
26.43
18.80
16.77
28.56
23.60
8.63
9.61
10.85
12.94
17.85
23.2
9.1

33.46
35.38
375

botn.
mu.s.
91
30

- 98
85
69
78
94
93
113
110
105
94
116

70
307
1228

Auk pess eru par 4 annan tug kjarnaholna, sem allar eru of grunnar til hitamzlinga.
Tafla 2. Hitamalingar i Geldinganesholunum.

Heiti
holu
HS-25)*
HS-52
HS-53
HS-54
HS-55
HS-56
HS-57
HS-58
HS-59
HS-60
HS-61
HS-62
HS-63
HS-64

fast

ndmer

1842
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807

kéti,

my.s.

33.5-
33.05
28.24
20.62
18.58
30.37
25.41
10.44
11.42
12.66
14.75
19.66
244
11.0

holu-
dypi
103
122
100*
117
102
98
102
103
103
124
123
123
117
125

botn-
hiti
26.9°C
32.8°C
19.1°C
38.8°C
38.4°C
38.3°C
44.5°C
47.9°C
47.8°C
46.0°C
39.8°C
50.2°C
46.2°C
60.0°C

hita-
stigull
222°C/km
234°C/km
160°C/km*
290°C/km
335°C/km
344°C/km
430°C/km
428°C/km
432°C/km
345°C/km
299°C/km
393°C/km
372°C/km
460°C/km

hiti

100 mu.s.

33.7°C
35.2°C
24.-°C
39.0°C
43.7°C
46.6°C
57.7°C
51.1°C
52.0°C
42.6°C
38.1°C
49.7°C
49.0°C
54.2°C

)* Holan HS-25 var borud 1992. Hiin er 4lika djiip og nyju holurnar og falla mzlingar { henni vel ad heild-

armyndinni.

* Holan HS-53 féll saman nedan vid 56 m dypi. Hitagildin eru samkva@mt malingu i borstongum, sem gerd
var hélfum sélarhring eftir ad borun hennar lauk.



Vid teikningu 4 kortinu 4 mynd 5 eru ekki notadar hitamalingar i eldri holunum, nema ur
HS-25, enda er dypi hennar svipad og nyju holnanna.
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Mynd 1. Snid yfir hitafravikio a nordurstrond Geldinganess.
Lega snidanna 4 myndum 1, 2 og 3 er synd 4 mynd 4.
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Mynd 2. Snid pvert yfir jardhitafravikid 4 nordanverdu Geldinganesi.
Hitastigullinn vir8ist nd hdmarki nrri holu HS - 64 (sj4 mynd 4).
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Mynd 3. Snid langs eftir jardhitafravikinu i Geldinganesi.
Hitastigullinn hzkkar greinilega til nordausturs (sjd mynd 4).




Nordurnes , snid 9

Helguhdli

Mynd 4. Botn gragrytis i Geldinganesi og lega snida 4 myndum 1 - 3.

3. Jardofraedilegar adstaedur

I Geldinganesi er vidast grunnt nidur 4 fast berg. Lausu jardldgin eru mispykkur moldar-
jardvegur en undir honum er sjdvarmél par sem dypst er 4 fasta klopp 4 sunnanverdu nes-
inu. Berggrunnur nessins er nar alfarid gragrytisskjoldur, Reykjavikurgrégr)’ltié Kortid
4 mynd 5 er byggt 4 berggrunnskorti Helga Torfasonar o.fl. frd 1997. Helguhdll 4 nesinu
nordvestanverdu er dr eldra bergi og einnig litil opna { fjérunni 4 pvi sunnanverdu. I gra-
grytinu skiptast 4 heillegt berg og kargakennt og er nedsti hluti pess ur bélstra- og brota-
bergi, sem oftast er med dalitlum leirfyllingum. Pad er allt ad 30 m pykkt og er sums
stadar laust { sér og vidast hvar nokkud lekt. Petta er botnberksia og bendir til ad pad gra-
grytishraun hafi fiztt { sj6 fram.

Ad minnsta kosti tiu kjarnaholur hafa verid boradar i Geldinganesi vegna grjétndmsins
par (Studull, verkfredi og )aréfraeélp_]onusta 1992). Flestar eru par sunnanhallt { nesinu
og allar eru par of grunnar til ad gagn sé af hitamalingum { peim. I peim mldist enginn
hitastigull, enda ner engin peirra nidur fyrir sjavarmal né heldur nidur dr gragrytinu.
Gragrytispekjan er mispykk, eins og sjd md 4 mynd 4.

Undirlagi gragrytisins hallar nokkud dkvedid til nordausturs og ma ®tla, ad pad hafi
runnid dr austri eftir dalitlu daldragi eda fjar8arbotni. Petta er synt { gréfum drdttum 4
mynd 4.



Setlog eru undir gragrytinu, og likast til er hér um svonefnt Ellidavogsset ad rzda. Petta
er finkorna sjavarset, sem virdist vera vel samlimt. Ekki hefur ordid vart vid skeljabrot {
svarfinu. Yfirbord setsins er vidast ad finna 4 15 - 40 m dypi undir sjdvarmali. Pad er
nokkud mispykkt, oftast adeins nokkrir metrar og i borholunum nyrst 4 nesinu finnast
ekki merki um pad i borsvarfinu. { holum HS - 54 og HS - 55, sem eru vestast 4 nesinu, er
setlagid klofid af punnu basaltlagi og svo er einnig { HS-33. Setid og bergid nedan pess
er pétt og nedan pess verdur yfirleitt ekki vart nidurrennslis kalds vatns i borholunum. I
einstokum holum vard setlagsins ekki vart, en yfirleitt er nokkud ljést, hvar nedra bord
gragrytisins er, eins og synt er { toflu 3.

Tafla 3. Botn gragrytis og pykkt Ellidavogssets.

Heiti Botn gré- bykkt | Heiti Botn gré- Pykkt
holu grytis, mu.s. sets,m | holu grytis, mu.s.  sets,m
HS-52 29 5 HS-60 39 )
HS-53 24 5 HS-61 - -
HS-54 17 8 HS-62 26 4
HS-55 21 6 HS-63 22 -
HS-56 19 5 HS-64 40 5
HS-57 26 5 Eldri holur:

HS-58 21 - HS-25 26 14
HS-59 48 1 HS-33 17 8

Undir Ellidavogssetlogum er bergid jafnan verulega ummyndad; vidast hvar tiffkennt
méberg og svo ummyndad tertiert basalt. Samkvamt berggrunnskorti Helga Torfasonar
0.fl. 1997 er hér sennilega um ad rzda méberg, sem sést { Geldinganesfjoru vestur af
Eidsgranda og einnig { Gufunesi. Eins og ad likum lztur er mébergid misjafnlega pykkt,
en { holu EG-01 sunnan vid Eidisvik er pad um 180 m pykkt (Jens Témasson o.fl. 1994).
f holu HS-33 { Geldinganesi eru nedri mork mébergsins um 120 m u.s., en mun nedar i
HS-44 (250 m u.s.) p6 drstutt sé 4 milli. Pessi munur hefur ad nokkru verid skyrour med
misgengi, en einnig ad mébergshryggur veri skorinn i HS-44 (Gudmundur Omar Frid-
leifsson o.fl 1996).

Uti { Geldinganesi var skolvatnid alla jafna dberandi granleitt vid borun { petta lag.
Bergid er stundum svo bétt ad einstaka holur purfti ad fylla af vatni til ad hegt veri ad
hitamela per i lok borunar. Eftir a3 komid er nidur { petta gamla berg melist hitastigull-
inn alla jafnan 6trufladur af nidurrennsli kaldara vatns dr gragrytinu.

Nedan vid mébergid er samkvamt HS-33 og HS-44 aftur komid { lekara berg, hrauna-
myndun par sem nokkud ber 4 punnum millilégum.



4. Grunnvatn

Grunnvatn liggur vidast hatt i gragrytinu { Geldinganesi, eins og sést & t6flu 4. Ekki er
petta b6 einhlitt og visast er vatnsstadan misha eftir drstimum. Borverkid héfst { mikilli
bleytutid og p6 ad nokkrar holur hafi verid 6gn lengi ad fyllast, pa var grunnvatnsstadan
afar ha.

Tafla 4. Dypi & vatnsbord i Geldinganesholunum.

Heiti Dag- Dypid | Heiti Dag- Dypi &
holu setning vatn, m | holu setning vatn, m
HS-52 99.01.14 1.18 HS-60 99.01.25 3.71
HS-53 99.01.14 0.70 HS-61 99.01.25 6.39
HS-54 99.01.14 0.52 HS-62 99.01.25 541
HS-55 99.01.14 0.13 HS-63 99.03.10 3.50
HS-56 99.01.14 0.15 HS-64 99.03.10 1.25
HS-57 99.01.14 2.81 Eldri holur:

HS-58 99.01.14 2.23 HS-25 99.01.14 6.82
HS-59 99.01.25 1.35 HS-33 99.01.14 19.3

f gragrytinu er kalt grunnvatn, sem runnid getur nidur holumnar og 4 milli laga { peim og
pannig spillt hitamalingunni. Pessara 4hrifa verdur vart { sumum holunum, einkum HS-
25, HS-58, HS-62 og HS-62, en nedri hluti peirra er yfirleitt alltaf Strufladur af milli-
rennsli.

Djipu holurnar, HS-33 og HS-44, eru ekki sambarilegar vid 100 - 120 m djtpar hitastig-
ulsholur. B48ar eru par 4 svedi, sem grynnri holurnar gefa til kynna ad hitastigullinn sé
um 300°C/km (mynd 5). Hitamelingar 4 HS-33 syna veruleg merki kzlingar ad ofan eft-
ir ad hafa verid nerri 100°C { lok borunar (sja kaflann um einstakar hotlur).

Vatnsstadan { HS-33 sker sig lika dr { toflunni hér ad ofan. Adur hefur malst riflega 30 m
nidur 4 vatn { henni. Veturinn 1998 - 1999 var grunnvatnsstada { gragrytinu { Geldinga-
nesi hd vegna mikillar drkomu { vetrarbyrjun. Petta kalda vatn leitar nidur, en par sem
mébergid undir er pétt, truflar petta ekki hitastigul, sem maldur er { holum, sem ekki nd
nidur { gegn um pad. Dypri holurnar na ofan { lekara jardlag og syna vatnsprysting {
nedra vatnskerfi. Vitad er, ad vatnsvinnsla Hitaveitunnar hefur 4hrif 4 vatnsbordid i HS-
33. Pannig eru vantanlega tengsl milli hitasvaedisins { Guﬁ{esi og annarra jar$hitasvada
i Reykjavik og négrenni { hraunasyrpunni undir méberginu. ™~ lekim

Mynd 5 synir hitastigulinn { Geldinganesi. Hestur melist hann { holu HS-64 4 nordur-
stréndinni, 460°C/km. Hitastigulshdmarkid virdist fylgja brotalém, sem hefur nordnord-
austlega stefnu. Ef samsvarandi mynd yfir hita 4 100 m dypi undir sjdvarmdli veeri dreg-
in, veru hofudatridin ner eins ad pvi fratdldu, ad hasti hitinn (4 100 m u.s.) er i holu
HS-57 kippkorn upp fré strondinni.
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5. Boranir

Hitastigulsholurnar [ Geldinganesi voru boradar af Jardborunum wf eftir L’ltbobsl)'lsinou
Hitaveitu Reykjavikur frd pvi i dgist 1998. Boranirnar héfust um mdnadamétin névem-
ber - desember 1988 og lauk i endadan febriar 1999. Ofrd um nesid vegna bleytutidar
tafdi nokkud fyrir verkinu.

Jardborinn Grimnir, sem er af gerdinni Nemek, boradi holur HS-52 - HS- 62 en holur
HS-63 og HS-64 voru boradar med Hrimni, sem er af gerdinni Canterra 1000. B4dir
borarnir eru biinir D.T.H. lofthamri, sem kndinn er 6flugri loftpressu.

Holurnar voru ymist boradar um 100 m eda um 120 m djupar, alls 1500 m, par af
standa 1415 m. bar eru fédradar i toppinn med 3 - 6 m langri @ 6" stdlfédringu, sem
borud er nidur med @ 65/8" Odex-biinadi. Par fyrir nedan eru per boradar med o 51/2"
borkrénu. bear eru 6f6dradar og yfirleitt standa pzr vel, nema HS-53, sem hefur lik-
lega lent { sprungu og féll saman 4 56 m dypi. T6kst ekki ad f6dra hana med plastrdri
4dur, en géd hitamaling nadist { borstdngunum 4dur en pzr voru dregnar upp.

Jafnan var pvi hafdur sd hdttur 4, ad mela hita inni { borstdngum, adur en par voru
teknar upp, eftir ad per hofdu verid ldtnar standa vatnsfylltar { u.p.b. hélfan slarhring.
Maeling { stongum er ekki Struflud med 6llu, en getur verid pydingarmikil ef holan
hrynur eftir borun eda ef verulegt rennsli er milli vatnskerfa, sem hin sker. Vatnsvedur
voru mikil pegar borverkid héfst og var full dstzda til ad @tla ad kalt vatni Ur efstu
jardlogunum mundi leita nidur holurnar.

Hitamealing var svo endurtekin ad nokkrum dégum lidnum og er si maling alla jafnan
notud til ad dkvarda hitastigulinn. Svarfsyni voru tekin 4 tveggja metra fresti, eins og
venja er til og eru pau vardveitt 4 Orkustofnun. Pau hafa adeins verid skodud gréflega.

6. Heimildir

Jens Témasson, Helga Tulinius og Benedikt Steingrimsson, 1994: Hdfudborgar-
svedi. Jardfredi og jardlagatengingar. Holur HS-23 til HS-35. 0S-93023/JHD-11
B. 68 s. Unnid fyrir Hitaveitu Reykjavikur.

o Gudmundur Omar Fridleifsson, P6rdur Arason, Helga Tulinius og Benedikt Stein-
grimsson, 1994: Héfudborgarsvedi. Hola HS-44 [ Geldinganesi. Jardlog, ummynd-
un og nidurstodur jardlagamelinga. 0S-96053/JHD-33 B. 29 s. Unnid fyrir Hita-
veitu Reykjavikur

o Helgi Torfason, Arni Hjartarson, Haukur Jéhannsson, Ingvar Birgir Fridleifsson,
J6n Jénsson og Kristjan Semundsson 1997. Berggrunnskort, Vioey 1613 111 NV-B.
1:25.000. Landmelingar Islands, Orkustofnun, Hafnarfjardarbar, Gardabear,
Kdépavogsbar, Mosfellsber, Seltjarnarnesbar og Reykjavikurborg

 Studull: Verkfrzdi og jardfredipjénusta, 1992: Arhugun d gridtndmsmdoguleikum
vid Eidsvik. Janiar 1992. 21 s. Unnid fyrir Reykjavikurhéfn.
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VIDAUKI

Einstakar holur og hitamalingar
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