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Agrip

Jafnframt melingum 4 svifaur { jokuldm er maldur efnastyrkur { synum af drvatninu med
purreimingu, en pad hafa verid aukaupplysingar, sem haldid hefur verid til haga. Til pessa
hefur 1itid verid unnid dir gdgnunum, en tilgangurinn med pessari samantekt er m. a. ad kynna
pau. Adallega eru tekin fyrir gogn dir 4m, sem svifaursframburdur hefur verid reiknadur fyrir
4 undanfornum drum. Einkum er 16g0 dhersla 4 tengsl efnastyrks og rennslis.

Dreifing { gognunum er mikil, sérstaklega 4 jokulleysingartimanum. Sem vezenta m4 er efna-
styrkur almennt laegstur 4 snjéleysingartimanum, en haestur ad vetrinum, pegar grunnvatn
einkennir rennslid, en b6 eru haestu gildin oft samfara jokulleysingu. Haestu gildin eru ur
jokulhlaupum frd hdhitasveedum undir jokli (Skaftérkatlar, Grimsvotn). Einnig er 4litid, ad
h4 gildi tengist afrennsli frd hahitasveedum, pegar nokkud er 1i6id 4 jokulleysingartimabilid
(Jokulss & Fjollum). Ha gildi fyrir rennsli og efnastyrk eru gjarnan tengd framhlaupum.

P4 hefur verid reiknadur 1t efnaburdur { nokkrum dm og efnandm af vatnasvidum beirra. Eins
og 48ur segir, hefur efnastyrkurinn verid meeldur med purreimingu, en p4 tapast rokgjorn
efni. Vid utreikninga 4 efnaburdi hafa gildin verid umreiknud, svo ad pau verdi sambzeerileg vid
heildarefnastyrk, par sem l6gd eru saman einstok efni r heildarefnagreiningu. Af einstokum
4m er efnaburdur mestur { Olfuss, um 700 bus tonn & 4ri. Efnandm er mest af vatnasvidi
Hverfisflj6ts, um 270 tonn 4 km? 4 4ri, en bad svarar til um 0,1 mm medalrofs 4 4ri af fostu
bergi. Minnst reiknadist efnandmid 4 vestanverdu Nordurlandi, um eda undir 50 tonnum &
4ri, en bad svarar til um 0,02 mm medalrofs af fostu bergi 4 4ri. Pess verdur ad geta, ad
efnandmid er ofreiknad sem nemur peim uppleystu efnum, sem berast 4 landid med irkomu.

Heildarefnaburdur peirra vatnsfalla sem samantektin naer til er um 3 milljénir tonna 4 4ri, og
af landinu 6llu gaeti efnaburdur verid 4 bilinu 5-10 millj6nir tonna 4 4ri. Til samanburdar ma
geta bess, ad vid venjulegar adstzedur er heildarframburdur svifaurs { bessum vatnsféllum
sennilega 4 bilinu 25-30 milljénir tonna 4 &ri, en heildarframburdur svifaurs { 4m, sem
melingar nd til, er um 50 milljénir tonna 4 4ri og er pd aukinn aurburdur { venjulegum
jokulhlaupum og vegna framskrids jokla talinn med.
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1 Inngangur

Fyrir nokkrum drum var hafist handa vid ad taka saman nidurstodur svifaursmelinga og
reikna framburd. Pvi er lokid fyrir Hvitd { Borgarfirdi og 4r 4 Nordur- og Austurlandi, par
sem gogn eru nxgileg.

Auk meligilda svifaurs eru i gagnasafni um svifaursmelingar 4 Orkustofnun mzeligildi heild-
arefnastyrks. Astzdan er si, ad meelingum 4 svifaur hefur verid hagad pannig, ad purft hefur
ad mela heildarefnastyrk jafnframt melingum 4 leir.

Pess verdur ad geta, ad fram & mitt 4r 1991 t6kst adgreining uppleystra efna og fins leirs
oft ekki sem skyldi vegna bess ad takjabinadur var ekki nagilega fullkominn. Pegar ad-
greiningin tékst ekki naegilega vel, maldist efnastyrkur of hér, en leirstyrkur ad sama skapi
of ldgur. Pegar nyr buinadur til adgreiningar (membransfur af moéskvasteerd 0,45 pm) hafdi
verid tekinn { notkun, var til samanburdar jafnframt adgreint med gomlu adferdinni. Ut
fr4 peim samanburdarmeelingum voru eldri gildi endurreiknud. Vid b4 reikninga var notast
vid linulegt samband 4 milli mismunarins 4 milli meligilda efnastyrks, sem fengust med
pessum tveimur adferdum, og styrks svifaurs af leirkornasteerd fundins med gomlu adferd-
inni. Pessum reikningum er lyst { skyrslu eftir Svan Pélsson og Gudmund H. Vigfisson fra
1996. Nidurstodur slikra reikninga eru ad sjalfsogdu lakari en gildi, sem fengist hefdu med
nyju adferdinni.

Melingarnar eru allar byggdar 4 purreimingu vid hitastig um 105-120 °C. Vid purreimingu
tapast rokgjorn efni, svo ad gildi fyrir heildarefnastyrk fengin 4 bann hétt eru laegri en gildi
fengin med bvi ad leggja saman gildi fyrir einst6k efni tr heildarefnagreiningu.

I gagnasafninu eru meligildi meira en 9000 syna. Hingad til hafa efnastyrksgognin ekkert
verid notud, en gogn svifaursmelinganna hafa verid notud til dtreikninga & framburdi. I
bessari skyrslu er 16gd dhersla 4 drvinnslu efnagagna frd 4m 4 Nordur- og Austurlandi og
stefnt a0 pvi, ad framvegis verdi unnid ur efnamelingum samhlida drvinnslu svifaursmelinga.

I skyrslunni er fjallad um athugun 4 sambandi rennslis og heildarefnastyrks. Athugad er,
hvort sambandid sé breytilegt eftir 4rstidum eda einstokum drum. Einnig er reiknadur heild-
arefnaburdur fyrir um tuttugu synattkustadi. Hér er ekki itarleg umfjollun um gognin, heldur
er petta byrjunarathugun, sem getur e.t.v. vakid athygli 4 gagnasafninu, og pess jafnframt
vaenst, ad métadar verdi hugmyndir um frekari tirvinnslu pess.
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2 Efnastyrkur og rennsli

I pessum kafla verdur synt, hvernig tengsl heildarefnastyrks og rennslis lysa sér i allmérgum
voldum 4m. Byrjad er 4 Hvit4 { Borgarfirdi. Sidan eru teknar flestar 4r 4 Nordur- og Aust-
urlandi, par sem jokulleysing kemur vid sogu, en 4 Sudurlandi eru adeins teknar tveer 4r
ad bessu sinni. L6dréttu strikin 4 X-dsnum, sem merkt eru Qgo og Q10, afmarka algengasta
rennslisbilid. Rennslid er 10% timans leegra en rennslid, sem merkt er Qgo og 10% timans
heerra en rennslid, sem merkt er Q.

Mynd 1 synir efnastyrk 4 m6ti rennsli { Hvitd { Borgarfirdi vid Kljéfoss. Nokkrir punktar 4
jodrum dreifarinnar eru audkenndir med dagsetningum til pess ad gera frekar kleift ad 4tta
sig 4 arstidabundnu viki fr4 medallagi, en bad virdist vera 6lj6st. Helst virdist mega greina,
ad heesti efnastyrkurinn sé um haveturinn og { juli, og tengist annars vegar ldgrennsli og
hins vegar jokulleysingu.
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Mynd 1: Rennsli og heildarefnastyrkur { Hvit4 { Borgarfirdi vid Kljafoss 1965-96.

Mynd 2 synir efnastyrk 4 méti rennsli { Blondu vid Longumyri fyrir virkjun. Hér kemur mj6g
greinilega fram, ad efnastyrkur fer minnkandi med vaxandi rennsli. Erfitt er ad sja tengsl
vid 4rstidir, pegar ystu punktarnir { dreifinni eru skodadir, en b6 er ljést, ad flest haestu
efnastyrksgildin eru dr synum teknum um hévetur.

A mynd 3 er syndur heildarefnastyrkur 4 méti rennsli { Jokulsa vestari vid Goddali. Greini-
legt er, ad efnastyrkur minnkar med vaxandi rennsli. Hér er dreifingin minni en vida annars
stadar, sérstaklega ef nokkur ystu gildin eru ekki medtalin. Efnastyrkur er heaestur midad
vid rennsli 4 jokulleysingartimanum, en b6 eru til ha gildi fyrir efnastyrk fra snjéleysingar-
timanum ad vorinu. Laegstu gildin fyrir efnastyrk eru flest fra snj6leysingartimanum, en b6
sleedast par med gildi fr4 jokulleysingartimanum. Tvo sérlega ha efnastyrksgildi frd pvi { jili
1991 eru tur synum, sem tekin voru, pegar brennisteinsfyla fannst af d4nni.
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Mynd 2: Rennsli og heildarefnastyrkur i Blondu vid Longumyri 1965-90.
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Mynd 3: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulsd vestari vid Goddali 1974-98.
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Til bess ad reyna ad stta sig 4 breytileika eftir 4rstidum voru hér valin sérstaklega til skodunar
syni tekin { maf og jiini, snjéleysingar- og vorflédatimanum, jili-september, jokulleysingar-
timanum, og oktéber—april, vetrinum.

Mynd 4 synir heildarefnastyrk 4 méti rennsli { Jokulsd vestari { maf og jiini. Hér er dreifingin
minni en i 6llu gagnasafninu 4 mynd 3.
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Mynd 4: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulsa vestari vid Goddali { maf og juni.

Mynd 5 synir rennsli og heildarefnastyrk { Jokulsd vestari { jili, 4gist og september. Hér
er dreifingin mikil, en mest skera sig dr fyrrnefnd tvo gildi fr4 midjum jili 1991, pegar
brennisteinsfyla fannst af d4nni.

Mynd 6 synir rennsli 4 méti heildarefnastyrk { Jokulss { okt6ber—april. Hér er dreifingin ekki

mikil, ef ystu gildum er sleppt. Almennt er efnastyrkur hastur, pegar grunnvatnspatturinn
i rennslinu er haestur.

Mynd 7 synir efnastyrk 4 méti rennsli i Jokulsd austari vid Skatastadi. Heestu efnastyrks-
gildin eru annadhvort tekin ad vetrarlagi eda 4 jokulleysingartfmanum, en ad 6dru leyti er
erfitt ad 4tta sig 4 drstidabundinni tilhneigingu vardandi efnastyrk. Flest synin hafa verid
tekin 4 snjéleysingartimanum ad vorinu og fyrri hluta sumars, en snjéleysingartiminn neaer
hér fram 1 jdli. Hér er til baga, hve synin eru fd, sérstaklega fra jokulleysingartimanum,
einkum vid mikid rennsli.

Mynd 8 synir efnastyrk 4 méti rennsli { Kolku vid Sleitustadi. Kolka var tekin hér med, b6 ad
hiin sé ekki mikid vatnsfall, af pvi ad padan eru til syni tekin vid mjog breytilegt rennsli. Hér
er dreifingin mjog mikil. Ef eitthvad er, hefur efnastyrkur fremur tilhneigingu til ad aukast
med rennsli heldur en hitt. Ystu punktar eru audkenndir med dagsetningum, en ekki verdur
séd, ad fravikin fylgi neinni drstidabundinni reglu.
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Mynd 5: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokuls4 vestari vid Goddali 1 jili-september.

90.. .............. e s . : . - 3 .................

80 g T R S

oo A976.107

~
o
1

........... 600
og,oo 8 ‘:981.4.145 : ' ' : :

o2}
o
1

......... 09833150 . . . - <
o : : : : : :

(3
o
1

H
o
!

W
o
1

Heildarefnastyrkur (mg/l)

n
o
1

—_
o
1

T I T T T T l
0 20 40 60 80 100 120 140
Rennsli (m3¥/s)

Mynd 6: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulss vestari vid Goddali 1 okt6ber—april.
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Mynd 7: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulss austari vid Skatastadi 1974-98.
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Mynd 8: Rennsli og heildarefnastyrkur i Kolku vid Sleitustadi 1964-87.
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Mynd 9 synir heildarefnastyrk & méti rennsli i Skjalfandaflj6ti. Haestu gildi efnastyrks eru
fra jokulleysingartimanum og vetrinum, en pad er til baga, hversu f4 syni hafa verid tekin ad
vetrarlagi. Einnig m4 benda & bad, ad 61l haestu rennslisgildin eru fré snj6leysingartimanum
4 vorin, enda er Skjdlfandafljét vorfl6da4. Ahrif jokulleysingar eru tiltolulega litil.
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Mynd 9: Rennsli og heildarefnastyrkur 1 Skjélfandafljéti vid Stéruvelli 1965-98.

Til bess ad draga fram einkenni vorflédatimans i Skjdlfandafljéti er 4 mynd 10 syndur heild-
arefnastyrkur 4 méti rennsli { mai og juni. Dreifingin er heldur minni en { heildarsafninu.

A mynd 11 er syndur heildarefnastyrkur 4 méti rennsli { Jokulss 4 Fjollum vid Upptyppinga.
Dreifingin er mj6g mikil og minnkun efnastyrks med vaxandi rennsli 6greinileg, en bad er
sérkennilegt vid bennan stad, ad efnastyrkur verdur stundum svo hér sidsumars og 4 haustin,
ad um fblondun vatns fr4 hahitasvaedi hlytur ad vera ad raeda. Heesta gildid tengist vafalaust
gosinu 1 Gjélp, sem héfst 30. september 1996. Onnur gildi, sem sem mest skera sig ir, hvad
vardar hdan efnastyrk, eru fr4 drunum 1988, 1991, 1997 og 1998. Um 4rid 1991 er bad ad
segja, ad um sumarid var jokulleysing med mesta moéti.

Til pess ad skoda betta ndnar voru athugud tengsl efnastyrks og rennslis { Jokulsd vid
Upptyppinga { mdnudunum september—oktéber, sj4 mynd 12. I synum frs peim drstima var
efnastyrkur oftast yfir 80 mg/1 og f6r oft yfir 100 mg/l. Einnig er sérstakt, ad efnastyrkur
hefur tilhneigingu til vaxa med rennsli. Svo virdist sem vatn frd hihitasvadi ndi gjarnan
ad komast til Jokulsar seint 4 jokulleysingartimanum eda 4 nzestu vikum, eftir ad honum
Iykur. Pess m4 geta sér til, ad sidsumars eda snemma hausts nai gangakerfid undir joklinum
til hahitasvaedis eda hahitasvaeda fjarri jokuljadrinum, sérstaklega ef jokulleysing hefur verid
mikil. P4 m4 hugsa sér, ad gangakerfid ndi pba annadhvort til vatns med hdum efnastyrk,
sem safnast hefur fyrir 4 milli jokulfssins og bergsins, eda til grunnvatns af sama tagi undir
joklinum, nema hvorttveggja sé. Vitad er um vatn fra hshitasvaedi, sem berst til Jokulsér {
4nni Volgu, sem kemur undan jokli innan vid Sigurdarskéla. Pad rennsli virdist ekki naegja

/os/svp/efnastyrkur/efnast.tex Svanur Pélsson



Skyrsla, -12- 05-99019

704 S
usists.w
] : :
S ° :
< Re] :
5 o o0 i
£ : .
‘o :
%'40_ ................... o...o ..................... : Tt G
P 0% o o
° e o ° v
< : ©o : o . 0995.69
_'930_ .. ........... [« ERREEES P
° Q980.6.28 : : .
T 5 ° ; r
: ‘afdeszs _ . v
20_, ....................... .................... SRRARRRERRRREEAA e
104 ..................... ................... .................. ...................... ...................
Qp ' Qy } :
0 I l i lI T ‘ l
0 100 200 300 400 500 600

Rennsli (m3/s)

Mynd 10: Rennsli og heildarefnastyrkur 1 Skjalfandafljéti vid Stéruvelli i maf og jini.

til pess ad skyra bd drstidabundnu hakkun i efnastyrk, sem hér um rzdir. Ekki er hegt
ad gera sér grein fyrir af beim gégnum, sem hér eru til skodunar, hvad har efnastyrkur
helst langt fram &4 vetur, bvf ad adeins hafa verid tekin 6rfd syni ad vetrarlagi. Haekkunar 4
efnastyrk 4 bessum arstima hefur lika ordid vart { synum tr Jokulsd vid Grimsstadi, en ekki
eins greinilega og vid Upptyppinga, enda din ordin blandadri.

I Kreppu er dreifing gildanna mikil, pegar 811 synin eru skodud, sj4 mynd 13, en hin er miklu
minni, begar valin eru saman 4r med litilli jokulleysingu, sj4 mynd 14. Par voru valin &4rin
1974, 1979, 1980 og 1981. Ekki verdur séd 4 pessum myndum, ad tiltélulega ldgur efnastyrkur
sé bundinn vid snjéleysingartimann.

Mynd 15 synir heildarefnastyrk 4 méti rennsli { Kreppu {f madnudunum maf og juni. Dreifingin
er ekki mj6ég mikil. Hins vegar er dreifingin mikil 4 jokulleysingartimanum { juli-september,
sj& mynd 16. Dreifing gildanna fr4 Kreppu ad vetrarlagi (oktéber—april) er ekki mikil, sja
mynd 17. Athyglivert er, hve efnastyrkur verdur har, pegar rennslid er laegst ad vetrinum.
Liklega er bad vegna jardhitavatns, en jar8hitavatn berst til Kverkir og par med til Kreppu
fra austurhluta Kverkfjalla, sja Magmis Olafsson o. fl. 1990.

A mynd 18 er synt allt gagnasafnid fra Jokulss 4 Dal. Dreifingin er mjog mikil. Leegstu efna-
styrksgildin eru gjarna fra snjéleysingartimanum { mai og juni, en b6 er bad ekki einhlitt.
Punktarnir i efsta hluta dreifarinnar (hzestu efnastyrksgildin) eru sumir lika fré snjéleys-
ingartimanum, en flestir eru fra jékulleysingartimanum. Pad veikir dreidanleika efnastyrks-
gildanna fr4 Jokulsd 4 Dal, ad breytingar urdu par tiltélulega miklar vid endurreikninga &
meeligildum fr& pvi fyrir 1991, en um b4 reikninga er getid { inngangi pessarar skyrslu.

Til bess ad reyna ad dtta sig betur 4 dreifingunni var préfad ad taka fyrir imm 4ra timabil.
Dreifingin var samt mikil. Pvi naest var pr6fad ad velja saman annars vegar gogn fré drum,
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Rennsli og heildarefnastyrkur { Jékulsa 4 Fjollum vid Upptyppinga 1971-98.
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Mynd 13: Rennsli og heildarefnastyrkur { Kreppu vid bri 1971-98.
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Mynd 14: Rennsli og heildarefnastyrkur i Kreppu 4rin 1974, 1979, 1980 og 1981.
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Mynd 15: Rennsli og heildarefnastyrkur { Kreppu { maf og junf.

begar jokulleysing var litil og hins vegar mikil. Pegar jokulleysing var mikil, var dreifingin
mikil, en hin var miklu minni, begar jokulleysing var med minnsta méti, sj4 mynd 19,
en bar eru valin bau brji 4r, sem jokulleysing var einna minnst. Ystu punktarnir og peir,
sem svara til laegsta og heesta rennslisins, eru audkenndir med dagsetningum. Efnastyrkur
er minnstur midad vid rennsli 4 snj6leysingartfmanum 1 jiini. Efnastyrkur er mestur ad
vetrinum allt fram ad beim tima ad snjéleysing hefst ad vorinu. Efnastyrkur er ad jafnadi
meiri 4 jokulleysingartfmanum en snjéleysingartimanum, en b6 finnast undantekningar.

Athugadur var breytileiki eftir 4rst{Sum { Jokulss & Dal, en dreifingin er alltaf mikil. Mynd
20 synir gildi frd bvi { maf og juni. Athyglivert er, ad pau gildi, sem skera sig mest ir, hvad
vardar hdan efnastyrk, eru frg bvi seint 1 jini. Engin skyring hefur fundist 4 pvi. Mynd 21
synir gildi fr4 jili-september og mynd 22 gildi fr4 okt6ber-april. Dreifingin er enn meiri en
fyrir gildin fr4 mai og juini.

I gagnasafninu fra Jokulss { Fljétsdal er heldur minni dreifing en { safninu frd Jokulss &
Dal. Mynd 23 synir efnastyrk 4 méti rennsli { 6llu gagnasafninu frg Jokulss i Fljétsdal vid
Hél. Synin, sem mest skera sig dr med hdan efnastyrk midad vid rennsli, voru flest tekin &
jokulleysingartimanum, en laegstu gildin eru fr4 snjéleysingartimanum.

Pegar valin eru saman bau brjd 4r, sem jokulleysing var einna minnst, er dreifingin miklu
minni, sj4 mynd 24. Par er dberandi, ad efnastyrkur er lzegstur 4 vorin, en haestur midad vid
rennsli 4 sumrin eda haustin. Allra haestur er efnastyrkurinn 4 veturna, einkum um midjan
vetur eda 4 utmanudum.

Athugadur var breytileiki eftir 4rstfdum { Jokulsa 1 Fljétsdal, en dreifingin er alltaf mikil.

Mynd 25 synir gildi fr4 maf og jini. Tvo hd efnastyrksgild fra bvi 1 junf 1968 vekja athygli,
en ekki er pekkt nein skyring 4 beim. Einnig m4 benda 4, ad har efnastyrkur meldist einnig
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Mynd 16: Rennsli og heildarefnastyrkur i Kreppu 1 jili-september.
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Mynd 18: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulss & Dal vid Hjardarhaga 1965-98.
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Mynd 19: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulss & Dal, Hjardarhaga, 1979, 1985 og 1986.
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Mynd 22: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsd 4 Dal 1965-98 { oktéber—april.

1 Jokulsd 4 Dal { juin{ 1968, sja mynd 20. Mynd 26 synir gildi fr4 jili-september. Rétt er ad
benda 4, ad tvo heestu efnastyrksgildin eru fra pvi sumarid 1973, en sidsumars 4rid 40ur hofst
framhlaup { Eyjabakkajokli. Mynd 27 synir gildi fr4 oktéber-april. Athyglivert er, hversu
hér efnastyrkurinn getur ordid, pegar rennslid er leegst. Liklega er bad vegna jardhitavatns,
en jardhiti er vid Egilsstadi og Kleif { Flj6tsdal og jardhitavatn er { Heitulekjum, Laugari og
Hafurs4, sem renna { Jokulsa, (Oddur Sigurdsson, jardfreedingur, munnlegar upplysingar).

Mynd 28 synir heildarefnastyrk 4 méti rennsli { Jokulsa { Léni. Dreifingin er mikil. Pess
verdur ad geta, ad einu syni var sleppt. Pad var tekid 11. dgist 1977 1 regnfl6di. Rennslid
var um 550 m3/s, sem er langt fyrir ofan bad rennsli, sem 6nnur syni hafa verid tekin vid.
Hefdi bad verid haft med, hefdu nnur gildi pjappast mjog saman og ordid erfitt ad atta sig
4 beim. Gildid fyrir efnastyrk { bvi syni (68 mg/1) er eflaust allt of hatt, pvi ad leirstyrkur
var mjog hér, en ekki hafa verid tok 4 ad endurmeta efnastyrksgildi dr Jokulsd { Léni, pvi
ad synataka hefur ad mestu lagst par af eftir 1990. Pvi skortir samanburdarmaelingar. Litil
4steeda er til ad vantreysta flestum peim efnastyrksgildum, sem hér koma vid sogu, bvi ad
leirstyrkur er mjég sjaldan hér { J6kulss { Léni. Um gildin 4 mynd 28 er pad annars ad segja,
ad dreifingin er mikil. Engin rennslismaelist60 er { Jokulsd { Loéni, svo ad ekki er unnt ad
afmarka bilid 4 milli Qgp og Q10-

Mynd 29 synir heildarefnastyrk 4 moéti rennsli { Jokulsd 1 Léni § maf og jini, mynd 30 i
juli-september og mynd 31 { okéber—april. Dreifingin er alls stadar mikil, nema helst ad
vetrinum, ef einu syni veeri sleppt.
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Mynd 23: Rennsli og heildarefnastyrkur 1 Jokulsa { Flj6tsdal vid H6l 1966-98.

100_ .............................
90‘15935;2:19 ........ .................. ............... ................ ..................
k1985.2.6
80 QOIS e
et
= 70 asesd2t
<)
E
S 60_ ..............................................................................................................................
= ° ; - <
5 1980.7.120979.10.5 : ; : :
@ 504 Lo NERY « SRR e . O :
g o e | |
‘© o 09?0311 09501031 : : : :
© 40_ ........... 0980512 .............. B Qe B AR REEIEEREE :
o o : ‘
© ©985.6.18 ° : :
I 30- ........................... 0979'614 097963 ................................... ..................
20.. B I I I I N
Qo Qg
0 l | 1 T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350
Rennsli (m3/s)
Mynd 24: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulsa 1 Flj6tsdal 1979, 1980 og 1985.
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Mynd 25: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa 1 Flj6tsdal i maf og juni.
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Mynd 26: Rennsli og heildarefnastyrkur i Jokulsa { Flj6tsdal 1 jili-september.
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Mynd 27: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa i Flj6tsdal 1 oktéber—april.
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Mynd 28: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa { Loni vid Brekku 1974-93.
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Mynd 29: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa { Léni vid Brekku { maf og juni.
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Mynd 30: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa { L6ni vid Brekku { jili-september.
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Mynd 31: Rennsli og heildarefnastyrkur { Jokulsa { Léni vid Brekku { okt6ber—april.
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Mynd 32: Rennsli og heildarefnastyrkur i Djup4 i Fj6tshverfi vid Raudaberg 1964-98.
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Mynd 33: Rennsli og heildarefnastyrkur { Hvitd vid Briarhlod 1966-98.

A mynd 32 er syndur efnastyrkur 4 méti rennsli i Djipa { Fljétshverfi vid Raudaberg.
Dreifing punktanna er mikil. Fjogur gildi frd bvi julf 1995 skera sig mjog dr vegna hérra
efnastyrksgilda. Pau eru ur hlaupi ur Eystri-Skaftarkatli, sem ad bessu sinni n4éi til Djdpér,
auk Skaftar og Hverfisflj6ts. Hér er & ferdinni ibléndun af hdhitavatni. Einnig m4 benda 4
h3 efnastyrksgildi fr4 pvi um vorid og sumarid 1994, en gangur var { Sidujokli veturinn 4dur.

I Hvits { Arnessyslu vid Briarhlod er dreifingin reglulegri en vidast annars stadar, sj4 mynd
33. Legstu rennslisgildin eru ad sjalfsogdu flest fra vetrinum. Gildin ofan til { punktadreifinni
eru flest fr4 jokulleysingartimanum eda vetrinum, en bé finnast par gildi fr4 vorleysingar-
timanum. Lagstu efnastyrksgildin eru flest frd vorleysingartimanum, en b6 finnast par gildi
fr4d 60rum 4drstimum.

Hér verdur 14tid stadar numid 1 pessari athugun 4 sambandi rennslis og heildarefnastyrks.
Til eru gogn fra allnokkrum stédum til vidbétar, flestum 4 Sudurlandi, sem taka meetti til
athugunar sidar.
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3 Efnaburdur

Ordid efnaburdur er hér notad um heildarmagn uppleystra efna, sem berst fram med tilteknu
vatnsfalli 4 tilteknu timabili, t. d. dri. Gerdir voru lyklar til dtreikninga 4 efnaburdi hlid-
staedir vid b4 lykla, sem notadir hafa verid til pess ad reikna framburd svifaurs. Nidurstodur
dtreikninganna eru { toéflu 1. Par er baedi syndur efnaburdur samkvemt lyklum, par sem
efnaburdurinn er reiknadur dag fyrir dag 1t frd medalrennsli s6larhringsins, og til saman-
burdar efnaburdur reiknadur it frd drsmedalrennsli og medalefnastyrk synanna. Gildi, sem
byggd eru 4 lyklum zettu a0 vera dreidanlegri, a. m. k. ef lyklarnir eru vidunandi. Einnig er {
toflunni synt medalrennsli. Forvitnilegt hefdi verid ad reikna efnaburd fyrir fleiri 4r, einkum
i Skaftafellssyslum, en vegna pess ad margar 4r 4 beim sl6dum eru auravétn, skortir gogn
um medalrennsli.

Tafla 1: Medalefnaburdur nokkurra vatnsfalla (bisundir tonna 4 4ri).

Byggt 4 efnastyrk fengnum med purreimingu (E,,)

Synatokustadur Timabil = Medalrennsli Efnaburdur
m’/s Medaltsl  Samkvamt lyklum
Hvit4 { Borgarfirdi, Kljafossi 1952-98 83,6 100 97
Blanda, Longumyri 1950-90 42,7 59 57
Jokulsa vestari, Godd6lum 1972-98 214 35 35
" austari, Skatastodum 1972-97 39,1 42 44
Kolka, Sleitustooum 1957-84 6,86 6,3 6,2
Skjélfandafijét, Stéruvollum 1950-96 84,2 121 123
Jokuls4 4 Fjollum, Ferjubakka 1940-91 191 398 451
o " Grimsstooum 1971-91 166 330 330
"o " Upptyppingum  1973-82 79,7 189 184
Kreppa vid bri 1973-82 40,8 63 58
Jokulsa 4 Dal, Hjardarhaga 1971-94 143 198 171
" " " Bri 1971-93 120 144 127
" 1Fljétsdal, Héli 1966-94 29,2 47 40
Djipa { Fljétshverfi 1969-98 259 29 24
Hverfisflj6t 1982-97 42,5 64 67
Skaftd, Skaftardal 1981-97 98.4 211 212
Pjérs4, Urridafossi 1948-98 355 560 525
" Sandafelli 1976-98 302 496 485
Tungnd, Vatnadldum 1951-97 81,1 159 157
Olfusd, Selfossi 1951-98 385 571 557
Hvit4, Briarhlodum 1950-83 108 157 151
" nedan Hvitarvatns 1960-83 48,2 59 57

Lyklarnir, sem notadur voru vid ttreikningana, eru syndir i t6flu 2. Eins og vid er ad buast,
eru peir misjafnlega triverdugir, pvf ad fylgnin er misjofn. Sumir lyklarnir hafa sgaeta fylgni,
en nokkrir lélega og fyrir adra liggur fylgnin bar 4 milli.

Eins og getid er um i inngangi, eru allar efnastyrksmaelingarnar byggdar 4 purreimingu vid
hitastig um 105-120 °C. Vid purreimingu tapast rokgjorn efni, svo ad gildi fyrir heildarefna-
styrk fengin 4 bann hétt eru leegri en gildi fengin med pvi ad leggja saman gildi fyrir einstok
efni ur heildarefnagreiningu.

1 toflu 1 1 grein eftir Sigurd Reyni Gislason o. fl. 1996 eru medaltalsgildi fyrir heildarefnastyrk
i 4m 4 Sudvesturlandi og { Borgarfirdi frd drunum 1972-1974, en gildin eru sé6tt i prjar
skyrslur eftir Halldér Armannsson o.fl. 1973 og Sigurjén Rist 1974 og 1986. Par eru badi
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Tafla 2: Lyklar notadir vid ttreikninga 4 efnaburdi.

Synatdkustadur Timabil Lykill Fylgni
Hvita i Borgarfirdi, Kljafossi 1964-96 M = 0,104 x Q%766 0,62
Blanda, Longumyri 1965-90 M = 0,254 x Q%338 0,77
Jokuls4 vestari, Goddolum 1974-98 M =0,173 x Q626 0,88
" austari, Skatastddum 197498 M =0,097 x Q7 0,90
Kolka, Sleitust6dum 1964-87 M =0,0226 x Q"1° 0,94
Skjalfandafljot 196598 M = 0,260 x Q%626 0,80
Jokulsa 4 Fjollum, Ferjubakka 1969-96 M = 0,397 x Q688 0,92

" " "

Grimsstodum 1963-98 M =0,509 x Q%% 0,71
“ " " Upptyppingum 1971-98 M =0,101 x Q%% 0,89

Kreppa vid bri 197198 M=0,116x Q%" 0,95
Jokuls4 4 Dal, Hjardarhaga 197194 M=0,132x Q"7 0,91
" " " Bri 197096 M = 0,0708 x Q*¥7 0,93

" {Fljétsdal, Holi 1966-98 M =0,0813 x Q% 0,98
Djdpa i Fljétshverfi 1963-97 M =0,0557x Q%% 0,86
Hverfisflj6t 1982-98 M =0,0421 x Q1"* 0,94
Skafta, Skaftérdal 196498 M =0,0331 xQ"P 0,91
bjérs4, Urridafossi 1962-98 M = 0,941 x Q493 0,59
" Sandafelli 1964-98 M = 0,429 x Q%% 0,73
Tungna, Vatnadldum 1962-98 M =0,164 x Q78! 0,87
Olfusa, Selfossi 1965-98 M =0,251 x Q"¢ 0,84
Hvit4, Brdarhl6dum 1966-98 M = 0,242 x Q%4 0,81
" nedan Hvitarvatns 1964-97 M =0,0129 x Q"% 0,81

gildi byggd 4 burreimingu og samlagningu einstakra efna tr heildarefnagreiningum, alls 21
par. Ut fra beim var reiknad eftirfarandi samband milli gilda fyrir heildarefnastyrk, par sem
annars vegar var um a0 rzda purreimingu (E,) og hins vegar samlagningu einstakra efna

(Es)-
Jafna 1: E; =0,07 + 1,29 x E,

Fylgni j6founnar er mjog g60, 0,997. Samkvemt jofnunni parf ad haekka efnastyrksgildi
fengin med purreimingu um 29% til pess ad f4 gildi svarandi til heildarefnastyrksgilda, sem
fengin eru med pvi ad leggja saman einstok efni. Samkveemt fyrrnefndri t6flu, sem gognin
eru s6tt i, svarar munurinn til um helmings bikarbénatsins (HCO3 ~).

Jafnan var notud til pess ad umreikna gildin fyrir efnaburd 1 to6flu 1, og eru nidurstédurnar
birtar { toflu 3. Par er einnig synt efnanam af km? 4 4ri, en efnandm er hér notad um
efnaburd af flatareiningu. Pad er mjog breytilegt. Af bessum 4m er efnandm afgerandi mest
4 vatnasvidi Hverfisflj6ts, um 270 tonn af km? 4 4ri, sem jafngildir 0,1 mm rofi af fostu bergi.
Laegst er efnandmid 4 vestanverdu Nordurlandi um 1/5 af pvi, sem bad er 4 vatnasvioi
Hverfisflj6ts. Pess verdur ad geta, ad efnandmid er ofreiknad sem nemur beim uppleystu
efnum, sem berast 4 landid med tdrkomu. Samkvaemt grein eftir Freystein Sigurdsson 1990
er styrkur klérids i grunnvatni 4 meginhluta vatnasvida beirra vatnsfalla, sem hér um reedir
4 bilinu <1-5.mg/1, en kl6rid er talid komid tr tirkomu. Ahrif irkomu 4 efnastyrk nema b4
faeinum mg/1 eda ad medallagi kannski allt ad 10% efnastyrksins.

[ skyrslu eftir Sigurd Reyni Gislason o.fl. 1997 eru nidurstodur ttreikninga & efnaburdi

nokkurra vatnsfalla. Byggt er 4 synum frd drunum 1996 og 1997. Heildarefnastyrkur er
samanlagdur styrkur efnstakra efna tr heildarefnagreiningum E;.
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Tafla 3: Medalefnaburdur og efnandm nokkurra vatnsfalla.
Byggt 4 efnastyrk umreiknudum samkvamt jofnu 1 (E;)
Synatdkustadur Timabil Medal- Efnaburdur Efnanam

rennsli ~ (pusundir tonna 4 4ri)  samkv. lyklum
m’/s  Medalts] Samkv. lyklum (tonn/km? 4 4ri)

Hvita { Borgarfirdi, Kljafossi
Blanda, Longumyri
Jokulsa vestari, Goddolum
austari, Skatast6dum

Kolka, Sleitustodum
Skjalfandafljét, Stéruvollum
Jokulsé a Fjollum, Ferjubakka

" " Grimsstodum
" " Upptyppingum
Kreppa vid bri
Jokulsa a Dal, Hjardarhaga

""" Bni

" iFljétsdal, H6li
Djupa i Fljétshverfi
Hverfisfljét
Skafti, Skaftardal
bjorsd, Urridafossi

" Sandafelli
Tungné, Vatnadldum
Olfus4, Selfossi
Hvita, Briarhl6dum

" nelan Hvitarvatns

1952-98 83,6 129
1950-90 42,7 76
1972-98 214 45
1972-97 39,1 54
1957-84 6,86 8,1
1950-96 84,2 156
1940-91 191 513
1971-91 166 426
1973-82 79,7 244
1973-82 40,8 81
1971-94 143 255
1971-93 120 186
1966-94 29,2 61
1969-98 259 37
1982-97 425 83
1981-97 984 272
1948-98 355 722
1976-98 302 640
1951-97 81,1 205
1951-98 385 737
1950-83 108 203
1960-83 48,2 76

125 75
74 43
45 53
57 52

8,0 50
159 50
582 82
426 82
237 103
75 87
221 67
164 79
52 93
31 100
86 274
273 186
677 94
626 116
203 150
719 127
195 78
74 91

Tafla 4: Efnaburdur samk. lyklum og samkv. skyrslu Sigurdar R. Gislasonar o.fl. 1997.

Gildi samkvemt lyklum (E, ) umreiknud { E; samkvamt jofnu 1

Synatokustadur Efnaburdur (piisundir tonna & ari)
Samkvamt lyklum || Samkvamt skyrslu
1996 1997 S.R.G.o.fl.
Pj6rsa, Urridafossi 675 698 837
" Sandafelli 642 664 643
Olfus4, Setfossi 680 730 789

I toflu 4 eru gildi fyrir efnaburd frad premur synatokustédum ir peirri skyrslu dsamt gildum
fra somu stodum fyrir 4rin 1996 og 1997 samkveemt lyklum. Par sem gildin, sem fengin eru
med lyklum, eru byggd 4 malingu med burreimingu, eru pau umreiknud med jofnu 1 til pess
ad fa gildi, sem svara til gilda, sem fengin hefdu verid verid med samlagningu einstakra efna.
Nidurst6dum samkvemt lyklum ber mjog vel saman vid nidurstédur Sigurdar Reynis o.fl.
fyrir Pjérsa vid Sandafell, en nokkru lakar fyrir hina stadina tvo.
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4 Helstu nidurstodur

Almennt m4 segja, ad efnastyrkur minnki { flestum 4m med auknu rennsli. Pad er greinilegast,
begar rennslisaukningin er af voldum rigninga eda snjéleysingar. Malid verdur fléknara, pegar
rennslisaukningin stafar af jokulleysingu, pvi ad jokulvatninu fylgir aur. Aurinn er tiltdlulega
nymulid berg eda eldfjallaaska, en tr sliku efni leysast efni hradar it { vatnid en dr 66rum
jardlosgum. Enn 6reglulegra verdur sambandid, pegar héhitavatn bzetist vid, annadhvort f
hlaupum (Djipa) eda & sdkvednum 4rstima (Jokulss & Fjollum), hugsanlega mismikid eftir
bvi, hversu mikil jokulleysingin hefur verid naestu ménudi 4 undan.

Algengt er { 4num, sem hér voru teknar til athugunar, ad heestu efnastyrksgildin, pegar
rennslid er legst ad vetrinum, séu & bilinu 60-80 mg/l. Pad 4 vid um Blondu, Jokulsd
vestari, Skjalfandafljét og Jokulss & Dal. T Jokuls4 4 Fjsllum, Kreppu og Jokulss { Fljétsdal
er bilid nokkru breidara, efnastyrkurinn getur farid upp fyrir 90 mg/l, enda zetti ad geeta
&hrifa jardhitavatns 1 peim 6llum.  68rum &4m eru gildin nokkru laegri.

I tiltolulega eindregnum jokuldm, eins og Kreppu, Jokulsa 4 Dal og Jokulsa 1 Flj6tsdal, er
dreifing gildanna minnst pau 4r, sem jokulleysing er minnst. Dreifingin er mest { peim drum,
pegar jokulleysing er mest. Par sem bad var athugad, virdist dreifing gildanna vera meiri 4
jokulleysingart{manum en ad vetrinum og 4 snjéleysingartimanum.

Pegar ekki er um ad rada truflanir af voldum adstreymis hahitavatns, er efnastyrkur oftast
haestur ad vetrarlagi, pegar &tla m4, ad grunnvatn sé mestur hluti rennslisins. Einnig er hann
gjarna tiltslulega har 4 jokulleysingartfmanum ad sumarlagi. Laegstur er hann ad jafnadi 4
snj6leysingartimanum, sem er adallega ad vorlagi.

Efnastyrkurinn hefur verid meldur med burreimingu, en ba tapast rokgjorn efni. Vid t-
reikninga 4 efnaburdi hafa gildin verid umreiknud, svo ad bau verdi sambeerileg vid heildar-
efnastyrk, par sem l6gd eru saman einstok efni dr heildarefnagreiningu. Heildarefnaburdur er
mestur { Olfuss, Pjérsd og Jokulsd 4 Fjollum, alls um 2 milljénir tonna 4 4ri samanlagt. Pau
vatnsfoll, sem efnaburdur hefur verid reiknadur fyrir hér, bera samtals meira en 3 milljénir
tonna til sjavar af uppleystum efnum 4 4ri. Sum beirra fjélmorgu, sem 6talin eru, hljéta
ad bera drjugt til sjavar, en nefna ma Skeidard med sitt héhitavatn i Grimsvatnahlaupum,
Kudaflj6t, Mulakvisl, Jokulsd 4 Sélheimasandi, Markarflj6t og Héls4. AEtla m4, ad heildar-
efnaburdur af landinu sé af steerdargradunni 5-10 millj6énir tonna & 4ri. Til samanburdar m4
geta bess, ad vid venjulegar adstedur er heildarframburdur svifaurs { pessum vatnsfollum
sennilega 4 bilinu 25-30 milljénir tonna 4 &ri, en heildarframburdur svifaurs { 4m, sem mal-
ingar n4 til, er um 50 milljénir tonna & &ri og er b4 aurburdur { venjulegum jokulhlaupum
og vegna framskrids jokla talinn med, sj& Haukur T6émasson 1986.

Af beim 4m, sem hér voru teknar til athugunar reiknadist efnandm af km? mest 4 vatnasvidi
Hverfisflj6ts, 274 tonn 4 4ri, sem svarar til um 0,1 mm medalrofs af féstu bergi 4 4ri. Minnst
reiknadist efnandmid & vestanverdu Nordurlandi, um eda undir 50 tonnum & &ri, en bad
svarar til um 0,02 mm medalrofs af fostu bergi 4 dri. Rétt er ad geta bess, ad efnandmid er
ofreiknad sem nemur peim uppleystu efnum, sem berast 4 landid med tdrkomu, en pau gaetu
e.t.v. numid allt ad 10% af efnaburdinum.
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Skyrsla -30- 0S5-99019

Pakkir

I pessari skyrslu hefur ad langmestu leyti verid unnid med gogn, sem Orkustofnun hefur aflad
4 eigin kostnad, en ad auki hafa verid notud gogn, sem adrir hafa greitt fyrir. Peir adilar eru
Landsvirkjun, Vegagerdin, AMSUM-hépurinn (starfshépur um framkvaemd og skipulagn-
ingu umhverfisvoktunar { umbodi Umhverfisraduneytisins) og Rannisverkefni styrknimer
970310097. Peim eru eru hér med feerdar pakkir fyrir afnot af gbégnunum.
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