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1. INNGANGUR

I skyrslunni er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu RARIK 4 Siglufirdi fyrir
4rid 1997 og fram 4 4rid 1998, en vinnslusvadi veitunnar er 4 Skitudal. Hitaveitan og
Orkustofnun hafa { samvinnu stadid ad pessu vinnslueftirliti og er pad unnid samkvaemt
samningi par um nimer 613501-1987. Fjallad er um nidurstodur efnagreininga 4 vatns-
synum sem tekin voru { névember 1997, bdi Ur vinnsluholu og dreifikerfi veitunnar.
Med beim er tering asbestlagna konnud svo og virkni ibléndunarefnis til eydingar sir-
efnis { jardhitavatninu. Vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skiitudal er uppferd fram 4 mitt
dr 1998. Endurmetin er ndlgun einfalds tanklikans 4 stodu vatnsbords { jardhitakerfinu
og peir reikningar sidan framlengdir til pess ad spd vatnsbordsstodu { jardhitakerfinu
fram yfir aldamétin, allt til drsins 2010.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

I névember 1997 voru tekin syni til efnagreininga af jardhitavatninu sem Hitaveita
RARIK 4 Siglufirdi nytir. Petta er lidur { reglubundnu eftirliti med dstandi jardhitakerf-
isins, sem Orkustofnun hefur haft med hondum. Kannad er hvort einhver breyting verd-
ur 4 efnasamsetningu vatnsins { jardhitakerfinu vid vinnslu, og einnig hvort breytingar
verda 4 samsetningu pess vid ad ferdast um veitukerfid. Felst hid sidarnefnda einkum {
pvi ad mala hvort tblondun natriumsiilfits sé nzgileg til ad eyda sirefni dr vatninu ddur
en pad fer til bzjarins og hvort sirefni kemst inn { dreifikerfid. P4 er kalsfum melt til
ad fylgjast med teringu asbestrora 1 stofndinni til bejarins.

Syni til heildarefnagreininga voru tekin dr adalvinnsluholunni, holu 11 & Skitudal.

Ennfremur dr brunni vid Hvanneyrarbraut 49, sem er ndlegt enda dreifikerfisins. Hlut-

syni til melinga 4 sulfiti og kalsfum var tekid Ur brunni 2 4 Skitudal, og sdrefni var
melt vid holutopp og 4 nokkrum stodum { kerfinu. Nidurstddur pessarra efnamelinga
eru syndar { t6flum 1, 2 og 3.



Tafla 1. Efnasamsetning vatns vir holu 11 (mg/l).

Dagsetning 93-10-15 | 94-11-17 | 95-11-19 | 96-11-15 | 97-11-19
Nimer 93-0202 94-0352 95-0337 96-0375 97-0726
Hiti (°C) 73,4 72,9 72,1 71,8 72,2
Syrustig (pH/°C) 10,08/17 | 10,07/22 9,98/22 10,11/22 | 10,02/19
Kisill (§10;) 94,8 96,5 94,8 93,9 92,5
Natrium (Na) 43,8 44,7 43,6 43,9 44,6
Kalfum (K) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Kalsium (Ca) 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5
Magnesium (Mg) 0,004 0,001 0,004 0,004 0,008
Karbénat (CO,) 19,9 19,4 19,4 20,3 18,6
Stilfat (SOy) 9,1 9,4 9,5 9,4 9,3
Brennist.vetni (H,S) | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kl16rid (Cl) 8,7 8,4 8,6 8,7 8,5
Fhiorid (F) 0,36 0,38 0,35 0,37 0,34
Al (Al 0,100 - - 0,092 0,082
Mangan (Mn) - 0,0003 - 0,0000 0,0002
Jém (Fe) - 0,015 - 0,013 0,012
Uppleyst efni 185 190 190 199 192
Siirefni (05) 0,06 0,03 0,06 0,05 0,04
880 (%0 sMOW) - -11,34 - -11,34 -11,35

Tafla 2. Efnasamsetning vatns tir brunni vid Hvanneyrarbraut 49 (mg/l).

Dagsetning 93-10-15 | 94-11-17 | 95-11-19 | 96-11-15 | 97-11-19
Nimer 93-0201 94-0354 | 95-0341 96-0378 97-0728
Hiti (°C) - 66,3 61,8 - 64,0
Syrustig (pH/°C) 10,13/16 | 10,07/22 | 10,00/22 | 10,12/22 | 10,07/19
Kisill (§i0;) 94,3 94,7 94,2 93,7 92,3
Natrium (Na) 45,4 47,3 45,7 45,6 47,1
Kalium (K) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Kalsium (Ca) 2,0 1,9 1,9 2,0 2,0
Magnesium (Mg) 0,001 0,001 0,004 0,004 0,006
Karbénat (CO,)(t) 21,8 19,4 21,2 17,7 19,4
Siilfat (SO,4) 11,8 13,8 13,7 12,6 13,1
Brennist. vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kié6rid (Cl) 8,6 8,4 8,7 8,6 8,7
Fhiorid (F) 0,35 0,37 0,34 0,37 0,33
Al (Al) - - 0,098 0,086 0,082
Mangan (Mn) 0,0002 - 0,0000 0,0002 0,0004
Jar (Fe) 0,0048 - 0,0180 0,0129 0,0214
Uppleyst efni 166 215 185 202 205
Surefni (O,) 0,04 0,00 0,25 0,00 0,00
Siilfit (SO3) 0,2 0,3 0,0 0,6 1,5




Tafla 3. Efnasamsetning vatns vr brunni 2 (mg/l).

Dagsetning | 93-10-15 | 94-11-17 | 95-11-19 | 96-11-15 | 97-11-19
Nimer 93-0203 | 94-0353 | 95-0338 | 96-0376 | 97-0727
Hiti (°C) 72,0 72,5 71,0 71,0

Kalsfum (Ca) 1,5 1,5 1,4 - 1,5
Silfit (SO;) 1,0 2,0 0 2,16 1,5
Siirefni (O,) 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00

Tafla 1 synir nidurstddur heildarefnagreiningar vatns ur holu 11 frd sidasta 4ri, en einnig
eru birtar til samanburdar greiningar frd drunum 1993-1996. Ekki hafa ordid miklar
breytingar 4 peim tima. Breytingar sjdst pé oft betur 4 myndraenni framsetningu og pvi
var hiti 4samt styrk priggja adalefna teiknadur med tima frd pvi byrjad var ad taka reglu-
leg vatnssyni tr holu 11, 4rid 1986. Petta sést 4 mynd 1, og er par einnig syndur efna-
styrkur vatns { varaholu veitunnar, holu 7. A mynd 1 sjdst ekki breytingar sem telja m4d
tolulega marktekar, en styrkur kisils virdist p6 heldur lekka sidustu prju dr, og styrkur
magnesfums er harri haustid 1997 en verid hefur. Einnig melist hiti 6gn legri sidustu
prjd 4r. I raun er ekki hagt ad tilka pessar breytingar vegna bess hve litlar par eru.
Hins vegar, ef pb&r eru raunverulegar, bendir l&kkadur styrkur kisils oft til kelingar {
jardhitakerfum, og hekkun 4 styrk magnesiums getur bent til innrennslis & k6ldu grunn-
vatni { kerfid. Pvi parf ad fylgjast vel med styrk pessarra efna, einkum ef vinnsla tr
kerfinu eykst. 4

Tafla 2 synir nidurstddur heildarefnagreininga vatns sem tekid hefur verid ur brunni vid
Hvanneyrarbraut 4 sidustu 5 drum, en brunnurinn er n&rri enda dreifikerfisins. Par sést
ad litilshattar breytingar eiga sér stad 4 efnasamsetningu vatnsins 4 leid pess um dreifi-
kerfid. bar breytingar eru b6 allar audskyrdar. I fyrsta lagi er styrkur kalsfums hzrri
en { vatni Ur vinnsluholunni. Pad er vegna teringar 4 asbestrdrum sem enn eru eftir af
upphaflegu adveitu®dinni til bejarins. Teringin virdist bata dlika miklu vid styrk kals-
fums 4 hverju dri pessi 5 4r, jafnvel pé ad vid endurnyjun & adveituzdinni hafi as-
bestrorum verid skipt Gt ad hluta med stdlrérum 4 pessum tima. Pad gazti bent til ad
teringin vari ad aukast midad vid yfirbord réranna. P4 sést ad styrkur silfats og natr--.
fums er 1itid eitt haerri. Pad er vegna pess ad natriumsuilfati er batt { vatnid til ad eyda
stirefni og 6gn af pvi verdur eftir { vatninu. [ samremi vid pad sést ad sirefnid, sem
kemur upp med jardhitavatninu, er alveg horfid vid enda dreifikerfisins.

Jardhitavatnid 4 Skitudal er snautt ad brennisteinsvetni og hefur hdan styrk sdrefnis. bar
sem petta er negilega hdr styrkur sdrefnis til ad tera lagnir og ofna tr jarni hefur verid
beitt peirri adferd ad eyda siirefni Ur vatninu med iblondun natriumsilfits. Sulfitid
hvarfast vid sirefnid { vatninu og oxast yfir { silfat samkvaemt efnahvarfinu:

2Na2803 + 0O, = 4Na*t + 2803 .

betta er dstzdan fyrir pvi ad styrkur silfats og natriums hakkar { vatninu. Styrkur
sulfits er maldur 4 a.m.k. tveimur stddum 4 16gninni til ad fylgjast med ad iblondunin
sé hafileg og geri sitt gagn. Midad er vid ad efnid sé nzgilega mikid til ad eyda 6llu
sirefni sem er { vatninu og afgangur sé til ad eyda sirefni sem kann ad leka inn { kerfid



um épéttar lagnir. Afgangur sem nemur um 2-3 mg/l vid enda lagnar pykir ®skilegur
til ad meta sveiflum { sirefnisleka. Rétt er ad taka fram ad natriumsiilfit er talid skad-
laust 1 pessum styrk jafnvel pétt um neysluvatn veri ad reda. Leyfilegt hdmark {
neysluvatni er 15 mg/l og hefur styrkurinn { jardhitavatninu alltaf melst langt undir
peim morkum. Natriumsiilfiti er blandad { vatnid med sjélfvirkum skoémmtunarbiinadi
vid varaholuna, holu 7. Styrkur silfits 4samt strefnisstyrk er sidan maldur i brunni 2,
sem er 4 adveituzdinni nokkur hundrud metrum nedar. Nidurstddur peirra malinga eru
{ toflu 3. Ur toflum 1, 2 og 3 md lesa ad sulfitid hefur strax { brunni 2 n4d ad eyda 6llu
siirefni dr jardhitavatninu og er silfitid komid nidur { 1,5 mg/l. I t6flu 2 sést ad { brunni
vid Hvanneyrarbraut er styrkur sulfits enn 1,5 mg/l. Petta synir ad ekkert surefni hefur
komist inn 4 16gnina 4 leid vatnsins um kerfid. Afgangs silfit er hins vegar alveg {
minnsta lagi til ad bregdast vid ef strefni fri ad koma inn. Surefni var einnig malt vid
tittak midlunartanks bajarins par sem oft er mest h®tta 4 stirefnisupptoku. Ekkert sir-
efni maldist par.

3. VINNSLA OG VATNSBORD

Hitaveitan hefur fylgst ner samfellt med vatnsbordi { holu 7 frd drinu 1983, en 4 tima-
bilinu febrdar 1993 til mars 1995 var pad melt { holu 6. P6 hola 6 sé 1 teplega 40 m
fjarlegd frd holu 7 eru vidbrégd hennar vid vinnslu dr holu 11 nar sému og holu 7,
pegar tillit hefur verid tekid til h&darmunar milli peirra. Vatnsbordsstada i jardhitakerf-
inu er pvi midud vid holu 7. Vatnsbord hefur einnig verid melt { holu 11 frd drinu
1983, fyrstu tvo drin stopult, bd reglulega utan sumarstoppa og svo samfellt frd 1992.
Hola 11 hefur hins vegar verid { vinnslu pennan tima og pvi erfidara ad mida vatnsbord
jardhitakerfisins vid pad.

Vatnstaka dr jardhitakerfinu hefur verid mzld nzr samfellt fr4 desember 1988. A tima-
bili voru jafnvel brir rennslismelar { gangi samtimis og fékkst p4 gédur samanburdur
milli peirra og kvordun 4 peim. bannig var nyjasti melirinn sem tekinn var { notkun { -
julf 1993 talinn vera réttastur, en hann er 4 frérennsli midlunartanks. Oll vinnsla dr
jardhitakerfinu er nd midud vid pann meli.

Eftir solukerfisbreytingu um dramétin 1991-92, og frekari hagredingu { vinnslustyringu
jardhitakerfisins { kj6lfarid, pd dré verulega dr vinnslunni og vatnsbord { jardhitakerfinu
hzkkadi. Undanfarin sumur hefur vatnsbord hazkkad upp fyrir holutoppa fyrstu
vinnsluholnana 4 svadinu, holna 6 og 7, en sjédlfrennsli var dr peim vid upphaf vinnslu.
Vatnsvinnslan 4 drinu 1997 var ad medaltali 16,95 1/s, en frd drinu 1993 hefur vinnslan
verid ad jafnadi kringum 17 1/s. Fyrir breytingu s6lukerfis og samhlida umbdétum var
drsvinnslan tepir 25 1/s. Pessar adgerdir hafa pvi skilad sér i um 30% minni vatnstdku
Ur jardhitakerfinu, sem byoir ad afl kerfisins hefur aukist. Vatnsvinnslan fyrri hluta drs
1998 bendir til ad hiin verdi svipud og 4 drinu 1997, eda um 17 1/s.



Sidustu dr hefur vinnslan verid mest { jantar eda febriarmanudi rimir 23 1/s, en minnst {
julimdnudi allt nidur { tepa 10 I/s. Mesta mdnadarvinnsla er nd minni en 4rsvinnslan
var 40ur ad jafnadi og minnsta médnadarvinnsla er ni samberileg vid pad sem jardhita-
kerfid gaf { upphafi 1 sjdifrennsli. Pvi hefur vatnsbord { jardhitakerfinu haekkad 4 sid-
ustu drum, en 4rid 1997 var bad ad medaltali 4 nimlega 22 m dypi midad vid holu 7.
Fyrir 1992 var bad hins vegar 4 um 115 m dypi (myndir 2 og 3).

Vatnsbord og dzling eru par sterdir sem notadar eru til ad meta afkdst jardhitakerfisins
og 4=tla vidbrogd pess fram { tfmann midad vid gefid vinnslumynstur. A undanférnum
drum hefur verid notad einfalt vatnafredilegt tanklikan til ad herma vidbrogd kerfisins
vid vinnslu (Omar Sigurdsson o.fl., 1987). Likanid hefur verid uppfaert reglulega fyrir
ny vinnslugdgn og sidan notad vid gerd spda. Mynd 2 synir ndlgun likansins ad maldu
vatnsbordi 1 holu 7 frd upphafi vinnslu ur jardhitakerfinu. Samfelldar malingar 4 vatns-
bordi héfust 1983 og var likanid stillt af vid gogn frd peim tima. Hins vegar eru til eldri
stopular malingar sem einnig eru syndar 4 mynd 2. Ndlgun likansins vid p&r, p6 per
séu ekki teknar med { stillingu pess, rennir frekari stodum undir likanid. Likt og 4dur
var tanklikanid notad til ad gera spar fyrir nokkur vinnslutilfelli. Reiknad var fyrir
svipud vinnslutilfelli og notud hafa verid { fyrri spdm. Sparnar eru syndar 4 mynd 3,
en pa&r eru reiknadar frd dramétum 1997-98 og fram til 4rsins 2010. Pzr syna medal-
vatnsbord { jardhitakerfinu vid holu 7 midad vid medaldrsvinnslu. Auk pess er 4 mynd-
inni synt malt medalvatnsbord (opnir kassar) og punktur eins og vatnsbord virdist stefna
{ ad verda nu { 4r.

Vitad er ad vatnsbord sveiflast mikid med vinnslunni yfir 4rid. Til ad gera sér betur
grein fyrir pessu eru 4 mynd 4 syndar spér fyrir prju tilfelli, par sem medaldrsvinnslan
er 17 l/s, 20 1/s og 23 1/s. Spérnar nd eins og fyrr prji 4r fram { timann frd mdnadar-
moétum juli-4guist 1998 og breytist vinnslan milli mdnada { likingu vid pad sem hun gerir
f raun. Enn midast vatnsbord vid holu 7 bannig ad { holu 11 er vatnsbord 4 sama tima
allt ad 30 m legra vegna h&darmunar holnana og vegna prystitaps vid holu 11 samfara
dalingu. Eins og er fylgir vatnsbord nokkurn veginn spaferlinum fyrir 17 UI/s.

4. NIDURSTODPUR

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits fyrir 4rid 1997 hjd Hitaveitu RARIK 4 Siglufirdi eru
eftirfarandi:

1. Ekki hefur ordid marktzk breyting 4 efnastyrk vinnsluvatns ur jardhitakerfinu &
Skitudal 4 undanférnum drum. Hins vegar hefur meldur vatnshiti dr holu 11 vid
synatoku sidustu prji dr verid legri en 4dur. Orlitil lekkun kisilstyrks og smd
hakkun magnesiumstyrks gatu verid fyrstu visbendingar kélnunar { jardhitakerf-
inu. Hun gati stafad af auknu innrennsli grunnvatns til jardhitakerfisins. Itrekad
er ad breytingarnar eru enn ekki tolulega marktekar og pvi of snemmt ad fullyrda
nokkud um par og gatu verid adrar skyringar 4 pessu.



2. Ekkert strefni maldist { dreifikerfinu pannig ad iblondun natriumsilfits virdist
neg. Styrkur pess vid enda dreifikerfisins er vid nedri mork pess sem myndi duga
til eydingar surefni sem mogulega kemist inn { dreifikerfid vegna bilana.

3. Aukning 4 styrk kalsfums { vatninu eftir ad hafa farid i gegnum dreifikerfid er
svipud og 4 undanférnum 4rum. Bdast matti vid minni aukning { styrk kalsiums
vegna pess ad asbestlogn 1 adveitued hefur { auknum meli verid endurnyjud med
stdlrdrum 4 sidustu drum. Dbetta gati bent til pess ad tering peirra asbestrora sem
eftir eru hafi aukist.

4. Medaldrsvinnsla hitaveitunnar var 16,95 1/s 4 drinu 1997 sem er na&rri medaltali
sfdustu 4ra, eda frd 1993. Fyrir 4rid 1992 var vinnslan hins vegar ad jafnadi 25
1/s. Solukerfisbreyting veitunnar um dramétin 1991-92 dsamt 60rum adgerdum til
ad bata vinnslustyringu hennar minnkadi vatnsporf veitunnar um rim 30%.

5. Samfara minni vatnstoku ur jardhitakerfinu hefur vatnsbord hakkad og kemur upp
ad holutoppum 4 sumrin. G6dur drangur af vatnssparnadi veitunnar og géd stada
vatnsbords { jardhitakerfinu veita hitaveitunni svigrim til ad fj6lga notendum eitt-
hvad { ndinni framtid.

5. HEIMILDIR

Omar Sigurdsson, Ragna Karlsdéttir og Margrét Kjartansdétir, 1987: Hitaveita Siglu-
fjardar. Mat 4 jardhitasvedinu { Skitudal. Orkustofnun, OS-87034/JHD-08, 71 s.
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Mynd 1. Hiti og styrkur efnanna kisils (SiO,), kl6rids (Cl) og natriums (Na) { vatni tr holum 7

og 11.
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Mynd 2. Samsvirun reikniltkans vid vatnsbordsgdgn frd upphafi vinnslu.
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Mynd 3. Vinnsluspd 4 medalvatnsbordi vid holu 7 til 4rsins 2010 fyrir fjogur vinnslutilfelli.
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Mynd 4. Vinnslusaga og ftarlegri spd um vatnsbord vid holu 7 til 3ja dra fyrir prju vinnslutil-
felli.





