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1. INNGANGUR

{ pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med vidbrogdum jardhitasvaedisins 1 Urridavatni vid vinnslu
drin 1996 og 1997, en bar nytir Hitaveita Egilsstada og Fella holur 4, 5 og 8. Er petta niunda
skyrslan sem unnin er samkvamt samningi Hitaveitunnar og Orkustofnunar um slikt eftirlit (sjd
heimildalista { lok skyrslunnar). P er brugdid Gt af vananum og hér fjallad um tvé ar { stad eins.
Samkvemt samningnum skal fylgjast med vinnslu, vatnsbordi og vatnshita auk pess sem vatns-
syni eru tekin til efnagreininga. Hitaveitan 4 ad sjd ad mestu um gagnasdfnunina, en Orkustofn-
un um efnagreiningar og drvinnslu gagnanna.

Afkastageta jarShitakerfisins undir Urridavatni takmarkast af kélnun vatns dr vinnsluholum
vegna streymis kaldara vatns nidur { efri hluta pess (Gudni Axelsson o.fl., 1989). Er petta 6likt
flestum 68rum jarOhitasvaedum par sem lekkun vatnsbords takmarkar afkastagetu borholna, en
ekki kélnun. Adeins éveruleg kélnun hefur p6é ordid 4 vatni ur holu 8, sem t6k vid sem adal-
vinnsluhola { lok ars 1983.

Breytingar 4 efnastyrk vatns dr holu 8 undanfarin 4r hafa einkennst af hagfara pynningu 4samt
mjog miklum timabundnum frdvikum. Hagfara pynningin er talin stafa af nidurrennsli kaldara
og efnasnaudara vatns ur efsta hluta jarOhitakerfisins og Urridavatni. fsétépasamsetning syna dr
holu 8 bendir hins vegar ekki til pess ad vatnid sem fast tr holunni medan 4 fravikunum stendur
sé &ttad ofan ur Urridavatni, heldur sé¢ um jardhitavatn med adra efnasamsetningu ad rzda
(Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1996). Samberileg timabundin fravik pekkjast ekki
fra 63rum jardhitasvaedum 4 fslandi.

Samkvamt pvi 2tti ekki ad vera mikil hetta 4 bradri kélnun vatns dr holu 8 naestu 4rin. Ohett
2tti ad vera ad sikka deluna { holunni til pess ad mata dframhaldandi vexti { vatnsnotkun, en
hafa verdur { huga ad meiri vinnsla eykur kélnunarhzttuna. P4 verdur mikilvaegt ad fylgjast vel
og ndkvamlega med vidbrogdum jardhitakerfisins (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir,
1997). Nesta oruggt er talid ad bora megi varaholu tiltslulega nerri holu 8, til pess ad tryggja
betur varafl Hitaveitunnar. Auk pess eru likur 4 pvi ad bora megi adra vinnsluholu 4 jardhita-
svadinu, fjer holu 8, eftir ad vatn dr henni tekur ad kéIna (Gudni Axelsson og Gudrin Sverris-
déttir, 1996).

2. VINNSLA OG HITI

Hola 8 er adalvinnsluhola Hitaveitu Egilsstada og Fella, en holur 4 og 5 4samt sjélfrennsli dr
holu 8 varaafl veitunnar. Vinnslan hefur lengst af verid meld med rennslismalum vid holurnar.
Melirinn vid holu 8 biladi pé6 i jini 1995 og fra pvi i oktSber 1995 hefur vinnslan verid mald
med nyjum rennslismeli { kyndistodinni. I sidustu vinnslueftirlitsskyrslu var hztt vid ad leidrétta
skekkjur sem virtust hrja rennslismelingar 48ur (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir).

I t6flu1 eru birt Gleidrétt rsmedaltsl vinnslu dr jarShitasvedinu i Urridavatni fra upphafi
vinnsluségu pess. Medalvinnsla 4rsins 1996 meldist um 23,5 I/s, sem er samberilegt vid vinnsl-
una 4rid 43ur. Medalvinnslan 1997 melist hins vegar 24,8 Is, sem svarar til 5,5% aukningar milli
dra. Hun stafar af 4framhaldandi vexti { hitudu rymi, auk pess sem vedurfar hefur audvitad 4hrif
fréd ari til ars. Pannig var vedurfar hagstatt 4rid 1996, sem vantanlega skyrir 6verulega aukningu
i vatnsnotkun pad 4rid, pratt fyrir voxt { hitudu rymi. Mynd 1 synir vikulega medalvinnslu r
holu 8 fra upphafi ars 1995 til og med 1997. Mynd 2 synir sidan vikumedalvinnsluna sidasta 4ra-
tug til samanburdar. A pv{ timabili sem mynd 1 nzr yfir var medalvinnslan mest 37 I/s adra vik-
una { jandar 1997 og um 36 I/s tiu daga timabil { mars sama 4r. Er petta miklu meiri vinnsla en
dratuginn par 4 undan. Minnst var vinnslan seinustu viku jili 1996, um 13 Is.



Tafla 1. Arsmedaltd] vinnslu og hita d4samt orkuframleidslu HEF og
drsmedaltolum kisilstyrks og kléridstyrks vatns ur jaréhitasvedinu { Urridavatni.

Ar Vinnsla? | Hiti | Kyndist. | Orkuframl? | Kisill | Kl6rid | Vinnslu-
Ws) °C) | (GWh) alls (GWh) | (mg/l) | (mg/1) holur

1980 13,5 4
1981 27,0 40g5
1982 27,1 450g6
1983 28,7 450g6
1984 24,0 71,0 39,3 69,1 48,1 8
1985 25,2 76,4 41,1 67,6 472 8
1986 26,3 76,2 429 67,3 46,1 8
1987 26,0 76,1 424 67,8 45,6 8
1988 243 75,3 39,8 66,5 449 8
1989 19,3 75,5 31,5 66,5 44 .4 8
1990 19,6 75,6 32,0 66,8 444 8
1991 19,4 75,5 31,7 66,0 423 8
1992 22,5 75,5 0,13 36,9 66,3 41,6 8
1993 22,7 75,6 0,26 37,3 63,7 34,2 8
1994 22,4 75,8 0,21 36,8 65,5 42,9 8 (og5)
1995 23,3 76,0 0,28 38,3 65,8 43,1 8
1996 23,5 75,4 0,43 38,9 64,9 43,6 8
1997 24,8 75,9 0,31 40,7 64,5 42,1 8

D Vinnsla d4ztlud 1980-1986, en mzld 1987-1997.
2 Jardhiti + oliukynding, midad vid nytingu nidur { 30°C og 65% nytni.

Medalvinnslan 4rid 1997 var um 28% meiri en medalvinnslan arin 1989 - 1991 en p4 var hin {
lagmarki. Hdmarksvinnsla ad vetri hefur aukist enn meira en medalvinnslan, eda um 34% fra
sama tima. Hamarksvinnslan 1997 var jafnframt meiri en hin hefur nokkru sinni verid eftir ad
hola 8 t6k vid, p6 drsmedalvinnslan hafi oftast veri® meiri drin 1981 - 1987. P4 var sumarvinnsl-
an mun meiri en nd er, enda hemlar enn i notkun.

{ toflu 1 eru ni { fyrsta sinn birtar tolur um orkuframleidslu Hitaveitu Egilsstada og Fella frd og
med 1984. Par er tekid tillit til pess ad kyndistod HEF hefur verid notud nokkud undanfarin 4r, til
bess ad hakka hita vatnsins koldustu daga og létta pannig 4 holu 8. Arid 1996 var brennt
67.000 1 af svartolfu { kyndist6dinni og arid 1997 48.000 1. Petta svarar p6 adeins til um 0,4 GWh
fyrra 4rid og 0,3 GWh 4rid 1997, eda um og innan vid 1% af heildarorkuframleidslunni.
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Mynd 1. Vikuleg medalvinnsla tdr holu 8 4rin 1995 - 1997.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla ur holu 8 drin 1988 - 1997.



Mynd 3 synir tiltekar malingar 4 hita vatns Gr holu 8 frd upphafi nytingar holunnar til
draméta 97/98, dsamt vinnslu vr holunni sama timabil. Arsmedalts] vatnshita vir holu 8
eru jafnframt birt { t6flu 1. Ekki er innbyrdis samre&mi milli m&linganna allan pennan
tima vegna pess a0 mismunandi hitamalar hafa verid notadir, auk annarra skekkjuvalda.
P6 hefur i sumum tilfellum verid reynt ad leidrétta hitamalingarnar fyrir augljésum mis-
mun milli mela. Lakkunin fyrstu drin er pé talin raunveruleg. Sveiflur og fravik seinni
drin eru hins vegar ekki talin marktek og 4 pad m.a. vid seinustu tvd arin. Medalhiti
vatns tr holu 8 virdist hafa stadid nokkurn veginn i stad undanfarin 4r. Til pess ad haegt
verdi ad greina hitabreytingar { framtidinni er naudsynlegt ad hiti vatns dr holu 8 verdi
maldur af meiri ndkvaemni en verid hefur, eins og bent hefur verid 4 4dur, t.d. med sjalf-
virkum binadi.

Pad sama gildir um melingar 4 vatnsbordi { 6notudum holum, t.d. i holu 3, par m®lingar
metti lika gera med sjdlfvirkum binadi. Slikar malingar myndu gefa mikilsverdar vid-
bétarupplysingar um dstand jardhitakerfisins, p6 ekki sé talid ad miklar langtimabreyt-
ingar verdi 4 prystingi og vatnsbordi { jardhitakerfinu undir Urridavatni. Almennt ma
segja ad uppsetning sjdlfvirks eftirlitsbinadar myndi bata eftirlit med jardhitakerfinu til
muna.
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Mynd 3. Vinnsla og hiti vatns tr holu 8 1984 - 1997.



3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Samkvaemt venju téku starfsmenn Orkustofnunar syni tvisvar 4 dri Gr holu 8 til heildar-
efnagreininga, arin 1996 og 1997. Hitastig og styrkur brennisteinsvetnis er malt vid
synatoku, en syrustig og karbénat er malt 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar svo flj6tt
sem audid er. Onnur efni eru meld sidar, og { toflu 2 ma sjd nidurstddur heildarefna-
greininga allt aftur til 4rsins 1988. Pessi syni eru tekin vor og haust og ba er jafnframt
melt sirefni 4 veitukerfinu. Tafla2 synir nidurstodur peirra melinga aftur til 4rsins
1987. Einnig hafa verid tekin svok6llud hlutsyni nokkrum sinnum 4 ari, en Hitaveitan sér
um ad taka pau syni og sendir Orkustofnun til greiningar. I peim synum eru adeins mald
efni sem unnt er ad mala 4n pess ad sérh2fd synataka komi til. Pessum synum er tlad
ad vara vid 6xskilegum breytingum. Komi per fram er hagt ad taka heilsyni til ad finna
tit hvers edlis breytingin er. Tafla 3 synir nidurstodur greininga 4 pessum synum allt frd
drinu 1991. Fjo6ldi pessarra syna hefur verid breytilegur frd 4ri til 4rs, og voru mjog fa
syni tekin drin 1996 og 1997.

Tafla 2 synir ad frd 1988 hefur styrkur margra uppleystra efna i vatninu leekkad smam
saman, og einnig hefur hlutfall sirefnisisétépa haekkad marktakt. Styrkur kisils hefur p6
ekki lekkad umtalsvert og hitastigid er sto0ugt. Pessar breytingar benda b9 til hegfara
innstreymis kaldara vatns { kerfid, og liklegt er ad bad aukist ef vinnsla dr holunni er auk-
in 20 r4di. A myndum 4 - 8 er styrkur nokkurra efna teiknadur méti tima yfir allan
vinnslutima holunnar. Par eru 61l syni sem hafa verid tekin r holunni, b&di heilsyni og
hlutsyni. Mynd 9 synir hlutfall stirefnisisétépa (8'80) 4 sama tima. Breytingin sést misvel
eftir efnum, en fram kemur ad petta hefur sennilega verid ad gerast allan vinnslutimann,
en vegna pess hve hagt petta gerist sést pad ekki fyrr en 4 lengri tima. Pad er svo fyrst
haustid 1988 sem 4berandi leegri styrkur efna melist { einu hlutsyni, pé svo ad slikt sjdist
ekki { heilsynunum. Sidan sést petta fyrirbari amk. einu sinni 4 4ri, gjarnan 4 haustin,
fram til 4rsins 1995 (tafla 3). Arin 1996 og 1997 var hlutsynataka miklu strjalli en 40ur
svo ekki er hagt ad fullyrda ad samskonar frévik hafi ekki ordid sidan. { pad minnsta er
greinilegt ad hegfara efnabreyting er enn ad gerast. I vinnslueftirlitsskyrslum sidustu dra
er itarlega fjallad um edli og hugsanlegar orsakir pessarra breytinga (Gudni Axelsson og
Gudrin Sverrisdottir, 1992 - 1996).

b6 ekki hafi ordid nema litlar breytingar 4 efnasamsetningu vatnsins dr holu 8 sidustu tvo
arin, parf ad vera vel 4 verdi einkum ef vinnsla er aukin. A sidasta 4ri kom Hitaveitan sér
upp leidnimeli til ad geta fylgst med sndggum breytingum 4 leidni vatnsins, en pad er or-
ugg visbending um efnabreytingar. Pessi adferd hefur hins vegar nokkra dgalla. Pad parf
ad gera malingamnar reglulega og nokkud oft, og vel parf ad huga ad kvordun melisins.
P6 bessir melar séu einfaldir { notkun eru peir mjdg nemir fyrir mengun { vatninu og
breyttum skilyrdum milli melinga. P4 er naudsynlegt ad skrd allar melingar til ad fa g60-
an samanburd. Hugmyndin bak vid pessar malingar er einkum st ad nidurstddurnar fast
strax, pannig ad verdi mikil skammtimasveifla getur Hitaveitan haft samband vid Orku-
stofnun svo ad starfsmadur hennar geti hugsanlega n4dd heilsyni medan sveiflan stendur
yfir. Heilsyni parf til pess ad hagt sé ad finna uppruna vatnsins og reikna jafnvagi pess
vid berg. Tid taka hlutsyna sem send varu Orkustofnun til greininga gera sama gagn og
leidnimalingarnar og pyrfti raunar ekki ad taka lengri tima a0 f4 nidurstodu, auk pess
sem leidnimalir Orkustofnunar er alltaf kvardadur 4 sama hatt. Naudsynlegt verdur ad
efla efnaeftirlitid, einkum hlutsynatokuna, i tengslum vid vantanlega sikkun delu og
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Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna vatns dr holu 8 1991-1997 (mg/1).

Hola | Dagsetning | Nimer | Hiti | Kisill | Natrium | Kalium | Sulfat | Klérid | Fliorid
°C) | SiO, Na K SO, Cl F
8 91-01-22 91-0081 | 75,8 | 66,5 65,7 1,0 49,9 44,6 0,67
8 91-02-15 91-0082 | 75,7 | 67,1 68,6 11 54,0 479 0,71
8 91-04-02 91-0083 | 75,8 | 66,9 66,5 1,0 49,7 445 0,67
8 91-05-30 91-0142 | 75,5 | 67,0 68,4 1,1 54,6 47,0 0,69
8 91-08-15* | 91-0264 | 75,6 | 65,6 38,4 0,6 31,8 23,8 0,57
8 91-09-10* | 91-0265 | 75,6 | 64,5 59,6 0,9 48,7 40,1 0,64
8 91-11-02* | 91-0266 | 75,0 | 63,0 60,6 0,9 48,8 39,5 0,66
8 91-12-22 91-0267 | 753 | 664 67,5 1,0 53,0 442 0,68
8 92-01-15 92-0081 | 754 | 66,5 68,3 1,0 53,1 4.5 0,68
8 92-03-02* | 92-0082 | 75,6 | 65,6 49,1 0,7 38,9 30,8 0,60
8 92-03-30 92-0083 | 75,5 | 664 67.8 1,0 53,1 444 0,68
8 93-02-28 93-0095 - 65,9 72,0 1,0 56,0 47,5 0,74
8 93-03-23 93-0096 - 65,0 66,2 1,0 51,6 43,8 0,68
8 93-04-14 93-0097 - 65,5 67,7 1,0 533 45,3 0,68
8 93-05-10 93-0098 - 65,3 66,7 1,0 52,7 447 0,69
8 93-08-03* | 93-0273 | 75,6 | 644 49,0 0,7 39,5 31,5 0,61
8 93-09-03 93-0274 | 749 | 65,2 67,7 0,9 54,3 45,0 0,69
8 93-11-16* | 93-0275 | 75,8 | 50,7 18,7 0,3 15,1 11,0 0,32
8 93-12-15* | 93-0276 | 75,7 | 65,1 38,3 0,6 29,6 23,6 0,52
8 94-01-24* | 94-0033 | 76,5 | 63,7 52,6 0,7 41,7 33,6 0,58
8 94-03-15 94-0034 | 75,6 | 65,1 66,0 0.9 51,6 43,5 0,66
8 94-05-03 94-0074 | 75,5 | 64,8 67,5 09 53,2 47,1 0,66
8 94-06-01 94-0072 - 66,1 69,7 1,0 56,9 50,1 0,66
8 94-07-30 94-0313 | 75,6 | 67,9 70,2 1,0 57,2 46,7 0,70
8 94-09-06 94-0314 | 753 | 67,5 70,6 1,0 56,5 46,3 0,69
8 94-11-09 94-0312 | 758 | 66,3 67,5 09 53,1 444 0,66
8 94-12-06* | 94-0391 | 76,2 | 62,9 45,7 0,7 - 27,1 0,51
8 95-01-24* | 95-0021 | 76,0 | 64,6 52,1 0,8 39,1 35,3 0,55
8 95-03-09 95-0022 | 76,3 | 65,8 67,9 1,0 50,7 46,5 0,63
8 95-05-15 95-0106 | 75,8 | 65,1 65,6 0,9 51,6 43,5 0,63
8 95-06-19 95-0107 | 75,8 | 644 65,6 0,9 52,5 43,9 0,65
8 95-06-27 95-0108 | 76,2 | 66,6 66,7 0,9 54,4 45,4 0,66
8 95-09-18 95-0368 | 76,2 - - - 54,0 44.8 -
8 95-11-03 95-0369 - - - - 52,9 433 -
8 95-11-10 95-0351 | 76,2 | 653 67,3 1,0 51,7 42,5 0,68
8 95-11-14 95-0352 | 76,2 | 65,8 67,3 1,0 51,4 425 0,68
8 95-11-25 95-0353 - 67,6 67,8 1,0 51,6 428 0,68
8 95-11-27 95-0354 - 67,2 67,4 1,0 50,7 42,6 0,66
8 95-11-29 95-0355 - 67,3 66,9 1,0 50,6 42,3 0,69
8 95-12-01 95-0356 - 66,1 67,9 1,0 51,1 425 0,68
8 95-12-05 95-0357 - - - - 50,9 424 -
8 95-12-06 95-0359 - - - - 50,9 425 -
8 95-12-08 95-0365 - - - - 50,9 423 -
8 95-12-08° | 95-0367 - - - - 57,0 46,7 -
8 96-02-22 96-0060 - 64,6 69,4 09 50,8 42,6 0,68
8 97-02-07 97-0038 - 64,1 66,2 0,9 48,6 42,1 0,65
8 97-09-16 97-0488 | 75,8 | 65,7 64,2 0,9 - 43,4 0,65
* Fravik { efnasamsetningu ¢ Sjalfrennsli - ekki maelt




-10 -

aukna vinnslu dr holunni (Gudni Axelsson og Gudriin Sverrisdéttir, 1997).

Ad venju var strefni melt { veitukerfinu { tengslum vid heilsynatSkuna vor og haust.
Melt er vid holutopp og ad auki 4 5 stodum { kerfinu, vid inn- og dttak midlunartanks, {
kyndistodinni, og { delustodinni 4 Egilsstodum. Pannig fest yfirlit yfir hugsanlega sir-
efnisupptoku, b&di { tanki og 4 bajarkerfinu. Tafla 2 synir ad sidustu 2 arin hefur ekkert
sirefni malst 4 pessum stédum. bvi hefur greinilega tekist ad sigrast & peim vanda sem
stirefnisupptaka i kerfinu var fyrr 4 arum.

Tafla 4. Nidurstddur sirefnismalinga { veitukerfi HEF (i ppb).

Dagsetning | Hola8 | Tankur, inntak | Tankur, ttak Kyndist6d | Dalustdd
20-08-87 0-5 20-30 200-300 40-80 30
27-11-87 0-10 0-10 30-60 0-10 10-20
06-07-88 30 - 100-300 40 0-10
11-10-88 15 10 - 60 20
12-06-89 30 10 - 100-200 100
02-08-89 - - 100 50 0-20
29-09-89 15 15 100 40 20
10-07-90 0 0 80 20 3
27-09-90 0 0 80 30 5
03-12-90 - - 30 - -
13-12-90 - - 10-20 <10 -
08-02-91 - - 0-10 - -
04-12-91 10 3 8 0 2
06-05-92 0 0 6 2 0
28-10-92 0 0 0 0 0
26-05-93 0 0 60 0 0
07-10-93 0 0 0 0 0
01-06-94 0 0] 10 0 0
09-11-94 0 0 0 0 0
06-07-95 0 0 0,002 0 0,0015
08-12-95 0 0 0,003 0 0
10-07-96 0 0 0 0 0
11-11-96 0 0 0 0 0
11-06-97 0 0 0 0 0
13-11-97 0 0 0 0 0

- ekki melt.
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Mynd 4. Kléridstyrkur { vatni tr holu 8 4rin 1983 - 1997.
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Mynd 5. Kisilstyrkur { vatni tr holu 8 4rin 1983 - 1997.
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Mynd 6. Flioridstyrkur { vatni r holu 8 érin 1983 - 1997.
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Mynd 7. Kaliumstyrkur i vatni ur holu 8 arin 1983 - 1997.
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Mynd 8. Natriumstyrkur { vatni tr holu 8 arin 1983 - 1997.
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Mynd 9. Hlutfalls sirefnisisétépa { vatni dr holu 8 4rin 1983 - 1997.
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4. HELSTU NIDURSTODPUR

Helstu nidurstodur pessarar skyrslu eru eftirfarandi:

1. Medalvinnsla drsins 1996 var um 23,5 I/s og 4rsins 1997 um 24,8 I/s. Aukningin milli 4ra er
5,5% auk bess sem vinnslan arid 1997 er um 28% meiri en medalvinnsla dranna 1989 -
1991. Hémarksvinnslan 4arid 1997 var jafnframt meiri en htin hefur nokkru sinni verid.
bessi mikla aukning stafar af stédugum vexti i hitudu rymi auk tilkomu nyrrar sundlaugar.
Orkuframleidslan var 38,9 GWh 4rid 1996 og 40,7 GWh 4rid 1997, par af var um eda innan
vid 1% framleitt { kyndist6d HEF.

2. Medalhiti vatns tr holu 8 virdist hafa stadid nokkurn veginn i stad sidustu &r, prétt fyrir
nidurrennsli kaldara vatns, og er ekki talin hztta 4 bradri kélnun vatns dr holunni nastu
4rin. Jafnframt @tti ad vera 6hatt ad auka dzlingu \r holunni nokkud til pess ad mata
aukinni f vatnsnotkun. Vid aukna vinnslu vex p6 kélnunarhattan.

3. Styrkur uppleystra efna { vatni tr holu 8 lekkadi eilitid sidustu tvo 4r likt og verid hefur.
Einnig hzkkadi hlutfall sirefnisis6tépa ad sama skapi. Breytingin er p6 mjog hegfara.
Fylgjast parf mj6g vel med efnasamsetningu vatns tr holu 8 eftir ad dzla verdur sikkud {
holunni.

4. Engin stirefnisupptaka hefur melst { dreifikerfinu undanfarin tvé ar.

Uppsetning sjélfvirks eftirlitsbinadar myndi baeta eftirlit med jardhitakerfinu undir Urrida-
vatni til muna.
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