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AGRIP

Arid 1996 var heildarorkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar um 265 GWh, sem er um 2% minni
vinnsla en 4rid 1995; og er pad adallega hagstedu vedurfari ad pakka. JarShitavinnslan nam um
121 Vs ad jafnadi, sem jafngildir um 250 GWh, og st6d hiin { stad fr4 4rinu 43ur. A jardhitasvaed-
inu 4 Botni var heildarvinnslan j6fn dztladri vinnslugetu svedisins likt og verid hefur undanfarin
4r. A Sydra-Laugalandi var vinnslan um 80% af vinnslugetunni, og hafdi enn minnkad frd fyrra
4ri. A Ytri-Tjornum jokst vinnslan toluvert fré drinu 1995 og nalgadist 4tlada vinnslugetu. A
Glerardal og Laugalandi 4 Pelamork var heildarvinnslan 4rid 1996 um 70% af dtladri vinnslu-

getu hvors svadis. Vinnslan 4 Glerdrdal minnkadi verulega fra drinu 48ur, en st60 { stad 4 Lauga-
landi 4 Pelamork.

Ekki virdast hafa ordid verulegar vatnsbordsbreytingar 4 vinnslusva&dunum fra 1995 til 1996.
Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi, sem hefur verid 4 hagri uppleid undanfarin 4r, hakkadi po litils-
hattar milli dra. Athygli vakti ad 4 Ytri-Tjornum laekkadi vatnsbord ekki milli 4ra, pratt fyrir
aukna vinnslu. Er pad talid stafa af prystitengslum milli Sydra-Laugalands og Ytri-Tjarna pannig
ad minnkandi vinnsla 4 Sydra-Laugalandi hafi jdkvad ahrif 4 vatnsbord 4 Ytri-Tjérnum. Vatns-
bordsbreytingar undanfarinna 4ra hafa verid { samremi vid vatnsbordsspar reiknadar 1993 og
1994, ad svo miklu leyti sem hagt er ad bera par saman 4an titreikninga.

Ekki me&ldust breytingar 4 hita vatns dr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar 4rid 1996 utan per ad
vatn Ur holu HN-10 hélt 4fram ad kdlna, auk pess sem medalhiti vatns tr holu LPN-11 maldist
0,7°C legri 1996 en 1995. Ekki er b6 enn ljést hvort sd kélnun, sem spad var ad yrdi vid lang-
timadalingu dr holu LPN-11, sé par med farin ad koma fram.

Fylgst er med breytingum 4 efnainnihaldi vatns dr vinnsluholum veitunnar 4 prja vegu. Med ar-
legri heilsynatoku Orkustofnunar, 4rsfjérdungslegri hlutsynatoku og nokkud tidum leidnimeling-
um hitaveitunnar. Nokkur 6vissa er p6 { leidnimalingunum fyrir 4rid 1996, vegna skekkju i
leidnimeli. Ekki virdast hafa ordid marktekar breytingar 4 efnainnihaldi milli 4ranna 1995 og
1996, ef undan eru skildar holur HN-10 4 Botni og LPN-11 4 Laugalandi 4 Pelamérk. I holu
HN-10 hafa sidustu 4r ord1d hagfara breytingar sem taldar eru { samrami vid pd kélnun sem ord-
id hefur { jarShitakerfinu 4 Botni. Miklar efnabreytingar hafa ordid i holu LPN-11 fra pvi nyting
hennar héfst, sem benda til innstreymis kaldara vatns { jarShitakerfid 4 Laugalandi 4 Pelamérk,
eins og reyndar var budid ad segja fyrir um.

Ef borinn er saman miverandi orkumattur Hitaveitu Akureyrar og orkuvinnsla siBustu 4ra, sést ad
stada orkudflunar er nd vel vidunandi og i raun betri en hiin hefur verid um 4rabil. Ef midad er
vid ad nidurdeling 4 Laugalandi gefi 25 GWh vidbétarorku 4 dri nastu 4rin og ad @skilegt sé ad
orkunotkun i medalari fari ekki yfir 90% af orkumetti veitunnar, er tlit fyrir ad vidbétarorka
purfi ad vera tiltek fyrir Hitaveitu Akureyrar 4 drunum 2003 - 2008, ef orkunotkun vex um 1
-2 % & ari.

{ skyrslunni er eftirfarandi lagt til: (1) ad hola BY-3 verdi i framtidinni nytt sem adalvatnsbords-
holan 4 Botni, (2) ad reynt verdi ad mala vatnsbord i holu GYN-7 { vinnsluhléum, (3) ad syni
verdi tekid af bakrasarvatni & Reykhdsum til kisilgreiningar, (4) og ad reynsla undanfarinna dra
verdi borin nidkvemlega saman vid vidbrogd likana af jardhitakerfinu 4 Pelamérk vid vinnslunni
eins og hiin hefur verid fra pvi ad préfun svedisins lauk.
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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med vinnslu jardhita 4 vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar
arid 1996. Er betta sjéunda drlega skyrslan um vinnslueftirlitid, og er fjallad um vinnslu og
vatnsbord, breytingar 4 hita og efnainnihaldi vatns dr vinnsluholum, leidnimalingar og ad lokum
orkubiiskap veitunnar 4rid 1996 og framtidarhorfur. Arid 1996 vann hitaveitan heitt vatn 4 fimm
jarhitasvedum: 4 Botni, Ytri-Tjornum og Sydra-Laugalandi { Eyjafjardarsveit, 4 Glerardal og 4
Laugalandi 4 Pelamérk. Arid 1996 var annad 4rid sem hitaveitan nytti jardhitann 4 Laugalandi 4

belamork. Mynd 1 synir stadsetningu pessara svada.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar.



2. VINNSLA OG VATNSBORD

2.1 Gagnasofnun

Hitaveita Akureyrar safnar vikulega gégnum um vinnslu og vatnsbord 4 vinnslusvadunum.
Vinnslan er mald med aflestrum af rennslism@lum og vatnsbord malt { peim vinnsluholum par
sem malirdr eru { lagi. Jafnframt er vatnsbord melt { allmérgum 63rum borholum. bezr eru pé
ordnar feerri en var fyrir nokkrum drum. ftoflu 1 er gefid yfirlit um malingar 4 vinnslu og vatns-
bordi i holum Hitaveitu Akureyrar arid 1996.

Tafla 1. Yfirlit um meelingar d vinnslusvaedum Hitaveitu Akureyrar drid 1996.

Medalvinnsla,
Vinnslusvadi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN BN-1 melt vikulega meliror bilad
HN-10 melt vikulega maliror bilad
BY-3 melt reglulega
SYDRA- LJ-5 melt vikulega meliror bilad
LAUGALAND LJ-7 melt vikulega meliror bilad
LN-12 melt vikulega melirdr bilad
LJ-8 . melt vikulega
LN-10 melt vikulega
YTRI-TJARNIR TN-4 melt vikulega melibun. biladur
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GYN-7 | melt vikulega melt vikulega
LAUGALAND LPN-11 | melt vikulega melt vikulega
A PELAMORK
REYKHUS RWN-7 | up.b. hdlfsmdn.lega | u.p.b. hilfsmén.lega
GRISARA GG-1 melt reglulega

2.2 Orkuvinnsla 1996

{ t6flu 2 eru birtar télur um drsmedalvinnslu og orkuvinnslu 4 vinnslusvaedum Hitaveitu Akureyr-
ar, 4samt annarri orkuvinnslu, til og med arinu 1996. Tolur um orkuvinnshu eru reiknadar it frd
sému forsendum og { sidustu vinnslueftirlitsskyrslum (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994b). Mynd 2
synir vikumedaltdl heildarvinnslu jardhita sidustu fimm arin. Ef eingdngu er litid til jardhita-
vinnslunnar sést 4 toflunni ad orlitid dré dr arsmedalvinnslunni (i 1/s) frd arinu 1995, en orku-
vinnslan (i GWh) var ébreytt. [ reynd ma segja ad jarShitavinnslan hafi nokkurn veginn stadid i
stad 4rid 1996, eftir ad hafa aukist tGluvert 4 drinu 1995, midad vid nastu prji arin par 4 undan.
Samtals var delt um 121 I/s ad medaitali tr jar8hitasvadunum fimm og nam heildarorkuvinnslan
4 pessum svadum alls um 250 Gigawattstundum (GWh). A Botni var medalvinnslan mjog né-



legt medalvinnslu undangenginna dra. A Sydra-Laugalandi hélt 4rsmedalvinnslan 4fram ad
minnka likt og undanfarin fimm 4r, en 4 Ytri-Tjérnum var medalvinnslan tSluvert meiri 4rid 1996
en 4rid 1995. A Gleréardal dré verulega tr vinnslunni, en 4 Laugalandi 4 Pelamérk st63 arsmedal-
vinnslan nokkurn veginn { stad.
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Mynd 2. Vikuleg heildarvinnsla jardhita sidustu fimm drin.

Eins og undanfarin 4r var vatn dr borholum hitaveitunnar & Reykhisum i Eyjafjardarsveit og
Reykjum i Fnjéskadal jafnframt nytt til stadbundinnar hitunar. Auk pess hafa um 1,5 Vs af fra-
rennslisvatni verid latnir renna { holu RW-9 4 Reykhidsum fra pvi { byrjun oktéber 1995. Pess ber
ad geta ad vinnslan 4 Sydra-Laugalandi var { raun nokkru minni en kemur fram { t6flunni. Er pad
vegna pess ad heitt vatn er 14tid renna nidur { pzer vinnsluholur, sem ekki eru i notkun hverju
sinni. Er talid ad pad nidurrennsli jafngildi u.p.b. 1 I/s ad medaltali 4 ari.

Til vidbétar orkuvinnslu 4 jardhitasvedunum voru varmadzlur og rafskautakatlar hitaveitunnar
nyttir til orkuframleidslu. Orkuframleidsla varmad®lnanna var um 7,8 GWh 4 si0asta ari, sem er
nokkru minna en arid 1995. Auk pess voru 7,3 GWh framleiddar { rafskautak6tlunum tveimur.
Heildarorkuframleidslan arid 1996 var pvi 264,9 GWh, sem er um 2% minni framleidsla en 4rid
adur.

Minni orkuvinnsla, eda orkuframleidsla, drid 1996 en 4rid 1995 skyrist adallega af hagstedara
vedurfari.

Ef 1itid er 4 vinnslu 4 einstékum vinnslusvedum 4rid 1995 og hin borin saman vid tolur yfir d2tl-
ada vinnslugetu svadanna til aldaméta, sem birtar eru { téflu 2, sést ad 4rid 1996 var vinnslan 4
Botni ndkvaemlega jofn d=xtladri vinnslugetu. Vinnsla 4 Sydra-Laugalandi var tzplega 80% af
4dztladri vinnslugetu. Vinnsla 4 Ytri-Tjérmum var mjog nalegt 4ztladri vinnslugetu. A Glerirdal
og Laugalandi 4 Pelamork var vinnslan milli 70 og 73% af langtimavinnslugetu svedanna.
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2.3 Vatnsbordsbreytingar

Vinnslu- og vatnsbordsgdgn arsins 1996 fyrir hin fimm vinnslusvadi Hitaveitu Akureyrar, 4samt
Reykhisum, eru birt 4 myndum 3 - 8 hér 4 eftir. Par eru gégn 4rsins 1995 einnig birt til saman-
burdar. A myndum 9 - 16 eru svo birt vinnslu- og vatnsbordsgdgn fra upphafi vinnslu fyrir hvert
svedanna og fyrir holu RWN-7 4 Reykhdsum. Par eru auk pess birt gogn um vatnsbord { holum
GG-1 4 Grisard og HW-9 4 Hrafnagili (myndir 11 og 12).

A vinnslusvzdunum fimm urdu vatnsbordsbreytingar rid 1996 eins og hér greinir:

» Vatnsbord i holu HN-10 4 Botni var ekki malt, bvi meliror { holunni hefur verid bilad fra pvi
i byrjun 4rs 1994. f stad hennar var vatnsbord mzlt nokkud reglulega i holu BY-3 4 sidasta
ari. Edlilegt er ad hiin verdi dfram nytt sem eftirlitshola, enda sd hola 4 Botni sem nast er
vinnsluholunum, og er hér med 16gd dhersla 4 pad ad vatnsbord verdi melt vikulega { holu
BY-3 { framtidinni. Mynd 9 synir vatnsbord { holu HN-10 til 1994 og par melingar sem til
eru dr holu BY-3. Samkvamt myndinni virdist litill sem enginn langtimanidurdréttur hafa
ordid { jardhitakerfinu 4 Botni sidasta dratuginn a.m.k. Er pad i samremi vid ndverandi hug-
myndalikan kerfisins, en par er gert rdd fyrir pvi ad kaldara innrennsli, 4samt innstreymi jard-
hitavatns af meira dypi, hafi ndd jafnvagi vid medalvinnslu sidustu 4ra (Olafur G. Flévenz
o.fl., 1996). Kalda innrennslid veldur pvi hins vegar ad grynnstu @dar vinnsluholnanna kélna
me0d tima.

o Eftir ad vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi lzkkadi mj6g { byrjun 4ars 1994, eda nidur 4 190 m
dypi 1 holu LJ-8, hefur pad verid 4 haegri uppleid. Er pad vegna minnkandi vinnslu 4 Sydra-
Laugalandi sidustu 4rin (tafla 2). { lok vetrar 1996 fér vatnsbord i holu LJ-8 dypst { 177 m
samanborid vid 185 m 4rid 4dur, en sumarid 1996 fér pad haest { 97 m. Sumarid 1995 fér pad
hins vegar hast { 110 m dypi.

o Arid 1996 fér vatnsbord 4 Ytri-Tjornum lzgst { lok arsins, eda nidur 4 290 m dypi { holu
TN-2. Arid 1995 fér vatnsbord lagst f lok vetrar, einnig nidur 4 290 m dypi. Engin vatns-
bordslekkun hefur pvi ordid fra 1995 til 1996, pratt fyrir verulega aukningu { vinnslu (tafla 2)
milli pessara dra. Ekkert sumarhlé var gert 4 delingu 4 sidasta 4ri, einungis méanadarhlé
vegna delubilunar. Pad ad engin vatnsbordslekkun greinist 4 Ytri-Tjornum pratt fyrir pessa
aukningu vekur athygli, en stafar liklegast af minnkandi vinnsiu 4 Sydra-Laugalandi. Minni
vinnsla par veldur vatnsbordshakkun 4 Ytri-Tjornum, sem vegur upp 4 méti beirri vatns-
bordslekkun sem ella hefdi ordid vegna vaxandi vinnslu. Minna ma 4 pad ad { byrjun ars
1996 saust greinileg tengsl milli pessara svada eins og fjallad var um { vinnslueftirlitsskyrslu
fyrir 4rid 1995. Utbinadur til vatnsbordsmzalinga { holu TN-4 var biladur allt 4rid 1995.

« Vatnsbord 4 Glerardal hefur litid breyst fra ari til ars undanfarid. I lok 4rs 1996 st6d vatns-
bord um 10 m harra en 4 sama tima 4rid 40ur. Pad stafar af lengra sumarhléi arid 1996 en
4rid 1995. Vatnsbord var ekki malt i holu GYN-7 { sumarhléinu 1996 og veri rétt ad bata dr
pvi nesta sumar. Vatnsbord hefur ekki verid malt { holu GY-5 undanfarin 4r, eins og gert var
adur fyrr.

« Eftir ad vinnsla héfst 4 Laugalandi 4 Pelamork, { névember 1994 hefur vatnsbord i holu
LPN-11 sveiflast { takt vid vinnsluna. Pad hefur jafnframt haldist ofan 160 m dypis, og ekki
er hegt ad greina langtimanidurdratt { vatnsbordsgdgnum tir holunni.

Ekkert 6venjulegt kemur fram { vatnsbordsmalingum sidasta ars, ef undan eru skilin tengslin sem
virdist hafa ordid vart milli Sydra-Laugalands og Ytri-Tjarna. Eru melingarnar { samremi vid
vatnsbordsspar sem reiknadar voru fyrir fjdgur vinnslusvadanna i byrjun ars 1993 (Olafur G. Fl6-
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venz o.fl., 1993), ad svo miklu leyti sem hagt er ad bera malingarnar og sparnar saman 4n tt-
reikninga. Jafnframt virGast vatnsbordsbreytingar 4 Laugalandi 4 Pelamork vera samberilegar
eda minni en gera hefdi matt rdd fyrir samkvamt vatnsbordsspam reiknudum ad lokinni préfun
svadisins (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994a). Ahugavert veri ad bera reynslu undanfarinna 4ra na-
kvemlega saman vid vidbrogd likananna af jardhitakerfinu 4 Pelamérk vid vinnslunni eins og
hin hefur verid.

A myndum 11 og 12 sést greinilega ad vatnsbord { holum HW-9 og GG-1 breytist, eins og hingad
til, { takt vid vinnslu og vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi. Reyndar var vatnsbord { peirri fyrrnefndu
ekki melt 4rid 1996. A bad bxdi vid um 4rssveiflur og langtimabreytingar. Vatnsbord i pessum
holum hefur greinilega farid hakkandi frd 1994 eftir ad draga ték wr vinnslu 4 Sydra-Laugalandi.

Vatnsbord og vinnsla 4 Reykhisum er synd 4 myndum 8 og 16. Langtimabreytingar i holu
RWN-7 hafa virst fylgja langtimabreytingum 4 Ytri-Tjornum, en vatnsbordstoppar og adrar
skammtimabreytingar fylgja badi breytingum { vinnslu dr holunni sjélfri og breytingum 4 Ytri-
Tjormum. Fra pvi { byrjun oktéber 1995 hafa um 1,5 I/s af frarennslisvatni verid latnir renna {
holu RW-9 4 Reykhusum, eins og synt er 4 mynd 8. Par sjist ahrif nidurrennslisins (nidurdeling-
arinnar) greinilega { haekkun vatnsbords { holu RWN-7, sem virdist nema u.p.b. 20 m.

3. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Hiti vatns dr 6llum vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar er meldur vikulega, og eru mdnadarmed-
altol hitamalinga dr einstokum holum, allt frd drinu 1981, synd 4 myndum 17 - 24 (bls. 20 - 23).
Jafnframt er drsmedalhiti vatnsins tr sému holum sidustu fimm 4rin birtur { t6flu 3 hér ad nedan.
A myndunum og { t6flunni eru birt leidrétt gildi, pvi nokkrum sinnum hefur verid skipt um hita-
mala eda adrar breytingar gerdar, sem valdid hafa innbyrdis ésamra@mi { mzlingunum (sja vid-
auka). Frd pvi { lok 4rs 1995 melist hiti vatns ur holu BN-1 tepum 2°C lagri en ad 6llu jéfnu
hafd1 melst, ventanlega vegna einhverra breytinga { meelinum, og voru eldri gildi leidrétt til sam-
remis vid nyjustu malingarnar.

Eins og 43ur pa eru einu verulegu breytingarnar 4 vatnshita peer ad hiti vatns dr holu HN-10 held-
ur fram ad lekka, og er medalhitinn um 0,7°C legri 1996 en 1995. Medalhiti vatns dr holu
LPN-11 er einnig um 0,7°C laegri 1996 en 1995. Ekki er 1jést hvort hér er um hegfara l&kkun ad
reda, eins og spad hefur verid (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994a), eda dhrif breytilegrar vinnslu.
Neastu ar skera dr um pad. Hiti vatns ur holu LJ-5 fér leekkandi 4 drinu 1996, en hiti vatns dr
henni hefur alltaf sveiflast nokkud og gati l&kkunin tengst breytingum { vinnslu. Hiti vatns tr
0drum holum breyttist ekki marktekt 4 sidasta ari.
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Tafla 3. Leidréttur medalhiti vamns iir vinnsluholum 1992-1996 (°C).

Vinnsluhola 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
HN-10 Botni 810 | 80,8 | 80,5 | 80,1 | 79,4
BN-1 Botni 913 | 91,8 | 91,8 | 91,3 | 91,8
LJ-5 S-Laugalandi 939 | 94,1 94,1 94,1 93,3
LJ-7 S-Laugalandi 94,8 94,2 | 94,1 94,3
LN-12 S-Laugalandi 96,0 | 958 | 958 | 96,0 | 96,0
TN-4 Ytri-Tjéornum 81,1 81,0 80,7 80,6 80,6
GYN-7 Gler4rdal 60,0 | 60,0 | 60,0 | 603
LPN-11 Laugalandi 4 Pelamérk 91,1 91,4 | 90,7
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Mynd 5. Vinnsla og vatnsbord d Ytri-Tjérnum drin 1995 og 1996.
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Mynd 7. Vinnsla og vatnsbord d Laugalandi a Pelamork drin 1995 og 1996.
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Mynd 8. Vinnsla, nidurdeeling og vatnsbord d Reykhiisum drin 1995 og 1996.
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Mynd 9. Vinnsla iir HN-10 og vatnsbord { HN-10 og BY-3 drin 1982 - 1996.



vinnsla (1/s)

vatnsbord (m)

-15-

10 _I- I T T1 I LI I LR T TTT I LI TTT TTT TTT | TTT rl TT I T T T TTT 1T |
8k 3
6 =
4F -
2 -

|_! 1 11 I 1Ll 1 111 I 11 I | I Ll I 11 | |- I L1 ' 1 11 ‘ Lt I - l L1 I 110 l 11 l-‘
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Mynd 10. Vinnsla iir holu BN-1 d Botni drin 1982 - 1996.
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Mynd 11. Vinnsla og vatnsbord d Sydra-Laugalandi drin 1976 - 1996
og vatnsbord [ holum GG-1 og HW-9.



-16 -

'—20 III|III IIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIFIIIIlIIIlI]lllITII'IlI IIIIIII[

- GG-1 .

E of .
© i N 7
5 20 RNV i
Q L VA S 4
4 - HW-9 ' .
.,.(; 40—‘_ l ! '\7} [y .:
> - 1% .
6 _IIIIIIIIIlllILLLllLllllltlLl¢LLIllllllLllll|llI[llllllllllllllll_

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

Mynd 12. Vatnsbord i holu HW-9 d Hrafnagili og holu GG-1 d Grisard drin 1982 - 1996.
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Mynd 13. Vinnsla og vatnsbord d Ytri-Tjérnum drin 1978 - 1996.
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Mynd 14. Vinnsla og vatnsbord d Glerdrdal drin 1982 - 1996.
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Mynd 15. Vinnsla og vatnsbord d Laugalandi d Pelamérk drin 1992 - 1996.

vinnsla (1/s)

vinnsla (1/s)



120 Vinnsla .

-18 -

lIIIIIllIlIlIIIIIIIlI!I|Illlllll1|llllllllll‘lllllo
60— -
I~ Vatnsbord —18

E

el

S 100

L0

/2]

g

—-—

©

>

140 — —
[ L1 1 l 11 1 ] | - ' L1l I | - | | B - I | - I | . l Lol l | Y i 11 | l 1t 1 I 111 |— O
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 S84 95 96
Mynd 16. Vinnsla og vatnsbord holu RWN-7 d Reykhiisum drin 1984 - 1996.
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Mynd 17. Hiti vatns ir holu HN-10 d Botni drin 1981 - 1996.
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Mynd 18. Hiti vatns tir holu BN-1 d Botni drin 1983 - 1996.
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Mynd 19. Hiti vatns ir holu LJ-5 d Sydra-Laugalandi drin 1981 - 1996.
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Mynd 20. Hiti vatns ir holu LJ-7 d Sydra-Laugalandi drin 1981 - 1996.
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Mynd 21. Hiti vains vr holu LN-12 d Sydra-Laugalandi drin 1982 - 1996.
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Mynd 22. Hiti vatns tir holu TN-4 d Ytri-Tjornum drin 1981 - 1996.
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Mynd 23. Hiti vatns iir holu GYN-7 d Glerdrdal drin 1982 - 1996.
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Mynd 24. Hiti vatns ur holu LPN-11 d Laugalandi d Pelamérk drin 1992 - 1996.

4. EFNAINNIHALD

Undanfarin ar hefur efnaeftirliti Hitaveitu Akureyrar verid hagad pannig ad starfsmenn Orku-
stofnunar hafa tekid syni til heildarefnagreininga dr helstu vinnsluholunum einu sinni 4 ari, {
oktéber eda névember. Arid 1996 var pessu breytt 4 pann hétt ad nd eru heilsynin tekin { lok
vetrar, pegar vinnsla hefur verid { hamarki { nokkumn tima. Vantanlega gefur pad betri mynd af
efnadstandi vatnsins vid hdmarksnytingu. AJ 60ru leyti var efnaeftirlitid 6breytt. Syni til hlut-
greininga voru tekin dr vinnsluholunum { jili og névember. Starfsmenn Orkustofnunar maldu-
styrk sulfits og sdrefnis { delust6d veitunnar 4 Akureyri ad venju, svo og styrk brennisteinsvetnis
i vatni frd Pelamork. P4 sa starfsmadur Hitaveitunnar um vikulega malingu 4 leidni tr 6llum
vinnsluholum. Nidurstodur heilgreininga og hlutgreininga eru birtar { t6flum 4 - 9. Sidan eru
nidurstodur greininga fjogurra adalefna vatnsins teiknadar 4 myndum 25 - 31 4samt greiningum
Gr holunum fré upphafi vinnslu. A peim ztti ad sjast i flj6tu bragdi ef einhverjar breytingar hafa
ordid. Pa eru myndir 32 - 35 dregnar upp til ndnari skyringar.

Jardhitasvae0io vio Botn

Toflur 4 og 5 syna nidurstddur efnagreininga vatnssyna sem tekin voru 4 4rinu dr holum BN-1 og
HN-10, d4samt greiningu heilsyna frd 1995 til samanburdar. Mynd 25 synir breytingar { fjérum
adalefnum { holu BN-1 frd upphafi vinnslu. Engin marktek breyting sést 4 4rinu 1996, frekar en
undanfarin 4r.
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Tafla 4. Jardhitasvedid vid Botn. Efnasamsetning vatns vr holu BN-1 (mg/l).

Hola BN-01
Dagsetning 95-11-08 | 96-03-28 | 96-07-02 | 96-11-05
Numer 95-0310 96-0064 96-0156 96-0394
Hiti (°C) 91,0 91,7 92,0 91,2
Syrustig (pH/°C) 9,87/17,3 | 9,82/21,8 - -
Kisill (5i0,) 89,6 91,1 91,5 90,1
Natrium (Na) 54,5 56,1 - -
Kalium (K) 1,1 1,2 - -
Kalsium (Ca) 4.5 4.4 - -
Magnesfum (Mg) 0,000 0,002 0,007 0,003
Karbénat (CO,) 19,8 19,3 - -
Silfat (S0,) 51,4 54,8 54,6 52,7
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,09 - -
Kl16rid (C1 11,7 11,8 11,9 11,9
Fldorid (F) 0,58 0,56 0,58 0,59
Brémid (Br) - - - -
Bér (B) - 0,18 - -
Uppleyst efni 233 241 - -
Sirefni (0,) 0 0 - -
380 (%. SMOW) -13,78 -13,81 -13,79 -13,81
- ekki melt

Tafla 5. Jardhitasvadio vid Bom. Efnasamsetning vatns tir holu HN-10 (mg/l).

Hola HN-10

Dagsetning 95-11-08 | 96-03-28 | 96-07-02 | 96-11-05
Numer 95-0309 96-0063 96-0157 96-0398
Hiti °C) - 79,2 79,2 79,6
Syrustig (pH/°C) 9,93/16,9 | 9,88/21,9 - -
Kisill (8i0,) 71,0 70,4 71,0 70,5
Natrifum (Na) 46,3 46,3 - -
Kalium (X) 0,7 0,7 - -
Kalsium (Ca) 3,6 34 - -
Magnesium (Mg) 0,000 0,003 0,006 0,003
Karbénat (CO,) 28,8 23,1 - -
Sdlfat (50,) 36,3 37,2 36,3 36,5
Brennist.vetni (H,S) 0,07 0,07 - -
K16rid (c1y 7.8 7,6 7,7 7.7
Fldorid (F) 0,50 0,52 0,51 0,50
Brémid (Br) - - - -
Bér (B) - 0,14 - -
Uppleyst efni 158 201 - -
Surefni (0;) 0 0 - -
3'30 (%o SMOW) -13,56 -13,45 -13,56 -13,54

- ekki maelt
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Mynd 26 synir breytingar { styrk sému efna { holu HN-10. Par sjast ekki heldur breytingar 4rid
1996, en 4berandi eru sveiflur { styrk fldorids likt og reyndar { holu BN-1, auk hagfara breytinga
fra upphafi vinnslu. Pegar unnid er dr peim gégnum sem safnad er vid efnaeftirlit er rynt i 6ll
gogn og greiningar b6 ekki séu pau 611 teiknud upp. Svo virdist sem styrkur sulfats og kalfums
lekki flj6tt ef um kélnun { jarShitakerfi er ad rzda, einkum virdist kalfum nzmt fyrir breytingum.
Péd hekkar styrkur magnesfums strax ef um innrennsli af kéldu grunnvatni er ad reda, beint inn
eda mjog nalegt vidkomandi holu. Magnesium og silfat eru mald 4rsfjérdungslega, en kalfum
adeins { heilsynum. Ekki sjdst breytingar 4 styrk pessara efna 4rid 1996 fremur en 63rum, en sd
hzgfara breyting sem hefur komid fram vid vinnslu tir holunni sést jafnvel greinilegar i pessum
efnum en 6drum, einkum kalfum (sj& mynd 32). Petta er { samrzmi vid p4 kélnun sem hefur ord-
10 4 vatni dr holunni, en ekki virdist b6 um ad reda beint innstreymi grunnvatns mjég nzrri hol-
unni, par sem styrkur magnesiums hakkar ekki.

Sydra-Laugaland

Tafla 6 synir nidurstddur greininga sem voru gerdar 4 drinu dr holum LN-12 og LJ-5 4 Lauga-
landi, 4samt greiningu heilsynis dr LJ-5 frd 1995 til samanburdar. Eitt heilsyni var tekid dr holu
LJ-5 i mars 1996 og sitt hlutsynid dr hvorri holu { névember. Mynd 27 synir breytingar 4 styrk
adalefnanna { vatni dr holu LJ-5, frd upphafi vinnslu dr holunni. Ekki virdast hafa ordid neinar
markteekar breytingar 4 drinu 1996, en pé6 barf ad hafa { huga ad adeins voru tekin 3 syni tr prem-
ur vinnsluholum 4 Laugalandi 4rid 1996.

Tafla 6. Jardhitasvedid ad Laugalandi. Efnasamsetning vatns tir holum LJ-5 og LN-12 (mg/l).

Hola LN-12 LJ-05

Dagsetning 96-11-05 || 95-11-08 | 96-03-28 | 96-11-05
Nimer 96-0401 95-0313 96-0062 96-0396
Hiti (°C) 96,1 93,6 93,2 93,1
Syrustig (pH/°C) - 9,88/17,3 | 9,79/21,7 -
Kisill (Si0,) 97,3 .98,8 97,6 98,0
Natrium (Na) - 53,4 54,2 -
Kalium (K) - 1,1 1,2 -
Kalsium (Ca) - 2.9 2,8 -
Magnesium (Mg) 0,002 0,00 0,001 0,001
Karbénat (CO,) - 13,1 21,0 -
Silfat (80,) 37,5 38,6 40,1 39,0
Brennist.vetni (H,S) - 0,09 0,09 -
Kl16rid (C1) 11,7 13,6 14,2 13,1
Fliorid (F) 0,41 0,38 0,42 0,38
Uppleyst efni - 243 245 -
Sirefni (0,) - 0 0 -
3120 (%0 sSMOW) -13,34 -13,31 -13,26 -13,30

- ekki mealt
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Ytri-Tjarnir

Tafla 7 synir nidurstédur greininga 4rsins 1996 4 vatni Ur holu TN-4 ad Ytri-Tjérnum, dsamt
greiningu heilsynis frd 1995. Mynd 28 synir samanburd vid fyrri 4r. Ekki sést a0 mikid hafi
breyst nema ef vera skyldi ad kléridstyrkur hafi hekkad litillega frd og med drinu 1991. Pegar
betur er skodad sést ad kalium hefur leekkad 6rlitid 4 sama tima og karbdnatstyrkur pokast hagt
upp (mynd 33). DPessar breytingar eru mjog litlar og ndnar verdur rett um per { kafla um leidni-
melingar hér 4 eftir.

Tafla 7. Jardhitasvedid ad Ytri-Tjornum. "Efnasamsetning vatns ur holu TN-4 (mg/l).

Hola TN-04
Dagsetning 95-11-08 | 96-03-28 | 96-07-02 | 96-11-05
Nimer 95-0312 96-0061 96-0159 96-0395
Hiti (°C) 80,2 81,1 80,2 81,0
Syrustig (pH/°C) 10,0/17,1 | 9,91/21,7 - -
Kisill (Si0,) 88,8 87,6 88,1 88,3
Natrium (Na) 56,9 57,4 - -
Kalium (X) 0,7 0,9 - -
Kalsfum (Ca) 3,9 3,6 - -
Magnesium (Mg) 0,00 0,002 0,003 0,001
Karbénat (CO,) 15,4 17,6 - -
Silfat (SO,) 45,6 47,4 46,7 45,9
Brennist.vetni (H,S) 0,08 0,07 - -
K16rid (C1) 15,6 15,7 15,6 15,7
Fldorid (F) 0,43 0,46 0,45 0,44
Uppleyst efni 220 249 - -
Stirefni (0,) 0 - -
830 (%o SMOW) -14,01 -13,94 -13,93 -13,98
- ekki meelt

Reykhiis og Glerardalur

Tafla 8 synir nidurstodur greininga ir RWN-7 og GYN-7 4 sidasta 4ri, 4samt greiningu heilsynis
Gr GYN-7 fra 1995 til samanburdar. Mynd 29 synir styrk helstu efna i holu RWN-7 4 vinnslutim-
anum. Synataka ur pessarri holu er mjog strjal og hefur ekki verid tekid heilsyni dr henni fra pvi
1994. Styrkur kisils malist dberandi lagur { névember 1996, 4n pess ad dlika breytingu sé ad sja {
60rum efnum. EkKki er dliklegt ad hér sé um ahrif nidurrennslisins i holu RW-9 ad reda, sem
hofst { lok ars 1995. Lagt er til ad tekid verdi syni af nidurrennslisvatninu til greininga a styrk
kisils m.a. efna.

Mynd 30 synir styrk helstu efna { holu GYN-7 fr4 upphafi vinnslu. Ekki hefur ordid marktzk
breyting par undanfarin 4r.
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Laugaland 4 Pelamoérk

Tafla 9 synir efnasamsetningu vatns dr holu LPN-11 fr4 drinu 1996, 4samt greiningu heilsynis frd
1995. A mynd 31 sést ad petta er eina holan sem hefur breyst marktakt, hvad efnasamsetningu
vardar, milli 4ranna 1995 og 1996, og raunar einnig fra fyrri hluta ars 1996 til sidari hlutans. A
myndinni sjdum vid ad styrkur kisils, kl6rids og fldorids hefur lekkad og hlutfall sirefnisisétépa
hakkad. Ef fleiri efni eru skodud sést ad styrkur silfats leekkar, en styrkur magnesiums hakkar
(sjd mynd 34). Pessar efnabreytingar eru { samremi vid innstreymi kaldara vatns { jardhitakerfid,
sem reyndar var biid ad sp4 eftir préfun holunnar 1993 (Olafur G. Flévenz o.fl. 1994). Pad ad
magnesium hakkar sker raunar dr um bad ad hér er um kalt grunnvatn ad reeda en ekki kaldara
jardhitavatn, og ad innstreymid er nilaegt holunni. Petta innstreymi er vissulega litid, og nzr ad
hitna upp 48ur en pad kemur upp ur holunni. Hins vegar hefur reiknad kalsedénhitastig lakkad
jafnt og pétt 4 vinnslutimanum, vegna innstreymisins, eins og sést vel 4 mynd 35.

Tafla 8. Reykhiis og Glerdrdalur. Efnasamsetning vatns tir holum RWN-7 og GYN-7 (mg/l).

Hola RWN-07 GYN-07

Dagsetning 96-11-05 95-11-08 96-03-29  96-11-05
Nidmer 96-0399 95-0311 96-0066 96-0400
Hiti (°C) 76,3 60,1 60,5 59,5
Syrustig (pH/°C) - 10,04/16,9 | 9,98/21,5 -

Kisill (Si0,) 89,1 76,2 75,7 74,2
Natrium (Na) - 48.8 49,1 -
Kalium (K) - 0,5 0,6 -
Kalsfum (Ca) - 2,7 2,5 -
Magnesium (Mg) 0,002 0,00 0,001 0,005
Karbdnat (CO,) - 17,7 23,9 -

Siilfat (S0,) 45,7 31,5 33,0 32,1
Brennist.vetni (H,S) - 0,06 0,06 -

Kl16rid (C1) 12,2 10,9 10,6 11,5
Fliorid (F) 0,55 0,59 0,59 0,60
Brémid (Br) - - - -

Boér (B) - - 0,21 -
Uppleyst efni (TDS) - 194 205 -
Sidrefni (0,) - 0 -

8180 (%, sMOW) -14,01 -13,89 -13,85 -13,84

- ekki maelt

Adrar athuganir 4 efnasamsetningu i mars 1996.

Hluti af drlegu efnaeftirliti sem starfsmenn Orkustofnunar annast, og nid fér fram { tengslum vid
heilsynatdkuna 1 mars 1996, eru malingar 4 sdrefnisstyrk { veitukerfinu og eftirlit med pvi hvort
nzgilegu silfiti sé baett { vatnid til ad eyda sirefni. P4 er einnig mealt brennisteinsvetni { veit-
unni, en byrjad var 4 pvi eftir ad vinnsla 4 Laugalandi 4 belamérk héfst. Pessar malingar voru
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gerdar { deelustdd { PSrunnarstraeti og { Sjafnarhiisi par sem vatnid frd Pelamork kemur inn { bee-
inn. Tafla 10 synir nidurstédur pessarra malinga.

Ekkert sdrefni meldist 4 pessum stodum. { Sjafnarhisi maldist jafn mikid brennisteinsvetni og r
holu LPN-11, sem synir ad ekkert stirefni kemur inn i 16gninni padan. Silfit sem er melt er raun-
ar s4 afgangur af iblonduninni sem er { vatninu pegar pad hefur eytt pvi sirefni sem kemur hugs-
anlega inn { 16gnunum. Neagilegt pykir ad afgangurinn sé 2-3 mg/1 til ad sdrefni sé Srugglega
eytt. Styrkurinn sem meldist { Pérunnarstreti ma pvi ekki legri vera. Petta er pé svipad og
melst hefur undanfarin 4r og hefur nagt til ad halda kerfinu sirefnissnaudu. Ef hins vegar kami
fram 6veentur sdrefnisleki vaeri sidlfitid sem eftir er flj6tt ad hverfa. Silfit sem mzldist { Sjafnar-
hisi er nedan greiningarmarka.

Tafla 9. Laugaland d belamork. Efnasamsetning vains ur holu LPN-11 (mg/l).

Dagsetning 95-11-15 | 96-03-28 | 96-07-02 | 96-11-05
Numer 95-0321 96-0065 96-0158 96-397
Hiti (°C) 90,1 89,7 90,2 91,2
Syrustig (pH/°C) 9,89/16,6 | 9,81/21,7 - -
Kisill (Si0,) 122,1 121,2 122,0 118,8
Natrium (Na) 55,5 55,5 - -
Kalfum (K) 1,2 1,3 - -
Kalsium (Ca) 1,9 1,7 - -
Magnesium (Mg) 0,009 0,007 0,005 0,015
Karbénat (CO,) 24,2 26,9 - -
Silfat (S0O,) 24,3 25,1 24.6 22,9
Brennist.vetni (H,S) 0,17 0,18 - -
Kl6rid (1 12,8 11,6 11,7 11,3
Fliorid (F) 0,75 0,70 0,75 0,70
Uppleyst efni (TDS) 229 258 - -
Sdrefni (0,) 0 0 - -
580 (%o SMOW) -13,98 -13,96 -13,88 -13,90
- ekki malt
Tafla 10. Efnasamsetning vatns i dreifikerfi (mg/l).

Stadur Sjafnarhds | Pérunnarstreeti

Dagsetning 96-03-29 96-03-29

Nuimer 96-0067 96-0068

Sirefni (0,) 0 0

Brennisteinsvetni (H,S) 0,18 <0,03

Sulfit (S03?) 0,59 1,09
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Mynd 26. Styrkur nokkurra efna i holu HN-10 sem fall af tima.
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Mynd 27. Styrkur nokkurra efna i holu LJ-5 sem fall af tima.
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Mynd 28. Styrkur nokkurra efna i holu TN-4 sem fall af tima.
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Mynd 29. Styrkur nokkurra efna { holu RWN-7 sem fall af tima.
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Mynd 30. Styrkur nokkurra efna i holu GYN-7 sem fall af t
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Mynd 31. Styrkur nokkurra efna { holu LPN-11 sem fall af tima.
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Mynd 32. Styrkur kaliums og silfats { holu HN-10 frd upphafi vinnslu.
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Mynd 33. Styrkur kaliums og karbonats i holu TN-4 frd upphafi vinnslu.
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5. LEIbDNIMZALINGAR

Leidni vatns dr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar hefur verid meld reglulega frd 4rinu 1993,
vikulega seinustu tvo drin. Leidni vatnsins er malikvardi 4 styrk uppleystra efna sem eru klofin {
jonir { vatninu og breyting 4 leidni er nemur malikvardi 4 efnabreytingar. Yfirleitt er leidni {
réttu hlutfalli vid heildarstyrk uppleystra efna, en pé hafa efni, sem eru ad miklu leyti klofin { j6n-
ir vid rikjandi adstzdur, mun meiri 4hrif 4 leidnina en pau sem eru minna klofin. Af pessu leidir
ad b6 kalt vatn sé€ efnasnaudara en jardhitavatn er ekki 6fravikjanleg regla ad leidni lakki p6 kalt
vatn blandist jardhitavatni og heildarstyrkur uppleystra efna lakki. Ef leidni breytist snégglega
er pvi naudsynlegt ad greina a.m.k. nokkur efni { vatninu til ad finna orsékina. N4nar var rtt um
gildi leidnimalinga vid efnaeftirlit { vinnslueftirlitsskyrslu fyrir 1995 (Olafur G. Flévenz o Al.,
1996).

Um mealingarnar.

Pad vekur athygli ad svo virdist sem leidni sé ad haekka { flestum holum nid 4 sidustu madnudum
(sj4 myndir 36 - 41). Vegna bess ad ekki sjast efnabreytingar { samremi vid heekkunina pétti til-
efni til ad huga ad ge&dum malinganna. Pegar starfsmadur Orkustofnunar fér { drlega synatsku-
ferd 1 Eyjafjordinn ni { byrjun april 1997 ték hann med sér nyjan leidnimeli og bar nidurstédur
saman vid melingar hitaveitunnar. Tafla 11 synir nidurstodur pessarra malinga.

Tafla 11. Samanburdur leidnimeelinga (WS/cm).

Hola OS-melir HA-mealir
Mel. nr. 1 2 3 1 2 3
TN-4 290 | 289 | 289 || 284 | 303 | 306
RWN-7 270 | 275 | 275 || 270 | 290 | 292
LJ-7 250 | 257 | 258 || 258 | 272 | 272
GYN-7 233 | 240 | 240 || 238 | 254 | 255
LPN-11 243 | 252 | 252 || 261 | 268 | 268
BN-01 » 278 | 283 | 283 || 290 | 299 | 300
HN-10 232 | 234 | 234 || 246 | 249 | 249
LJ-12 255 | 259 | 259 || 268 | 274 | 275
Stadallausn HA | 708 | 715 | 716 || 717 | 737 | 741

Ad venju er hvert syni malt { premur {ldtum og er fyrsta maelingin til pess ad malipréban hreinsi
sig af hugsanlegum loftb6lum eda dropa af eimada vatninu sem hin var pvegin tr. Seinasta mel-
ingin er Gruggust og er pvi sii sem er skrad. [ pessarri téflu kemur fram munur 4 maelunum tveim-
ur sem nemur u.p.b. 15 uS/cm. Sambarilegur munur kemur lika fram { stadallausninni, en hin
hefur leidnina 718 puS/cm. Af pvi sést ad skekkjan er ekki vegna pess ad lausnin hafi breyst. Lik-
legra er ad rek sé { m&linum pannig ad kvarda purfi hann 4 ny, eda pa einhver 6nnur bilun.
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Mikilvagt pétti ad athuga hvort pessi munur hefdi breyst undanfarid, og var pad gert. Pegar
reglulegar leidnimealingar héfust hjé Hitaveitu Akureyrar 4rid 1993 voru ekki stundadar na-
kvemar leidnimzlingar 4 efnafredistofu Orkustofnunar pvi malingin var adeins notud til ad
meta gréflega heildarstyrk efna. Gamlir melar voru pa f notkun, sému melar voru notadir vio
bunnar lausnir og saltar, og stadallausn var ekki mzld hverju sinni heldur adeins vidmidunarsyni
med pekkt gildi. Pvi reyndist stadalfravik eldri malinga 4 Akureyrarsynum hétt og paer ekki
marktekar til samanburdar. Pvi voru 611 eldri syni frd HA sem til eru, mald 4 ny. Pad var gert
med nyjum meli sem var stilltur med 718 uS/cm lausn jafn6dum. Adur var gerd tilraun med
geymslu syna { hélfum plastfléskum, og reyndist leidni ekki breytast vid geymslu { lokudum ilat-
um, a.m.k. ekki { allt ad tvo manudi.

Myndir 36 til 41 syna nidurstddur leidnimalinga, sem gerdar hafa verid af starfsmanni Hitaveitu
Akureyrar sidastlidin 4 4r, 4samt nyju leidnimzlingunum, af synum Gr sému holum, sem fjallad
er um hér ad ofan. Ekki voru til eldri syni en frd 1994. A pessum myndum sést ad melingar HA
hafa alltaf gefid herri nidurstddur. Einnig sést ad sd munur er lengst af fastur, um sem nemur 10
pS/cm. Pad er hinsvegar sidari hluta drsins 1996 sem betta virdist breytast, og eykst munurinn,
einnig um nokkud fasta sterd, 5 uS/cm. Sud hakkun sem sést { flestum holum siGustu manudi er
pvi ekki marktek nema hin sé meiri en 5 uS/cm. Ad 60ru leyti er gott samremi milli meling-
anna. Til demis kemur hzkkun { leidni veturinn 1994 til 1995 vel fram { b4dum melingunum {
holum HN-10 og TN-4. P4 virdist einhver haekkun nd  mars 1996 i sému holum vera raunveru-
leg. Pad geti skyrst af hekkudu karbénati, sem kemur fram { b4dum pessum holum.

Astadan fyrir pessari vaxandi skekkju i melingum Hitaveitu Akureyrar er sennilega einhver bil-
un, eda rek, { malinum sem hitaveitan notar, eins og nefnt var hér ad framan. Su dlyktun er studd
af pvi ad stadallausnin var mzld med mali Orkustofnunar og reyndist pa rétt. Hafi skekkjan
alltaf verid fost ryrir hin ekki gildi melinganna sem starfsmadur Hitaveitu Akureyrar hefur gert,
pvi allar breytingar sjést eftir sem adur. Jafnvel b6 skekkjan sé eitthvad breytileg md reyna ad
leidrétta fyrir henni.

Um nidurstédur mzelinganna.

Myndir 42 - 47 syna melda leidni { vinnsluholum veitunnar 4samt delingu dr sému holum allt fra
pvi reglulegar leidnimelingar héfust. Melingar frd seinni hluta ars 1996 hafa verid leidréttar fyr-
ir bakgrunnsskekkjunni sem rtt var um hér ad framan, p.e. gildin lekkud um 5 pS/cm, en mal-
ingum fra april 1996 til oktober 1996 sleppt, par sem ekki eru til samanburdarmealingar frd pvi
timabili. Ekki hafa komid fram svo sndggar breytingar 4 leidni vatnsins ad dstzda hafi pott til
sérstakra efnagreininga. I sumum tilfellum sjast hinsvegar vagar sveiflur { leidninni, sem oft ma
tengja breytilegri delingu. ‘

Mynd 42 synir gégn dr holu BN-1 4 Botni. Par hafa alltaf sést nokkrar sveiflur { leidni { takt vid
dzlingu, par sem l&gdir { leidni fylgja toppum i vinnslu. Petta sést b6 ekki vel 4 sidasta 4ri vegna
skorts 4 marktekum gdgnum.

Mynd 43 synir gégn Gr holu HN-10 4 Hrafnagili. Parna sést mjog hagfara hekkun leidni drin
1993 og 1994, sem virdist hafa stédvast 4rid 1995. Leidni { pessarri holu hakkar medan styrkur
efna eins og kisils, kalfums, fliorids og silfats lekka. Petta er 6fug fylgni leidni vid bad sem yf-
irleitt er, t.d. f holu LBN-11. I vinnslueftirlitsskyrslu fra sidasta 4ri (Olafur G. Flévenz o.fl. 1996)
er synt fram 4 ad petta muni stafa af hakkun karbénatstyrks { vatninu, en jafnvel litil hakkun 4
styrk karbénats hefur mikil dhrif 4 leidni, par sem stér hluti karbénats er klofid { jénir vid pessar
adstzdur. Karbdnat er adeins unnt ad meala { heilsynum, sem eru tekin 4 loftpétt {lat. Mynd 48
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* synir heildarstyrk karbénats { vatni dr HN-10 frd upphafi. Skyring 4 pessum aukna karbénatstyrk
er sennilega hegfara innrennsli grunnvatns { jarShitakerfid, og ad grunnvatnid hafi heri styrk
karbénats en jardhitavatnid. Innrennslid kemur ekki fram { auknum magnesfumstyrk, ventanlega
vegna pess hve bad er fjarri holunni og hagfara.

Mynd 44 synir gogn tir borholum 4 Laugalandi. Par sjast mjég greinilega sveiflur { leidni vatns dr
holu LJ-5, sem eru { takt vid delingu dr svadinu, og kemur slikt fram sl. haust eins og fyrri 4r.
Petta stafar af pvi ad ®dar { holu LJ-5 eru missaltar og hlutur peirra fer eftir pvi hve daling er
mikil. A Laugalandi er pad pvi fyrst og fremst mismunandi kl6ridstyrkur sem leidnin endur-
speglar.

Mynd 44 synir gogn tr holu TN-4 4 Ytri-Tjornum. Par hakkar leidni litillega { upphafi 4rs 1996
og sennilega hefur hin verid litid eitt haerri allt 4rid p6 ekki sé hagt ad syna pad med martekum
gbgnum 4 bessarri mynd. A mynd 41 hér ad framan synist einhver hakkun vera raunveruleg.
Petta geeti verid edlilegt bar sem heildarvinnsla tr holunni var 4 sidasta 4ri meiri en hin hefur
verid undanfarin dr. Mynd 49 synir karbénatstyrk dr holu TN-4 frd upphafi vinnslu. Par sést ad
karbénatstyrkur virdist einnig hafa hakkad litillega med tima par, likt og { holu HN-10, og malist
hastur par 4 sidasta ari.

Mynd 46 synir gégn tr holu GYN-7 4 Glerardal. Par koma engar marktzkar breytingar fram.

Mynd 47 synir gogn tr holu LPN-11 4 Laugalandi 4 belamork. Par sést ad leidnin hefur lakkad
hratt sidan nyting holunnar héfst, b6 ekki sjdist 4 myndinni hvernig pad var um midbik sidasta
ars. Parna lazkkar leidnin um leid og styrkur margra uppleystra efna svo sem kisils, fliorids,
sulfats og kaliums (mynd 31). Petta synir ad hér eru leidnibreytingamar vegna pess ad kaldara
vatn er ad koma inn { kerfid en ekki vegna missaltra &3a.
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Mynd 36. Melingar Hitaveitu Akureyrar og Orkustofnunar d leioni vatns ur holu BN-1.
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Mynd 37. Melingar Hitaveitu Akureyrar og Orkustofnunar d leidoni vatns iir holu HN-10.
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Mynd 38. Melingar Hitaveitu Akureyrar og Orkustofnunar d leidni vatns vir holu LJ-5.
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Mynd 39. Melingar Hitaveitu Akurey}'ar og Orkustofnunar d leidni vatns vr holu TN-4.
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Mynd 40. Melingar Hitaveitu Akureyrar og Orkustofnunar d leidni vatns iir holu GYN-7
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Mynd 41. Melingar Hitaveitu Akureyrar og Orkustofnunar d leidni vatns tir holu LPN-11.
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Mynd 43. Leidrétt leidni vains og vinnsla vir holu HN-10.
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Mynd 45. Leidrért leidni vatns og vinnsia tr holu TN-4.
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Mynd 47. Leidrétt leidni vatns og vinnsla tir holu LPN-11.
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Mynd 48. Styrkur karbdnats i vatni vr holu HN-10 d Botni.
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Mynd 49. Styrkur karbonats [ vatni ir holu TN-4 d Ytri-Tjornum.
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6. ORKUBUSKAPUR HITAVEITU AKUREYRAR 1996

f toflu 12 er ad finna ymsar upplysingar um orkubiskap Hitaveitu Akureyrar 4 4rinu 1996 auk
bess sem myndir 50 og 51 syna massa- og orkufledi um kerfi veitunnar 4 4rinu. { t6flunni eru til-
greindar ymsar upplysingar, sem tindar hafa verid til dr ymsum 4ttum. Hér 4 eftir er gerd grein
fyrir hvernig bessar upplysingar eru fengnar eda reiknadar tdt. Er sd lysing nokkurn veginn sam-
hlj6da sému lysingu { sidustu vinnslueftirlitsskyrslu.

Orkuframleidslan er gefin upp i GWh og er hiin reiknud 4 eftirfarandi hatt:

1.

4.

Heildarorkuframleidsla arsins i Eyjafjardarsveit er fundin 1t frd rimmetramalum vid bor-
holur hitaveitunnar { Eyjafjardarsveit. Vatnsvinnsla iir holu RWN-7 vid Reykhds er par
medtalin. Byggt er 4 aflestrum nédlegt dramétum 95/96 og 96/97, sem taka til 371 dags, og
gildi feerd ad einu 4ri med pvi ad brda linulega milli sidasta meligildis 1995 og hins fyrsta
1996. Sidan er orkan reiknud it frd beim hita sem mzldur er 4 holutoppi og gert rad fyrir
27°C hita sem nedri nytingarmorkum. Orkuframleidsla 4 Glerardal og Pelamdérk er reiknud
it 4 sama hatt.

Orkuframleidsla varmadzInanna er reiknud it fra raforkunotkun peirra med pvi ad gefa sér
ad nytnistudull peirra (COP) hafi verid 3,6. Sama itkoma fast ef gert er rad fyrir ad aflid tt
af hvorri deelu sé 1,05 MW og sii tala margf6ldud med nytingartima dzlnanna 4 4rinu.

Orkuframleidsla rafskautaketilsins { Pérunnarstraeti er reiknud it fra raforkunotkun hans og
midad vid 95% nytni.

Orkuframleidsla { rafskautakatli 4 Sdluvegi er lesin beint af orkumeli.

VYarmaorkunotkunin er reiknud 4 eftirfarandi hatt:

1.

Notkunin 4 Akureyri er fengin it frd melingum 4 pvi magni sem sent er it 4 kerfid fr4 litla
tankinum { Pérunnarstraeti. Vid p4 tSlu er batt pvi magni sem kemur inn 4 kerfid um raf-
skautaketilinn vid Siluveg og { dzlust6d i Sjafnarhdsi. Hita vatnsins vard hins vegar ad
detla par sem upplysingar um hann skorti. Gengid var it frd sama medalhita it 4 kerfid og
adur, eda 76°C. Orkunotkunin, sem barna er reiknud innifelur pvi badi notkun einstakra
notenda og varmatap { dreifikerfi bajarins. Aztlad var ad medalhiti bakrasarvatnsins hafi
verid 27°C eins og hann maldist 1993.

Notkunin { Eyjafjardasveit er reiknud it frd soluskyrslum Hitaveitu Akureyrar, yfirliti um
frivatn, yfirliti um vatn sem Hrafnagilsveita feer og deelingu ur holunni vid Reykhds. Mid-
ad er vid medalhita vatns r holum 1 Eyjafjardarsveit vid dtreikningana bannig ad orkutap {
dreifikerfi Eyjafjardarsveitar er innifalid { orkunotkuninni.

Eigin notkun hitaveitunnar { Eyjafjardarsveit reiknast sem mismunur framleidslu { Eyja-
fjardarsveit annars vegar og summu af notkun { Hrafnagilshreppi og pvi sem fer um skilju 4
Laugalandi hins vegar. Um er ad reda notkun i deelustddinni 4 Laugalandi og pad vatn
sem l4tid er renna ofan { vinnsluholur, sem ekki eru { gangi, til ad halda deluéxlum heitum.
Pessi tala er mjog 6ndkvaem af pvi ad hin fest sem mismunur tveggja stérra melitalna,
sem eru ndlegt pvi ad vera jafnstérara. Fljott 4 1itid virdist hin of hd midad vid par hug-
myndir sem menn gera sér um magn bess vatns sem l4tid er renna nidur { holurnar. Astzda
er til ad setja upp mala a nidurrennslisrérin.

Orkunotkun { Glesibzjarhreppi er mismunur orkuframleidslu & Pelamérk og peirrar orku
sem berst til Akureyrar fra bPelamork.
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5. Orkutapid { adveitukerfi er fundi® sem mismunur orkuframleidslu og orkunotkunar. Fyrir
adveituna fra Laugalandi reiknast orkutapid 7,4 GWh, sem samsvarar um 2,6°C kelingu {
adveitupipunni. Fyrir adveituna frd Pelamork reiknast orkutapid 1,9 GWh, sem jafngildir
5,6°C kélnun i Pelamerkuradveitunni. Orkutap { Glerdrdalsadveitu telst med orkutapi {
bajarkerfi og er hvorki reiknad eda melt sérstaklega. Tekid skal fram ad tolurnar um orku-
topin eru toluvert éndkvemar vegna pess ad par eru ekki maldar beint heldur reiknadar it
frd 60rum stzrdum.

Raforkunotkun hitaveitunnar er fengin r gagnagrunni hitaveitunnar. Pad sama 4 vid um upp-
lysingarnar um bakrasarvatnid.

Ibdafjoldinn er samkvzmt upplysingum Hagstofu fslands um ibdafjclda 1. desember 1996.
Upplysingar um rimmal hitads hisrymis 4 Akureyri er fengid dr veituskra hitaveitunnar.

Upplysingar um orkuverd eru tvenns konar. Annars vegar er birt orkuverd eins og pad var sam-
kvemt gjaldskrd HVA { 4rslok. { raun er par ekki um orkuverd ad reda heldur gjald fyrir hvern
rimmetra sem notandi far. Hann getur verid misorkurikur. Hins vegar er birt tala um medalorku-
verd 4 framleidda kiléwattstund. Parna er einfaldlega um ad reda heildartekjur HVA af heita-
vatnssélu deilt nidur 4 hverja framleidda kiléwattstund. Inni { pessari télu eru pvi badi frivatn og
orkutdp.

Loks eru upplysingar um vedurfar fengnar frd Vedurstofu fslands.
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Tafla 12. Yfirlit um ymsa peetti vardandi orkubiiskap Hitaveitu Akureyrar 1996.

Orkuframlei dsla:
Jardhitasvaedin i Eyjafjardarsveit 210,0 GWh 78,1%
Jardhitassvaedid 4 Glerardal 12,6 GWh 4,7%.
Jardhitasvedio 4 Pelamork 31,2 GWh 11,6%
Varmadz=lur 7,8 GWh 2,9%
Rafskauta- og oliukatlar 7,4 GWh 2,8%
Heildarorkuframleidsla ¥ 269,0 GWh 100%

Varmaorkunotkun:
Dreifikerfi 4 Akureyri 222,0 GWh 82,5%
Heildarnotkun { Eyjafjardarsveit © 23,0 GWh 8,6%
Notkun { Glasibajarhreppi 8,5 GWh 3,2%
Eigin notkun HVA { Eyjafjar darsveit 29 6,3 GWh 2,3%
Orkutap { adveitukerfi 9,2 GWh 3,4%
Heildarorkunotkun ? 269,0 GWh 100%

Raforkunotkun:
Borholuda®lur og dzlustéd i Eyjafjardarsveit 4,7 GWh
Dalustédvar 4 Akureyri 0,9 GWh
Dzlur 4 Pelamork 0,6 GWh
Varmadz=lur 2,2 GWh
Rafskautakatlar 7,4 GWh
Raforkunotkun, alls 15,8 GWh

Bakrasarvatn:
Endurheimt bakrisarvatn (medaltal) 34,6 /s
Medalhiti bakrasarvatns (dgiskad) 27 °C

Ibiafjsldi:
Akureyri 15.009
Eyjafjardarsveit 934
Glasibzjarhreppur 237

Akureyri,

ymsar upplysingar:  Rimmal hitads hisrymis ¥ 3.509.000 m®
Orkunotkun 3 rimmetra hisrymis ¥ 75,3 kWh/m?
Heitavatnsnotkun 4 rimmetra hisr. 1,3m*/m?
Varmaorkuframleidsla 4 ibda 16.300 kWh/ibia
Heitavatnsnotkun 4 ibia 271 m? /ibia
Aukning i hitudu hidsrymi fra 1995 60.598 m®

Orkuverod an VSK:
Fastagjald i arslok (15 mm malir) 8460 kr
Rimmetragjald i arslok 110.00 kr/m3
Medalorkuverd a framleidda kWh ¥ 1,81 kr/kWh
Medalrimmetraverd it 4 dreifikerfid 109,40 kr/m?

Vedurfar: 1996 1981-1996  Stadalfravik
Arsmedalhiti (°C) 4,15 3,50 ' 0,68
Medalvindhradi (hnitar) 9,2 8,7 1,2
Fjoldi sélskinsstunda 1064 1012
Vindleidréttur medalhiti 0,82 0,25 0,77

D Reykhis medtalin.

9 Dzlustod og nidurrennsli i dzluholur sem ekki eru { notkun.
9 Heildarorkusala { krénum 4 hverja framleidda kiléwattstund.
YA Akureyri, { Eyjafjardarsveit og Glasibajarhreppi.

9 Orkutop { adveitu ekki medtalin

9 Mjog éndkvemar tolur
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7. FRAMTIDARHORFUR

Pegar horft er til framtidar eru einkum prji meginmarkmid sem hofd eru ad leidarljési { orkup6li-
tiskum dkvoérSunum Hitaveitu Akureyrar, eins og fjallad var um { vinnslueftirlistskyrslu sidasta
ars. Virkt vinnslueftirlit, eins og hér hefur verid til umfjollunar, er lykilatridi i pvi ad tryggja ad
pessi markmid ndist. Pau eru:

1. AJd tryggja naega orku og afhendingaroryggi hennar
2. Ad tryggja fullnaegjandi ga4di heita vatnsins
3. Ad tryggja sem laegst orkuverd til langs tima litid

Krafan um ad tryggja naga orku og afhendingartryggi felur { sér ad jafnan sé horft langt fram {
timann, spad fyrir um bréun orkuparfar og afkastagetu vinnslusvadanna og leitad nyrra orkugjafa
eftir pvi sem porfin kallar. Hun felur jafnframt { sér ad biid sé pannig um hniitana ad kerfid sé
ekki veilt fyrir truflunum.

Krafan um fullnzgjandi gadi felur fyrst og fremst { sér ad efnasamsetning vatnsins og hiti séu
innan edlilegra marka og ekki séu { vatninu efni sem valdi teringu og utfellingum umfram pad
sem edlilegt m4 telja { jarGhitaveitum.

Krafan um legst mégulegt orkuverd til lengri tima litid felur fyrst og fremst { sér kr6fu um ad
jardhiti verdi notadur dfram sem meginorkulind og 6llum fjarfestingum stillt { h6f. Reynslan syn-
ir ad engin orkulind getur keppt vid jardhitann { orkuverdi. Pad er idulega 30% - 50% af verdi
raforku, nema f undantekningartilvikum par sem afgangsraforka fast 4 lagu verdi. Oliklegt er ad
slik afgangsraforka verdi til { verulegum meli 1 langan tima. Edlilegt er ad nyta afgangsraforku
pegar hiin fast 4 g6du verdi med svipudum hatti og Hitaveita Akureyrar hefur gert undanfarin 4r.

Mynd 52 synir breytingar orkunotkunar og orkuvinnslu Hitaveitu Akureyrar frd arinu 1981 dsamt
orkumetti veitunnar og liklegum vexti orkuparfarinnar. Jafnframt er synd lina, sem synir 90% af
orkumetti veitunnar, en ®skilegt er ad mida vid ad eiga um 10% umframvinnslugetu { kerfinu til
a0 meta kéldum drum, sem alltaf ma bdast vid ad komi. Athygli vekur ad ad orkunotkunin
minnkar milli 4ranna 1995 og 1996, einkum vegna hagst®ds vedurfars 1996, en medalhiti var pa
1,3 °C herri en 4rid 4dur. Slik breyting ara vard sidast milli dranna 1990 og 1991.

Vid mat 4 orkumeattinum til 4rsins 2008 er gert rdd fyrir 6breyttri vinnslugetu 4 Laugalandi,
Ytri-Tjérnum og 4 Glerdrdal, en tekid er tillit til minnkandi vinnslugetu 4 Botni og Pelamérk
vegna kélnunar vatns dr holum HN-10 og LPN-11. P4 er gert rad fyrir ad vinnslugetan aukist um
25 GWh 4rid 1998 vegna nidurdzlingar 4 Laugalandi. Si tala er enn Gviss, en hin mun skyrast {
nidurdzlingartilrauninni, sem nd er nyhafin og standa mun nastu tvo arin.

Liklegt er ad arlegur voxtur { orkup6rf verdi 4 bilinu 1-2% a ari nestu arin. Midad vid 1% arleg-
an voxt synir mynd 52 ad notkunin mun ni 90% af orkumetti 4rid 2008, en arid 2003 ef voxtur-
inn verdur 2% & ari. Er pad heldur seinna en tlit var fyrir 4 sidasta dri. Pvi litur 4 pessari stundu
ut fyrir ad nyr virkjunarkostur purfi ad vera tiltekur fyrir Hitaveitu Akureyrar 4 timabilinu 2003 -
2008.

Af framansdgdu verdur ad telja ad stada orkudflunar hja Hitaveitu Akureyrar sé vel vidunandi og
horfur 4 ad svo geti ordid nestu 5 - 10 4r. Afhendingardryggi orkunnar er einnig mikid og meiri-
héttar rekstrartruflanir 4 adveitukerfi verda ad teljast 6liklegar. Eins og bent hefur verid 4 parf p6
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ad geta vel ad rekstri jarShitasvadisins 4 Laugalandi. Ondvert vid 6nnur virkjunarsvadi hita-
veitunnar getur Laugalandssv®0id gefid af sé mikid magn af heitu vatni ef vatnsbord stendur par
hatt. Par er pvi f6lginn orkufordi sem parf ad vera hegt ad gripa til 1 slemum kuldakéstum 4
vetrum. Til bess ad pad sé gerlegt barf ad haga jardhitavinnslunni bannig ad eins litid vatn sé
tekid fra Laugalandi utan dlagstima og frekast er unnt og geyma pannig fordann 4 Laugalandi til
kuldakasta 4 vetrum. NiSurdelingin, sem nd er hafin 4 Laugalandi, midar einmitt ad pvi ad nyta
bessa midlunareiginleika jardhitakerfisins.

Aftur er vakin athygli 4 pvi ad orkunotkun til hdshitunar 4 Akureyri er med pvi minnsta sem
pekkist hjd hitaveitum landsins, liklega vegna hins tiltdlulega hda orkuverds. Vegna pess tak-
markada orkuforfa sem hitaveitan redur yfir er pvi dsteda til ad fara gztilega { verdlaekkanir 4
heita vatninu, jafnvel pétt fjarhagsafkoma leyfi. Astzdan er si ad legra orkuverd kallar 4 meiri
notkun og meiri notkun kallar 4 6rari nyframkvemdir { orkuéflun, sem sidan gztu leitt af sér
naudsyn 4 gjaldskrarhekkun 4 ny.
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Leidrétting medalhita vatns dr vinnsluholum 1981-1996, dT (°C).
Ticiorétt = Tmere + dT

Timabil BN-1 | HN-10 | LJ-5 | LJ-7 | LN-12 | TN-4

(man./ar)
02/81 - 04/82 -0,5 -1,0 | -1,0 0,0
05/82 - 06/83 -0,5 -1,0 | -1,0 +1,0 0,0
07/83 - 06/88 -1,2 -0,5 -1,0 | -1,0 +1,0 0,0
07/88 - 08/88 -4,2 -0,5 -1,0 | -1,0 +1,0 0,0
09/88 - 10/90 -4,2 -1,5 30 | -1,0 -1,0 0,0
11/90 - 01/91 -4,2 -1,5 0,0 | -1,0 -1,0 0,0
02/91 - 09/91 -4,2 -1,5 0,0 | -1,0 -1,0 -1,0
10/91 - 04/93 -4,2 -1,5 0,0 | -1,0 -1,0 -2,0
05/93 - 09/93 -4,2 -1,5 0,0 | -1,0 0,0 -2,0
10/93 - 06/94 -1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,0
07/94 - 09/95 -1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10/95 - 12/96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0






