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1. INNGANGUR

I skyrslu pessari er greint frd vidamikilli vinnslupréfun sem gerd var 4 holu 1 vid Hofs-
stadi { Helgafellssveit { mars-dgast 1997. Tilgangur préfunarinnar var tvipattur. Annars
vegar ad meta afk&st holunnar og hvort hin gefi negilegt vatn fyrir hitaveitu { Stykkis-
hélmi og ndgrenni. Hins vegar p6tti naudsynlegt ad skoda hattu af teringu og utfelling-
um vatnsins, pegar pad veri leitt inn & dreifikerfi. Mikid safnadist af upplysingum {
préfuninni og er peim 1yst og nidurstddur dregnar af peim. Sidast en ekki sist skilar
skyrslan mikilveegum forsendum fyrir hénnun nyrrar hitaveitu { Stykkishélmi.

2. JARDHITAKERFID A PORSNESI

Borun holu 1 telst lokadfanginn i vidamikilli konnun 4 jardhitalikum { ndgrenni Stykkis-
hélms (Kristjdn Semundsson, 1996). Einkum beindist leitin ad sjélfu Pérsnesinu, en par
voru boradar fjélmargar grunnar rannsdknarholur til melinga 4 hita { bergi. Alls voru
boradar yfir 20 holur, flestar 50 m djdpar, 40ur en 16gun og lega hitasvadis 14 fyrir. Med
segulmalingum var dreifing innskota og ganga 4 hitasvedinu kénnud (Hjalmar Eysteins-
son, 1996).

Hitafravikid sem parna fannst er synt 4 mynd . Pad er um 2,5 km 4 lengd og stefnir
NV-SA. Pad er tviskipt og breidd pess er um 1 km. Sydri hluti hitafrdviksins er sterri og
var vinnsluhola stadsett { midju pess, skammt vestan pjédvegar { landi Hofsstada. Borad
var haustid 1996 og fannst g6d ®06 4 819 m dypi. Hun tengist sprungu { gabbréinnskoti.

ber nidurstodur sem hafa safnast til pessa um jardhitann 4 Pérsnesi skila eftirfarandi hug-
myndalikani af svaedinu. Jardhitakerfid er bundid vid 16drétta sprungu eda sprungukerfi.
Stefna pess fellur ad annarri peirri sprungustefnu sem venta md innan hins virka brota-
kerfis Snafellsness. Hiti { jardhitakerfinu nidri 4 820 m er um 87 °C og rimlega 81 °C {
20 4 172 m dypi. Svo hér hiti petta ofarlega dsamt hinum hda stigli { grunnum holum
(hestur rimlega 400 °C/km) bendir til greids gegnumstreymis og afrennslis jar8hitavatns
sem liklega kemur upp uti { sj6. Jardhitakerfid er {salt og vatnid er ,Jétt" { skilningi sam-
setuvisinda. Léttleikann mé tdlka pannig ad vatnid sé gamalt (frd {saldarlokum). P6tt
vatnid kunni ad stofni til ad vera upprunnid { Sn®fellsnessfjallgardinum, verdur pad fyrir
ibléndun sjavarvatns 4 laglendinu par sem Pérsnes skagar med vogum og vikum it {
Breidafjord (Hrefna Kristmannsdéttir, 1996). P4 er athyglisvert ad kolsyru, sem einkennir
jardhitavatn og ad hluta kalt grunnvatn annars stadar 4 Snafellsnesi, getir hér ekki.

Grunn hola sem nylega var borud heima vid b 4 Amarstodum (mynd 1), synir mjog
hdan hitastigul (315 °C/km). Hér er komid rimlega 1 km vestur fyrir hitasvedid sem
hola 1 er borud i. Atla md ad um Arnarstadi liggi 6nnur jardhitasprunga, liklega samsida
peirri sem 4dur fannst. Pessi vitneskja styrkir sto0u ventanlegrar hitaveitu { Stykkish6lmi
hvad vatnsoflun, rekstardryggi og stekkunarméguleika vardar.
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Mynd 1: Stadsetning holu 1 og hitasveda & Pérsnesi.



3. FRAGANGUR, ZPAR OG JARPLOG HOLU 1

Borun holu 1 st6d frd 7. oktdber til 29. névember 1996, { frosti og kulda. Borad var med
jardbornum Narfa. Mynd 2 synir helstu drattina { dtliti og frdgangi holunnar. F6drad var
med 10" rori (innanmél) nidur { 155 m dypi. Vinnsluhlutinn er boradur med 9 7/8" krénu
{ 240 m og padan med 8 4" krénu til botns { 855 m dypi. Pegar er biiid ad gera grein fyrir
helstu rannséknum tengdum borverkinu { skyrslum Orkustofnunar, og er pessi kafli pvi ad
hluta til upprifjun (Grimur Bjérnsson og Gudmundur Omar Fridleifsson, 1996; Hrefna
Kristmannsdottir, 1996).

A mynd 2 er einnig synt hvar vatnsedar komu fram { Hofsstadaholunni. Per eru helstar 4
171-175 m dypi og 4 819 m dypi. Skilar su dypri rimlega 90 % af holurennslinu, en
172 m £8in um 7 %. Smdedar 4 262,451, 778, 785 og 830 m sjd svo um afganginn.
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Mynd 2: Utlit og fragangur holu 1. Fédringin er synd med sverum linum,
borkrénur med kassalaga linum, vidd med skorddttum linum og vatnsedar med Srvum.

Farid var med malingabil ad holu 1 pann 26. febriiar 1997 og gerdar { henni hefdbundnar
jardlagamelingar. Tilgangurinn med peim var ad skoda med edlisfredilegum adferdum
ymsar einkennissterdir bergsins vid holuna og tengja pzr vatns@dum og almennu 4standi
jardhitakerfisins. Pessar malingar voru umsaminn hiuti af peirri umfangsmiklu vinnslu-
préfun sem hér er lyst. Mynd 3 synir nidurst6dur malinganna, en auk pess er maling




fjérarma viddarmelis synd 4 mynd 2 hér ad framan. Ef viddarmealingin er fyrst skodud,
vekur strax athygli toluverd breyting { hrjufieika holunnar kringum 500 m dypi. Er holan
nokkud voskud og skordott ofan pessa dypis en tiltdlulega slétt par fyrir nedan. Hér veld-
ur ad bergid er mun sterkara og jafnara nedan 500 m, trilega vegna aukinnar ummyndun-
ar og innskotavirkni. P4 fylgir litill skdpur stéru &dinni { 819 m dypi svo og smdxdum {
451 og 830 m.

Onnur silan 4 mynd 3 synir styrk endurkastadra nifteinda { svonefndum API einingum
(American Petroleum Institute). Nifteindamalingin hefur pann tilgang fyrst og fremst ad
endurspegla poruhluta bergsins vid holuna. Nedan 4 nifteindamealinn er festur litill,
geislavirkur kubbur sem sendir st6dugt fra sér nifteindir. Peer kastast 1t { holuvegginn og
hluti peirra kemur svo til baka ad nema sem er { m&linum og telur endurvarpid: Almennt
verdur fjoldi endurkastadra nifteinda pvi heerri sem bergid er péttara. Mynd 3 synir ad
akvedinn stigandi er { nifteindatalningu nidur alla holuna. Endurspeglar pad vaxandi
sampjoppun bergsins med dypi svo og aukna ummyndun. Ofan 4 bpessa hagt stigandi
nifteindageislun prentast svo a.m.k prir 4berandi toppar, { 310-340 m, 540-570 m og {
770-790 m. [ 6llum tilvikum er um pétt innskotaberg ad reda (Grimur Bjérnsson og Gud-
mundur Omar Fridleifsson, 1996).

Pridja silan & mynd 3 synir styrk ndttdrulegrar gammageislunar { bergi Hofsstadaholunn-
ar. Almennt gildir ad pessi geislun hakkar med kisilsyruinnihaldi bergsins. Er adferdin
pvi mikid notud til ad afmarka dypisbil { holum par sem berg er fsirt eda stirt. Gamma-
melingin 4 mynd 3 stadfestir p4 meginnidurstddu jardlagagreininganna ad bergid vid
holuna er ad mestu basiskt (1ag geislun). Undantekningar eru geislunartoppar kringum
305 (setlag), 380 (kargi), 630 (kargi) og 770 m dypi (isurt). Reyndar fer holan ofan i
gabbréinnskot nedan 780 m dypis og hekkar gammageislunin smivegis vid pa breytingu.
Sméedarnar 4 778 og 785 m dypi tengjast pessari breytingu { berggerd.

Fj6rdu og fimmtu stlurnar 4 mynd 3 syna svo vidndm jardlaga gegn rafstraumi. Um er ad
reda tver malisyrpur par sem annars vegar eru 16" en hins vegar 64" milli straumskauts
og spennuskauta { meliprobunni. Ferlarnir eru dpekkir sem venjan er. Athygli vekur ad
vidndm er lagt frd f6dringarenda { 150 m ad 300 m dypi en haekkar par nedan vid. Hér er
ventanlega 4 ferdinni breyting { ummyndun 4 pessu dyptarbili, p.e. rafleidandi ummynd-
unarsteindum fakkar verulega nedan 300 m. Eins gati meiri holuvidd 4tt hlut ad mali.
Pessi nidurstada hefur almennt hagnytt gildi, hvort sem litid er prongt til Snefellsness
eda landsins alls. Enduspeglar vidndmsbreytingin hitadstand 240-300 °C héhitakerfisins
sem var parna { fyrndinni. Frédlegt veeri ad skoda med TEM vidndmsmelingum hvort
vidndm milli yfirbords og 300 m dypis er legra beint yfir hitasvedinu vid Hofsstadi en
utan vid. Med pvi méti ma sja hvort yfirbordsmalingar gagnist vid jardhitaleit 4 nordan-
verdu Snafellsnesi.

Nedan 300 m dypis gerist vidndmid svo bxdi hatt og skordétt og taka nd einstok, pétt
jardlog ad syna sig sem hdvidnamstoppar. Peirra sterkastur er toppur { 560 m sem tengist
finkorna basaltinnskoti.

Vart er hegt ad segja ad jar6lagamalingarnar 4 mynd 3 hafi afgerandi tengsl vid vatns-



&dar, ef frd eru taldar smdxdarnar kringum 780 m dypi. Petta mé tdlka pannig ad
vatnslektin vid holuna sé afleiding allt annars spennu- og brotadstands en rikti pbegar jard-
16gin voru ad hladast upp fyrir milljénum 4ra. Nuverandi jardhitakerfi sé pvi myndad
vegna tiltdlulega nylegra brotahreyfinga, 16ngu eftir ad héhitakerfid sem parna var {
fyrndinni kulnadi ut.
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Mpynd 3: Jardlagamelingar i holu 1.



4. FRAMKVAMD VINNSLUPROFUNAR

Per visbendingar sem komu tr fyrstu préfunum 4 Hofsstadaholunni eftir borun, bedi um
seltu- og syrustig vatnsins svo og hegfara lekkun vatnsbords, leiddu til bess ad afrddid
var ad profa holuna rekilega. Segja md ad tilgangur préfunarinnar hafi verid tvipaettur.
Annars vegar skyldi rannsakad hvort holan pyldi p4 vinnslu sem venta metti handa nyrri
hitaveitu { Stykkishélmi og nzsta ndgrenni (delupréfun). Hins vegar myndi hidn syna
fram 4 med hvada hatti veri tryggast ad dreifa vatninu og varmanum frd holunni til neyt-
enda (teringar- og tutfellingarpré6fun). '

4.1 Deluprdéfun

Delupréfun holu 1 héfst med ad djipdelu var komid { holunni 4 u.p.b. 36 m dypi
snemma i mars 1997, dsamt fullkomnum t6lvubidnadi til ad mela og skrd rennsli, hita,
prysting og vatnsbord. Dalan gekk svo { nokkra daga frd 11 mars ad telja, en pd brann
deelumétorinn yfir og préfunin stodvadist. Jafnframt glatadist tolvuskrdningin vegna raf-
magnstruflana. Skipt var um métor og fér préfid aftur { gang 19. mars klukkan 17:50.
Fyrirfram hafdi verid dkvedid ad dzla kringum 20 I/s, en bad er talin vera rifleg vatns-
porf hitaveitu { Stykkishélmi. Pessi deling st6d ndnast sleitulaust fram til 3. juni, en pa
var svo komid ad vatnsbordid st6d einungis 3-4 m yfir enda djupdeelunnar. Til 6ryggis var
delingin pvi minnkud { 15 Is og hélst svo fram til morguns pann 1. jdlf 1997 a3 delingin
var st6dvud. Myndir 4 til 7 syna gégnin sem s6éfnudust préfuninni.
m_j 11;?: %gga 1997 GrB
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Mynd 4: Vatnsbord { préfun holu 1.

Nokkud flokt var { vatnsbordsmealingunni og stafar pad af 6j6fnu rennsli gass nidur um
loftr6rid sem notad var til vatnsbordsmelinga. Ekki er ad marka bessa toppa, en ad peim
slepptum synir mynd 4 vel hvernig vatnsbordid hegdadi sér { préfuninni.
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Mynd 5: Rennsli { préfun holu 1.
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Mynd 6: Vatnshiti d toppi i préfun holu 1.

Medalhiti vatnsins sem delt var dr holu 1 reyndist 87,2 °C. Saralitlar sveiflur maldust {
hitanum og lofar pad gé8u um langtimarekstur holunnar. Of snemmt er pé ad nota vatns-
hitann einan til slikrar dlyktunar, par munu efnamalingar veita betri innsyn. Eins bendir
hér hiti til pess ad mestallt vatnid sem dalt var komi r 819 m 28 holunnar en miklu
minna dr 172 m ®dinni.
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Mynd 7: Moétprystingur d toppi i préfun holu 1,
meeldur dour en prystingur vamnsins fellur aftan vid leggventil.

4.2 Teringar- og utfellingarpr 6fanir

[ pessum rannséknarpztti voru kannadir badi teringar- og utfellingaeiginleikar heita
vatnsins ur holu 1. Var pad gert med hvoru tveggja vatnssynatéku og med pvi ad koma
fyrir sérstékum plotum { hlidarldgnum bar sem likt er eftir rennsli { venjulegu lagnakerfi.
Helst var 6ttast ad kalkitfelling yrdi vid pad ad loftbolur af koltvioxidi losni dr vatninu
(afgdsun) vid leekkun 4 prystingi { holunni sjélfri og eins { hemlabinadi. Einnig getur lagt
syrustig og mikid koldioxid orsakad pittateringu af voldum frjdlsrar kolsyru. Alpekkt er
ad strefnisupptaka veldur bradateringu { stdllégnum { svo séltu hitaveituvatni. Upptaka
surefnis hefur verid vandamal hjé hitaveitum, m.a. vid afloftun vatnsins og.{ geymum.
Einnig er upptaka strefnis algeng { plastrérum sem farid er ad nota allvida sem lagnar-
efni { hitaveitum.

Notadar voru synapldtur, 2X5cm ad stzrd, og voru bpar festar 4 teflonstsng med
nylonskrifum. Er pad gert til ad hindra spennuteringu milli mismunandi mélma sem
hefdu truflandi 4hrif 4 préfunina. Teflonstongin var fest { rortappa sem skrifadist i T-
stykki 4 16gn sem heita vatnid streymdi um. Straumhradinn var stilltur 4 um 1 m/s { 2"
16gninni sem plétunum var komid fyrir i.

Teeringar- og utfellingaprofunin var gerd 4 synum dr stdli, eir, 4li og rydfriu stali
(S5 304). Tengiskemad fyrir binadinn er synt 4 mynd 8. Plotusyni voru préfud vid
fernskonar skilyrdi:

1. Vid fullan hita og prysting 4 holutoppi. Petta likti eftir adsteedum { holu og dreifikerfi.

2. Eftir ad vatnid haf0i streymt um hitapolin plastrér. Petta var gert til ad kanna hvort
surefnisupptaka yrdi mjog brdd sem myndi valda teringu. Einnig skyldi skodadur
pattur brennisteinsvetnis { ad draga tr teringunni par ed H, S bindur sdrefni { vatninu.

3. Vid lzkkadan prysting eftir hemil-blendu (dr Danfoss hemli). Petta likti eftir adsted-
um { hdskerfum. Eins kynni kalkitfelling ad myndast { blendunni.
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Mynd 8: Dalupréfun og teringarbinadur tengdur henni.
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4. Eftir afloftun. Afloftari var settur upp til ad kanna hvort unnt yrdi ad hekka pH gild-
id, sem talid var mjog lagt fyrir delupréfunina. Ekki reyndist porf 4 pvi. Vegna pess
hvernig tekid var rekid, komst strefni { vatnid og syndi préfunin glogglega hve
sleemar afleidingar pad hefur.

Gerd var sérstok teringartilraun 4 fédurrdrastdli (API K-55) { adallégninni med pvi ad
setja plotusyni 4 dtdraganlegan haldara. Einnig var litill midstddvarofn settur inn { rasina
til ad kanna 4hrif kalingar.

Teringaploturnar voru vegnar fyrir og eftir préfunina. Plétusynin voru ljésmyndud og
laus hdd skafin af pldtunum til efnagreininga i rontgenteki (XRD). Sidan var ttfelling-
ar- og teringarhidin fjarlegd med saltsyrupplausn. Huin er med teringarheftandi efnum
pannig ad 6terdur malmurinn leysist ekki upp. Eftir syrupvottinn var platan vigtud ad
nyju og ma pd reikna teringahradann. Taringahradinn var umreiknadur { millimetra 4 4ri
{ medal efnispynningu (mm/ari).

Tvar synapldtur tr sama efninu voru festar 4 hvern tappa og var fyrri synaplatan fjarlegd
og vigtud eftir 45 daga (28/4). Hin platan var hofd { vatninu til loka préfunarinnar eda {
105 daga (25/6). Bett var inn plotusyni er fyrri platan var fjarlegd og pvi eru til nidur-
stodur 4 teringarhrada eftir 45, 60, og 105 daga.

5. GEYMISLIKON OG VATNSBORDSSPAR

Gognin 4 myndum 4 og 5 liggja til grundvallar reiknilikonum sem notud eru til ad spé
fyrir um langtimavidbrégd holu 1 1 delingu. Hér var afrddid ad byggja vatnsbordsspar
eingdngu 4 pjoppudum geymislikdnum, en géd reynsla er af notkun peirra vid spdreikn-
inga fyrir islensk jarGhitakerfi. Grunnhugsunin { smidi peirra er ad vatnskerfin hegdi sér
eins og kedjur af radtengdum geymum og rennslisvidndmum. Pau eru ymist hofd opin til
jadars sem hefur fastan prysting (t.d. kalda grunnvatnid { yfirbordi) eda algerlega lokud.
bvi m4 lita 4 spar opnu likananna sem bjartsynisspar, vegna pess edlis peirra ad pau nd
alltaf jafnveegi ad dkvednum tima lidnum. Lokudu likonin gefa hins vegar svartsynissp4r.
Reynslan hefur synt ad { timans rés lendir vatnsbord jardhitasvedanna einhvers stadar 4
milli spda opinna og lokadra likana.

5.1 Akvordun 4 idustreymisstudli

Adur en farid var { sjdlfa likanreikningana, purfi fyrst ad meta svonefnt iBustreymistap {
Hofsstadaholunni. Med iBustreymistapi er att vid pad prystifall sem verdur vegna idu-
streymis allra nest sjalfri holunni. Eins er reiknad svonefnt lagstreymistap, sem verdur
vegna vatnsstreymis { jarOhitakerfinu utan vid idustreymiskaflann. Myndir 9 og 10 syna
hvernig bessir studlar voru fundnir. Grunnupplysingarnar fengust med pvi ad d=lt var
fostu magni Ur holunni { fimm, klukkustundarléngum prepum (mynd 9). Pvi nast var
vatnsbord { enda hvers preps teiknad 4 méti delingarmagninu og annarrar gradu marglida
felld 1 gegnum meldu gildin (mynd 10). Pad skilar afkastaj6fnunni:
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vb = 4,59 + 0,0646 - Q + 8,52x107 - Q

bar sem vb er vatnsbord i metrum nedan holutopps og Q er delingin { I/s. Studullinn
0,0646 m/(I/s) taknar lagstreymistapid vid holuna og 8,52x10™*m/(I/s)? er iBustreymis-
studullinn. Hvoru tveggja er lagt, t.d. er vatnsbordsfallid vegna idustreymistapa einungis
um halfur metri { 25 /s deelingu. Athugid ad lidurinn 0,0646 - Q er timahadur og fer
stekkandi eftir pvi sem vinnslusagan lengist. Hinn ldgi idustreymisstudull synir hve
hola 1 er vel tengd heitavatnskerfinu 4 Hofsst6dum og ferir vinnslurannsdknir 4 bad stig
ad menn hugsi frekar um hve jarShitakerfid poli mikla vinnslu fremur en sjalf holan.

[Jgﬂxo Sep 1997 GrB
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Mynd 9: Prepaprifun holu 1. Rennslid er synt med linu en vatnsbordid med kissum.
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Mynd 10: Afiferill holu 1. Mceld gildi er synd med késsum og reiknud med linu.
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5.2 Pjoppud geymislikon af vatnskerfi holu 1

Sem adur segir var dkvedid ad herma rennslis- og vatnsbordsgognin tr delupréfun holu 1
med pjoppudum geymislikénum. Myndir 11 og 12 syna pau tvd 1ikdn sem vid teljum
herma hvad best malda vatnbordid. Vid likansmidina er tekid tillit til iustreymistapsins
vid holuna (0,00085 m/(I/s)?). Rétt er ad taka fram ad myndir 11 og 12 innihalda éparf-
lega miklar upplysingar fyrir almenna lesendur pessarar skyrslu, en eru samt birtar 4
bennan mata til ad allir eiginleikar pjoppudu likananna geymist 4 prenti.

A(1) : .211966 L(1) : .469568

A(2) : .175790E-01  L(2) : .244070E-01

B :  .512918E-02

Kappa: 37.5684 383.768 1297.52
| | 1 I I |
b1 vy | 2. [vwevevvevy] 3 l
! l | | l |

Sigma: .185215E-03 .902141E-04

Mynd 11: Eiginleikar 3ja geyma, lokads geymislikans fyrir Hofsstadaholuna.

A(l) : .262915 L{1) : .984911
A(2) : .452820E-01  L(2) : .143050
A(3) : .151724E-01  L{3) : .799298E-02
Kappa: 27.2640 156.848 479.423
| | l l | I
| 1. | VVVVVVVVVY | 2. Raatatavatavavalavd| 3. | VVwvvvvvvy
l ? | I l | v
______________________________ V
Sigma: .259130E-03 .219814E-03 .628442E-04

Mynd 12: Eiginleikar 3ja geyma, opins geymislikans fyrir Hofsstadaholuna.

Sem fyrr var greint eru nokkrar truflanir { vatnsbordsmelingum { holu 1. Pzr voru ad
sjalfsdgdu hreinsadar burtu 40ur en likonin voru gerd. Eins var vatnsbordinu jafnad
pannig ad einn sélarhringur leid milli meligilda, og rennslinu 4 peim tima splest saman
vid vatnsbordid og timann. Myndir 13 og 14 syna svo hvernig til tékst med samraemi
mzlds og reiknads vatnsbords. Segja md ad par hafi nddst mjog gott samremi, og telst
pad liggja 4 bilinu 99,7-99,8 %. Vid fyrstu syn geti meira ad segja virst sem um sému
myndina s€ ad reda, en svo er ekki. Ef vel er rynt md nefnilega greina 6rlitid meiri fra-
vik milli reiknads og malds vatnsbord { mynd 13 en mynd 14.
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Eiginleika likananna tveggja ma nota til bess ad dztla sterd og eiginleika vatnskerfisins
sem hola 1 vinnur vatn Gr. Ef gert er rdd fyrir pvi ad prystingslekkunin (lekkun vatns-
bords) { kerfinu sé€ eingdngu af voldum pjappanleika bergs og vatns, og ad poruhluti pess
sé af sterdargradunni 10%, fest ad rimmal vatnskerfisins sé u.p.b. 10 - 30 km>. Ef gert
er r4d fyrir 500 - 1000 m pykkt pess jafngildir pad 10 - 60 km? yfirbordsflatarmali. betta
er toluvert stort flatarmal, sem ad hluta til stafar af pvi ad hér er ekki eingéngu um yfir-
bordsflatarmél heitasta hluta kerfisins ad r@da heldur einnig kaldari hluta vatnskerfisins
umhverfis jardhitakerfid. AJ hluta til geti hér einnig verid um ofmat 4 rdmmali ad rxda,
ef prystingslekkunin { kerfinu stjérnast einnig af lekkun frjals vatnsbords ofan jardhita-
kerfisins (tengt vid grunnvatnid 4 yfirbordi).

Eiginleikar likansins benda jafnframt til pess ad vatnsleidni, eda lekt, sé pokkaleg { innsta
hluta vatnskerfisins, eGa sambarileg vid bad sem gerist { midlungs lekum jardhitakerfum
4 Islandi. Hins vegar virdist vatnsleidnin minnka er fjer dregur midju vatnskerfisins;
e.t.v. vegna pess ad bergid verdur péttara, einhver pétt skil fara ad hafa &hrif eda pa
vegna vaxandi seigju vatns vid lzkkandi hita. Aztla md dt frd lekkun vatnsbords {
préfuninni ad margfeldi lektar og pykktar vatnskerfisins sé ad medaltali u.p.b.
7x107?m?, eda um 7 Darcy-m.

5.3 Spar um framtidarvatnsbord

Ad fengnum lik6nunum tveimur 4 myndum 11 og 12 er sidan audvelt ad spd fyrir um
framtidarvatnsbord Hofsstadaholunnar. Fyrst purfti samt ad meta hvada vinnsla yrdi
edlileg fyrir ventanlega hitaveitu. Ef gert er rdd fyrir ad hver ibdi noti 15-25 MWh 4 4ri,
en pad er reynslutala nokkurra islenskra hitaveitna, ma dztla ad medalvinnsla tGr Hofs-
stadaholunni fylgi jofnunni:

Q= (15—25)xibtafjoldi-10°
(T—35)x0.97-4200-8766

par sem Q er medaldrsvinnslan, T er vatnshiti til notenda (80 °C), 35 °C er bakrdsarhit-
inn, 0.97 er edlispyngdarleidrétting, 4200 er varmarymd vatns (J/kg/°C) og 8766 er
klukkustundafjoldinn { drinu. Pessi reynslujafna dztlar ad ef 1300 manns tengjast nyrri
veitu, p4 muni hin purfa 4 bilinu 12 til 20 I/s medaldrsvinnslu. Pvi var afrddid ad skoda
tvo tilvik jafnadarvinnslu, 15 og 20 I/s. Eins var vatnsbordid reiknad fyrir hvoru tveggja
opna og lokada geymislikanid. Mynd 15 synir nidurstddurnar.

Mynd 15 synir ad HofsstaGaholan virdist pola, a.m.k. naestu 5 érin, jafnadarvinnslu 4 bil-
inu 15-20 I/s, hvort sem litid er til opna bjartsynislikansins eda lokada svartsynislikansins.
Pannig reiknast vatnsbordid vel ofan 230 m dypis { 6llum tilvikum, en bad dypi telst
teknilega vel vidrddanlegt nd 4 timum { djipdeluhénnun. Myndin synir einnig vel pa
6vissu sem felst { pvi ad spd fyrir um vatnsbord til margra dra 4 grundvelli nokkurra
vikna préfunar.
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Mynd 15: Spdr um framtidarvatnsbord holu 1.

Ventanlega er vatnsbordsspd opna likansins 4 mynd 15 éparflega bjartsyn og pess lokada
allt of svartsyn. Eins er nesta vist ad deling 4 eftir ad sveiflast milli sumars og vetrar og
verdur ad gera r4d fyrir pvi { spareikningum. Hér er pvi gripid til tvenns konar forsendna
til ad heegt s€ ad gefa it eins konar medalspa peirra tveggja geymislikana sem lyst er hér
ad ofan:

» Reiknad er vatnsbordsfall fyrir fasta delingu { opna og lokada likaninu og skodad i
l6garipmiskum tima hve lengi 1ikonin skila sama hrada reiknadrar vatnsbordslaekkun-
ar. Su lina er si0an framlengd til tiu 4ra med sama halla og 4 milli vidbragda opna og
lokada likansins. Med bessari adferdafrzdi er { raun bdid ad skilgreina reiknilikan
sem er hvoru tveggja { senn, lokad ad ofan og nedan en med Sendanlega ldrétta tt-
breidslu (Theis). Segja md ad { edli sinu sé pad hdlf-opid. Petta likan er si®an notad til
ad spd framtidarvatnsbordi Hofsstadaholunnar.,

 Pa var studst vid pekkta vinnsluségu Hitaveitu Dalvikur 4rabilid 1986-1997 (Gudni
Axelsson og Magnis Olafsson, 1996). Hin er adlogud framtidarvinnslu nyrrar hita-
veitu fr4d Hofsstdum (1300 manns) 4 pann veg ad gert er rad fyrir sému varmanotkun
4 ibda, ofan 35 °C bakrasarhita. Pad bendir til ad vinnslan dr Hofsstadaholunni verdi
60 % af vinnslunni 4 Dalvik.

Mynd 16 synir pvi pad sem hofundar telja vera liklegasta vatnsbord holu 1 vid dzlingu
sem fylgir notkun Hitaveitu Dalvikur margfaldadri med 0,6. Gert er r4d fyrir ad daling
hefjist 1. jili 1998. Nidurstadan er skyr, vatnsbordid stendur ofan 80 m dypis fyrstu 8 4r
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vinnslunnar og ofan 100 m dypis allan spidtimann. Vatnsbordssveiflan innan 4rsins er 4
myndinni 15-25 m. I peirri nidurstodu felst nokkur Gtjsfnun pvi notud eru manadarmed-
altsl vinnslu. Sveiflan getur ordid 1itid eitt meiri { mestu kuldakdstum. A grunni myndar-
innar er lagt til ad sett verdi hradastyrd djipd=®la { Hofsstadaholuna nidur & 100 m dypi,
og ad afl hennar verdi nagt til ad lyfta 30 /s vid 90-100 m nidurdratt. Ztti hin bd ad
duga vel fyrirhugadri hitaveitu i fullri steerd a.m.k. fyrstu érin.

D T 1T T F T T T T T 11 l T 1 1 T 1771 ‘ LR T 1T l T T T T 7 I T 1T 1 T T 1-80
C Vatnsbord ]
40 160
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Mynd 16: Liklegasta vatnsboro holu 1 { framtidinni.
Midad er vid ad vinnslan verdi 60 % af notkun Hitaveitu Dalvikur.

Benda mé4 4 tvo petti { spanni 4 mynd 16. T fyrsta lagi ad hin stydst vid raunverulega
vinnslusogu par sem hagvaxandi voxtur er { vatnsnotkuninni (vex um ca. 16 % 4 spitim-
anum, dr 151 18 I/s). { 63ru lagi sést ad nidurdrattur er hegvaxandi allan spatimann. Pad
pyair strangt til tekid ad ofangreind tillaga um dalusterd er full rifleg framan af en atti,
ad teknu tilliti til 6ryggissjénarmida og Svissu { vatnsbordsspam, ad vera edlileg. Ovissan
um endanlegt vatnsbord i delingu hradminnkar eftir pvi sem vinnslusagan lengist.

Med hlidsjén af ofansdgdu teljast pvi yfirgnaefandi likur 4 a8 Hofsstadasvedid anni orku-
porf hitaveitu { Stykkishélmi a.m.k. nsta dratuginn. Pad @tti ad teljast negur timi til ad
hitaveitan komist { tryggan rekstur, og ad ekki verdi porf 4 frekari orkutflun fyrr en ad
peim tima lidnum. Reyndar bendir delupréfunin, 4samt malingum 4 hita { grunnum hol-
um, til ad vidattumikil jardhitakerfl séu til stadar { Helgafellssveit. Ztti heitavatnsvinnsla
4 pessum slédum bvi ad eiga sér bjarta framt{d.
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6. EFNAINNIHALD VATNSSYNA

6.1 Eiginleikar og uppruni

Medan 4 delupréfun holu 1 4 Hofsstddum st6d voru tekin syni tvisvar 4 dag til leidni-
mealinga og i sumum peirra syna var einnig meldur styrkur kl6rids, en hvort tveggja er
melikvardi 4 seltu vatnsins. Kisilstyrkur var einnig meldur { sumum pessara syna en
hann er malikvardi 4 hitastig. Einnig voru tekin prji syni til heildarefnagreininga. Nidur-
stodur allra efnagreininga par sem meald eru fleiri en 2-3 efni eru syndar {.t6flu 1. Leidni-
melingar 4 préfunartimanum eru syndar 4 mynd 17 og kléridmelingar 4 mynd 18.

Tafla 1: Efnagreiningar d vami tir holu 1, Hofsstodum. Styrkur i mg/l.
Deelupréfun hofst 19. mars 1997.

Stadur HO-01 | HO-01 HO-01 HO-01 HO-01 HO-01
Dagsetning 96-10-28 | 96-10-29 | 96-11-26 | 97-03-12 | 97-04-28 97-06-25
Namer 96-0327 | 96-0328 | 96-0514 | 97-0065 97-0179 97-0404
Hiti (°C) 86 85.5 87
S§rustig (pH/°C) 496/19 | 8,35/21 8,37/22 8,45/23
Kisill (SiO,) 68 436 72,2 72,6 72,0 72,9
Natrium (Na) 748 738 771 733 733 731
Kalium (K) 14,3 149 14,7 14,0 14,0 13,9
Kalsium (Ca) 1210 1240 1150 1150 1150 1150
Magnesium (Mg) 0,56 0,52 0,59 0,45 0,47 0,51
Heildarkarb. (CO;) 272 9,4 8,5 9,0
Silfat (SO,) 324 323 325 321 318 325
Brennist.v. (H,S) 0 0,05 0,09 0,07
Klé6rid (Cl) 3173 3165 3000 2990 2960 2920
Flaor (F) 1,19 1,05 1,07
Uppl Efws 6125 5457

Brémid (Br) 99 9,9 9,9
Bér (B) 0,1 0,11
Al (AD 0,041 0,0082 0,0072 0,0033
Jarn (Fe) 0,23 0,0187 0,0096 0,0099
Mangan (Mn) 0,059 0,023 0,022 0,023
Kopar (Cu) 0,0004 0,0003 0,0005
Stnk (Zn) 0,0003 0,0008 0,0005
Kvikasilfur (Hg) <0,000005 | <0,000005
Bly (Pb) <0,0005 <0,0005 <0,0005
580 (% SMOW) -11,03 -11,06 -11,04 11,1 -11,1
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Mynd 17: Leidni vatnssyna ir holu 1 4 préfunartimanum.
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Mynd 18: Ki6ridstyrkur vatnssyna ir holu 1 d préfunartimanum.
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Styrkur k16ri0s meldist a0 jafnadi rimlega 2900 mg/l. Selta vatnsins er pvi um 15 % af
sjavarseltu. Reyndist hin mjdg st6dug 4 préfunartimanum. Kisilstyrkur var einnig st6-
ugur kringum 72 mg/l. Styrkur kalsfums er hir og hlutfall kalsfums midad vid natrium
6venju hatt. Ljost er nt ad har styrkur kalsfums tengist ekki hdum koltvioxidstyrk heldur
stafar veentanlega af miklum efnaskiptum vid berg.

Nokkur hatta var talin 4 pvi, fyrir delupréfunina, ad vatnid 4 Hofsstd8um geti verid kol-
syrurikt. Svo reyndist ekki vera. Syrustig synanna, sem tekin voru { deelupréfun, reyndist
vera 8,35-8,45 (pH gildi), enda kom { 1jés ad heildarstyrkur karbénats er ldgur { vatninu.
Eru petta pvi mjog edlileg gildi midad vid efnasamsetningu. Ekkert frjdlst koltvioxid er {
vatninu. Efnagreining synis af gasinu, sem kemur upp med jarShitavatninu, synir ad
77,5 % af pvi er kdfnunarefni, en innan vid 1% koltvioxid. Petta er { samr&mi vid pad
sem algengast er { l4ghitavatni 4 Islandi p.e. ad gas 1 pvi er ad mestu andrimsloft a3 upp-
runa. A Snazfellsnesi er talsvert um ad koltvioxiOuppstreymi frd djipt liggjandi
kvikuinnskotum berist { grunnvatn eins og pekkt er badi { koldum 6lkeldum og einnig {
jarGhitavatni eins og 4 Lysuhdli. Slikt jardhitavatn er mjog terandi, sér i lagi ef pad er
saltmengad ad auki.

Vatnid tr holu HO-01 flokkast sem kléridvatn, vel préad (mynd 19) og { g6du efnajafn-
veegi vid berg (mynd 20). Reiknadur kisilhiti er ndlagt hitastigi vatnsins, eda rétt tepar
90 °C, sem bendir til ad hitt hafi verid 4 adaluppstreymisrds dr jarhitageymnum og ad
ekki sé um ad reda uppstreymi frd heitari vatnsgeymi 4 meira dypi. Reiknadur alkalihiti
gefur hins vegar mun legra jafnvagishitastig, sem ekki er dalgengt { saltmengudu vatni.
Reiknud efnajafnvagi vid adrar ummyndunarsteindir { bergi benda helst til jafnvegishita
80-90 °C, pétt pxr gefi ekki mjog afgerandi nidurstédu (mynd 21a). Vatnid reiknast tals-
vert yfirmettad af kalki (mynd 21), en venjulega er jardhitavatn 4 fslandi ndkvemlega
mettad med tilliti til kalks. Vera mé ad betta stafi af pvi ad har kalsfumstyrkur i vatninu
radist af jafnvagjum vid adrar steindir.
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Mynd 19: Flokkun vatns eftir hlutfallslegum styrk anjona (silfats, kl6rids og
bikarbdnats) i vatninu (Giggenbach, 1991). Vatn dr holu 1 synt med fylltum kassa.
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Mynd 20: Flokkun vatns eftir hlutfallslegum styrk katjona (kalium, natrium og
magnesium) i vatninu (Giggenbach, 1991). Vatn ir holu I synt med fylltum kassa.
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Mynd 21¢: Légaripmi hlutfalls virknimargfeldis { vatninu og freedilegs leysnimargfeldis
Jyrir dkvednar steindir d maéti hitastigi. Sé vidkomandi steind
{ jafnveegi vid vatnid, vid dkvedid hitastig, er petta hlutfall nill.
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Styrkur jams er talsvert herri en algengast er { jardhitavatni, en pé ekki verulega hér.
Sama gildir um styrk annarra pungmélma eins og nénar er vikid ad { nasta kafla.

Melingar 4 strefnissamsztum (8 130) syna ad petta vatn er marktekt léttara (8 180=-
11,1) en vatn sem er upprunnid { fjalllendinu sunnan vid Stykkishdlm (8 130 > -9, 4zt1ad
fra vetnismalingum Braga Arnasonar, 1976) eda 4 Snafellsnesi yfirleitt. Mjog 6liklegt er
ad samsatuhlutfollin hafi breyst vegna hvorfunar vid berg { ekki heitara vatni en petta og
per breytingar yrou ventanlega frekar til pyngingar en ekki léttingar 4 vatninu. Bléndun
vid sj6 mundi sdmuleidis pyngja vatnid en ekki létta. Samsztuhlutf6llin benda pannig til
ad vatnid sé mjog gamalt og gaeti bad skyrt mikil efnaskipti vid bergid.

6.2 Neyslu- og vinnslueiginleikar vatnsins

Eins og bent hefur verid 4 er selta vatnsins tr holu 1 nokkud hé og pvi tepast haegt ad
reikna med ad unnt sé ad nyta pad beint { hitaveitukerfi. Vatnid er einnig 6heft til neyslu
vegna hérrar seltu. Eins og fram kom hér 4 undan er styrkur jarns talsvert harri en al-
gengast er 1 jarShitavatni, en b6 ekki pad hdr ad valdi vandredum vid nytingu. Sama
gildir um mangan. Styrkur 4ls er mjog ldgur eins og algengt er { soltu vatni. Styrkur ann-
arra pungmadlma, kopars, sinks, blys og kvikasilfurs er mjog lagur. Allir peir pungmdlmar,
sem meldir hafa verid eru langt innan hattumarka (a.m.k. st®rdargrddu nedan) fyrir
neysluvatn. Styrkur fldors er vid efri mork pess, sem er leyfilegt fyrir drykkjarvatn. Ekk-
ert { vatninu gerir pad beinlinis hzttulegt til neyslu og dhatt er ad nota pad til matargerd-
ar. Hatt Hlutfall kalsfums midad vid natrium { vatninu er ventanlega dkjésanlegt 4 sama
hatt og notkun heilsusalts.

Selta vatnsins virkar sem hvati 4 61l efnahvorf og komist 6rlitid strefni inn { vatnid verd-
ur mjog hrod staltering 1 pvi. Einnig ma buast vid pvi ad vid lagt hitastig geti ordid ttfell-
ing efna { kronum, sem gera beina notkun hvimleida til annars en bada { heitum pottum
og sundlaugum.

Kalkmettun vatnsins er nokkud hd og reyndar nédlegt beim morkum par sem hztta er talin
4 utfellingu kalks. Ekki vard vart vid neina utfellingu { préfuninni, en breytingar { syru-
stigi, hvirfilstreymi eda orlitil iblondun kalds vatns gztu hrundid peim af stad. Vegna
hérrar seltu er enn meiri astzda til a0 geta varidar vid hénnun veitunnar med petta {
huga og fylgjast einnig vel med eftir ad vinnsla hefst.

Til samanburdar vid vinnslueiginleika vatnsins mé geta pess ad selta vatns { Hitaveitu
Seltjarnarness er teplega 2000 mg/l, eda 2/3 af pvi sem er 4 Hofsstédum (Hrefna Krist-
mannsdéttir, o. fl., 1996). Par voru veruleg teringarvandamal 4 fyrri t{ medan reynt var
ad nyta vatnid beint. { Hitaveitu Seltjarnarness hafa hinsvegar ekki veri® nein teringar-
vandamadl { adveitukerfi og eftir a0 forhitarar voru settir upp { hlisum, b2di 4 ofnakerfi og
kranavatn. Hefur nyting vatnsins pviekki verid miklum vandamdalum bundin. Par er vatn-
19 nytt beint { sundlaug bejarins og mikil notkun er 4 affalli frd forhiturum { heita potta.
Vatnid 4 Seltjarnarnesi er reyndar mun heitara en vatnid 4 Hofsstddum og pvi sidur haetta
4 surefnisupptoku. Styrkur brennisteinsvetnis er svipadur { vatninu 4 bddum st6dum og
gefur nokkra vorn gegn upptoku sirefnis.
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Vardandi eiginleika vatnsins sem heilsuvatns pé er heildarefnainnihald pess négu hatt til
ad pad flokkist undir efnarikt vatn (mineral water) samkvaemt pyskum heilsuvatnsst5dl-
um. Hins vegar er vatnid hvorki mjog jarnrikt, né hefur hdan styrk annarra pungmélma.
Styrkur flestra annarra sporefna, sem heilsusamleg eru talinn, er einnig ldgur. P6 ner
styrkur fldors peim morkum, sem pyskir heilsuvatnsstadlar gefa upp. Sjélfsagt er ad halda
afram rannsékn 4 pessum petti. Syrustig vatnsins er legra en algengt er { jardhitavatni og
pad dsamt hdu efnainnihaldi gerir bad ventanlega dkjosanlegra sem badvatn en ferskt
jardhitavatn med hatt syrustig, sem vill purrka hidina.

Einnig er verid ad vinna ad rannsdkn 4 hitakerum Orverum { vatninu 4 lifteeknideild 18n-
teeknistofnunar og liggja fyrstu nidurstddur peirrar rannséknar fyrir (S6lveig Pétursdéttir
og Jakob K. Kristjdnsson, 1997). Pe&r benda til ad érverufléran sé mjog svipud pvi sem
gerist { vatni af pessu hitastigi og ad hin sé fremur fabreytt enn sem komid er. '

7. NBDURSTODUR UTFELLINGA- OG TERINGARPROFANA

I t5flu 2 eru teknar saman nidurstodur tzringarpréfunarinnar og teringarhradinn um-
reiknadur { millimetra 4 4ri (mm/4ri). { vidaukum A og B eru gefnar frekari Iysingar 4
skodun platnanna. Teringarhradinn er birtur fyrir hvert efni 4 fyrrgreindum fjérum st6d-
um (sja kafla 4.2) eftir 45, 60 og 105 daga. Tering melist litil nema pegar vatnid meng-
ast strefni. Meginnidurstodur teringarpréfunarinnar eru eftirfarandi:

1. [ hitaveituvatninu beint fr4 holu HO-01 melist litil tzring 4 beim efnum sem prof-
ud voru. Anzgjulegast er ad ofnastél, taerist mjog haegt eda um 0,01-0,02 mm/ari.
Syni af fédurrdrastdli sem haft var { rorinu par sem fullt streymi var. Pad teerist
nokkru meira eda um 0,05 mm/4ri. Koparinn terist nokkud ef strefni kemst ad
vatninu, um 0,054-0,089 mm/4ri og pad fellur & hann. Rydfritt efni teerist ekki.

2. Eftir ad hafa streymt 100 m um 1/2" plastrorid er teringarhradinn 4 ofnastdli um
fimm sinnum meiri en { vatni sem fer um stélror (0,05-0,07 mm/éari). Skyrist petta
af stirefnisupptoku (70 pg/l) { gegnum 6varid polypropylen rorid. Onnur efni ter-
ast litid.

3. Mikil tering meelist 4 stali eftir afloftarann par sem upptaka sirefnis meeldist meiri
en 100 pg/l. Koparinn teerist par einnig nokkud mikid.

Nidurstodur teringarproéfunarinnar syna ad mengist vatnid ekki sirefni verdur tering
6veruleg. Vottur af brennisteinsvetni negir ekki til ad eyda strefninu og pvi fer sem fer.
Par sem huskerfi eru aldrei alveg pétt og einungis orlitid strefni negir til ad valda tering-
arvandredum { svo soltu vatni, er 1jést ad vatnid frd Hofsstodum telst dzskilegt til nota
inn & ofnakerfi. Mikilvagt er vid honnun ad fyrirbyggja ad strefni ndi nokkurs stadar ad
smita vatnid.

Par ed engin pyngdaraukning vard 4 plotunum og engin sjdanleg tutfelling, er komist ad
beirri nidurstoédu ad ttfelling verdi ekki { vatninu. Fylgjast parf b6 med veitukerfinu og
vatninu frd borholu pvi vatnid reiknast yfirmettad af kalki. Tiféld kalkyfirmettun ma
vera til stadar 40ur en ttfellingar taka ad myndast.
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Tafla 2. Pynning malma i mm/ari reiknad fr4 pyngdartapi profunarplatna.
Reiknad ut fra mm/ar = (Am/pA)365/d. Am = p1-p3; p = edlispyngd malmplétunnar;
A =flatarmal plotunnar; d = dagafjoldi, sem tilraunin stod yfir.

Numer mm/ari | Ndmer | mm/ari | Nimer mm/ari Grind
(47 dagar) (60 dagar) (105 dagar)
STAL :
2 0,02 12 0,01 1 0,02 fullar pryst.
4 0,01 14 0,01 3 0,01 eftir prystifall
6 0,05 13 0,07 5 0,06 eftir plast
8 0,59 15 0,15 7 0,55 eftir afloftun
EIR
17 0,003 27 0,005 16 0,005 fullur pryst.
19 0,002 29 0,003 18 0,003 eftir prystifall
21 0,058 28 0,13 20 0,078 eftir plast
23 0,089 30 0,10 22 0,054 eftir afloftun
AL
32 0,078 42 0,09 31 0,14 fullur pryst.
34 0,015 44 0,08 33 0,05 eftir prystifall
36 0,000 |43 0,02 35 0,07 eftir plast
38 0,008 45 0,13 37 0,07 eftir afloftun
Fédurrorastal
38 0,05 78 0,05 i Otdragi

2
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8. MEGINFORSENDUR HONNUNAR HITAVEITU FRA HOLU 1

Nidurstodur deelupréfunarinnar og konnun 4 efnafrzdilegum vinnslueiginleikum vatnsins
{ Hofsstadaholunni benda étviratt til ad nyta megi holuna til orkudflunar fyrir hitaveitu.
Fjarlegd frd Sykkishélmi er um 5 km og eru ytri adsteedur pvi einnig dkjosanlegar. Pad
sem einkennir pessa holu er ad { henni er frekar salt vatn sem takmarkar nokkud per tt-
ferslur sem til dlita koma vid honnun 4 hitaveitu. Malt er med ad skoda sérstaklega
hénnun sem byggdi 4 lokudu hringrdsarkerfi { benum og varmaskiptastod.

Samkvaemt nidurstédum vinnslupréfunar holu 1 eru eftirfarandi helstu pettir er snerta
hoénnun hitaveitunnar:

1. Vatnshiti 4 holutoppi: 85-87°C

2. Fragangur djdpdelu: Sett nidur 4 100 m dypi. Hradastyrdur métor. Parf ad anna
max. 30 1/s vid 90-100 m nidurdratt. Honnun djipd®lu kann ad verda endurskodud
pegar vinnslusagan lengist og geymislikon verda ndkvamari.

3. Helstu eiginleikar vatnsins vegna efniskaupa:

pH 87 H,S 0.008 mg/
Cl 2900 mg/l O, 0 mg/l
Si0, 72 mg/l

4. Teringarhradi & ofnastali { hitaveituvatninu er um 0,02 mm/éri en um 0,05 mm/ari 4
fodurrorastali. Varad er sérstaklega vid sirefnismengun vatnsins sem veldur brdda-
teringu.

5. Sdarefnisupptaka { vordum plastrorum eykur teringarhradann umtalsvert.

6. Vatnid er terandi 4 ry0fritt stdl ef pad kemst jafnframt { snertingu vid andrimsloft
(sdrefni). Slik tering getur t.d. valdid spennute@ringu 4 plotuvarmaskiptum med
gimmipakkningum. Pvi er lagt til ad nota heilsodna varmaskipta Gr rydfriu stali eda
ba med plotum tr titan malmi.

7. Med vatninu berst svolitid hveraloft sem er kéfnunarefni ad mestu (75%). Pad er
trilega svo 1itid ad ekki er porf 4 ad fjarlegja pad { sérstokum afloftunargeymi par
sem vatnid fer { varmaskipta. Pessi rddlegging er til ad fordast strefnismengun eftir
fongum.

8. Ekki er ad venta utfellinga, en fylgjast parf med hvort kalkutfellingar myndist.

. Vatnid er 6neysluhaft sem neysluvatn (kranavatn) vegna harrar seltu.

10. Vatnid er dhugavert til heilsubada.

11. Koma parf 4 kerfisbundnu vinnslueftirliti med &hrifum vatnstoku 4 jardhitasvedid.
Auk pess eru efnasyni tekin til heildarefnagreiningar. Fylgst er med hvort strefni
kemst i dreifikerfi og teringarplotur hafdar & voldum stodum. Einnig er mdnadalega
melt vatnsbord { ndlegum hitastigulsholum. Sj4 ndnar { vidauka C .

12. Gera verdur rdd fyrir ad borud verdi innan tidar 6nnur hola til ad tryggja varaafi fyr-
ir veituna. Med pvi ad hafa veitukerfid tvofalt innanbajar mé einnig hugsa sér ad
adrir orkugjafar nytist til pessa.

13. Astzda er til ad rddstafa ekki 6llu affallsvatninu til annarra nota fyrr en 1j6st er
hvort porf verdur fyrir pad til ad beeta jardhitakerfinu upp tapid med nidurdlingu.
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9. NIDURSTODUR

Helstu nidurstddur { vidamikillar préfunar 4 holu 1 vid Hofsstadi eru eftirfarandi:

1.
2.
3.

10.

11.

12.

Préfunin gekk mjog vel og eru meligdgn { hesta gedaflokki.
Audvelt reyndist ad fella 3ja geyma, opin og lokud geymislikon ad vinnsluségunni.

Holan virdist pola 15-20 I/s vinnslu, a.m.k. ne&stu 5 4rin, hvort sem 1itid er til lok-
ada eda opna geymislikansins. Pad telst vera rifleg vatnsporf nyrrar hitaveitu fyrir
Stykkishélm og nasta ndgrenni.

Liklegt medalvatnsbord holunnar ad 8 drum lidnum er 70 * 20 m. Slikt dypi 4
vatnsbord er audveldlega vidridanlegt med hefdbundnum djipdelum.

Komi til pess ad svartsynustu vatnsbordssparnar reynist réttar, hafa menn margra
dra fyrirvara til ad gripa til adgerda. Zttu per pd hvorki ad verda erfidari né kostn-
alarsamari en almennt tidkast hjd hitaveitum hérlendis. Endurskoda mé pjoppudu
geymislikonin eftir pvi sem vinnslusaga Hofsstadaholunnar lengist. Pannig mé ad
lidinni 6-12 manada delingu spa fyrir um hvort og pa ad hve mérgum 4rum lidnum
fyrirhugud hitaveita parf ad fara 1t { borframkvemdir.

Vatnid dr holunni flokkast sem vel préad kléridvatn. Jafnveagishitastig pess er
mj0g ndlegt meldu hitastigi, eda rétt tepar 90°C, sem bendir til ad hitt hafi verid 4
adaluppstreymisrds ur jardhitageyminum.

Surefnissamsatuhlutfoll eru marktekt leegri en { 68ru vatni 4 Snafellsnesi, sem
bendir til pess ad vatnid sé mjog gamalt.

Selta vatnsins er hd og er pad 6heft til neyslu af peim sékum.
Ha selta og fremur lagt syrustig vatnsins gerir pad dkjésanlegt til bada.

Helstu nidurstdur teeringarpréfunarinnar eru pzr ad malmtering verdur 6veruleg
mengist vatnid ekki af surefni.

Kalkmettun vatnsins er ndlegt beim mérkum par sem talin er heetta 4 ad wtfellingar
verdi.

Naudsynlegt er ad koma strax { upphafi 4 g6du eftirliti med vinnslunni, b28i med
massatoku og efnasamsetningu vinnsluvatnsins.
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VIDAUKAR
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VIDAUKI A: Pyngdarbreytingar 4 teringarplotum

Pyngdarbreytingar 4 taeringarplétum

Tafla 1a Pyngdarbreytin

ar 4 plotum i Grind 1 (45 dagar), fullur prystingur.

, eftir plast.

, eftir afloftun.

Nr. |Gerd |Pyngdl |Pyngd2 |Pyngd3 |[P1-P3

(8) (g (8) (2)
2 jarn 8,9940 |9,0122 8,9507 0,0433
17  leir 10,3712 (10,3696 |10,3639 |0,0073
32 (al 3,0583 3,0448 2,9961 0,0622
47 |ryOfritt [8,8376 83,8383 8,8375 0,0001
Tafla 2a byngdarbreytingar & plotum i Grind 2 (45dagar), eftir prystifall..
Nr. |Gerd |byngdl |bPyngd2 |Pyngd3 |P1-P3

(2) (8) (8 (8)
4 ljarn  |8,9967 |8,9838  [8,9553  [0,0214
19 |eir 10,4285 [10,4297 (10,4235 {0,0050
34 jal 3,0274 |3,0210 3,0151 0,0123
49 |ryofritt [8,8259  |8,8292 8,8256 0,003
Tafla 3a Pyngdarbreytingar 4 plotum i Grind 3 (45 dagar
Nr. |Gerd |Pyngdl |bPyngd2 |Pyngd3 (P1-P3

(g (g) (g (8)
6 jarn 8,9822 |[8,8961 8,8589 0,1233
21 Jerr 10,4470 {10,3482 10,2936 10,1534
36 |al 3,0062 |3,0106 3,0059 0,0003
51 |ryOfritt |8,8424  |8,8469 8,8422 0,0002
Tafla 4a Pyngdarbreytingar 4 plotum i Grind 4 (45 dagar
Nr. |Gerd |Pyngdl |Pyngd2 |Pyngd3 |P1-B3

(8 (8) (8) ()
8 jarn 9,0603 8,8369 7,6815 1,3788
23 |eir 10,4165 (10,3664 |10,1789 10,2376
38 al 3,0229 [3,0431 3,0164 0,0065
53 |ryofritt |8,8327  |8,8476 8,8326 0,0001
Tafla 1b byngdarbreytingar & plotum i Grind 1 ( 60 dagar), fullur prystingur.
Nr. |Gerd |byngdl |{byngd2 |byngd3 |P1-B3

(8) (8) (g) (8)
12 |jarn 8,9938 8,9844 8,9546 0,0392
27 leir 10,4470 |10,4474 10,4313 |0,0157
42 fal 3,0237 |3,0082 2,9311 0,0926
57 |ryOfritt |8,8254 8,8278 8,8257 -0,0003




-33-

, eftir afloftun.

Tafla 2b Pyngdarbreytingar a plotum i Grind 2 (60dagar), eftir prystifall..
Nr. |Gerd |byngdl(g|Pyngd2 |byngd3 |P1-PB3
) (2) (2 (2
14 |jam 8,9011 |8,8910 8,8676 0,0335
29 leir 10,4740 (10,4772 (10,4643 |0,0097
44 al 3,0264 |3,0126  |2,9400 |0,0864
59 |ryOfritt {8,8215 |8,8237  |[8,8219  |-0,0004
Tafla 3b Pyngdarbreytingar & plotum i Grind 3 (60 dagar), eftir plast.
Nr. |Gerd |Pyngdl(g|Pyngd2 |Pyngd3 |[P1-P3
) (8 (2 (8
13 |jarn  [8,9706 [8,8487 [8,7752  [0,1954
28 leir 10,4286 (10,0085 {9,9888  |0,4398
43 {al 3,0348 13,0437 3,0105 0,0243
58 |ryOfritt |8,8548 |8,8603 8,8548 |0
Tafla 4b Pyngdarbreytingar 4 plotum i Grind 4 (60 dagar
Nr. |Gerd |byngdl(g|byngd2 |byngd3 |P1-P3
) (8) )] (2
15 Jjan 8,0155 [8,9087 7,5843 0,4312
30 leir 10,4806 (10,4257 (10,1265 10,3541
45 |al 3,0289  [3,0449 2,8994 0,1295
60 - |ryOfritt |8,7374 [8,7507  |8,7377  |-0,00033
Tafla 5b Pyngdarbreytingar a fo0urrori (60 dagar?), i utdragi.
Nr. |Gerd |[Pyngdl |Pyngd2 |Pyngd3 |[P1-P3
(2) (8 (2 (e
38 (fodurro|11,0401 (11,0328 10,9958 [0,0443
r

Tafla 1c Pyngdarbreytin

ar 4 plotum i Gind 1 (105 dagar), fullur prystingur.

r), eftir prystifall.

Nr. [Gerd {(Pyngdl |Pyngd2 |byngd3 |P1-P3
(9] 9] (2 (2
1 jarn 8,9808 19,0097 8,8964 0,0844
16 |eir 10,4455 10,4441 10,4163 ]0,02918
31 Jal 3,0149  {2,9942 2,7667 0,2482
46 |ryOfritt |8,8599 {8,8627  |8,8602  |-0,0003
Tafla 2¢ Pyngdarbreytingar & plotum i Grind 2 (105 daga
Nr. [Gerd [bPyngdl [Pyngd2 |[Pyngd3 |P1-P3
€3] (8 (2 (2
3 jarn 8,9434 (8,9604 8,8869 0,0565
18 leir 10,3757 (10,3782 (10,3559 10,0198
33 |al 3,0287  |3,0065 2,9435 0,0852
48 |ryofritt [8,8574 |8,8663 8,8589 -0,0015
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Tafla 3¢ Pyngdarbreytingar 4 plétum i Grind 3 (105 dagar), eftir plast.
Nr. |Gerd |Pyngdl |Pyngd2 |byngd3 |P1-P3
(8 (2 (8 (2)
5 ljarn  {8,9322  |8,7365 8,6157 |0,3165
20 |eir 10,4126 (10,0434 {9,9477 10,4649
35 jal 3,0304 |3,0476  [2,9081 0,1223
50 |ryOfritt |8,9590  {8,9666 8,9585 0,0005
Tafla 4c Pyngdarbreytingar & plétum i Grind 4 (105 dagar), eftir afloftun.
Nr. |Gerd |Pyngdl |Pyngd2 |byngd3 |P1-P3
(g (2 (2 (g)
7 jarn 8,9549  |8,8547 6,1201 2,8348
22 leir 10,3488 |10,2498 (10,0291 10,3197
37 |al 3,0279 [3,0618  {2,9077 |0,1202
52  |ryOfritt |8,8575 |8,8867  |8,8570  |0,0005

Tafla 5¢ Pyngdarbreytingar & fodurrori (105 dagar), i itdragi.

Nr. [Gerd byngd1(g) {Pyngd2 |byngd3 |P1-P3
(8) (g) (2)
78 |fodurrror 11,0388 11,0421 {10,9556 [0,0832
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VIDAUKI B: Lysing 4 utliti platna eftir profun

Jarn: Ploturnar { grind 1 og 2 1éttust innan vid 1 % hvort heldur pear voru 45, 60 eda 105
daga { grindunum. { syrupvottinum myndadi # 3 hvita frodu. Eftir rennsli um pldst voru
ploturnar svartar og med smdé rydi, pannig ad erfitt var ad lesa ndmer platnanna. Eftir
syrupvott hofdu pléturnar l€st um 2-3 %. Plotur # 15 og # 7 litu verst Gt med miklu rydi
og # 7 6llu verri enda léttist hin um 32 % en hin um 5%.

Eir: Ploturnar Gr grindum 1 og 2 léttust innan vid hélft % hvort heldur eftir 45, 60 eda
105 daga. En eftir rennsli um plost (grind 3) léttust per um 4,5 % og syrupvotturinn olli
pvi ad eirinn virtist flagna af (# 20) og punn ljésgren ttfelling (Cuprite?) olli pvi ad erfitt
var a0 lesa 4 ndmer potu 28. Nagilegt magn af tdtfellingum til greiningar { XRD fékkst af
plotum # 30 og # 22 Gr grind 4, og reyndist vera Cuprite (Cu20). Léttust pessar plotur {
grind 4 (afloftun) um 3 - 3,5 % eda um 1,5 % minna en { grindinni 4 undan.

'Al: Hér breytist pyngd platnanna mjog sveiflukennt og erfitt er ad ttskyra sveifluna. ber
1éttast fra 0,8 % (# 43) en hinar 3 - 4 % ad einni undan skilinni (# 31), sem léttist um 8%.
A flestum plotunum var karrygul ttfelling, mest 4 plotunum { grind 3 og 4 en p6 pad litil
ad erfitt var ad fa negjanlegt magn 4 plotu til greiningar { XRD, sem gaf enga toppa, b.e.
Okristallad efni. Eitt er pé sameiginlegt 6llum pldtunum, ad { syrupvottinum freyddu per
mjog mikid, ymist dberandi hvitri frodu (# 44 og # 33) eda svortum flyksum eins og per
veeru ad leysast upp. Petta dsamt bvi hve ploturnar eru { edli sinu léttar, geeti skyrt sveifl-
urnar { hve misjafnlega mikid per Iéttast.

Rydfritt: Tilraunin hafdi litil sem engin dhrif 4 pessar plotur, fyrir utan ad 4 peer (i grind
4) féll smavegis af karrygulu efni, Okristallad samkvaemt XRD keyrslu.

Foourror: Pessar tvaer plotur 1éttust 1itid eda um 0,75 % (eftir 105 daga). Ekki sdust
neinar utfellingar 4 peim.
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VIDAUKI C: Tillogur um vinnslueftirlit vid holu 1

Mjog mikilvagt er ad setja upp strax { upphafi gott eftirlit med vinnslu tr jardhitakerfinu.
Til ad geta sagt fyrir og hermt um vidbrogd jardhitakerfisins vid aukinni vinnslu purfa ad
vera til gogn um fyrri vinnslu og vidbrégd kerfisins vid henni. Auk bess ad mela b4 patti
sem ldta beint ad vatnsvinnslunni parf ad fylgjast reglulega med efnainnihaldi vatnsins
bar sem breytingar & pvi eru oft forbodi um kalingu { jarShitakerfinu eda innstreymi
kaldara vatns inn { pad. Peir pattir vatnsvinnslunnar sem mela parf, tidni og med hvada
nemni eru syndir { téflunni hér ad nedan.

Melisterd Eining Ti0ni Nemni |
1. Vatnsbord m 4/sOlarhring | <0,05 bor
2. Hitastig vatns °C 4/s6larhring 0,5 °C

3. Augnabliksrennsli | Us 4/solarhring 10 %

4. Medaltalsrennsli m’ | 4/sélarhring 5%

5. Rafmagnsnotkun | KWh | 4/sélarhring

6. Straumur A 4/sélarhring

7. Gangstundir kist. | 4/solarhring

8. Utihiti °C | 4/solarhring | 0,5 °C

9. brystingur bor 4/sblarhring | 0,05 bor

Askilegt er ad mlingum 4 bessum péttum sé safnad sjélfvirkt og berist reglulega til
Orkustofnunar eda pess radgjafa sem hitaveitan kys sér, til vardveislu og sidari drvinnslu.

Eftirliti med efnainnihaldi er rétt ad haga 4 pann hétt ad tekin eru syni af vinnsluvatninu
arlega til heildarefnagreiningar og manadarlega til greiningar 4 leidni eda k16ridi. Fyrr-
nefndu synin verda sérfredingar ad taka, en heimamenn taki sjalfir syni til leidni/kl6r{d-
greininga.

Jafnframt er lagt til ad fylgst verdi reglulega med hugsanlegri teringu og/ eda ttfelling-
um dr vatninu med binadi eins og settur var upp 4 adalldgnina { teringarpréfuninni.
peim bunadi eru plotufestingarnar tttdraganlegar svo unnt er ad skoda ploturnar og
skipta um &n bess ad skriifa fyrir rennsli. Slikan binad parf ad setja upp 4 nokkrum st5d-
um { dreifikerfinu og skoda pléturnar nokkrum sinnum 4 4ri.






