—

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

HITAVEITA EGILSSTAPDA OG FELLA

Eftirlit med jarohitavinnslu vid Urridavatn
ario 1995

Gudni Axelsson og Gudrun Sverrisdottir

Unnid fyrir Hitaveitu Egilsstada og Fella
0S-96080/JHD-47 B Desember 1996




ORKUSTOFNUN Verknr. 610 761
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

HITAVEITA EGILSSTAPA OG FELLA

Eftirlit med jardhitavinnslu vid Urridavatn
arid 1995

Gudni Axelsson og Gudrun Sverrisdottir
Unnid fyrir Hitaveitu Egilsstada og Fella
0S-96080/JHD-47 B Desember 1996



EFNISYFIRLIT

INNGANGUR

VINNSLA OG HITI
EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS
LOKAORD

HEIMILDIR

AR R

TOFLUSKRA

1. Arsmedalts] vinnslu, hita, kisilstyrks og kléridstyrks vatns dr jardhitasvadinu
2. Heildarefnasamsetning vatns tr holu 8 1988-1995

3. Efnasamsetning hlutsyna vatns tr holu 8 1991-1995

4. Leidni, kl6rid- og sulfatstyrkur hlutsyna fra seinni hluta. 1995

5. Nidurstodur sirefnismelinga i veitukerfi HEF

MYNDASKRA

1. Vikuleg medalvinnsla tr holu 8 jandar 1994 - september 1996
Vinnsla og hiti vatns ir holu 8 1984 - 1996

. Kléridstyrkur { vatni dr holu 8 4rin 1983 - 1995

. Kisilstyrkur { vatni dr holu 8 4rin 1983 - 1995

. Fldoridstyrkur { vatni vr holu 8 drin 1983 - 1995

. Kaliumstyrkur { vatni dr holu 8 4rin 1983 - 1995

. Natriumstyrkur { vatni r holu 8 4rin 1983 - 1995

. Leidni vatns ur jardhitakerfinu { byrjun vetrar 1995

N-JEE- RS T NV O N N

. Kléridstyrkur vatns tr jarShitakerfinu { byrjun vetrar 1995

10. Samband hlutfalls sirefnisisétépa og kl6ridstyrks { vatni dr holum 4, 5 og 8
11. Samband hlutfalls strefnisisétépa og kl6ridstyrks f vatni dr holu 8

12. Hlutfall j6navirkni- og leysnimargfelda steinda f syni tr holu 8 fra 06/07/88
13. Hlutfall jénavirkni- og leysnimargfelda steinda f syni tr holu 8 fr4 06/07/95

12
13

— 0 00 NN

13
14
14
15
15
16
16
17
17
18
18
19
19



1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med vinnslu jardhita dr jardhitasvedinu {
Urridavatni 4rid 19935, en bar nytir Hitaveita Egilsstada og Fella holur 4, 5 og 8. Er petta
attunda skyrslan sem unnin er samkvemt samningi Hitaveitunnar og Orkustofnunar um
bad eftirlit (Gudni Axelsson o. fl., 1989; Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1990,
1991, 1992, 1993, 1994 og 1995). Samkvaemt samningnum skal fylgjast med vinnslu,
vatnsbordi og vatnshita auk pess sem vatnssyni eru tekin til efnagreininga. Hitaveitan 4
ad sja ad mestu um gagnasdfnunina, en Orkustofnun um efnagreiningar og urvinnsiu
gagnanna.

A flestum jardhitasvadum takmarkar lzkkun vatnsbords afkastagetu borholna.
Afkastageta jardhitakerfisins undir Urridavatni takmarkast hins vegar af kélnun vatns dr
vinnsluholunum (Gudni Axelsson o.fl., 1989). Vatn tr holum 4 og 5 kéIlnadi mikid 4
stuttum tima 4 arunum 1980 - 1983 vegna streymis kaldara vatns nidur { efri hluta
jarOhitakerfisins. Vatn tr holu 8, sem ték vid sem adalvinnsluhola { lok ars 1983, hefur
hins vegar kélnad 6verulega. Medalhiti vatnsins dr holunni (75,5°C) hefur ekki breyst

marktakt, a.m.k. sidustu atta arin.

Breytingar 4 efnastyrk vatns Ur holu8 benda p6 til pess ad streymi kaldara og
efnasnaudara vatns nidur { jardhitakerfid haldi 4fram. SiQustu 4rin hafa pessar breytingar
einkennst af hegfara pynningu 4samt mjog miklum timabundnum fravikum, einkum &
haustin. Ekki hefur tekist ad skyra pessi fravik ad fullu og sambarileg fravik pekkjast
ekki frd 68rum jarShitasvedum 4 Islandi. Eins og undangengin haust kom fram fravik
haustid 1994, en pé ekki jafn mikid og haustid 1993 (Gudni Axelsson og Gudrin
Sverrisdéttir, 1995). Hagfara pynningin var einnig minni milli 4&ranna 1993 og 1994, en
arin par 4 undan. ’

Pessar efnabreytingar benda til pess ad vatn tr holu 8 muni kélna { framtidinni, eins og
bent hefur verid 4 43ur. EkKki er p6 talin h®tta 4 bradri kélnun nastu 4rin, vegna pess hve
&dar holu 8 eru 4 miklu dypi. Vaxandi vinnsla veldur pvi ad kélnunarhzttan eykst. b6
eru miklar likur 4 pvi ad bora megi adra vinnsluholu 4 jardhitasvadinu, sem fengi vatn 4
meira dypi en hola 8, eftir ad vatn tr holu 8 tekur ad kélna.

Medalvinnsla aranna 1992 - 1994 var mun meiri en medalvinnsla aranna 1989 - 1991.

Aukningin stafar adallega af aukningu { hitudu rymi og umframd®lingu sumrin 1992 og
1993.

2. VINNSLA OG HITI

Hola 8 er adalvinnsluhola Hitaveitu Egilsstada og Fella, en holur4 og5 &samt
sjalfrennsli dr holu 8 varaafl veitunnar. Vinnslan hefur verid mald med rennslismelum
vid holurnar. Mlirinn vid holu 8 biladi { juni 1995. Grunur hefur leikid 4 ad hann hafi
ekki melt rétt, enda stadsettur of ndlegt holunni (Gudni Axelsson og Gudrin
Sverrisdéttir, 1994). Frd pvi i oktéber 1995 hefur vinnslan verid mzld med nyjum
rennslismeli { kyndistodinni. I sidustu vinnslueftirlitsskyrslum var reynt ad leidrétta
skekkjuna { rennslismelingunum. Med bessari skyrslu verdur hett vid leidréttinguna.
Ekki fékkst nzgilega skyr mynd af skekkjunni, en hin var talin vera innan vid 5% ad



jafnadi.

I toflu 1 eru birt 6leidrétt drsmedalts] vinnslu tr jarGhitasvedinu { Urridavatni fra upphafi
vinnslusogu pess. Medalvinnsla 4rsins 1995 er dztlud um 233 1/s, sem er um 3%
aukning frd medalvinnslu dranna 1992 - 1994. Ventanlega stafar pessi aukning bazdi af
dframhaldandi aukningu { hitudu rymi og tilkomu nyju sundlaugarinnar sumarid 1995,
auk pess sem vedurfar hefur audvitad hrif fré 4ri til 4rs. Mynd 1 synir vikulega
medalvinnslu tr holu 8 fra upphafi drs 1994 fram 4 haust 1996. Ekki eru til melingar 4
vinnslu frd byrjun jini fram yfir midjan oktéber 1995. A pvi timabili sem myndin ner
yfir var vikumedalvinnslan mest 33,5 I/s fyrstu vikuna { jandar 1996, en minnst fyrstu
tvaer vikurnar { jali 1996, 13,51/s. Pad er um 2 1/s meiri vinnsla en minnsta vinnsla
sumarid 1993 (t6lur vantar fyrir sumarid 1995), ventanlega vegna nyju sundlaugarinnar.

Tafla 1. Arsmedalts! vinnslu, hita, kisilstyrks og kléridstyrks
vatns ur jardhitasvaedinu { Urridavatni.

Ar Vinnsla? Hiti Kisill Klé6rid | Vinnslu-
/s) °C) | (mg/) | (mg/) holur

1980 13,5 4
1981 27,0 4og5
1982 27,1 4,50g 6
1983 28,7 450g6

1984 24,0 7710 | 69,1 48,1
1985 25,2 76,4 | 67,6 472
1986 26,3 76,2 | 67,3 46,1
1987 26,0 76,1 67,8 45,6
1988 24,3 75,3 66,5 44,9
1989 19,3 75,5 66,5 44,4
1990 19,6 756 | 66,8 44,4
1991 19,4 75,5 66,0 42,3
1992 22,5 75,5 66,3 41,6
1993 22,7 75,6 63,7 34,2
1994 22,4 75,8 65,5 42,9
1995 23,3 76,0 | 65,8 43,1
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D Vinnsla dztlud 1980-1986, en mald 1987-1995.

Auk vinnslunnar dr holu 8 var kyndistodin notud tSluvert 4 rinu 1996, til pess ad hekka
hita vatnsins kalda daga. Pad ér voru brenndir um 72 pisund litrar af olfu samanborid vi&
33 pusund litra 4rid 4dur. Pannig eykst orkuvinnsla Hitaveitunnar { reynd enn meira en
tafla 1 synir.

Med sikkun dzlu getur hola 8 reyndar mett 4framhaldandi vexti { vatnsnotkun, en hafa
verQur { huga ad aukin vinnsla eykur margumradda kélnunarhattu. b6 @tti ad vera 6hatt
a0 sikka dzluna, og auka vinnsluna nokkud, en mikilvagt ad fylgjast vel og ndkvemlega
med vidbrogdum jardhitakerfisins (vatnshita og efnainnihaldi). Nu er jafnframt svo
komid ad varafl veitunnar (holur 4 og 5 4samt sjélfrennsli holu 8 og kyndist6dinni) negir



teplega 4 koldustu timum Aarsins. Nasta Oruggt er ad bora ma varaholu 4 svadinu,
tiltélulega narri holu 8, sem fengi vatn 4 svipudu eda meira dypi en hin. Auk pess eru
miklar likur 4 pvi ad bora megi adra vinnsluholu 4 jardhitasvedinu, fjer holu 8, eftir ad
vatn dr henni tekur ad kélna.

A mynd 2 er syndur mzldur hiti vatns tr holu 8 fr4 upphafi nytingar holunnar fram 4
haust 1996, dsamt vinnslu dr holunni 4 sama tima. Hafa parf i huga ad mismunandi
hitamalar hafa verid notadir 4 pessu timabili. Pvi er ekki hegt ad segja med fullri vissu
ad langtimabreytingarnar, sem sjist 4 myndinni, séu raunverulegar. PS hefur { sumum
tilfellum verid reynt ad leidrétta hitamzlingarnar fyrir augljésum mismun milli mela.
NU sidustu médnudina var notadur hitamelir med takmarkadri aflestrarndkvemni.
Arsmedaltsl vatnshita dr holu 8 eru jafnframt birt { t5flu 1. A mynd 2 og medaltslunum
sést a0 medalhiti vatns virdist hafa stadid nokkurn veginn { stad, eda jafnvel hekkad,
undanfarin ar, en ekki er vist a0 hekkunin sé marktaek. Arid 1995 mealdist vatnshitinn
um 76,0°C ad medaltali. Sveiflur { vatnshitanum endurspegla ventanlega bzdi
breytilega vinnslu og éndkvemni { melingum. Logd er dhersla 4 ad hiti vatns ur holu 8
verdi { framtidinni maldur af mun meiri ndkvemni en verid hefur undanfarid. Pad ma
t.d. gera med sjilfvirkum hatti. Samkvemt Gudmundi Davidssyni veitustjéra eru
endurbatur 4 vatnshitamalingunum nu { undirbiningi.

Rétt er ad itreka pad ad reglulegar malingar 4 vatnsbordi { 6notudum holum, t.d. i holu 3,
gefa mikilsverdar vidbétarupplysingar um 4astand jardhitakerfisins, p6é ekki sé talid ad
miklar langtimabreytingar verdi 4 prystingi og vatnsbordi { jardhitakerfinu undir
UrriGavatni. Vatnsbord { holu 3 hefur verid melt af og til sidasta 4rid (1996), en par
mealingar pvi midur ekki skrddar. Samkvamt upplysingum veitustjora hefur vatnsbord {
holunni l&kkad mikid undanfarna manudi, eda ur 3,6 m { 5,9 m. Liklegt er ad pad
endurspegli badi lekkandi vatnsbord Urridavatns sjalfs og vaxandi vinnslu ur
jardhitakerfinu med haustinu.

3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Eftirlit Orkustofnunar med efnasamsetningu jardhitavatnsins sem Hitaveita Egilsstada og
Fella nytir, hefur verid tvipztt undanfarin 4r. { fyrsta lagi hafa starfsmenn Orkustofnunar
tekid syni til heildarefnagreininga tvisvar 4 dri. Heildarefnagreining felur { sér ad styrkur
allra helstu efna { vatninu er maldur, par med talin reikul efni sem tapast fljétt tr
synunum séu pau ekki sérstaklega medhondlud. Slik efnagreining gerir kleift ad reikna
ut jafnvegi steinda vid vatnid, dsamt 6drum pattum sem geta sagt fyrir um kélnun
vatnsins, eda dtfellinga- og teringarhattu { dreifikerfinu. I 63ru lagi hafa starfsmenn
hitaveitunnar tekid syni u.p.b. mdnadarlega eda oftar ef purfa pykir, og sent Orkustofnun
jafnédum til greininga 4 voldum efnum. Pessar efnagreiningar pjona peim tilgangi ad sja
fyrstu merki breytinga sem kunna ad verda milli synatdku vor og haust, og sja ef
skammtimasveiflur verda { efnasamsetningunni.

Eins og fram hefur komid { vinnslueftirlitsskyrslum undanfarinna 4ra hefur petta tvipatta
eftirlit sannad gildi sitt 4 jardhitasvaedinu vid Urridavatn. Par hafa ordid miklar
skammtimasveiflur { styrk einstakra efna allt frd drinu 1988, sem ekki komu fram 4 peim
tima sem heilsynin voru tekin. En einnig hefur ordid hagfara lekkun 4 heildarstyrk efna,

en til pess ad tiilka pa breytingu er heildarefnagreining naudsynleg.



Arid 1995 voru ad venju tekin tvd syni til heildarefnagreiningar dr holu 8, { jul{ og
desember. Nidurstddur greininganna eru birtar { toflu 2 d4samt heildarsamsetningu vatns
Gr holunni allt frd drinu 1988. Einnig voru tekin allmorg hlutsyni, en misjafnlega morg
efni voru meld { peim. Tafla 3 synir nidurstodur peirra greininga aftur til arsins 1991. bar
er synd med feitu letri efnasamsetning syna sem er verulega frabrugdin venjulegri
samsetningu jardhitavatnsins, p.e. hin margumraeddu timabundnu fravik.

Pessar breytingar sjdst p6 miklu betur 4 myndum 3 - 7. Par er styrkur nokkurra helstu
efna teiknadur 4 méti tima frd upphafi vinnslu dr holu 8. Par sést hvernig styrkur efnanna
lekkar mjog snogglega, oftast sidla 4rs, en hann ner sér sidan fljétt aftur. Fyrst fer ad
bera & pessu haustid 1988, og sidan gerist pad 4 hverju 4ri par til sidastlidid haust. AJ
ekkert slikt fravik hafi ordid 4rid 1995 er b erfitt ad fullyrda, par sem synataka var
strjalli en oft 4dur. PS var timabilid 3.névember til 8.desember vaktad alveg
sérstaklega. Pd voru syni tekin 4 nokkurra daga fresti og leidni peirra meld. Til st6d ad
taka heilsyni af vatninu ef leidnin breyttist verulega, pvi enn hefur ekki tekist ad ni
heilsyni tr holunni pegar styrkur efna { vatninu hefur verid 6venju lagur. Pegar til kom
vard engin breyting 4 pessu timabili.

Sidar var dkvedid ad mela fleiri efni { nokkrum pessarra syna, einkum til ad kanna
nzmni leidnimelinganna 4 breytingu { styrk einstakra efa. Tafla4 synir nidurst6dur
leidnimelinganna dsamt styrk kl6rids og silfats. Auk venjulegra syna ir holu 8 er eitt
syni dr holunni pegar hiin hefur verid i sjilfrennsli { skamman tima, og eitt syni tr holu 4
sem hefur mun legri efnastyrk en hola 8. A myndum 8 og 9 er leidni { pessum synum
annars vegar, og kloridstyrkur hinsvegar, teiknadir 4 moéti tima. Par sést marktek
breyting { hvorugum pessara pétta, en athyglisvert er ad syni af sjilfrennsli dr holu 8 {
desember 1995, pegar dala hafdi verid st6dvud { adeins prjar klukkustundir, hefur
marktakt heerri efnastyrk, en syni sem tekid var rétt eftir ad deling héfst ad nyju. betta
synir ad vatn, sem delt er Gr holunni, er blanda af misheitu og misefnariku vatni og
verdur nanar komid ad pvi sidar. Vegna pess hve vel leidni vatnsins virdist fylgja styrk
pess efnis, sem mest breytist { efnasveiflunum { jardhitakerfinu (kl6rids), vari mogulegt
ad fylgjast med sveiflunum med leidnimelingum sem varu framkvemdar 4 stadnum, likt
og nu er gert hja Hitaveitu Akureyrar.

Efnasveiflur { holu 8 hafa verid skyrdar ad hluta med millirennsli 4 50°C heitu vatni dr
holu 5 (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1993). Pad getur b6 ekki skyrt hversu
miklar per eru, og teplega fast fullnzgjandi skyring nema heilsyni ndist pegar
efnastyrkur er { ldgmarki. Ef til vill metti héndla pad augnablik med tidum
leidnimalingum. En b6 pessar sveiflur vari stutt og hafi ekki sést sidastlidid haust, m4

greinilega sjd 4 myndum 3 - 7 ad styrkur flestra pessara efna fer smam saman lekkandi {
vatninu ur holu 8.

Til pess ad reyna ad kanna uppruna efnasnauda vatnsins sem kemur inn { kerfid, p.e.
hvort pad er jardhitavatn med adra samsetningu en vinnsluvatnid dr holu 8, eda
grunnvatn e.t.v. ir Urridavatni, var hlutfall sdrefnisisétépa melt { nokkrum hlutsynum fra
sifustu d4rum, einkum beim synum sem hafa legri efnastyrk en venjulegt er dr holu 8.
Hlutfall sirefnisisét6pa er tdknad med svonefndu delta-gildi sem er taknad svo; 830 (%o
SMOW). Petta er raunar malikvardi 4 hlutfallslegan styrk mispungra is6t6pa (samszta)
strefnis { vatnsatéminu, O'® og 0'®, midad vid stadalgildi sjdvar (SMOW=Standard Mean
Ocean Water). Deltagildid hefur alltaf neikveatt formerki { vatni sem er ad uppruna
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Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna vatns dr holu 8 1991-1995 (mg/I).

Hola | Dagsetning | Nimer | Hiti | Kisill | Natrium | Kalium | Sélfat | Kiérig | Fldoria
(°C) | SiO, Na K SO, C1 F
8 91-01-22 91-0081 | 75,8 | 66,5 65,7 1,0 49,9 44.6 0,67
8 91-02-15 91-0082 | 75,7 | 67,1 68,6 1,1 54,0 47,9 0,71
8 91-04-02 91-0083 | 75,8 | 66,9 66,5 1,0 49,7 445 0,67
8 91-05-30 91-0142 | 755 | 67,0 68.4 1,1 54,6 47,0 0,69
8 91-08-15* | 91-0264 | 75,6 | 65,6 38,4 0,6 31,8 23,8 0,57
8 91-09-10* | 91-0265 | 75,6 | 64,5 59,6 0,9 48,7 40,1 0,64
8 91-11-02* | 91-0266 | 75,0 | 63,0 60,6 0,9 48,8 39,5 0,66
8 91-12-22 91-0267 | 753 | 66,4 67,5 1,0 53,0 442 0,68
8 92-01-15 92-0081 | 754 | 66,5 68,3 1,0 53,1 445 0,68
8 92-03-02* | 92-0082 | 75,6 | 65,6 49,1 0,7 38,9 30,8 0,60
8 92-03-30 92-0083 | 75,5 | 66,4 67,8 1,0 53,1 44.4 0,68
8 93-02-28 93-0095 - 65,9 72,0 1,0 56,0 47,5 0,74
8 93-03-23 93-0096 - 65,0 66,2 1,0 51,6 43,8 0,68
8 93-04-14 93-0097 - 65,5 67,7 1,0 533 453 0,68
8 93-05-10 93-0098 - 65,3 66,7 1,0 52,7 447 0,69
8 93-08-03* | 93-0273 | 75,6 | 64,4 49,0 0,7 39,5 31,5 0,61
8 93-09-03 93-0274 | 749 | 652 67,7 0,9 54,3 45,0 0,69
8 93-11-16* | 93-0275 | 758 | 50,7 18,7 0,3 15,1 11,0 0,32
8 93-12-15* | 93-0276 | 75,7 | 65,1 38,3 0,6 29,6 23,6 0,52
8 94-01-24* | 94-0033 | 76,5 | 63,7 52,6 0,7 41,7 33,6 0,58
8 94-03-15 94-0034 | 75,6 | 65,1 66,0 0,9 51,6 435 0,66
8 94-05-03 94-0074 | 75,5 | 648 67,5 0,9 53,2 47,1 0,66
8 94-06-01 94-0072 - 66,1 69,7 1,0 56,9 50,1 0,66
8 94-07-30 94-0313 | 75,6 | 679 70,2 1,0 57,2 46,7 0,70
8 94-09-06 94-0314 | 753 | 675 70,6 1,0 56,5 46,3 0,69
8 94-11-09 94-0312 | 75,8 66,3 67,5 0,9 53,1 4.4 0,66
8 94-12-06* 94-0391 | 76,2 62,9 45,7 0,7 - - 0,51
8 95-01-24* | 94-0021 | 76,0 | 64,6 52,1 0,8 39,1 353 0,55
8 95-03-09 94-0022 | 76,3 | 65,8 67,9 1,0 50,7 46,5 0,63
8 95-05-15 95-0106 | 75,8 | 65,1 65,6 0,9 51,6 43,5 0,63
8 95-06-19 95-0107 | 75,8 | 64,4 65,6 0,9 52,5 43,9 0,65
8 95-06-27 95-0108 | 76,2 | 66,6 66,7 0,9 54,4 45,4 0,66
8 95-09-18 95-0368 | 76,2 - - - 54,0 44.8 -
8 95-11-03 95-0369 - - - - 52,9 433 -
8 95-11-10 95-0351 | 76,2 | 65,3 673 1,0 51,7 425 0,68
8 95-11-14 95-0352 | 76,2 | 65,8 67,3 1,0 514 425 0,68
8 95-11-25 95-0353 - 67.6 67,8 1,0 51,6 42,8 0,68
8 95-11-27 95-0354 - 67,2 67,4 1,0 50,7 42,6 0,66
8 95-11-29 95-0355 - 67,3 66,9 1,0 50,6 423 0,69
8 95-12-01 95-0356 - 66,1 67,9 1,0 51,1 425 0,68
8 95-12-05 95-0357 - - - - 50,9 42,4 -
8 95-12-06 95-0359 - - - - 50,9 42,5 -
8 95-12-08 95-0365 - - - - 50,9 423 -
8 95-12-08° | 95-0367 - - - - 57,0 46,7 -
8 96-02-22 96-0060 - 64,6 69,4 - 50,8 42,6 -

* Fravik { efnasamsetningu

¢ Sjalfrennsli
- ekki malt




Tafla 4. Leidni, kl6rid- og sulfatstyrkur hlutsyna fra seinni hluta 1995.

Hola Dagsetning | Niamer Leidni Cl SOy
(uS/cm) (mg/l) (mg/)

8 95-09-18 95-0368 376 44.8 54,0

8 95-11-03 95-0369 365 433 52,9

8 95-11-10 95-0351 371 42,5 51,7

8 95-11-14 95-0352 376 42,5 51,4

8 95-11-22 95-0353 372 42,8 51,6

8 95-11-27 95-0354 363 42,6 50,7

8 95-11-29 95-0355 361 42,3 50,6

8 95-12-01 95-0356 366 425 51,1

8 95-12-05 95-0357 365 42,4 50,9

8 95-12-06 95-0359 366 42,5 50,9
8, sjalfr. 95-12-08 95-0367 388 46,7 570
8 95-12-08 95-0365 358 42,3 50,9

4 95-12-08 95-0358 235 22,0 19,9

urkomuvatn. Pvi pydir herra deltagildi (minna neikvatt) byngra vatn, en l&gra deltagildi
(meira neikvett) léttara vatn. Pessi formali kann ad gera pad skiljanlegra pegar ratt er
um delta-gildi hér 4 eftir.

Hlutfall sdrefnisisétopa er ad jafnadi melt { synum sem eru geymd { keli { stitfullum
floskum svo andrimsloft komist ekki ad, en uppgufun syna getur raskad hlutfallinu.
Synin sem ma&ld voru h6fdu verid geymd 1 halffullum floskum vid stofuhita 1 allt ad tvo
4r, pannig ad nokkurn fyrirvara parf ad gera vid tilkun mlinganna. A mynd 10 eru
nidurstddur melinganna birtar d4samt eldri nidurstédum ur holu 8, holum 4 og 5, og einni
mealingu dr Urridavatni. Deltagildid er teiknad a4 moéti kléridstyrk. Meelingin dr
Urridavatni og fimm malingar Gr holum 4 og 5 frd arinu 1981 voru gerdar { Japan og eru
fengnar Ur skyrslu Jons Benjaminssonar o.fl. (1982). Adrar malingar voru gerdar 4
Raunvisindastofnun Héskéla Islands.

Pessi mynd synir nokkra athyglisverda hluti. I fyrsta lagi ad samfara hinni hagfara
lekkun kléridstyrks hefur deltagildid hakkad. Petta sést betur 4 mynd 11 sem synir
greiningar 4 synum Ur holu 8, annarra en beirra er syna mestu fravikin (l®gsta
efnastyrkinn). Petta er { samr@mi vid pd tilkun ad hzgfara l&kkun, m.a. kléridstyrks,
stafi af innrennsli kaldara vatns inn { jar8hitakerfid. Vatnid ur holu 8 hefur deltagildi 4
bilinu -13,5 til -13,7 en { Urridavatni er pad -8,2. Gildin { holum 4 og 5 eru 4 bilinu -13,7
til -11,9 og fara hekkandi med tima. A mynd 11 sést ad breytingin i holu 8, og gildin dr
holum 4 og 5 falla 61l ndlegt beinni linu med stefnu 4 gildid { Urridavatni. Pad bendir
6neitanlega til pess ad styrkbreytingin stafi af blondun vid grunnvatn svadisins. Arid
1983 var gerd ferilpréfun (J6n Benjaminsson, 1985) sem leiddi { 1jés ad kélnun { holum 4
og 5 stafadi af beinu innrennsli Gr Urridavatni. PS efnabreytingar { holu 8 falli 4 s6mu
linu er ekki vist ad um samskonar leka sé ad r®&da pvi grunnvatn svaedisins hefur
sennilega n&r sému samsetningu og Urridavatn. P4 eru ahrif pessa innrennsli enn 1itil pvi
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svo til engin kélnun gerir vart vid sig. Jafnframt eru stéru fravikin { efnasamsetningu
sennilega af 6drum rétum runnin eins og vikid verdur ad hér 4 eftir.

1 66ru lagi sést 4 mynd 10 ad begar frévik { efnastyrk verda sterst (punktar med legri
kl6ridstyrk en 40 mg/l, merkt UV-x8 4 mynd), b4 hakkar deltagildid ekki umtalsvert og
er legra en -13. Ekki bykir koma til 4lita ad meliskekkja vegna geymslu synanna valdi
pessu. Uppgufun vatns vid geymslu veldur pvi ad vatnid pyngist, p.e. deltagildid hekkar,
pvi er raungildid sennilega enn legra en myndin synir. Petta bendir til ad stéru fravikin
stafi af innstreymi vatns sem er 4lika langt ad komid og heita vatnid ur holu 8. Par sem
ekki verdur vart vid kélnun samfara innstreyminu er petta vatn sennilega jarShitavatn
med leegri efnastyrk en vatnid dr holu 8. Vatnid er b6 4reidanlega kaldara en pad par sem
kisilstyrkur er mun legri { synum af pessu vatni. Allt bendir petta til ad jardhitakerfid
undir Urridavatni s€ enn fléknara en talid hefur verid. Pegar hola 8 var borud 1983
reyndust helstu vatns@darnar, 4 700-900 m dypi, hafa svipada efnasamsetningu (J6n
Benjaminsson, 1984). Aukin vinnsla dr svedinu og adrar breytingar 4 adsteedum geta
opnad leidir fyrir ny vatnskerfi inn { holuna. Petta parf ad kanna ndnar, m.a. med
blondunarreikningum og frekari rannséknum 4 grunnvatni 4 svedinu. Hvad efnaeftirlit
varfar er mjog &hugavert ad nd heilsyni af vatninu, sem synir sterst fravik {
efnasamsetningu, eins og getid var hér ad framan. P4 parf ad taka syni tr Urridavatni og
leggja dherslu 4 ad sdrefnis- og vetnisisétépar verdi meldir, b2di { jardhitavatni og
grunnvatni. Hugsanlegt er ad ny ferilpréfun muni gefa frekari upplysingar. Pann
moguleika parf ad athuga nanar.

Jardhitavatn myndar jafnvagi vid steindir { berginu sem pad leikur um, og petta jafnva gi
er had hitastigi. Ef kalt vatn blandast heita vatninu raskast petta jafnvegi, en jafnvegi
myndast vi0 nytt hitastig med timanum. Pessi jafnvagi eru notud sem jardhitamelar, p.e.
til ad segja til um vid hvada hitastig vatnid sé { jafnvegi { kerfinu. Jafnvegi nokkurra
steinda var reiknad med forritinu WATCH fyrir tv syni tr holu 8. Fyrra synid var tekid
arid 1988, eda 4rid sem innrennslis { holuna vard fyrst vart. Sidara synid var tekid vorid
1995. A myndum 12 og 13 er hlutfall jénavirknimargfeldis og leysnimargfeldis
steindanna, log(Q/K), teiknad 4 méti hitastigi, og par sem mettunarlina hverrar steindar
sker O-linu hlutfallsins telst hiin vera { jafnvegi vid bad hitastig. A mynd 12 sést ad 4rid
1988 skera linur flestra steinda dsinn narri 80°C sem er innan Gvissumarka fyrir melt
hitastig vatnsins, en pad er um 76°C. Pad hve margar steindir skera 4sinn vid sama
hitastig synir ad vatnid er { g60u jafnvegi vid bergid { kring. Mynd 13 synir ad 4rid 1995
hefur petta breyst talsvert. Skurdpunktar linanna dreifast nd miklu meira, sem synir ad
vatnid er ekki { jafnveagi vid bergid. Annad sem er athyglisvert er ad punkturinn par sem
einhverjar linur skerast sameiginlega hefur ferst nidur i 70°C. Pad skal tekid fram ad
pessa iitreikninga er einungis unnt ad gera 4 heilsynum. Nidurstada pessa er si ad

kaldara vatn kemst inn { jarShitakerfid og hefur raskad jafnvagi bergs og vatns vid
rikjandi hitastig.

Styrkur sdrefnis var maeldur 4 sému stédum { kerfinu og hefur verid gert undanfarin ar
(tafla 5). Orlitid sirefni maldist vid dttak Ur tanki, en styrkurinn er narri
greiningarmérkum svo teplega er hagt ad tala um sirefnisupptoku.



Tafla 5. Nidurstodur siirefnismalinga i veitukerfi HEF (i ppb).
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Dagsetning | Hola 8 | Tankur, inntak | Tankur, uttak | Kyndist6d | Dalustod
20-08-87 0-5 20-30 200-300 40-80 30
27-11-87 0-10 0-10 30-60 0-10 10-20
06-07-88 30 - 100-300 40 0-10
11-10-88 15 10 - 60 20
12-06-89 30 10 - 100-200 100
02-08-89 - - 100 50 0-20
29-09-89 15 15 100 40 20
10-07-90 0 0 80 20 3
27-09-90 0 0 80 30 5
03-12-90 - - 30 - -
13-12-90 - - 10-20 <10 -
08-02-91 - - 0-10 - -
04-12-91 10 3 8 0 2
06-05-92 0 0 6 2 0
28-10-92 0 0 0 0 0
26-05-93 0 0 60 0 0
07-10-93 0 0 0 0 0
01-06-94 0 0 10 0 0
09-11-94 0 0 0 0 0
06-07-95 0 0 0,002 0 0,0015
08-12-95 0 0 0,003 0 0

- ekki melt.
4. LOKAORD

Helstu nidurstddur pessarar skyrslu eru eftirfarandi:

1.

Medalvinnsla 4rsins 1995 er 4=tlud um 23,31/s, sem er um 3% aukning fra
medalvinnslu dranna 1992 - 1994. Vantanlega stafar pessi aukning bzdi af
dframhaldandi aukningu { hitudu rymi og tilkomu nyrrar sundlaugar. Auk
vinnslunnar dr holu 8 var kyndist6din notud mun meira 4 &rinu 1995, en
undangengin 4r.

Breytingar 4 efnastyrk vatnsins Ur holu 8 undanfarin ar hafa einkennst af hagfara
bynningu 4samt mjog miklum timabundnum fravikum. P6 vard ekki vart vid slikt
fravik { hlutsynum dr holu 8 haustid 1995, en hegfara l&kkun styrks flestra efna {

vatninu heldur pd dfram, og sumar steindir eru ni ndlegt jafnvegi { vatninu vid um
70°C.

Athygli vekur ad isétépasamsetning syna dr holu 8 bendir ekki til pess ad vatnid
sem feaest Uir holu 8 medan 4 fravikunum stendur sé &ttad beint ofan dr Urridavatni,
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heldur s¢ um jardhitavatn med adra efnasamsetningu ad reda. Petta parf pé ad
kanna mun betur. Isotopasamsetnmgm stydur hins vegar pad ad hagfara

bynningin stafi af nidurrennsli kaldara og efnasnaudara vatns, ur efsta hluta
jarOhitakerfisins og Urridavatni.

4. Hetta er 4 ad vatn dr holu 8 muni kéIna i framtidinni, en ekki er talin hatta 4
bradri kélnun allra n@stu drin, vegna bess hve @dar holu 8 eru 4 miklu dypi.
Medalhiti vatns dr holu 8 hefur ekki breyst marktakt, a.m.k. sidustu 4tta 4rin.

5. Ohztt tti ad vera ad sikka dluna { hola $ til bess ad mata aframhaldandi vexti {
vatnsnotkun, en hafa verdur { huga ad aukin vinnsla eykur kélnunarh®ttuna. ba

verdur mikilvegt ad fylgjast vel og nakvemlega med vidbrogdum jardhitakerfisins
(vatnshita og efnainnihaldi).

6. Neasta druggt er ad bora md varaholu tiltdlulega neerri holu 8, til pess ad tryggja
betur varafl Hitaveitunnar. Auk bess eru miklar likur 4 pvi ad bora megi adra
vinnsluholu 4 jardhitasvedinu, fjer holu 8, eftir ad vatn dr henni tekur ad kélna.

7. Hitaveitan hefur ni komid sér upp bunadi til leidnimelinga. Lagt er til ad leidni
vatns s€ meld reglulega, t.d. vikulega, en allt ad pvi daglega 4 timabilinu név-jan.
Komi fram mikil l&kkun { leidni verdi heilsyni tekid samdegurs. Enn fremur veri
®skilegt ad koma 4 reglulegum melingum 4 vatnsbordi Urridavatns, eins og 4dur
hefur verid lagt til. Logd er dhersla 4 ad hiti vatns tr holu 8 verdi { framtidinni
mealdur af mun meiri ndkvemni en verid hefur undanfarid. Pad m4 t.d. gera med
sjalfvirkum hetti.

8. Surefnisupptaka { veitukerfi Hitaveitunnar var veruleg 4 4rinu 1995, eins og verid
hefur sidustu 4r.
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Mynd 2. Vinnsla og hiti vatns tr holu 8 1984 - 1996.
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Mynd 5. Fldoridstyrkur { vatni Ur holu 8 arin 1983 - 1995.



Cl mg/1

Na mg/1

-16-

80 R R A D I I B B I
ol i
S N UL U FUE NN SO OO i
sol-
wol
50|
2ol
o

v Ao b P by by b g b g by s b by i b s b by

19831984 1985 19861987 1988 1989 19390 1991 1982 1893 1994 1995 1996

Mynd 6. Kalfumstyrkur { vatni dr holu 8 4rin 1983 - 1995.
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- 18-

-75 T T T T T T T T T T T
L A 4
-8.5 —
L M uv-08 i
© UvV-05
-9.9 S uv-04 —
| % UV-x8 i
A A Urridavatn
3 -10.5 B
& i o |
3
& -11.5 - o -
£ ] CHEN ~
© -12.9 —
= o 3333 ™
13.5 & s %E@
..145 1 1 i i 1 1 ! | 1 ! 1
0 20 40 60
Cl {mg/kg)

Mynd 10. Samband hlutfalls sirefnisisétépa og kl6ridstyrks { vatni dr holum 4, 5 og 8.
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Mynd 11. Samband hlutfalls stirefnisis6tépa og kl6ridstyrks i vatni tr holu 8.
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Mynd 12. Hlutfall jénavirkni- og leysnimargfelda steinda { syni tr holu 8 frd 06/07/88.
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Mynd 13. Hlutfall jénavirkni- og leysnimargfelda steinda { syni ur holu 8 fra 06/07/95.





