1 ORKUSTOFNUN
— | Jardhitadeild

AFLOFTUN HITAVEITUVATNS

Profun afloftunarsulu vid breytilegt
rennsli, hita og gasiblondun

Skyrsla um nidurstodur tilrauna i Svartsengi 1995




ORKUSTOFNUN Verknr. 630 221
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Trausti Hauksson, Kemiu sf
Sverrir bérhallsson, Orkustofnun

AFLOFTUN HITAVEITUVATNS

Préfun afloftunarsulu vid breytilegt rennsli,
hita og gasiblondun

Skyrsla um nidurstodur tilrauna i Svartsengi 1995

Unnid fyrir Hitaveitu Sudurnesja

0S-96052/JHD-07
Reykjavik, septenﬁ ber 1996

ORKUSTOFNUN: Kennitala 500269-5379 - Simi 569 6000 - Fax 5688896
Netfang os@os.is - Heimasida http: //www.os.is



Orkustofnun
ISBN 9979-827-78-5



AGRIP

I névember 1995 voru gerdar préfanir 4 afloftunarsilu 6 { orkuveri 2, til pess ad
kanna hdmarksafkost sdlunnar og hvernig best veri ad styra syrustigi vatnsins og
tryggja nezga afloftun.

Siilan var préfud vid breytilega heitavatnsframleidslu frd 38 til 88 kg/s og afloftunar-
hitastig frd 71 til 85°C. Hdprystigufu var bett { afloftad vatnid til pess ad stilla af
syrustigid.

Skraningartdlva var tengd vid siluna og syrustig, vatnshiti, gashiti og lofttemi skrad
4 minitu fresti. Virkni afloftunarsilu var meld med efnagreiningu 4 syrustigi (pH),
kolsyru (CO2), brennisteinsvetni (H2S) og siirefni (O2) { synum af afloftudu vatni.

Hzmarksafkost sdlunnar voru um 88 kg/s af heitu vatni vid hitastig 80°C (0,46 bar
abs). Pegar hitastig var lekkad takmorkudu afkost gufupeysa afkdstin og voru pau mest
um 75 kg/s vid suduhita 76°C og 50 kg/s vid 72°C. Vid legra hitastig en 72°C (0,34
bar abs) var silan 6stddug, gufupeysur kofnudu, hitastig silu féll og afloftun vard
léleg. Vid harri afloftunarhita en 80°C takmarkadi gufustreymi (ldgprystisjor) afkostin
og fengust mest 71 kg/s af heitu vatni dr silunni vid 86°C hita. Gufurennsli var mest
7,2 kg/s.

Til ad lekka syrustig { pH 8,8 burfti ad haekka styrk CO2 um 2 mg/kg ur 10 mg/kg
{ afloftudu vatni. Til pess purfti ad blanda um 3 mg/kg CO2 { vatnid pvi adeins 70%
iblandads gass leystust upp.

Gasstyrkur héprystigufu var mikill, eda 9400 mg/kg CO2 og 120 mg/kg H2S, og
purfti mjog litla gufubledingu til bess ad lekka syrustigid. Fyrir 60 kg/s framleidslu
samsvarar 3 mg/kg iblondun um 0,019 kg/s af gufu. Pegar gufuiblondun var breytt,
leid um ein og half klukkustund, par til nytt jafnvaegi nddist.

Gasstyrkur inn 4 gufupeysur var mjog breytilegur eftir afloftunarhita og afkostum (5
til 95%). Vid 60 kg/s framleidslu og 76°C hita var gasstyrkur um 18% og jokst { 20 %
pegar 0,056 kg/s af haprystigufu var bett { vatnid.

Légprystigufan inniheldur meira af gasi en reiknad var med, vegna pess ad gufu fra
holu 10 er blandad vid jardsj6inn fyrir framan hdprystiskiljur. Petta veldur pvi ad
styrkur brennisteinsvetnis meldist nokkur { afloftudu vatni pétt engri hdprystigufu veri
blandad { vatnid. Mestur maldist styrkurinn um 0,15 mg/kg H2S, begar hitastig var 85
°C. Vid legri hita maldist minni styrkur eda 0,09 mg/kg vid 82°C, 0,06 mg/kg vid
76°C og 0,01 vid 72°C. Petta stafar vantanlega af harri vatns/gufuhluta og kraftminni
afloftun vid legri afloftunarhita, sem veldur pvi ad sdrefni ner ad hvarfast vid
brennisteinsvetnid.

folondun hdprystigufu eykur styrk brennisteinsvetnis litilshéttar eda ur 0,07 mg/kg {
0,10 mg/kg vid 76°C afloftunarhita og syrustigslekkun ir pH 9,13 { 8,79.
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1 INNGANGUR

[ orkuveri Hitaveitu Sudurnesja { Svartsengi er ferskvatn hitad med jardhitagufu og
bvi sidan veitt til notenda. Ferskvatnid inniheldur sirefni og koldioxid, sem verdur ad
fjarlegja til bess ad hindra teringu { veitukerfi hitaveitunnar, og er bad gert { sérstokum
afloftunarsiilum.

Tvar gerdir af afloftunarsilum eru nd { notkun { Svartsengi. Eldri gerdin vinnur
vid eina loftpyngd og afloftar vatn, sem hitad hefur verid rétt yfir 100°C og sydur
begar bad streymir inn { siluna. Nyrri gerdin vinnur vid undirprysting. Par streymir
kalt vatn efst inn { siiluna og nidur hana. Ligprystigufa streymir inn nedarlega { siluna
og 4 méti vatninu. Gufan hitar vatnid { 70 til 80 °C og rifur med sér sdrefni og
koldfoxi® r pvi. I silunni er sérstok fylling til pess ad auka yfirbord vatnsins. Fj6rar
silur af eldri gerdinni og brjdr af peirri nyrri eru { Svartsengi.

Vid rekstur siilnanna hefur komid { 1jés ad afloftunin er pad kroftug ad hiin orsakar
itfellingu magnesfum-silikata Gr vatninu (Trausti Hauksson og Sverrir Pérhallsson
1993). Til pess ad rdda b6t 4 pvi hefur gasrikri héprystigufu verid blatt inn { vatnid
nedst { silunni og syrustig lekkad.

Talid er ad auka megi afkést nyju gerdarinnar frd pvi sem nd er, pvi afloftun
virdist vera rifleg. Adur en slikt var gert burfti ad préfa niiverandi afkost silanna og
finna pa'betti sem takmarka pau. Jafnframt var dkvedid ad kanna 4hrif mismunandi
rekstraradstzdna 4 syrustig vatnsins og svorunartima silunnar pegar gufuiblondun eda
vatnsrennsli er breytt.

Nidurstddur pessara athugana verda sidan notadar vid hénnun breytinga med pad
ad markmidi ad auka afkost afloftunarsilanna.

I pessarri skyrslu eru nidurstodur préfananna, sem gerdar voru i oktdber og
névember 1995, teknar saman.

Vid pokkum starfsmonnum hitaveitunnar { Svartsengi fyrir pé g6du adstod sem peir
veittu vid uppsetningu melitzkja og framkvaemd préfana.



2 FRAMKV/ZEMD PROFANA

Tolvubiinadur var tengdur vid silu 6 { orkuveri 2 { Svartsengi, en hun er af nyrri
gerdinni. Hann skrddi minitumedaltol maligilda. Skrdd var syrustig, rennsli, inntaks-
og framleidsluhitastig vatnsins, gashitastig, gasprystingur, vatnsbord og suluprystingur.
Einnig voru teknir aflestrar af gufuprystingi og streymi hédprystigufu d&samt
fyllingarhitastigi.

Til pess ad meta afloftun voru tekin syni af vatninu og efnagreind. Greint var
surefnisinnihald (02), kodioxid (CO2) og silfid (H2S). Jafnframt voru tekin syni af
ferskvatni, jardsjé og hdprystigufu og somu efni greind { peim.

Eftirfarandi mynd synir skematiskt hvernig silan er uppbyggd og melistadi.
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Mynd 2.1 Svartsengi, sila 6, meeli- og synatokustadir.



Meliadferdir

Hitastig var malt med Pt-100 hitanemum. Hitanemarnir fyrir heitt og kalt vatn voru
kvardadir med glerhitamzlum { kvordunarbadi. Mazlindkvemni var + 0,2°C.

Rennsli vatns var mezlt med DANFOSS hlj¢édhradameli.

Rennsli gufu var malt med ANNUBAR 1-1/4" gufumeli 4samt mismunaprystimali.
Melindkvemni gufumelingar dtlast + 0,001 kg/s.

Pbrystingur { itsogi var maldur med Bell & Howell prystinema sem mzldi "absolut"
brysting. Melirinn var kvardadur med "Bourdon tube" prystimeli 4 stadnum og
samtimis melingu 4 loftprystingi. Melinikvemni dztlast + 0,01 bar.

Mzelitekin voru tengd vid Analog Device pmac skréningartdlvu og IBM PC-t6lvu.

Gufuprystingur { iitsogi var fenginn dr gufutéflum, sem syna suduprysting vatns vid
meldan hita. Gasprystingur og par med gashlutfall var reiknad sem mismunur 4
gufuprystingi og meldum prystingi { titsogsrori.

Efnagreiningaradferdir

Syrustig (pH) var malt med glerskauti og METROHM 691 pH mali med spennu-
utgangi. Malirinn var stilltur reglulega med biiffer vid pH 7,00 og pH 9,00
(melindkvemni + 0,02 pH stig).

Koldiox{d (CO2) var titrad i 100 ml syni med 0,1 M HCI lausn og mikrébyrettu.
Leidrétt var reikningslega fyrir shrifum silfids og kisils 4 tftrunina. Melindkvemni var
+ 0,1 mg/kg CO2.

Brennsteinsvetni (H2S) var titrad med 0,001 M HgAc2 lausn { 50 ml af syni, sem { var
batt 1it, acet6ni og dithizone indikator. Notud var mikrébiretta og var melindkvemni +
0,01 mg/kg H2S.

Surefni (O2) var malt med CHEMets ampiilum K7411, (0-20 ppb, malindkvemni +1
ppb), og K7599 (0-100 ppb, malindkvemni +5 ppb). Strefni { ferskvatni var malt
med YSI 51 sirefnismali sem kvardadur var { andrimslofti (£ 0,1 ppm
melindkvemni).

Gasi 1 gufu var safnad { lofttemda kolbu med litarlausn, Koldiox{d og
brennisteinsvetni var malt { litnum med titrun. Sému adferdir voru notadar og fyrir
titrun vatnssyna.



3 NIDURSTODUR

Nidurstodur allra efnagreininga eru birtar { vidauka 1 og télvuskradar malingar {
vidauka 2 aftast { skyrslunni en hér 4 eftir verdur stiklad 4 helstu nidurst6dum.

3.1 Afkost silu

Afloftun var préfud fyrir breytilegt innrennsli vatns frd 35 kg/s upp 1 80 kg/s sem
samsvarar 38 til 88 kg/s framleidslu af heitu vatni. Mynd 3.1 synir framleidslu og
afloftunarhita { préfununum.
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Mynd 3.1 Svartsengi, sila 6, framleidsla og afloftunarhitastig i profunum.

Héamarksafkost silunnar voru um 88 kg/s af heitu vatni vid hitastig 80 °C. Vid
lzegra hitastig takmorkudu afkost gufupeysa afkostin og voru pau mest um 75 kg/s vid
suduhita 76 °C og adeins 50 kg/s vid 72 °C. Vid legra hitastig en 72 °C var sulan
6stodug, gufupeysur kofnudu, hitastig silu féll og afloftun vard léleg. Vid herri
afloftunarhita en 80 °C takmarkadi gufustreymi (ldgprystisjor) afkdstin og fengust mest
71 kg/s af heitu vatni dr silunni vid 86 °C hita. Gufurennsli var mest 7,2 kg/s.
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3.2 Svorunartimi

Fylgst var med breytingum, sem urdu { silunni, 4 mindtu fresti. Pannig fékkst

svOrunartimi silunnar vid breytingar { rennsli, hitastigi og gufuiblondun.
Mynd 3.2 synir demi um breytingar syrustigs pegar rennsli vatns var breytt.
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Mynd 3.2 Syrustig heits vatns, rennslisbreytingar
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Rennsli vatns var { upphafi 60 kg/s og var minnkad { 40 kg/s kI 13:00. Vid svo
mikla rennslisminnkun rauk hitastigid upp og syrustigid nidur (sj4 einnig vidauka 2.2).
Silan hafdi ndd jafnvagi nimlega tveimur timum eftir breytinguna og var syrustigid pd
um 0,2 pH stigum legra en { upphafi vegna bess ad hdprystigufuibléndun var
hlutfallslega meiri. Rennslid var svo aukid aftur um 10 kg/s kl 17:00 eftir ad lokad
hafdi verid fyrir héprystigufubledingu. An gufuibléndunar breyttist syrustigid

éverulega pegar rennsli vatnsins var breytt.
Mynd 3.3 synir breytingar syrustigs vid breytilega ibléndun héprystigufu.
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Mynd 3.3 Syrustig heits vatns, gufutblondun

Syrustigi® nddi nyju jafnvagi um einni klukkustund eftir breytta gufuiblondun.
Adrar breytingar voru éverulegar. Hlutfall gass { ttsogi, reiknad it frd hitastigi og
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prystingi { itsogsrori, jokst litilshittar eda dr um 18% { tep 20% vid aukningu
gufubledingar um 0,056 kg/s.
Mynd 3.4 synir hitastigbreytingar begar 6skgildi bess var breytt snogglega.
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Mynd 3.4 Hitastig vatns og gass, hitabreytingar ur 76 { 85°C

Svorunartimi var adeins um 30 mindtur. Vid hakkun hitastigs ur 76°C { 86°C
lekkadi hlutfall gass f vitsogi ir 33% { 10% vegna aukinnar gufu { dtsogsgasi.

Vid 72°C var gas { iitsogi um 90% af rnimmadli. begar hitastig var sidan lekkad ur
72°C { 71°C vard siilan 6stodug og gashiti sveifladist upp og nidur (Sj4 mynd 3.5).
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Mpynd 3.5 Hitastig vatns og gass, hitabreytingar ur 72°C{ 71°C

Prystingur vid svo l4gt hitastig vard svo ldgur ad gufupeysur kdfnudu. Rennslid var
60 kg/s og pegar pad var minnkad um 10 kg/s (kI 15:45 30/11) nadi silan jafnvagi 4
um 10 klukkustundum.
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Pegar gufupeysur h6fdu ekki undan lzkkadi fyllingarhitastig og afloftun vard 1éleg
og syrustig lekkadi (sjd mynd 3.6).
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Mynd 3.6 Syrustig hitaveituvatns, hitabreytingar ir 72°C { 71°C
3.3 Afloftun

Pegar vatnid streymir heitt nidur siluna & méti gufunni rykur sdrefnid Wr vatninu og
berst med gufunni it um utsogsrorid og gufupeysur. Styrkur sirefnis { afloftudu vatni {
tilraununum var oftast minni en 2 ug/kg (2 ppb), sem er mjég géd afloftun, en {
ferskvatni maldist 11,1 mg/kg (ppm) sirefni.

Surefnisstyrkur { heitu vatni maldist meiri pegar fyllingin { silunni hafdi kélnad
nidur og syrustig lekkad nidur fyrir pH 7. Pegar fyllingin var heit var afloftun =tid
mjog g6d nema ad litilshéttar aukinn sdrefnisstyrkur meldist pegar framleidslan var
um 38 kg/s, en pd meldist 6 pg/kg sdrefnis { vatninu. Hugsanleg skyring gati verid
Iéleg snerting vatns og gufu { stilunni vid svo 1itid rennsli ("channeling").

Samhlida afloftun sirefnis rjika Onnur gés ir vatninu p.e. kofnunarefni og
koldfox{d.

Koéfnunarefni (N2) var ekki mzlt en reikna md med ad pad rjiki allt vr vatninu
svipad og strefnid. Kéfnunarefni { loftmettudu ferskvatni ®tti ad vera um 18 mg/kg.

Koldioxid (CO2) { ferskvatninu maldist 15,2 til 16,2 mg/kg en { afloftudu vatni meldist
koldioxid 8,8 til 10,2 mg/kg. Styrkur kold{oxidsins { vatninu stjérnar syrustiginu, sem
hakkar pegar koldioxi0id hverfur,

A mynd 3.7 er synt samband syrustigs (pH vid 25°C) og styrks koldioxids { heitu
vatni. Ferillinn er reiknadur { VDATA forritinu og hringirnir syna mald gildi {
tilraununum.




Mynd 3.7
Samband
syrustigs (pH) og
koldioxids (CO2)
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Gott samremi er milli malds og reiknads syrustigs i vatninu sem bendir til pess ad
forritid VDATA megi nota til pess ad herma afloftunarferlid.
Vegna bessa sambands koldioxidsstyrks og syrustig heita vatnsins er syrustigid gédur

melikvardi 4 hversu kroftug afloftunin er.

A mynd 3.8 er syrustig heita vatnsins synt sem fall af rennsli heits vatns { siilunni.

Mpynd 3.8
Syrustig (pH)
sem fall af
rennsli
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Afloftun var litilshittar meiri vid minnsta rennsli. Ndlegt hdmarksafkostum féll
syrustigid hratt og afloftun vard léleg. Hdmarksafkdstin voru eins og fyrr sagdi hdd
afloftunarhitastigi og var mest hagt ad aflofta um 88 kg/s af vatni vid 80 °C hita.

Hitastig hafdi meiri dhrif & kraft afloftunar en rennsli. Siilan var préfud vid hitastig
frda 72 °C til 86 °C. Afloftun var mest vid hastan hita, sérstaklega ef rennsli var litid.
A mynd 3.9 er synt sanband syrustigs og hitastigs og sést par ad syrustig hzkkadi um
allt ad 0,3 pH stig vid haekkun hitastigs frd 72 1 85°C.



Mynd 3.9
Syrustig (pH)
sem fall af
afloftunarhita
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Samband syrustigs og hitastigs stafar af minni styrk koldioxids (CO2) { vatni sem

afloftad er vid herri hita.
Légprystigufan, sem hitar vatnid {

stlunni,

inniheldur um 0,8 mg/kg

brennisteinsvetni. Styrkur gassins { ligprystigufunni er hdr vegna pess ad gasrikri gufu
uir holu SG-10 er blandad vid sjdinn fyrir framan hdprystiskiljur sem eykur gasstyrk {
jardsjénum, sem streymir inn { l4gprystiskiljur. Ferskvatnid sem streymir inn { siiluna
er brennisteinsvetnisfritt en tekur upp brennisteinsvetni 4 1eid nidur sdluna.

Mynd 3.10 synir styrk brennisteinsvetnis sem fall af afloftunarhitastigi.

Mynd 3.10
Styrkur H2S
sem fall af
afloftunarhita
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Styrkur H2S er minnstur vid l&gri hita sem vantanlega stafar af efnahvarfi pess vid
sirefni { vatninu. Petta bendir til pess ad afloftunin sé lélegri vid legri hita p6 pad

komi ekki fram sem siirefnisaukning { heita vatninu.
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3.4 Gufublxding

Gasrikri hdprystigufu er batt { vatnid nedst { stlunni. Koldioxidid { gufunni, sem
leysist { vatninu, lekkar syrustig pess. Einnig eykst styrkur brennisteinsvetnis { vatninu.

Tekin voru syni af hdprystigufunni og var streymi hennar mealt ndkvemlega.
bannig var hagt ad reikna hversu mikid styrkur koldioxids { heitavatninu ®tti ad hakka
vid dkvedna gufuiblondun. A mynd 3.11 er efnagreindur koldioxidsstyrkur {
heitavatninu syndur 4 méti koldioxidsiblondun. Beina linan synir pann styrk sem atti ad
malast ef allt gasid leysist upp { vatninu. { 1j6s kom ad adeins hluti gassins leysist upp {
vatninu og allt ad helmingur leitadi upp siluna og Ut um gaspeysur. Vid 2 mg/kg
iblondun leystust tveir pridju gassins upp og syrustig lekkadi { pH 9.

Mynd 3.12 synir samband syrustigs { vatninu og gufuibléndunar fyrir 60 kg/s
framleidslu.
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Styrkur gass { gufunni var pad hdr ad mjog litla gufuiblondun burfti til pess ad
lzkka syrustigid. Til pess ad hekka styrkinn um 2 mg/kg og lekka syrustigid { pH 9
purfti adeins 0,01 kg/s af gufu. Petta er minni gufa en 40ur var reiknad med, en pad er
vegna pess hve gufan ir holu SG-10 er gasrik en henni er blandad vid hdprystigufuna
og maldist koldioxids-styrkur um 9400 mg/kg { henni. bad dsamt pvi ad svorunartimi
er um ein klukkustund gerir handvirka styringu erfida.

3.5 Massavaegi

Tekin voru syni af inn- og utstreymi silunnar til efnagreiningar. Petta gerir
mogulegt ad reikna massavagi silunnar b.e. streymi einstakra gastegunda { silunni.
Mynd 3.13 synir demi um slika reikninga fyrir 81°C afloftunarhitastig og 60 kg/s
framleidslu.

SH16 vatn 55 kg/s (28 °C) Gufa 45 1/s (0,013 kg/s)
02 605 mg/s Gas 5,6 1/s (2 1/s STP)
CO2 836 mg/s 02 605 mg/s (20,6 %)

N2 990 mg/s > €02 1623 mg/s (40,2 %)

H2s 16,4 mg/s ( 0,5 %)

N2 990 mg/s (38,6 %)
0,48 bar H2 0,1 mg/s ( 0,1 %)
Gufa 0,012 kg/s >— 81 °C
co2 115 mg/s
H2S 1,4 mg/s
H2 0,1 mg/s L——< Gufa 5 kg/s
CO2 1350 mg/s
Vatn 60 kg/s H2S 24 mg/s

CO2 678 mg/s
H2S 9 mg/s

Mynd 3.13 Vatns-, gufu- og gasstreymi vio 60 kg/s framleidslu og 81 °C

Allt sirefni og kofnunarefni sem er { ferskvatninu sogast it um gufubeysur og eru
pau gos 1 pessu tilfelli um 60 % af rimadli gassins sem bar fer tit.

Koldioxi{d, sem rekid er dr vatninu, er adeins tiundi hluti pess magns, sem streymir
it um gufupeysur. Mestur hluti pess kemur ur ldgprystigufunni.

Megnid af brennisteinsvetninu, sem leysist { heita vatninu, kemur ur
lagprystigufunni. Pridjungur bess prennisteinsvetnis, sem streymir inn { sdluna med
lagprysti og héprystigufu, leysist { vatninu 4 medan tveir pridju fara it um gufupeysur.

Heildargasmagn sem soga parf ur silunni vid pessar rekstraradstzdur er 2 1/s (STP,
ein loftpyngd og 0°C).
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4 TILLOGUR

Afloftun { silunni var fullnzgjandi vid 88 kg/s framleidslu og 80 °C afloftunarhita,
sem er 28 kg/s meiri framleidsla en honnunin gerdi rdd fyrir. Pad ®tti pvi ad vera
hagt ad auka afkostin ad pvi marki 4n breytinga 4 silunni.

Erfitt var ad reka sdluna vid ldgt hitastig vegna pess ad gufupeysur dttu pad til ad
kafna. Haerra afloftunarhitastig kallar 4 aukinn ldgprystijardsj6, en hann hefur verid af
skornum skammti. Pad er pvi @skilegt ad reka siluna vid sem legst hitastig. Til pess
ad auka afkost silunnar vid legra hitastig en 80°C parf ad auka afkést utsogsbiinadar
fr4 pvi sem ni er. Midad vid 100 kg/s framleidslu vid 72 °C parf titsogsbiinadurinn
a.m.k ad soga 3 I/s (STP) af gasi, sem samsvarar 9,2 I/s vid brysting 0,33 bar-abs.

Vegna mikils styrks koldioxids { hdprystigufu parf mjog litla bledingu til pess ad
lzkka syrustigid. Pad dsamt pvi ad svorunartimi er um ein klukkustund gerir styringuna
erfida og einnig geta rennslisbreytingar { silunni breytt syrustiginu ef gufubledingin er
fost. Askilegt veri ad styra syrustiginu sjdlfvirkt med syrustigsmalingu og ndkvemum
gufuloka.

Hugsanlega veari til béta ad breyta fyrirkomulagi gufubledingarinnar og bleda
gufunni inn { 14gprystisjéinn. P4 myndi megnid af gasinu leita upp siluna og Gt um
titsogid. bannig metti auka nytingu & hdprystigufu i afloftunarsilunum en skortur 4
l4gprystisj6 geti takmarkad stzkkun peirra. Petta mun b6 kalla 4 aukin afkost
litsogsbiinadar og parf ad préfa betur.

Til brédabirgda metti beta styringuna med mlingu 4 gufustreymi inn { siluna en
pad vari 6dyrast ad gera med malingu 4 kritiskum prystingi { gegnum blendu. Midad
vi0 kritiskan prysting fr4 1 til 4,5 barg vari heppileg blendustzrd, fyrir gufustreymi frd
0,005 til 0,018 kg/s, 6 mm.

Framhald rannsékna

Préfa parf afkost og gadi afloftunar vid legra hitastig og aukid rennsli. Til pess parf
ad stekka itsogsbuinadinn og opna sj6lognina betur. Préfanirnar géfu visbendingar um
pad ad afloftun sé kraftminni vid legra hitastig og verdur ad kanna pad betur en afkost
niiverandi buinadar voru ekki nzgileg til pess ad kanna pad ad pessu sinni.
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VIDAUKI 1

EFNAGREININGAR
VATNS OG GUFU
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Tafla Vi.1 Afloftunarpréfanir i Svartsengi.
Efnagreiningar hitaveituvatns.
Vatnsrennsli Gufurennsli Hitastig Efnagreining---~---------

Dags ki Syni kalt heitt Lb Hp Inn ot co2 H2s 02 pryst. Gas
nr: (kg/s)(kg/s) (kg/s)(kg/s) (°C) (°C) pH (mgrkg)(mg/kg)(rg/kg) (bara) (%)
03.11.95 13:55 SHO1 54,8 59,4 4,6 0,000 27,6 75,8 9,10 9,9 0,06 1 0,399 17,9
03.11.95 15:15 SHO2 54,7 59,3 4,6 0,020 27,6 76,0 8,55 12,4 0,08 1 0,401 17,7
03.11.95 16:10 Ssi03 54,3 58,8 4,5 0,038 27,5 76,0 7,63 13,4 0,09 1 0,402 19,5
03.11.95 17: 11 SHO4 54,9 59,5 4,6 0,056 27,5 76,1 7,26 14,9 0,13 2 0,403 20,1
04.11.95 12:45 SHO5 55,1 59,6 4,5 0,015 27,3 75,7 8,72 12,2 0,07 1 0,397 17,8
04.11.95 15:35 SHO6 34,6 37,4 2,8 0,015 27,3 75,1 8,53 12,7 0,10 1 0,387 8,9
04.11.95 16:45 SHO7 34,6 37,4 2,8 0,000 27,3 75,5 9,10 10,1 0,07 2 0,3% 9,8
04.11.95 17:55 SHO8 44,3 48,1 3,8 0,000 26,0 75,6 9,13 10,3 0,07 1 0,395 18,0
04.11.95 18:45 SHO9 44,8 48,6 3,8 0,015 260 75,8 8,79 .12,1 0,10 1 0,399 11,4
05.11.95 11:40 SH10 54,8 60,4 5,6 0,000 26,1 85,3 9,30 8,8 0,07 0 0,58 7,4
05.11.95 12:40 SH11 54,4 60,0 5,6 0,015 26,1 85,3 8,99 10,9 0,09 1 0,585 8,6
05.11.95 13:30 SW12 64,4 71,0 6,6 0,015 26,3 85,1 8,98 10,6 0,09 2 0,581 9,7
05.11.95 17:00 SH13 34,5 38,0 3,5 0,015 26,3 84,8 8,77 11,5 0,16 6 0,572 5,1
05.11.95 18:35 SH14 34,5 38,0 3,5 0,000 25,9 85,0 9,30 8,8 0,15 5 0,578 5,0
20.11.95 14:30 SH15 53,3 58,2 4,9 0,000 27,4 80,4 9,16 9,6 0,13 0 0,48 1,7
20.11.95 16:03 SsH16 54,9 59,9 5,0 0,012 27,5 80,6 8,8 11,3 0,15 2 0,486 10,8
20.11.95 17:17 SH17 55,0 60,0 5,0 0,009 27,6 80,3 9,01 10,8 0,13 0 0,480 11,5
20.11.95 18:13 SH18 65,5 71,4 5,9 0,009 27,6 80,6 9,02 10,3 0,12 2 0,484 14,9
20.11.95 19:50 SsH19 74,9 81,8 6,9 0,009 27,5 80,8 9,01 10,4 0,12 1 0,489 20,3
21.11.95 11:00 SH20 74,4 81,2 6,8 27,4 80,5 9,12 9,8 0,03 0 0,483 22,5
21.11.95 12:40 SH21 80,4 87,6 7,2 27,4 79,2 9,06 10,0 0,04 0 0,458 57,3
21.11.95 14:40 SH22 80,4 87,0 6,6 27,6 75,4 7,21 22,3 0,01 7 0,393 82,3
21.11.95 16:05 SH23 74,5 80,7 6,2 27,3 75,8 6,88 22,3 0,02 70 0,398 93,8
21.11.95 18:20 SH24 69,9 75,7 5,8 27,4 75,6 8,86 11,0 0,05 1 0,396 93,3
22.11.95 15:05 SH25 64,5 69,9 5,4 27,6 76,5 9,07 10,4 0,05 1 0,411 34,0
22.11.95 16:05 SH26 64,5 70,5 6,0 27,9 81,9 9,11 9,3 10,09 0 0,510 13,2
22.11.95 17:25 sH27 65,1 71,6 6,5 28,2 8,0 9,15 8,8 0,13 0 0,600 9,8
29.11.95 14:00 SH28 54,4 58,8 4,4 27,9 7,4 9,06 10,5 0,07 2 0,392 17,4
29.11.95 18:45 SH29 54,8 58,9 4,1 27,7 71,8 9,02 11,4 0,05 0 0,33 9,7
29.11.95 19:50 SH30 54,8 59,0 4,2 27,7 71,8 8,8 12,9 0,01 0 0,337 95,4
30.11.95 10:20 SH31 55,1 59,2 4,1 28,1 71,4 8,86 11,4 0,01 4 0,332 95,7
30.11.95 12:35 SH32 54,5 58,6 4,1 28,2 71,8 8,72 12,9 0,01 1 0,337 93,9
30.11.95 15:20 SH33 54,9 58,9 4,0 28,3 71,7 6,88 17,9 0,01 16 0,335 92,0
01.12.95 10:40 SH34 44,9 48,3 3,4 28,0 71,6 9,03 10,5 0,03 1 0,333 81,2
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Tafla Vi.2 Afloftunarpréfanir i Svartsengi.
Efnagreiningar ferskvatns.

Syni Dags kl Hitast. co2 H2S 02
(°c) pH /°C (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

SKO1 02.11.95 11:00 27,6 7,58 25,0 16,1 0 11,1

SK02 03.11.95 16:30 27,6 7,63 23,5 15,2 0

SKO03 05.11.95 15:00 26,3 7,58 23,5 16,0 o]

SKO04 20.11.95 18:20 27,6 7,52 23,7 16,0 0 11,1

SKO05 29.11.95 15:00 27,6 7,62 24,7 16,2 o}

Tafla V1.3 Afloftunarpréofanir i Svartsengi.
Efnagreiningar jardsjavar.

syni Dags kl Hitast. co2 H2S
(°c) pPH /°C (mg/kg) (mg/kg)

sS01 02.11.95 11:00 158 6,67 23,4 46,0 0,79
§s802 03,11.95 16:30 158 6,58 23,7 46,3 0,81
85803 05.11.95 15:00 158 6,59 25,5 45,3 0,77
S805 21.11.95 15:00 158 6,73 29,2 51,5 0,92
§806 29.11.95 15:00 158 6,63 23,0 42,3 1,05
§s807 30.11.95 11:45 158 6,63 25,1 45,4 0,98

Tafla Vi.4 Afloftunarpréfanir i Svartsengi.
Efnagreiningar hdpr¢stigufu.

Syni Dags kl Hitast. co2 H2S
(°c) (mg/kg) (mg/kg)
SG02 03.11.95 11:45 158 9581 119

SGO03 05.11.95 14:40 158 9255 123
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VIDAUKI 2

TOLVUSKRADAR
MZELINGAR
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V2 Tolvuskrddar melingar

Tolvuskrddar malingar voru fluttar { forritid VDATA til pess ad reikna afleiddar
sterdir og teikna melingarnar 4 méti tfma. Gufurennsli var reiknad ut frd hitastigi
vatns og rennsli kalds vatns. Rennsli hitaveituvatns er summa ferskvatns og gufu.
Gasprdsenta reiknadist it frd hitastigi og prystingi { \itstreymisrds.

Numer synis er synt 4 myndum fyrir syrustigsmealingu { hitaveituvatninu.
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