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Inngangur

Meling 4 gufustreymi fra gufuaugum hefur reynst erfidleikum bundin, sérstaklega Gr peim
6flugustu. Fram til bessa hafa sérfreedingar Orkustofnunar og Hitaveitu Reykjavikur meti® gufu-
streymid sjonrent. Su adferd er bundin verulegri 6vissu, er mjog persénubundin og erfitt er ad
samrama hana milli malingamanna. P4 hafa minni gufuaugu verid meld med pvi ad pétta gufuna,
og einnig hefur varmastreymi um hitaskellur verid malt med ismeli (sj4 t.d. skyrslu Onna Lisu
Gudmundsdéttur: Nattirulegt varmastreymi til yfirbords 4 jardhitasvadum i landi Nesjavalla.
Hitaveita Reykjavikur 1988). Pegar skilgreindir voru forgangsverkpeaettir i 4dtaksverkefni um
"Umhverfiséhrif jardhitanytingar" 1991-1992 voru melingar 4 gufustreymi ur gufuaugum einn
beirra patta, sem dkvedid var ad vinna ad. Eftirfarandi skyrsla greinir fréd vinnu vid pann verkpatt
umhverfisverkefnisins.

Jardfredistofnun Bandarikjanna hefur um érabil notad bunad til melinga 4 gufustreymi ur
gufuaugum, sem byggir annars vegar 4 lofthradamalingum med litilli vindrellu og hins vegar 4
melingum 4 prystimun med "pitot-rérum". Litid er til skrifad um maliadferdirnar, en samkvaemt
munnlegum upplysingum hefur pessi adferd gefist nokkud vel pétt ndkvemni sé ekki mjog mikil
eda um 20-30%. Par sem petta var talin nokkud handhzg adferd og a.m.k. 4reidanlegri en paer
adferdir sem 4dur hafa verid reyndar hérlendis var dkvedid ad profa hana. Arid 1993 var keyptur
svipadur binadur og notadur er 4 Jardfreedistofnun Bandarikjanna og er hér greint fra fyrstu préfunum
& honum.

Taeki

Lofthradamelir

Notad var fjdlnota mzliteki (multifunctional environmental insturment) af gerdinni Solomat
MPM 500e. Med tzkinu er hagt ad mela hitastig, raka, lofthrada og brysting. Til melinga 4
gufustreymi var notud rella (Vane Prope). Rellan er um 1,2 cm i pvermal og er { rés fremst 4 26 cm
16ngu skafti sem draga ma { sundur pannig ad pad verdi allt ad 85 cm langt. Rellan tengist malitzkinu
med sntiru og er aflestur i m/sek. Hzgt er ad mela hrada allt ad 60 m/sek. Radlagt hitastig vid
melingar er 4 bilinu -10 til +70°C (malingar m4 p6 framkvema { stuttan tima vid allt ad +120°C).
Rellan er nem fyrir stefnu fledis og parf ad taka tillit til pess vid melingar. Lagmarks byrjunarhradi
er gefinn upp 0,75 m/sek. Moguleiki er 4 ad taka medaltal af melingum og ennfremur ad fa hdmarks-
og lagmarksgildi.

Pitot ror (Pitot Static Tube)

Meling lofthrada med pitot-réri byggist 4 ad mela prystimun milli raunprystings 4 meaelistad
og peirrar prystingshekkunar sem skapast af straumhrada loftsins. Mismunaprystingurinn eykst
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Mynd 1. Breytingar d gufuhrada med aukinni
farlegd frd stut

Melingar

Byrjad var 4 ad gera athugun &
teekjabunadi, { fyrsta lagi ad sja hvernig
rellan hentadi i mettadri og heitri
vatnsgufu, og i 60ru lagi ad kanna hvort
ad svorun fengist med pitot-rérinu.
Athugunin var gerd { tilraunast6dinni &
Nesjavllum, par sem gufa vid inntak 4
varmaskipti var notud vid préfunina, en
prystingur gufunnar par er 1,8 bar og
hitastigid er 131°C. Gufunni var hleypt ut
um %" loka & guful6gninni.

Enginn utbunadur er til ad mala
raunverulegt gufustreymi, og eru allar

eftir pvi sem lofthradinn er meiri. [ vidauka I er nanari
skyring 4 h6nnun pitot-rora og fredilegum bakgrunni.

Mismunaprystingurinn { pitot-réri er litill, og
verdur pvi ad nota mjég nakveman prystimeli. Vid pa
athugun sem hér er greint frd, var notadur
mismunaprystimelir frd Siemens (TELEPERM Trans-
mitter K 7MF 130). Melisvid taekisins er 0 til 64 mbar
(4 - 20 mA). T=kid gengur fyrir 24 V jafnstraumi, og
er nokkud pungt i véfum fyrir feltvinnu (7,4 kg). Tzkid
var stadlad a verkstedi Hitaveitu Reykjavikur, og er
vottordid { vidauka II.
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Mynd 2. Samband milli meelinga med rellu (m/s) og
pitot-réri (mbar)

melingamar pvi afstzdar. { upphafi var

Taflal. Samband melinga med rellu og

pitot-réri

athugad hvernig rellan svaradi gufustreymi med pvi ad halda
henni 1 gufustréknum i mismunandi fjarlaegd fra lokanum. Pessi
athugun var gerd { tvigang, med gufulokann mismikid opinn.
Nidurstodur eru syndar 4 mynd 1. Pegar gufunni er hleypt Gt {
andrimsloftid er hun purr vid stitinn (0 cm 4 mynd 1), en strax
4 fyrsta sentimetranum hefst bétting og einnig penst strékurinn
Git. Hitastig gufunnar var kominn nidur fyrir 85°C 8 cm yfir

b4 var athugad hvernig melingar med pitot-réri svérudu
mismunandi gufustreymi. Mzlingarnar voru bornar saman vid
melingar med rellunni, og melingum hagad pannig ad fremra
opid 4 rérinu (sja vidauka I) og rellan voru hofd { sému fjarlegd
fra stitnum. Melt var vid mismunandi gufuhrada og eru
nidurstddur syndar i t6flu 1. A mynd 2 er synt sambandid milli
gufuhrada meldum med rellunni og mismunaprystings pitot-
rorsins.

Pitot-rér
Rella —
Aflestur | Prysting
(m/s) (mA) (mbar)
0 4,06 0
statnum.
11,5 4,15 - 0.35
21,8 4,46 1.59
52,6 7,15 12.39



Pegar ljost var ordi0 ad unnt var ad mzla gufuhrada med badum tekjunum var dkvedid ad fa
hugmynd um hver veri gufuhradi i nattirulegum gufuaugum. Vid pessa préfun var rellan eingéngu
notad, enda er Gtbtinadurinn sem notadur var vid pitot-rérid vart nothafur til Gtivinnu. Mzlt var 4
nokkrum st6dum 4 Nesjavallasvedinu; nerri holu NG-6, { K6ldulaugagili og i Nesjalaugagili. Petta
var gert 10. juli 1995, en var vedur bann dag var hagstett vegna mikillar rigningar.

{ lithu gufuauga (2 cm | pvermal) rétt vestan vid planid 4 holu NG-6 meeldist straumhradi 11
m’/s, 2 cm yfir auganu, og 7 m/s 8, cm yfir pvi.

f Koldulaugagili, nedan vid géngustiginn, er mikill yfirbordshiti 4 svedi sem er um 30x20 m
ad sterd. Mikid er af bullandi vatnspyttum barna, sé stersti um 1 m { pvermdl. Ekki reyndist
gufuhradinn { peim naegur til 20 snia med rellunni. P4 fundust nokkur litil gufuaugu, og maeldist
gufuhradi i einu peirra 6,5 m/s. Pvermal pess var um 10 cm.

{ Nesjalaugagili er mikill yfirbordshiti, og eru prju gufuaugu sterst, 10-20 cm i pvermal. {
beim meldist straumhradi allt ad 22 m/s. Gufustreymi var vida mikid 4 svedinu, en ekki var unnt
a0 mala pad vegna erfidrar aGkomu eda pa ad rellan snerist ekki. begar gufan er mettud setjast
dropar 4 relluna, og pyngja hana. Ligmarksgufuhrada sem parf til ad koma rellunni af stad vid
pannig skilyrdi er a.m.k. 5 m/s..

Nidurstodur

Pessar fyrstu nidurstddur syna ad badar meliadferdimnar gefa nokkra svérun vid gufustreymi,
en ekki er b6 enn ljost hvort eda hvernig hegt er ad beita bunadinum til ad meta nattirulegt
gufustreymi.

Tilraunin hefur leitt { 1j6s nokkur tzknileg vandamal. I fyrsta lagi virdist sem a3 rellan nai
ekki ad mela streymi 4 blautri vatnsgufu pegar hradinn er undir 5 - 6 m/s, en mikid ad peim
gufuaugum sem reynt var ad mala er undir peim morkum.  68ru lagi kom 1 1j6s ad erfitt er ad mela
mismunaprystinginn { pitot-rérinu. Gufuhradinn { peim gufuaugum sem meld voru med rellunni
reyndist & bilinu 0 - 25 m/s, en samkvemt mynd 2 er mismunaprystingurinn { pitot-rérinu 4 pvi
svidi 0 - 2 mbar. Malisvid ndkvaemasta melisins sem handber var til tilraunarinnar er 0 - 64 mbar
og gefur bvi hdmarksgufustreymi einvérdungu 3% ttslag. [ péntun er neemari meelir hja Hitaveitu
Reykjavikur (0 - 20 mbar), og stendur til ad reyna hann. Pétting i augum pitot-rérsins veldur
einnig erfidleikum vid malingu sem og prystitap i réri og sléngum.

Af lokum mé benda 4 pann vanda sem skapast af pvi ad gufuaugu i nattirunni eru af 5llum
sterdum og gerdum, pannig ad oft getur reynst erfitt ad koma binadinum ad par sem mela skal. Af
sému dstedum er pess ad vanta ad straumhradi sé breytilegur i gufurdsinni, sem leidir til pess ad
mela parf sem vidast { sama gufuauganu til pess ad f4 marktaekar upplysingar.

Vangaveltur og tillogur

Varmainnihald mettadrar vatnsgufu er vel pekkt ef hitastig hennar er pekkt, en um leid og
bétting hefst eykst margfallt 611 évissa i reikningum, A mynd 1 sjast dhrif péttingar, par sem hradi
gufunnar minnkar um 50 % 4 fyrstu 5 cm. Vid pessar adstzdur er varmainnihald 6pekkt par sem
gufa/péttivatnshlutfallid er dvisst. bPad er pvi ljost ad til pess ad draga sem mest ur évissupattum
verdur ad mala gufustreymi { gufuaugum adur en pétting hefst. Petta leidir til pess ad erfitt er ad
koma vid einhverjum btnadi yfir gufuauganu til ad audvelda malingu pvi pad kann ad leida til
béttingar gufunnar.

Pad er ljost ad lokinni fyrstur tilraun 4 bunadinum ad enn parf ad beeta hann 4dur er ljost er
hvort hann dugar. Fyrstu skrefin { b4 4tt eru ad préfa pitot-rérid med nemari mismunaprystimeli,
. og ad proéa bunad til ad audvelda melingu 4 gufuaugum.
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Vidauki I: L)’fsing a pitot-rori

(The pitot static tube)
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Vidauki II: Stoolun prystimeelis



CALIBRATION CERTIFICATE

HITAVEITA REYKJAVIKUR

TAG IDENTIFIER: S.12-347 INSTRUMENT S/N: N5G787T PRESSURE TRANSMITTER (Linear)
LOOP NAME ....: MANUFACTURER .: SIEM IN: 0 to 64 mbar (g}

PROCESS ......: MODEL ........ : 7MF 1303-1CD41-1BD4 OUT: 4 to 20 mA

UNIT OF PLANT : LA-GE REMARK B .....: S.12-SIEM INPUT METHOD : MEASD

REMARK A .....: CALIBRATCR ...: PCl106 S/N 00563 ACCURACY CLASS: 1.0 %

NEXT CALIBRATION: 11.09.1996 P-MODULE .....: MC S/N 10591 STRATEGY CLASS: b

NEW RESULTS

INPUT VALUE OUTPUT VALUE OUTPUT ERROR OUTPUT ERROR
mbar (G) mA T mA % OF SPAN
0.00 4.0005 0.00050 0.0031
16.00 7.965 -0.0350 -0.2188
32.00 11.998 -0.0020 -0.0125
48.00 _ 15.975 -0.0250 -0.1562
64.0 20.003 0.0030 0.0188
48.00 15.979 -0.0210 -0.1312
32.10 12.003 -0.0220 -0.1375
16.00 7.971 -0.0290 -0.1813
0.00 3.9935 -0.00650 -0.0406
ERROR % of span: Max error old (... ): 1.3156 ¥ new (___): -0.2188 %
2% :
e é
1% - I".":~-;..,.__;j‘_%';:;;;;‘::;:::::::-_u......,.u.;::::::::::::;ﬂ."c:;::::::za.,..:..'...‘...'..:..':::'-,;;';;;:Q_’.“".j,,:,, """"""" :
Ofp:&:h__h__‘éfr>AA,,H~f§ ”
B 1L [P S § .................................
-2% :
0% 25% 50% 75% 100% INPUT

CALIBRATED: 12.09.1995 BY: KRISTINN RAFNSSON






