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Eftir nokkurra h a  hlt i gufuoflun i Krijflu hefur verii) dkveaia aa hefja boranir d nfjan leik. 
Unnia veraur i samrierni via ktlunina "Gufa ti1 reiau" (VGK og RT 1996). Megininntak 
peirrar baetlunar er a3 setja niaur vC12, bieta og breyta gufuveitunni og aa afla naegilegrar gufu 
ti1 aa auka frarnleiaslu iir 30 i 45 MW. 

Byrjaa veraur b aa bora eftir ldgp jstigufu fir efrakerfi Leirbotnasvaeaisins. ~ae t l aa  er aa 
holumar geti niia allt aa 1100 m dqpi. Staasetningin t6k mia af pvi aa sern minnst ihaetta vaeri 
tekin. Holunum var pvi valinn staaur ekki fjarri eldri holum d svzainu, sern hafa veria lekar i 
borun i vaentanlegum vinnsluhluta eBa ii 400 - 1100 m dfpi. Megin forsendur staasetningar 
voru: 

Ldgmarks iihaetta 
Hitta 6 g6aar vatnsaeaar 
Hiti ii vokva verai sern naest 200 "C 
Holur verai eklu fyrir iihrifum dr neara kerfinu i gegnum eldri holur 
Efnasamsetning vokvans verai viaunandi ti1 ngtingar 
Vera eins naerri yfirborasmannvirkjum og kostur er ii ti1 aa draga dr kostnaai vegna 
tenginga via orkuveria 

Verklfsing sd er her er greint frd nar yfir tvier holur boraaar ti1 aa afla liigbrjhtigufu 5 allvel 
Pekktu vinnslusvaai Krofluvirkjunar. Ef eitthvaa nftt kemur fram via borun fyrri holumar 
getur baa kallaa 5 einhverjar breytingar ii verklfsingu fyrir Pd seinni. 

Aa inngangi loknum er fjallaa um staasetningu hola KJ-27 og KJ-28 siaan er fjallaa urn 
jarafrieailegar dstieaur ti1 bomnar. f fj6rda kafla er faria yfir honnun holanna, b e .  Waringar 
og dfpi. PB er tekin fyrir gera borplans og roskun B umhverfi sern getur iitt s t r  staa vegna pess 
og borunar. i 6. kafla er borverkinu lfst og skipt niaur i Afanga eftir sverleika borkr6na. f 7. og 
8. kafla er faria yfir oryggiskrofur og skolvokva. Steypingu f6aringa er lfst i 9. kafla og sd 10. 
er skrifaaur af VGK og fjallar um suauvinnu ii f6aringarflansi.Aa lokum er fjallaa um 
ranns6knir meaan d borun stendur. 

2. STADSETNING BORHOLA 

&angur borunar i efstu 1000 m d Leirbotnasvzainu var metinn og borinn saman via 
jarafraeailegar forsendur. Mea pa3 i huga var suburhluti svieaisins i ndgrenni hola KJ-6, KW- 1 
og KG-12 btilokaaur. Athyglinni var beint a3 svaeainu austan via KJ- 1 1 og KG-24 og vestan 
vib holumar via Hveragilia. Vitaa er um sprungu sern hreyfaist i by rjun umbrotatimabils 
Krijfluelda iris 1976 og hefur s6 hreyfing vafalaust aukia lektina i nasta niigrenni 
sprungunnar. Ekki er vitail n&viernlega um legu hennar, en sennilega hefur h6n valdia 
skemmdum d holum KG-3 og KW-1. Mikilvaegt er aa Vera i niigrenni slikar sprungu me3 
vinnsluhluta holu eaa neaan 400 m dfpis. Ennfremur var baa haft i huga aa meiri lekt viraist 
Vera noraar i svaeainu en reyndar er hztta 5 pvi a3 vokvinn par geti veria l i t3  eitt kaldari. 
Visbendingar um einhvers konar innskotastnikttir mea stefnu VNV-ASA sdust i 
segulmalingum, sern geraar voru af OS sumaria 1977. Innskotin liggja nokkurn veginn d somu 



linu og holur KG-8, KJ-11 og KG-3 eru 8. Par af leiaandi er baa ekki gott a3 Vera langt 
sunnan linunnar enda mjog liWegt a3 um s6 a3 rzaa einhvers konar vegg sem heftir aa 
einhverju leyti rennsli jarahitavokvans ti1 suaurs. 
Me3 pessa forskrift a3 leiaarlj6si er log3 fram tillaga um staasetningu ii holum, KJ-27 og KJ- 
28 og er staasetning peirra sfnd 6 meafylgjandi korti (mynd 1). 

Holu KJ-27 hefur veria valinn staaur, sem er nokkum veginn ii linu milli holu KJ-11 og KJ- 
3A. Par var fyrir hoggborshola nimlega 30 m fri  gufulogninni. Hiin var hoggborua i okt6ber 
og n6vember 1976 niaur 6 61 m dqpi og var hlin skilin eftir 6f6ik~a.  Hnit holunnar hafa ekki 
veria maeld, en h6n er i um 490 m h s a  y.s. 

Hola KJ-28 veraur um 150 m sunnan via holur KG-3 og KJ-3A, skanmt austan via pann staa 
er kallaaur var Herbertstrasse, og niinast par sem borl6n var borhia mikla 1976. Hnit holunnar 
hafa ekki veria mzld en htin er i um 475 m hza y.s. 

3. JARDl!lbEDILEGAR ADSTBDUR TIL BORUNAR 

A yfirborai sjLt ekki nein brot eaa sprungur 6 nzstu tugum metra via holumar. Par er leirborin 
sl6tta An nokkurs sjbnlegs hita i. Upplfsingar liggja nii begar fynr um jaralog niaur 6 nimlega 60 m 
djpi  eaa eins langt niaur og hoggborsholan nar. Skornrnu daur en holubotni var n6a var boraa i 
gott hart basalthraunlag. Pat) er i g6au sarnrrtrni via baa sem sLt i holu KJ-3A. Par fynt nedan md 
Wast via jaralagaskipan eitthvaa d pessa lei3 

M6bergsmyndun: Hfin spannar bilia frii m e g a  60 m niaur ii 150 - 170 m djpi. Tiiff og 
breksiur einkenna myndunina, en fiiein bunn finkom6tt basaltlog eru til staaar fiii 1 10 m 
niaur ii 130 m djpi. 
Basaltmyndm: Hfin nzr fr5 150 - 170 m niaur 6 420 m d@i. Eins og nafn myndunarinnar 
gehr ti1 kynna eru basalthraunlijg einkemancli og lit3 sem ekkert um innskotsberg. i efstu 
metrunum ber mest B urnmynduau glerjuau basalti, en par neaan via og niaur d 3 10 m d@i 
er urnrnyndaa mdakoma basalt riiaandi. Pd taka via finkoma urnmyndua og gle jua 
basaltlog r6tt niaur ii nimlega 400 m Neari mark myndunarinnar er ekki gott a3 staasetja 
nikvrtmlega, en bau grttu leg3 6 bilinu 370 - 410 m A pvi bili hafa komia inn rnikil 
skoltop i nrerliggjandi holum 
Mdbergsmyndun: Hfin spannar bili6 fk6 nindega 400 m niaur Q urn pa3 bil820 m d@i. 
Mjog titfellingarkt mbbergstfiff er par einkemandi. Neaan 700 m djpis sjkt d6leritinnskot 
og eykst tiani peirra ni6w ii via. F5 en punn basaltlog gegnumstinga t;ffia. Einna 
athyglisveraast via myndunina er a3 htin hefur veria Ktia vatnsleiaandi, en oflugar 
vatnszaar hafa komia fram 5 efki og neari morkum hemar. Bergia er mjog titfellingarkt 
eins og 6aur segir og er liklegt a3 urnmyndun og litfelling hafi p6tt myndunina a3 mestu. 
Ekki er samt dtilokaa a3 vatnsreaar tengdar einhvers konar brotastnikt~rum eaa innskotum 
geti veria til sta8ar. 
Basaltmyndun: Htin tekur via af m6berginu en neari morkin er erfitt a3 geta s6r til urn 
vegna innskotakraaaks. Basaltlogin eru a8 mestu bum glerjua og blo3r6tt og gzti ja€nvel 
veria um aa rreaa basaltbreksiur. Nokkur bum dMritinnskot eru ti1 staaar ii pessu djptarbili. 
Vatnsaaar hafa komia frarn ii pessum kafla tengdar innskotum 

Nokkua r-115 riiaa i borhraaa dtfi-d ofangreindri l$singu. Mdberg er jafnaai lint og auaboranlegt, en 
basalt3 hadara. A mynd 2 eru sfndar upplysingar af umrrtddu djptarbili fri holum KG-3 og KT- 



3 A  en par eru boraaar skamrnt fiB hvorri annarri (mynd 1) og mynd 3 s m  sambarilegar 
upplfsingar fri holum KJ- 1 1 og KG-24. 

Upplysingar urn hita og l~ jsting i jarahitakerfinu em Bgatar. Malingar em ti1 6r o11um narliggjandi 
holum . Hiti var ti1 dcmis rmldur i holu KG-24 i blestri Suaan i holunni i s6r staa upp i ' 

vinnsluf6aringu 5 300 - 400 m d h i  og berghiti er um 200 "C r6tt neaan 400 m dlpis. Hitamaelingar 
og berghiti holunnar eru sjhd B mynd 4 og m5 b6ast via svipudum aastdum i holu KT-27. Aldrei 
hefur kornia fram yfirpjstingur B pessu dBtarbili og gasstyrkur i jarahitavokvanum hefur veria 
mjog l6gur eaa um eda undir 0,l punga%. 

Holur KJ-27 og KJ-28 veraa viaari en flestar aBrar holur i Kroflu hmgaa til. Holumar veraa mea 13 
3/8" vinnsluf6~ringu i staa 9 5/8". Tvar holur hafa veria boraaar i Krijflu me3 bessu prbgrami, en 
baa eru holur KJ-3A og fym hluti KG-26, en h6n var dLpkua s i h .  Viaar hihitaholur af pessari 
gera hafa til bessa aaallega veria boraaar i Svartsengi og B Reykjanesi. Holm er honnua mea tilliti 
til fjolrnxgra atriaa eins og t.d. reynslu af fym borunum i KrCiflu, jadfraailegra aastaana, hita og 
bjstingi i jadhitakerfinu, hugsanlegra afkasta, oryggiskrafna. Upplysingar em m.a. s6ttar i 
greinargera Orkustohunar fir5 1988 "Hugmyndir um honnun liig~jstiholu i Kroflu" (GrB-88/05). 
Einnig er tekia tillit til efnis sem ti1 er i landinu og peirra bortaekja sem fynrhugaa er ad nota til 
verksins. Homun hola KT-27 og KJ-28 er sjhd B mynd 5 

Megin breytingar d honnun fr6 flestum eldri hola i Krijflu em eftirfarandi: 

1. i holunni er yfirborasf6a~g og vinnsluf6~i~g, en engin oryggisf6aring (toflur 1 og 2). ~t fig 
hita- og P jstimglingum i narliggjandi holum er ekki sp53 hcrri hita en 1 80-2 1 O°C i jarahitakerfinu 
ofan 1100 m dfiis, en bad dregur verulega 6r goshrettu. Holutoppur er figbmgainn a3 pvi leyti aa 
engin bensluslif er notuB. 

2. MMvaegt atriai i aa laekka borkostnaa er a3 holm er honnua iin borkjallara, en i hans staa 
kemur eins metra djiip steypt pr6. (mynd 6). Petta eykur einnig oryggi peha sem starfa via rekstur 
borholanna bvi gas safnast pii ekki fynr og aagengi aa holunum verdur greiaara. Pessi 5rangur ncst 
vegna pess aa engin Pensluslif er B holutoppi og ekki er gert rBa M-ir aa hafa holulokana tvo hvem 
upp af oBrum eins og tbkast hefur. Mea pvi aB setja T-stykki ofan 5 aaalloka holumar og tengja 
loka iittaki bess lzkkar hzea lokabtinaaarins verulega. 

3. B rj6stflans er notaaur 6 holutopp (mynd 6), en ekki heflbundinn holutoppsflans (casing head). 

Tafla 1. F6aringar 

- ----- - -- - - - - 

/ Raufaaur leiaari - I API 9 518" 1 4 3 3  lblft I K-55 1 buttresy]T0,36-14,63 1 750 m I( 

Y firbori3sf6i3ring 

0ryggisf60ring 

StB1. 
API 

Gengjur 
API Heiti f6aringar 

API 18 518" 

API 13 318" 

Roralengd 
(m> 

hermill 
("1 

Heildar- 
lengd 

h n g i  
f6i)urrijrs 

87,5 Iblft 

68 lblft 

H-40 

K-55 

fosun 

buttress 

7,62- 10,36 

10,36-14,63 

60 - 70 m - 
400 m 



5. BORPLAN - JARDRASK 

Efni 

Flotsk6r f y r i  13 318" 
Flotkolli fjmr 13 318", buttress 
Hengist.f.lei~ara13318"f6~~g,95/8"lei~ari 
Miajustillar Q 13 3/8" f68ringu i 17 112" 
Botnsk6r B 9 5/8" leiaara 

Hola KJ-27 var forbond me0 hoggbor og er nfi unnia a3 undirbiningi f6Brunar holunnar. Einnig 
barf aa gera borplan via holuna. Flutningur borsins Jotuns B staainn gerir krofu til vegar sem Polir 
bungaflutning me3 drBttarbil og aftanivagni sem vegur um 40 tom. Borinn er samtals um 400 tonn 
Q Pyngd og er hann flut tur Q 24 vognum Auk pess barf aa flytja 102 tonn af f6~urr6rum B staainn, 
65 tonn af sementi, 10 tonn af borleaju og 30 tonn af dkeloliu fynr hvora holu. 

Porf 
stk. 
1 
1 
1 
15 
1 

Borplan Parffynr borinn og fylgihluti og er gert rQ3 fjmr somu gera borplans og tiakast hefur. A 
mynd 7 eru sfid m;ilin B planinu og baer kr6fur sem geraar em um jaravegsskipti og pjoppun. 
Mikilvaegt er a8 vanda til Qllingar og pjoppunar B skyggaa svdinu umhverfis holuna bvi 
bormastria mea fylgihlutum vegur um 190 tom. Staera plansins er 2780 m2 og er aaflutt 
fyllingarefni allt aa 2400 m3. Forsteypt br6 sem er 1 m aa d@t er sett i plan3 og stendur 
hoggborsholan upp iu henni . Friirennslislogn 300 mrn er loga fiii kjallaranum tit i leajuPr6ma. Via 
gera borplansins og alla bomamkvaemd veraur bess gaett aa valda sem minnstu jararaski. 
Athafnasvaeaia takrnarkast af staera borplansins og veraur allt fjllingarefni flutt B staainn, en ekki 
9 t  UPP. 

Via borplania veraur s w r 6  fynr borsvarf og leaju og fellur bar til svarf (140 m3) og megnia af 
peirri borleaju og sementi sem berst frii holunni ~r pr6nni er vatninu fleytt um Yfkfall um 
oliugddru til a3 fynrbyggja aa oliubrL berist i laekinn. 

Verklysingin nzr ekki til allra verkbPta, heldur er henni ztlaa aa lysa homun holumar og efnisvali 
og @im atriaum sern Orkustofnun telur aa geti stun& a3 oruggu og g6au verki. 

YFIRBORDSF~DRING naer niaur Q 60 - 70 m dLpi og veraur b rad  fynr henni me3 hoggbor 
66ur en endanlegt borplan veraur gert. Holan veraur f6arua rnea 18 518" f66urrori niaur Q 60 - 70 
m dBi. Yfirborasf6tkingin veraur soain saman og siaan veraur hfin steypt ma portlandssementi. 
Via steypinguna barf aa fergja f66ringuna ti1 a3 fjmrbyggja aa hfin gangi upp. Berg B pessum kafla 
er talia a3 mestu ummyndaa ttiff. 



VINNSLUF~RING er k t l ua  niaur i 400 m dLpi Engu er haegt a3 spd fjmr um lekastaai i 
berginu og s t a d  beirra. Komi fiam rnilull leki (meiri en 10- 15 Vs) veraur borun stoavua og steypt i 
lekann, en minni top veraa b6tt r n d  sagi og sp6nurn Pessi hluti holumar er boraaur mea borleaju. 
W er steypa sern b r a  barf i yfirborasf6~ringunni borua med vatni bvi sementia hleypir leajuna. 

Eiginleikum borleajunnar er lyst i kkaa um skolvokva. 

h g a  2 m6 skipta i eftirfarandi Pretti: 

a. Boraa i plan3 fjmr "m6sar- og rottuholu" sern geyma borstong og drifstong. 
b. Holuflans (21 1/4" x API 2000) er soainn 6 yfirborasf63ringuna, 0,75 m ofan via jorau og stiitur 
fynr loka (4 111 6" x API 3000) soainn d f6Bringuna. Lokinn er kaehgarstiitur en nflist einnig ti1 aa 
1Ata steypu streyrna 6t urn 

c. Tveir oryggislokar eru settir d yfiborasf6aringuna. "Cameron QRC" gosvari sern lokar aa 
stongum og "Shaffer" gosvari sern lokar aa hverju sern er (mynd 8, gangi 2). Lithliign £?A daelu 
borsins er tengd kaefingarsttit . 

d. ~ryg~islokamir eru reyndur sitt i hvoru lagi me3 bvi a3 loka a3 stong og siaan er bjstiprbfaa 
6aur en steypan er borua lit. Holm er fyUt af vatni og 10 bar PGstingur ldtinn standa d holunni i 15 
min6tur. Lokunartimi oryggislokans er skrdaur og bjstingur A holunni i upphafi og lok 
bjstipr6funar. 

e. Borkr6nu 17 1/2" mea s tmgum er slakd niaur a3 steypu og h6n borua 6t mea vatni. 

f. Boraa er mea 17 112" kr6nu niaur d um baa bil400 m dfpi. Borleaja veraur notua via borun i 
bergi, eftir aa steypan hefur veria borua tit (sjii kafla 8). Eskilegt er a3 hafa loftpressu 6 staanum 
(900 cfm, 16 bar) ti1 aa 16tta leC$una, verai skoltap rnikia. Holan verhr hallarmld 6 100 m fiesti. 
Halla holunnar verai haldia innan 3". f borstreng skal hafa kr6nujmara og eina s t w g u  milli fyrsta 
og annmar Alagsstangar. Einstehuloki er hafaur via kr6nu. 

h. ~ a u r  en borstrengurinn veraur hifaur upp hr holunni verdur holan kaeld raekilega og hitamaeling 
gera til aa ganga 6r skugga um aa goshretta s6 ekki til staaar, jafnfiarnt bvi a3 vita hver 
upphitunarhraainn veraur i holunni 

i. Holm hita-, viddar og jaralagamdd eftir a3 borstrengurinn hefur veria tekinn upp. 
Viddanmhgin er notua til aa reikna 6t r i i d  sern steypt er i og h t l a  steypuborf. 

j. Mikilvaeg er aa vatn sC 1Atia renna A holuna samfellt, bannig aa h6n n6.i ekki aa hitna upp 6 
me~an  d mzlingum og Marun stendur. 

k. F6araa er mea 13 3/8" f6~urrijrum og er botnsk6r me3 einstefhuloka hafaur neast ("float- 
shoe "), siaan tvo heil f6~urror og bvi naest svonefhdur flotkolli (" float-collar " - stykki mea 
einstefhuloka og tengingu fynr stengur til steypingar). Gengjur f68ringanna "buttress" barf aa 

9 



hreinsa og smyrja me3 hiilitafeiti iaur en til f6i3runar kemur. Ps r  eru sknifaaar i botn, P.e. 
par til miffan nemur via prihyrnt herslumerki sem er i efia rorinu. Komi i lj6s aa ekki takist aa n5 
tils- herslu eaa aa s w e g a  er eitthvaa a3 gengiunum skal roria tekia f i i  og eklu fara ofan i 
holu. 

1. A f6aMguna eru settar 9 grindur ti1 mi6justillingar tvaer 5 neasta roria, og siaan ein ti priaja 
hvert ror. Endanleg staasetning rniajustilla tekur mia af niBurstoaum viddarmaelinga, Pannig a3 heir 
lendi ekki via skipa i holunni. Naest eru borstengumar tengdar flotkollanum og vatni dzlt ti1 aa 
kzla holuna fjmr steypingu og til aB meta skoltap. Ef skoltap er meira en 5- 10 Vs veraur reynt aa 
stifla baa me8 pvi a3 skola sandi niaur milli f6aringar og holuveggjar sarntimis pvi a3 vatni er drelt 
hzgt urn borstrenginn. 

rn F6tkingin er steypt me3 tzkjum borsins (sji sCr kafla 8 um " S teypingu f6aring a") . SCrst akt 
efiirlit er haft ma Erarnkvzmdinni. Ef sementseajan kemur ekki upp er steypugzdmlt  (CBL) og 
5kvoraun tekin um frekari aagerai. Peirn veraur ekki lyst frekar i verklfsingunni, enda barf a3 taka 
6kvoraun par um i stai3nurn Nauasynlegt er a3 steypan f5i a.mk. 8 klst horanunartima. Ef steypan 
kemur upp skal steypumlt eftir aa htin hefur niia a3 harana i Pail rninnsta 8 klst. 

n. 0ryggislo karnir eru teknir a .  yfiiborasf6i3ringunni og hin skorin i sundur 0,5 m ofan i pr6nni. 
Siam er oryggisf6aringin (13 318") skorin i sundur Pannig aa efn bnin 6 MEhingarflangsi verai slett 
via pr6arbnin (mynd 5,Sangi 2). Endanlegur holuflans ("casing head") 12" 900 ANSI (1 3 318" x 
3000 API) er soainn i vinnsluf6~rjnguna samkvremt lfsingu i kafla 10. 

AFANGI 3, VINNSLUHLUTI HOLUNNA (400-1 100 m) 

kanga 3 m5 skipta i eftirfarandi Pztti: 

a. Holutopps- og oryggislokabina6i er kornia fynr d holunni (mynd 8, gangi 3). 

b. ~ a u r  en steypan, flotkollim~ og flotskbrinn eru boma bt em oryggislokamh- p@stipr6faair. 
Lokaa er a3 stong og prLstipr6fa8 pannig aa hver loki fynr sig er reyndur s6r. Holan er fyllt a .  
vatni og 30 bar brLstingur litinn standa 6 holunni i 15 minitur. Athugaa er hvort leki kemur fram 
og einnig er opnunar- og lokunartimi lokanna skr5aur Larnt PrLstingi i holu via upphaf og lok 
p jstipr6funar. St5lliaaIeiasla skal tengd kzfmgarloka holumar fi5 dzlu borsins. Einnig er liaalogn 
fri  dzlu borsins tengd kzfingarstit 5 mdhstykki. 

c. Holm er borua me3 12 114" borkr6nu me0 kr6nu-a. S t w g a r  eru h a a r  milli fyrstu og 
annarrar dagsstangar og 5kj6sanlegt er aa hafa aara stjkhgu rnilli annarrar og pri8ju dagsstangar. 
Einstehuloki er hafaur via kr6nuna. Vatn er notaa sem skolvokvi via borunina og barf vatnsveitan 
fyrrr borinn aa aflcasta um 40 Vs a3 staaaldri 

d. Borun er stoavua og holm hallamzld me3 tskjum borsins 5 u.P.b. 100 m fiesti. Bora skal 
holuna sem nrest 16arkttu og halda henni innan via 5". Ef hdn ztlar a6 skekkjast meira skal athuga 
aagerair til aa retta holuna af. 

e. brkvoraun um lokadLpi veraur tekin 6 stathum, samkva3mt tillogu sta~arjarafrzaings. 



f. ~ 6 u r  en borstrengurinn veraur hifaur upp iu holunni veraur holan kzld rzkilega og 
hitmlingar geraar til a3 ganga tir skugga um at! goshaetta sb ekki til staaar. 

g. Ef stabrjadfkaingur telur nauasynlegt aa orva holuna vegna 6n6gs leka Pii skal baa reynt me3 
aa hita hana og kzla ii vixl. 

h. Holm er hita-, viddar- og jaralagmld eftir a3 borstrengurinn hefur veria tekinn upp. 

i. Mikilvaegt er a3 vatn sb ldtia renna sarnfellt ii holuna, bannig a3 hiin n& ekki aa hitna upp 6 
meaan 6 =lingurn og f6&un stendur. 

j. Raufaaur leiaari 9 3 8 "  er settur i holuna. Neast ii f6tkinguna kemur f66ringarsk6r. MiBaa er via 
aa lei~arinn s t  hengdur urn 20 m fiii botni holunnar og aa hengistykkia sb urn 30 m upp i 
vinnsluf6aringunn.i. Efst d leiaaranum er hengistykki me3 9 5/8" buttress pinna og gripklossum fynr 
13 3/8" f68ring1.1. Pegar leiaarinn hefur veria hengdur, er sleppistykkia aftengt og tekia upp. DJipi 
sleppistykkis er skrda n&vaemlega hamt lfsingu ii gera sleppistykkis. 

k. ~ a u r  en borinn er tekinn af holunni er holm brepadaeld og er b t laa  a3 baa t aki haan  
sblarhring . 

Krijfur um oryggisloka og dJipi f6aringa eru via baa miaaaar aa hzttuktand skapist ekki b6tt 
holm taki upp d bvi a3 gj6sa. Pi skipta rbtt viabroga borfiafhar hofdmili til aa kzefa gos og fLt 
via ijnnur 6fynrsba a tvk  Mikilvaegasta oryggisatriaia til a3 fynrbyggja skyndigos er aa sifellt sC 
daelt A holuna bannig aa htin haldist Bvallt full af vatni. Maelst er til a0 kynningarfundur verai haldinn 
mea allri Ahoh borsins og birn sem naem borverkinu korna. Par verai fynrhuguh~ borverki lfst og 
faria yfir helstu viabroga via 6vzntum atburaum og skyndigosum 

Mikia vatn er notaa ti1 skolunar holunnar ii maan borun stendur yfir og til aa tryggja a3 holan fari 
ekki i 6vrent gos. Verai algert skoltap barf 30 - 40 Ys af vatni aa staBaldri B borinn, pvi annars geta 
komiE) ti1 tafir meam vatni er safhaa i karia. 

Via borun 17 1/2" holunnar er gert r Aa fynr aa bentonit borleaja verai notua. Bentonit leir er 
blmdaaur i vatnia (um 5% burrefhis) og er seigju leajumar haldia i bilinu 45-55 sekiindur 
(trektartimi). Leajan er hreinsua 6 hristisigti og i sandskiljum Leajunotkun getur oraia 10 tonn en 
baa fer eftir hve rnikil top veraa i boruninni. Seigju leajunnar skal skrii 6 tveggja stunda kesti Larnt 
bentonit notkun. Eskilegt er aa hafa lofpressu (9900 cfb, 16 bar) d staanum til aa draga hr 
leajutopurn Petta auaveldar einnig skolun holumar. Loftblandin leaja eaa vatn hefur ekki veria 
notuB a u r  via hihitabrun 6 fslandi og er h6r veria aa innleiaa tsekni sem algeng er via 
h f i t  aboranir erlendis. 

Ef gos veraur i holunni, getur Purft aa laga borleaju rnea h h i  eOlisPyngd. Er PQ @st logua 
venjuleg borleaja, en par ea hhn hefur aaeins ealieyngd um 1,05 barf aa breta ealispungu efni i 
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hana. Barium sfilfat (barit) er notaa og barf 500-600 kg af bariti i hvern nirmnetra leaju til aa n i  
ealispyngdinni 1,4. kvoraun um notkun bungrar leaju veraur aaeins tekin i staanum og 
eawyngdin 6kvordua fit fiP Bim pestingi sern barf a3 yfminna (sj6 Drillig Data Handbook bls. 
273). Ein af honnunarforsendum fynr lengd f63ringa er a3 hiegt s t  a3 laga leaju mea ealisbunga 1,4 
ti1 aa kzefa gos i holunni. Til a3 m a  vinnsluf6aringuna af Pungri leaju barf (400 m x 85 Urn) = 
34.200 litra eaa um 1 9 tonn af bariti. Petta ldgmarksmagn barf at3 Vera tiltiekt bannig a0 hagt s6 a3 
gripa til pess me3 stuttum f@mara. 

Fbaringarnar skal steypa mea sementsefju. Purrefhi6 er portlandsement frd Sernentsverksmiaju 
W i n s ,  auk innflutts kisilsalla, perlusteins og bentonits. Er bvi blandaa sarnan 6 borstad Paur en ti1 
steypingar kemur. Blondunarhlutfoll burrefhis eru eftirfarandi: 

Tafla 3. Blondunarhlutfoll burrefnis i steypu. 

11 ~ortland sement fi% SR I lookg 11 
11 Kishalti (-325 mesh) I 40kg 11 

I Bentonit (Wyoming) 
1 
11 Tafefhi (eftir bod, u.P.b. 0,5%) 1 0,5 kg 11 

Framangreind efhi eru sett i semntsktilu borsins og blLia i rtttum hlutfollum i einn sementsgeyrni 
sern tekur um 35 tom. Efninu er s@an blkia miUl tveggja geyrna a.mk. brisvar sinnum (3) til a8 
baa nii aa blandast. Verktakinn leggur til framangreind bietiefhi i sementia auk takja og mannskaps 
via a3 blanda ehunum saman. UppljXtgum um ehgiea i  og frarnleiaendur skal skila mea 
f6~ringarskjkslu (steypuskjh-slu) . 

Perlusteinn (Manville 4W37) 

Framangreindu sementsefhi er siaan blanda6 via vatn i blandara sern barf ad afkasta um 1 tonni af 
burreh 5 minfitu. Par piskast sarnan via ofannefht burrefnismagn i toflunni (byggt d 100 kg af 
portland sementi) um 80 1 a .  vatni og fir veraa 139 1 af sementsefju sern hefur ealisbyngd 1,6. 

Pegar steypt er skal eawyngd efjunnar skria i firnm miniitna fresti og henni haldiB sern naest 1,60. 
Steypt skal par til sement kemur upp utan me3 f6i3ingunni og skal lialega tvofalt sementsmagn 
(120% umfi.sun reiknaa magn fit f r i  r i i d  bils milli f6aringar og holu) Vera ti1 staaar begar 
steypingin hefst . 

2kg 

Gr6flega k t lua  efnispiid (sji dtreikninga i viaauka): 
1. S teyping yfirborasf6aringar 70 m 10 tonn portlandssement 
2. Steyping oryggisf6&ingar 400 m 55 tom sementsblanda 

1 

Steypingu veraur stj6rnad af verldrzeaingi sern gefur fi-ekari fjmnmli i sta3num. 



S u a u t b  og mid d suaum em i samraemi via  ST 63. Ef eklsi kemur annaa fram d telkningunum em 
d a r  hringsuaur pipa og tengistykkja V-suaur skv. DIN 2559, gert) 22. 

Suaumem, sern vinna eiga verkia, skulu hafa gild skirteini i hrefnisflokki  ST EN 287- 1, 1 1 1 T, 
BW, W01, B, t08, D200, PC, ss, nb. Verktaki skal veita eftirlitsmanni upplysingar urn sudumem 
og afhenda afrit a .  hrefnispr6fi peirra, daur en sui3uvinna hefst. 

Verktaki skal fjarlaegja alla gjallh6a af suaum Einnig skal fjarlaegja 011 ummerki eftir hjflpattreki via 
suauvinnu svo sern suaust  og suaukanasta Gerair rafsuauvirs, sern fjmrhugaa er a3 nota, skulu 
Vera viaurke~dar fynr samsuau 5 viakornandi grunnefni af aMum eins og Lloyd's, Bureau Veritas 
eaa m. Gerair subuvirs svo og subuaafertir em hdaar sarr~pykki eftirlits. 

Via suau ii f6aringum (API J-55 og K-55) skal fara a3 B eftirfarandi hiitt: 

1. Nota skal baskkan @3,25 mm suauvir. Virinn skal baka i ofhi i 2 klst. via 250 "C hita og 
geyrna i hitaboxi. 

2. Forhita skal efnib i 250 - 300 "C 100 mrn fkB suau. 
3. Gseta skal ab pvi ab halda johum hita via suauna. 
4. Aa suau lokinni skal hita hitasvaeai suaumar i um 550 "C og siaan einangra baa (t.d. 

me3 steinull) og 16ta k6lna hregt. 

Suaur skal fitlitsskoaa og efiirlit skal hafa mea suaugse~um Suaur skulu standast krofur, sern 
geraar eru skv. AD-Merkblatt HP 5/1. Mead m a r s  er valun athygli B krofum varaandi 
rnisbrjbingu i peim stabli. Misbjning, m.a vegna mi#ykks pipuefnis, skal slipaa eaa remt niaur i 
fliiga 5 30". 

Suaur skulu uppfjdla krofur, sern geraar eru fynr flokk C skv.  ST EN 258 17. 

Krafist er 100% rontgenmyndunar eaa hlj6abylgjupr6funar 6 ollum hringsu~um 

Komi &am gallar via pr6fun 5 suaum skal verktaki lagfrera PB og veraa suaur siaan pr6fadar aa 
nfiu. 

Sudueftirlit skal Vera i hondum 6hiiara aaila, sern viaurkenndir eru af Vinnueftirliti i-ikisins. 
~ t t e k t  arsljrslur skulu liggja fjmr iiaur en pestingi er hleypt i. Skjrslugera skal Vera i sarnraemi via 
AD-Merkblatt HP 5/3. 

11. RANNSOKNIR MEBAN A BORUN STENDUR 

Mikilvregt er a6 halda reglubundinni skr ibgu d upplfsingum, sern fk t  meaan B borun stendur, og 
kemur baa mrlua til i hlut fiafnar borsins a3 sinna pvi. Veig-6 er aa borskjkslur s6u Qlltar fit 
samviskusamlega eins og brer gefa tilefhi ti1 eins og t.d. helstu uppljXngar um borstrenghn, dag og 
sniiningshraaa kr6nu, msting d bordselum, seigju borleaju, og gera grein fynr tofbm ef einhve jar 
em. Ennfiemur aa skr5 6 Qogurra tima fresti eaa oftar ef tilefni er ti1 skolvatnsbreytingar, P.e. slog 6 
drelu, skoltop/aukningu, hita 5 skolvokva niaur og upp og athugasemdir ef einhve jar em. 
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Auk framangreindra atriaa skal verktaki sjL um a3 skrL gang verksins 5 "Geolograph" skita 
(kjaftakerhgu) og afhenda sta~arjatafrie0ingi afrit pess bamt afriti af borskfislum 

Svarfs@um skal safna B tveggja metra fiesti og setja i 120 ml plastd6sir. Efiirfarandi merkingar 
burfa a0 koma fiam i hverri d6s: 

holunGmer 
dLpi, 
dagsetning 
timi 

Pegar vart veraur via skoltap eaa aara visbendiigu um aa vatnsleB ha6 veri0 skorin, bii skal pa0 
s k r 3  i b o r s ~ s l u  og t~llcynnt verkkaupa sem fjrst. 

Verkkaupi hefur heimild til a3 stoava verkia timabundi0 og fara frarn 6 aa pr6fanir eaa maelingar 
verai geraar 5 holunni. S& fyrlrmaeli skal verkkaupi gefa skriflega. 

i verkinu er gert ria .air aB holm verai hallamzld L 100 m fresti og er baa gert me6 mlitaekjum 
borsins. Einnig em hefbbundnar borholumghgar fynrhugaaar a3 loknum hverjum iifanga og eru 
brer taldar upp i toflu 4. Tilgangur @ h a  er a6 tryggja oryggi (mat 5 goshzttu) via f6Chn og 
steypingar mea pvi a3 hitamela holuna Baur en f6Bm hefst. Holan er v i d d m l d  til a3 meta 
Dtand holunnar (hrunkaflar og skipar), hvar setja skuli mi6justilla og til6kvoraunar ii 
sementsmagni. Jaralagamdingar (vianiim, nifteindir, n5ttlirulegt gamma) eru geraar 50ur en f6Braa 
er, til sofnunar 5 jarafrzailegum upplfsingum urn eali bergsins og vatnszaar. i lokin er holan 
Prepadald mea pvi a0 drela vatni B hana ti1 hess a3 sj5 hve vel h6n tekur via pvi. Pa3 gefur 
visbendingu urn lekt berglaga og vzntanleg afkost holunnar. i viaauka er tafla "Malingar via 
borun" sem sj-nir hvenrer og hvad m l t  er, kamt kt lun urn friitafir vegna beha. 

Tafla 3. Mzlingar i borun 







m ORKUSTOFNUN 
Jara hitadeild 
05.07.1996 

Inngangur : 
k v e a i a  hefur veria a3 bora tvaer viaar 1000-1 100 m djiipar vinnsluholur ti1 a8 afla liigb j s t i -  
gufu fyrir Kroflustoa. Holurnar hafa veria staasettar ii milli eldri hola sern boraaar voru fyrir 
virkjunina og er atlaa a3 vinna eingongu 6r efra jarahitakerfinu sern er me8 180-204 "C hita ii 
dfptarbilinu 300-1 100 m. Holurnar eiga ekki aa nii ti1 neara kerfisins neaan 1200 m dfpis par 
sern hiti er narri pvi hiimarki sern naest d viakomandi dfpi b.e. 300-340 "C (suaumarksferil). 
Her eru fyrst skjkaar forsendur fyrir liigmarksdypi f6aringa gagnvart vomum gegn gosi og ti1 
aa hagt se aa "kafa" holuna. Sidan er fjallaa um onnur atriai sern hafa firif ii endanlegt val 
f63runardfptar og komist a3 niaurstoau. 

Helstu forsendur : 
1. Heildardypi holu. Naesta f6aring (vinnsluf6ikingin) barf aa Vera n6gu djdp ti1 aa hemja allan 
pann besting sem getur komid fram via borun lokaiifangans, p.e. opna hluta holunnar. 

2. Upplysingar um berghita og P jsting purfa a3 liggja fyrir eaa spii fyrir pann staa sern bora 
skal 6. Einnig skal mi3 taka af vaentanlegum l~ jstingi via f6aurrorsendann frii rea i botni, 
annars vegar ef holan fer i bliistur og hins vegar i holunni stadinni. 

3. 0nnur meginreglan via iikvoraun f6&~nardypis er a3 Pjstingur via f6t3urrorsendann m i  
aldrei veraa haerri en jadlagab jstingurinn. 

4. Hin meginreglan er aa nauasynlegt er aa hafa stjdm ii rennsli 6r holu bannig a3 unnt s t  aa 
bckafa" hana. Milulvagt atridi er aa met3 pungri leaju nCst aa upphefja besting holunnar i 
blaestri mea f6aringuna fulla aa vokva mea hirri ealispyngd. 

5. Jaralagaskipan ii svaainu skiptir miklu mAi og aa endi fbaringar st5 i heillegu bergi. Lek 
jaralog geta einnig haft &if d dfpi fbdringa. Pvi er pa3 jarafraeaings a3 iikveaa nikvaemlega 
hve djdp f6aringin skuli Vera. Hiin mii P6 ekki vllcja frii ikvoraun 15gmarksdfpis f63ringar 
vegna oryggis. 

6. Waringar purfa a3 Vera n6gu dj6par ti1 aa bera oryggisloka borsins og i sumum tilfellum 
holutoppinn. 

7. Ef borholur standa PCtt getur vatn, gufa eaa gas borist milli hola og valdia mun harri 
Pjstingi en er d pvi dfpi sern boraa er 6. Sama via um borstaai naem ndttiirlegum 
spmngum. Petta atriai 5 strstakelga via i pessu tilfelli via borun hola KJ-27 og KJ-28 pvi 
sprungur mynduaust via umbrot samfara Kroflueldum sern tali3 er a3 klippt hafi f6aringu KG- 
3 i sundur Pannig a3 upp kom gufugos-gigur via hlia holunnar og sennilega hefur h6n einnig 



skernrnt holu KW- I. Fbaring holu KG-5 bognaai Pannig aa borkr6na komst ekki aftur i holuna 
ti1 aa unnt yrai aa ljdka via hana og geti baa einnig veria tengt umbrotunum. 

8. Reynslu af bomnum 6 viakomandi s v d i  og einnig reglum sem m6tah-  hafa veria fyrir 
borun j arahitahola. 

Fyrirliggjandi upplfsingar sern mili skipta em m.a. eftirfarandi: 

1. Berghiti holu KG-5 sem sfnir 2 10°C hita i efra kerfinu 5 dfptarbilinu 300-1 100 m en ort 
hiekkandi eftir baa og naer 315°C hita l 1250m dfpi. Einnig berghita i holu KJ-9 sem sfnir 
210°C hita i efra kerfinu. Meldur hiti i efra kerfinu i holum KG-10, KG-24, KJ-9, KG-5 og 
KJ-3A er ii bilinu 180-204°C. 

2. Pfstingur i efra kerfinu fer eftir P jstingi heitrar vatnsslilu og er vatnsboraia i B 80-1 10 m 
dfpi i staainni holu. Eklu er gert ria fyrir aa gas- eaa gufupliaa sC a3 finna l sveainu. 

3. ~ t r e ikn in~um 6 P jstingi i bllsandi holum er lfst i greinargera Orkustofnunar "Hugmyndir 
um honnun 15gP jstiholu i Kroflu" GrB-8816. 

4. Yfirlit um dfpi f6aringa i holum i Kroflu. 

5. Nfsjiilenskur staaall NZS 2403: 1991 "Code of practice for: Deep Geothermal Wells. 

6. P jstimelingum i blhandi holum fri  oarum hAhitasvie8um. 

A Oryggi IokaBrar holu: 
kvoraun  fbdrunardfpis, rniaaa via a3 holan standi lokua og full af gufu,skv. nfsjdenskum 
staali 2403: 199 1. 

Vinnsluf6aring: 
Fyrirhugaa er a8 bora i 1000-1 100 m og par getur hiti og suaup jstingur mestur oraia: 

SHaestur hiti samkvaemt su8umarksferli:er 300°C (85 bar). 
-Berghiti KG-5 og KJ-9 um 240°C i 1100 m (33 b k )  en hiti i efra kerfi 210°C (18 

bor). 
-Hundraa metrum neaar, ii 1200 m dfpi, er suthu-marferli nia 306OC (92 bor). 

Pvi er kkveaia aa miaa honnunina via aa holan geti annars vegar nia 300°C hita i 1100 m 
dfpi. sem er su~umark 5 vidkomandi dypi og hinsvegar 240°C sem er meldur hiti i KG-5. 
Engar omggar visbendingar er ai3 hafa via bomn holunnar ti1 a3 stoppa bomn Baur en 
samband geti niast via nears kerfia og pvi tekur valia mia af mesta oryggi via at3 Bkvaraa 
liigmarksdfpi vinnsluf6aringar. Jaragufa via 85 bar prfsting hefur e8lisnimmiil22 m3kg og 
pvi veraur 85 bar P jstingur i botni um 80 bar via fbaurrorsendann. Jaralagastaflinn hefur 
ealispyngd 2,6 og er 80 bara jaralagap jstingi pvi niid 5 307 m dgpi. Pa6 telst pvi 
liigmarksdfpi vinnsluf6aringarinna.r sarnkvaemt pessari aafera (sjB P6 1% B). SC aftur l m6ti 
tekia mia af 240°C hita og 32 bor via f66urrorsenda er llgmarks f6~runardfpi aaeins 113 m. 



I 

YfirborasMaringin barf a3 gefa fullnagjandi o~yggi gangvart borun 300-450 m djBprar 
vinnsluf6aringar. A pessu dyptarbili er haegt a3 taka fullt tillit ti1 maelds hita sern er ii bilinu 
180-204 "C og s p k  um berghita sern er 210 "C. Gufub jstingur via iiztlaaan berghita via 
210°C er 18 bor og et)lisnimmiil 105 m3kg sern gerir um 17,6 bar sern haestan Pjsting via 
f63urrorsenda yfirbords-f6aringar. Ti1 a3 jaravegsstaflinn nii a3 upphefja bann p jst ing barf 
7 1 m yfirboraf6aringu. SC aftur ii m6ti rniaaa via haestan maeldan hita 204°C er 
gufuprjktingurinn 16 bor og ealisriirnmiliEl 1 18 m3kg sern gerir um 15,6 bor via 
f63urrijrsenda barf 60 m djdpa f6aringu. 

B Oryggi holu i blaestri og kaefing: 
kvoraun  f6brunardypis miaaa via bliisandi holu og a3 unnt sC a3 upphefja prjkting via 
f6aurrorsenda me3 pungri borleaju sern fyllir fbaringuna. 

Vinnsluf6Bring: 
Vinnsluf6aring parf i blbandi holu a3 Vera n6gu long ti1 a3 unnt s6 aa upphefja me3 Pungri 
lebju bestinginn via neari enda f6~urrijrsins. i bessu tilfelli er miaaa via maelingar sern geraar 
hafa veria i blhandi holum. Liigmarksdfpi vinnsluf6aringarinnar fyrir 40 bor er Pii 285 m 
miaab ligan hita efra kerfisins, en 400 m s t  miaaaa via haestan mogulegan hita sarnkvaemt 
suaumarksferli. 

Yfirboasfbaring: 
Yfirborasf6C)ringin barf a3 upphefja suaubesting 2 10°C heits vatns sern er 20 bor en sern yrai 
via f6durrijrsendann i bldsandi holu liMega um 10 bor. Miaaa via ealispyngd bungrar leaju 1,4 
barf lengd yfirboasf6aringarinnar aa Vera 7 1 m. SC mi3 tekia af haestum maeldum hita sern er 
204°C er liklegt aa P jstingur via f6~urrorsenda verai ekki yfir 9 bar og pvi ekki borf d dypri 
yfirborBsf6aringu en 64 m. 

Aarir Paettir sern ahrif hafa a foarunardypi: 
Par sern kalsit titfellinga gaetir eins og er t.d. i holum KG-5, KG-9 og raktar em ti1 pess dypis 
sern suaa hefst B (i peim tilfellum d 200-300 m dfpi) er Bstreaa ti1 a3 velja f6i3mnardypi baa 
mikia aa suban hefjist ekki fyrr en inni i vinnsluf6aringunni en ekki niari i raufubum leiaara. 
Engar Btfellinga eru aftur i m6ti i 53-24 sern nftir efra kerfia og borua var eftir umbrot. Auk 
pess barf aa hafa f6Bringuna baa djlipa a3 tilfrersla titfellinganna niaur holuna vegna 
niburdriittar i svaeainu af voldum vinnslunnar jrnist innan hennar. i Svartsengi voru 
f6tkingarnar hafaar 200 m dfpri af pessum sokum ti1 a3 maeta niaurdrattinum. Pvi marki er 
nd niia nnarri 20 imm siaar og Btfellingar komnar niaur i leiaara. Talsvera 6vissa.r nlcr urn 
hvort titfellingar verai i bessum holum. Ti1 aB mreta beim eru vinnsluf6Bringin hofa 13 3/8" 
sern gefur titfellingunni helmingi meira plfiss 5aur en holan stiflast. Aaeins hola KG3A er me3 
svo vi3ri f6aringu. Pessi frigangur ii holum hefur veria notaaur i ollum vinnsluholum i 
Svartsengi og 6 Reykjanesi. Viaar holur geta aa orau jofnu einnig afkastaa um helmingi meir 
magni en hefabundna gerain. 

Pau rok sern yta ii aa hafa vinnsluf6&-inguna ekki ollu dypri en 400 m eru aa leitast er via at3 
nfta allar virkjanlegar =Bar i pessum hluta jarahitakerfisins. 



Yfirbordsf6Oringin barf a3 nb niaur 5 a3 minnsta kosti 60-70 m dfpi. Svipua niaurstaaa nzst 
hvort heldur er miaaa via krofu fyrir lokaaa holu eaa holu i blzstri. Vinnslufbaringin i 1 100 m 
djhpri holu barf aa n1 niaur 1 300 m dgpi (287-307 m eftir pvi hvor aaferain er notua) s6 
miaaa via liigan hita efra kerfisins, en 400 m sC tekia miaa af verstu hugsanlegu aastaedum. 
Velja ber kostinn sem gefur dypri f6aringu og pvi lagt ti1 a8 vinnsluf6aringin verBi hofa 400 m 
aa lengd. Pessi dfpt er einnig nauasynleg ti1 aO fii suauboraia innan vinnsluf6aringar sem 
getur haft &rif verai vart via btfellingar. SC fyrirhugaa a3 komast i 1200 m dgpi barf 
vinnsluf6Bringin aa Vera 450 m djtip. 

Sverrir ~6rhallss&, verkfr. 
Deildarstj61-i Verkfrreaideildar 
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Mynd 3. Einfalt jaralagasnia, borhraai og vatnsaeaar i holu KJ-11 og KG-24. 
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Mynd 5. Honnun hola KJ-27 og KJ-28. 

28 

Heiti: Efni: 

' 
Via vinnsluhola fyrir efia kerfi 
KJ-27 Og KJ-28 
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Mynd 6. Holutoppur og suaa via f6aringu. 
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Mynd 7. Borplan Jotuns. 



Mynd 8. Uppsetning oryggisloka fyrir 2. og 3. iifanga. 
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