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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jarOhitavinnslu vid Hamar { Svarfadardal,
vinnslusvedi Hitaveitu Dalvikur, 4rid 1995. Er petta 4ttunda 4rlega skyrslan unnin sam-
kvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um slikt eftirlit (Gudrtin Sverrisdéttir og
Gudni Axelsson, 1989; Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1990, 1991 og 1993;
Gudni Axelsson og Magniis Olafsson, 1992, 1994 og 1995). Eins og pessar skyrslur syna
ba hefur eftirlit med jardhitakerfinu vid Hamar verid mjog gott undanfarinn 4ratug, sem
hefur skilad sér { itarlegri pekkingu 4 kerfinu og vidbrogdum bess vid vinnslu. Hitaveita
Dalvikur safnar gégnum um vatnstoku, vatnsbord og vatnshita en Orkustofnun sér um
toku vatnssyna, efnagreiningar peirra og drvinnslu gagnanna.

Ny sundlaug var tekin { notkun 4 Dalvik pann 1. oktéber 1994 og j6kst notkun heits vatns
i benum verulega vid pad. Frd peim degi til n@stu draméta notadi sundlaugin um 4,9 I/s
ad jafnadi. Vegna pessa var vatnsbord 4 hradri nidurleid i lok drs 1994 (Gudni Axelsson
og Magnis Olafsson, 1995). Pvi bétti 4stzda til ad endurskoda strax vatnsbordsspar fra
1993 i 1j6si breyttra adstedna. Reiknad var med pvi ad drsmedalvinnsla 4 jardhitasved-
inu ykist { u.p.b. 32 I/s vid tilkomu sundlaugarinnar. Helstu nidurst6dur endurskodunar-
innar voru par ad vatnbord yrdi ventanlega um 8 m nedar en ella nastu dratugina, péd
pad muni enn verda toluvert ofan ndverandi deludypis { holu 11 vid lok spatimans, 4rid
2025 (Gudni Axelsson, 1995). Ef vinnslan eykst um 5 I/s til vidbétar verdur vatnsbord
farid ad nélgast deludypid & drunum 2015 - 2020, samkvemt vatnsbordsspanum. Pratt
fyrir tilkomu sundlaugarinnar mun vatnsbord p6 verda um 15 - 20 m ofar nastu dratugina
en ordid hefdi ef solukerfi hitaveitunnar hefdi ekki verid breytt 4rid 1986.

2. VINNSLA OG VATNSBORD

Hola 11 hefur verid adalvinnsluhola Hitaveitu Dalvikur sidan { lok juli 1988. Hola 10,
sem borud var 1977, hefur verid varahola veitunnar fra sama tima. Eftirlit Hitaveitu Dal-
vikur felst { pvi ad lesid er af rennslismali 4 adaledinni frd Hamri 4 tveggja daga fresti
ad jafnadi. Jafnframt er vatnsbord melt 4 hdlfsménadar fresti { holum 7 og 9, sem hafa
verid eftirlitsholur sidan steypt var { holu 2 { oktdber 1990. Malirér til vatnsbordsmel-
inga { holum 10 og 11 eru hins vegar bilud. Fyrir nokkru var settur upp sjélfvirkur gagna-
sofnunarbtinadur vid holurnar 4 svaedinu, en hingad til hefur hann ekki virkad sem skyldi.

Mynd 1 synir vikulega medalvinnsla dr jarShitasvadinu vid Hamar dsamt vatnsbords-
breytingum { eftirlitsholunum sidustu tvé 4rin. Vinnsla og vatnsbord frd pvi { september
1977, er hola 10 ték vid sem vinnsluhola veitunnar, eru synd til samanburdar 4 mynd 2.
Auk pess eru { toflu 1 birtar télur um 4drsmedalvinnslu dr svedinu frd pvi nyting bess
héfst. Eins og 4dur hefur verid bent 4 p4 eru tolur fyrir drin 1970 til og med 1981 byggd-
ar 4 vatnssolu hitaveitunnar pessi 4r og mdnadarmedalvinnsla dranna 1978 til 1981 &
mynd 2 4dxtlud utfrd vedurfari og dxtladri heildarvinnslu hvers ars. Frd og med arinu
1982 hefur vinnslan verid meld.

A sidasta 4ri meeldist drsmedalvinnslan 31,3 I/s. Pad er um 5 I/s, eda 19 %, yfir medal-
vinnslu sidustu 4ra. Eins og 43ur hefur komid fram, b4 stafar pessi mikla aukning af til-
komu nyju sundlaugarinnar. Petta verdur ad teljast mikil notkun fyrir eina sundlaug. At-



Tafla 1. Arsmedalvinnsla vid Hamar 1970-1995.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(1/s)

1970-73 22,5 hola 2, axtlad
1974 23,5 hola 2, d&tlad
1975 29,1 holur 2 og 9, d=tlad
1976 29,9 hola 9, 4=tlad
1977 30,6 holur 9 og 10, a=tlad
1978 32,3 hola 10, d=tlad
1979 37,2 hola 10, d=tlad
1980 37,5 hola 10, dztlad
1981 39,9 hola 10, d&tlad
1982 42,0 hola 10
1983 41,1 hola 10
1984 40,0 hola 10
1985 40,8 hola 10
1986 32,2 hola 10
1987 26,4 hola 10
1988 27,4 holur 10 og 11
1989 26,4 hola 11
1990 26,8 hola 11
1991 24,8 hola 11
1992 26,3 hola 11
1993 25,6 hola 11 (+ hola 10)
1994 27,6 hola 11
1995 31,3 hola 11 (+ hola 10)

hugandi er pvi hvort ekki ma draga tr notkun sundlaugarinnar med einhverjum rddum.
Ahrif pessarar miklu vinnsluaukningar 4 vatnsbord { jardhitakerfinu sjast greinilega 4
myndum 1 og 2. Eins og 48ur hefur komid fram p4 benda nyjar vatnsbordsspdr til pess ad
vatnbord verdi um 8 m nedar en ella n@stu dratugina, en pad muni enn verda toluvert
ofan niverandi deludypis { holu 11 vid lok spatimans, 4rid 2025, ef vinnslan eykst ekki
frekar (Gudni Axelsson, 1995).

Arid 1995 meldist mesta vikumedalvinnslan, 48,7 I/s, seinustu viku &rsins, en pd var
mjog kalt { vedri. Fra pvi s6lukerfinu var breytt hefur aldrei melst svo mikil vinnsla vid
Hamar. Minnst maldist vikumedalvinnslan 14,6 I/s adra vikuna { 4gtst. Vatnsbord { eft-
irlitsholunum fér legst { teplega 20 m um midjan mars, en hast fér pad { 14,6 m um
midjan 4gist. B2di haesta og legsta vatnsbord eru um 3 m nedar en sambarilegar tolur
fyrir 4rid 1994. Pessi lekkun er { samremi vid vatnsbordsspéarnar fra sidasta 4ri.
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Mynd 1. Vatnsbord og vinnsla 4rin 1994 og 1995.
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Mynd 2. Vatnsbord og vinnsla 4rin 1977-1995 (+: stok meling i oktéber 1977).



Mynd 3 synir hita vatns tdr holu 11, skv. melingum hitaveitunnar, eftir ad holan ték vid
sem adalvinnsluhola. Vatnshitinn hefur ekki breyst marktakt undanfarin 4r, fyrir utan
vaga drssveiflu, sem talin er stafa af 6rlitid meiri kélnun vatns 4 leid pess upp holuna 4
sumrin en 4 veturna. Medalvatnshitinn hefur verid um 64 °C. I mai 4 sidasta 4ri bregdur
hins vegar svo vid ad vatnshitinn melist skyndilega um 0,4 °C legri. Liklegast er hér um
einhverja meliskekkju ad r®0da, en ekki svo skyndilega breytingu i jardhitakerfinu. Veari
pvi rétt ad endurkvarda hitamelinn. Midad vid nytingu nidur { 30°C svarar vinnsla 4rsins
1995 til um 38 GWh orkuvinnsiu samanborid vid 33 GWh 4rid 1994.
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Mynd 3. Vatnshiti holu 11 4rin 1988-1995 skv. ma&lingum hitaveitunnar.

3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn battur vinnslueftirlits hjé Hitaveitu Dalvikur er ad fylgjast med efnasamsetningu
heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna langvarandi
delingar r jarShitageyminum. Sidastlidin 4r hefur efnaeftirlit verid f6lgid i pvi ad
starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni dr holu 11 einu sinni 4 4ri, { oktéber eda
névember.

A 4rinu 1995 f6r synataka fram pann 14. névember. Syni dr holu 11 var tekid vid holu-
topp likt og undanfarin 4r. Ad venju voru hiti og uppleyst strefni (O,) mzld 4 stadnum,
en auk pess var brennisteinsvetni (H,S) einnig melt samhlida synatoku. Syrustig (pH)
og karbénat (CO,) voru siSan mald nasta dag. Onnur efni hafa verid greind 4 efnarann-
s6knarstofu Orkustofnunar { vetur ad pvi fratoldu ad samsetur vetnis (8D) og sirefnis
(6'®0) voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskéla Islands. Nidurstsdur efnagreininga
eru syndar { t6flu 2, 4samt greiningum fr4 drunum 1992, 1993 og 1994. { skyrslu um jard-
hitavinnslu fyrir 4rid 1992 voru syndar nidurstddur allra efnagreininga allt frd 4rinu



1988, pegar hola 11 ték vid sem adalvinnsluhola hitaveitunnar af holu 10 (Gudni Axels-
son og Gudrin Sverrisdéttir, 1993).

Tafla 2. Efnasamsetning vatns dr holu 11 1992 - 1995 (mg/l).

Dags. 92.10.31 93.10.13 94.11.15 95.11.14
Nuimer 92-0267 93-0196 94-0345 95-0315
Hiti (°C) 64,0 . 63,5 64,1 64,8
Syrustig (pH/°C) 10,3/19 10,3/19 10,4/17 10,4/16
Kisill (SiO,) 89,2 88,9 90,8 90,1
Natrium (Na) 48,2 49,5 493 49,2
Kalium (K) 0,6 0,5 0,5 0,5
Kalsium (Ca) 2,1 2,1 2,2 2,1
Magnesium (Mg) 0,001 0,003 0,003 0,003
Karbénat (CO,(t)) 15,7 16,3 15,7 16,5
Sulfat (SO4) 13,1 12,8 13,0 12,5
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
K16rid (Cl) 9,1 8,9 8,8 8,9
Fliorid (F) 0,48 0,46 0,50 0,50
Jarn (Fe) - 0,003 - -
Bér (B) - 0,08 - 0,08
Uppleyst efni 211 183 216 197
Surefni (O,) 0 0 0 0
8D (o/00 SMOW) -105,8
580 (o/00 SMOW) -14,66 -14,66 -14,66

I t6flu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns tr holu 11 hefur ekki breyst 4 marktakan
hatt milli dranna 1992 og 1995. Petta 4 reyndar vid um allan timann frd pvi vinnsla hofst
Ur holunni 4 4rinu 1988. Myndir 4 til 9 syna hita vatns vid holutopp og styrk allra adal-
efna { vatni Gr holum 10 og 11 yfir timabilid 1977 til 1995. Mynd 5 synir ad styrkur kisils
lekkadi jafnt og pétt { vatni tr holu 10 allt til 4rsins 1986, pegar solukerfi hitaveitunnar
var breytt ir hemlakerfi { melakerfi. I fyrri skyrslum um vinnslueftirlit hefur verid 4
petta bent og l&kkunin rakin til mikillar vinnslu ur jarShitakerfinu. Pegar vinnsla héfst tr
holu 11 kom { 1j6s ad efnasamsetning vatns dr henni var nénast alveg si sama og vatnins
Ur holu 10, eins og vel kemur fram 4 myndum 4 til 9.

Ad venju var uppleyst sirefni malt vid holutopp og meldist styrkur pess 0 likt og undan-
farin ar.
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Mynd 4: Hiti vatns dr holum 10 og 11, maldur vid synatoku 4rin 1977 til 1995.
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Mynd S: Kisilstyrkur { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1995.
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Mynd 6: Styrkur natrfums { vatni dr holum 10 og 11 &rin 1977 til 1995.
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Mynd 7: Styrkur k16rids { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1995.
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Mynd 8: Styrkur silfats { vatni tr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1995.
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Mynd 9: Styrkur fliorids { vatni tr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1995.
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4. LOKAORD

1. Arsmedalvinnsla dr jarOhitakerfinu vid Hamar var 31,3 I/s drid 1995, sem er um
51/s, eda 19 %, yfir medallagi sidustu dra. Pessi mikla aukning stafar af tilkomu
nyrrar sundlaugar haustid 1994. Astzda er til ad athuga hvort ekki ma draga eitt-
hvad \r notkun laugarinnar.

2. Vegna bessarar aukningar var vatnsbord { jardhitakerfinu rimlega 3 m nedar arid
1995 en 4rin 1992-1994 er vatnsbord var nokkurn veginn { jafnvagi. Nyjar vatns-
bordsspér benda til pess ad vatnbord verdi um 8 m nedar en ella n@stu dratugina,
en pad muni enn verda toluvert ofan niverandi deludypis { holu 11 vid lok spatim-
ans, 4rid 2025, ef vinnslan eykst ekki frekar (Gudni Axelsson, 1995).

3. 1 mai 4 sidasta 4ri melist skyndilega um 0,4 °C l&gri vatnshiti dr holu 11 en undan-
farin 4r. Liklegast er um meliskekkju ad reda, en ekki skyndilega breytingu {
jardhitakerfinu. Veri pvi rétt ad endurkvarda hitamelinn. Hiti vatns Gr holunni
hafdi haldist um 64°C ad jafnadi fram til pessa. Vinnsla 4rsins 1995 svarar til
38 GWh orkuvinnslu samanborid vid 33 GWh 4rid adur.

4. Ekki hafa ordid marktekar breytingar 4 efnasamsetningu vatns ur holu 11 undan-
farin 4r.
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