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AGRIP

A undanférnum ératug hefur Orkustofnun séd um rannséknir 4 jardhita { Oxarfirdi og
Kelduhverfi, beedi med yfirbordsrannséknum og borunum. A bessu svaedi hafa einnig
verid gerdar ymsar adrar rannséknir, svo sem bylgjubrotsmalingar 4 vegum Visinda-
akademfu Sovétrikjanna, og malingar 4 umbrotunum samfara Kroflueldum. { lj6s
hefur komid ad setlog eru allpykk undir sondunum vid botn Oxarfjardar og par er mik-
inn jardhita ad finna nordan vi§ Bakkahlaup og vid Skégalon, i sprungubelti Kroflueld-
stodvarinnar. Boranir vid Sk6galén 4 drabilinu 1987-91 leiddu einnig { ljés orlitinn vott
af lifreenu gasi sem reyndist vera af pvi tagi sem fylgir oliumyndun, en um uppruna
pess, myndunarstad og magn er ekki vitad. Fundur pessa gass vard hvati til pess ad
reyna nyjar adferdir vid konnun setlaganna, og var lagt i ad gera tilraun med endur-
kastsmaelingar sumarid 1993, med sérstakri fjarveitingu fra I0nadarrduneytinu. Not-
ud voru taeki frd Haskélunum { Bergen og Glasgow, sem voru b4 til stadar 4 landinu
vegna visindarannsékna, og menn frd pessum stofnunum komu vid ségu { malingunum
og frumdrvinnslu peirra. Adferdin er svokollud margrasa upptaka, med 60 rdsum eda
nemah6pum 4 1500 m longum kapli, en hlj6dmerki var framleitt med "vibroseis"
trukki.

Mezldar voru tveer linur sem fylgja vegum hja bagjunum Skégum og AErlekjarseli, og
na par yfir eystri jadar Kroflu-sprungubeltisins, sem glidnadi og seig 4 5 km breidu
belti i umbrotum 1975-76 og 1978. Endurkastsmalingarnar syna jardlagagerd 4
dyptarbilinu 70-1000 m { besta tilviki. Setlog eru rikjandi 4 pessu bili, og sja ma hvernig
misgengi og sig { sprungubeltinu hafa afmyndad bau. Mesta sigid fylgir { stérum drétt-
um sprungubeltinu, en greina m4 margbreytileg brotkerfi sem syna ad brotavirkni hef-
ur feerst til i gegnum soguna. Ekkert sést { pessum stafla sem bendir til hrauna eda
innskota. Setlogunum er hér skipt { prjar syrpur eftir endurkastseinkennum og hlj6d-
hrada, og finna m4 liklega jardfradilega tilkun 4 pessari jar0lagaskiptingu med sam-
anburdi vid upplysingar tr 450 m djipri borholu vid Sk6galon.

Efst er einsleit syrpa med 6ljésum endurkastsflotum, hradinn er um 1500 m/s, og sam-
svarar hin lausum arframburdi sandanna, og liggur botninn 4 50 til 220 m dypi. Par
undir er syrpa sem er vidast 160-200 m pykk. Hljédhradi er vaxandi med dypi, en um
2400 m/s ad medaltali, og greinileg endurkdst fylgja toppi, botni og innri lagskiptingu.
Syrpan er gerd ar samanlimdum sjvarsetlégum, en undir henni jokulberg. Pessi setlog
hafa sest til { sj6 vi0 afledi eftir ad jokull horfadi { lok isaldar fyrir um 10.000 drum.
Med timanum hefur fjérdurinn grynnkad, setlogin ordid grofari og ad sifustu hafa
4reyrar lagst yfir grynningarnar. Myndin af pridju lagsyrpunni og nedstu er heldur
6glogg, en einkenni endurkastanna benda til setlaga, fremur en hraunlaga. Til hins
sama bendir hlj6dhradinn sem er milli 3000-4000 m/s, en hann segir lika ad setlogin
séu vel samlimd. Efra bord pessarar syrpu er vid jokulberg sem téknar lok isaldar, og
fleiri jokulbergslog ma sja i kjarna tr borholu vid Skégalén (A£R-04), sem fer 100 m
nidur { syrpuna. Dypi nidur 4 pessi lagamét melist 4 bilinu 270-400 m, en grynnkar ad
likindum enn meir til sud-austurs. Setlaga-kennd endurkdst ma rekja mest nidur 4 um



700-1000 m dypi, en ekki er ad sja afdréttarlaust botn-endurkast. Hlj66hradamelingar
benda b6 til pess ad undir pessu dypi geti setlog traudla verid { miklu magni, og ad par
taki vid hraunlog. Atla mé ad setldgin { pridju syrpu séu fsaldarmyndanir, og hugsan-
lega ekki eldri en einnar millj6nar 4ra.

Beinar upplysingar um jardhita eda jardgas er varla ad sja { gognunum, enda er pad
ekki edli endurkastsmelinga, en p6 mé etla ad veruleg brotalém undir Skégum og
Skégaléni tengist jardhitanum. Pessi brot hreyfdust ekki { Kroflueldum. Ovenju greini-
leg lagskipting { 1. syrpu 4 pessum sl6dum geeti einnig tengst ummyndun vegna jaréhita
eda stafad af gasvotti. Malingar af bessu tagi munu gagnast vid jardhitaleit, { peim til-
gangi ad kortleggja setlagapykkt og stadsetja misgengi { jordu. Nidurstédur syna ad
oliklegt verdur ad teljast ad til stadar sé verulegt magn af lifreenum sjvarsetlogum, or
er pvi ekki er ad vanta mikilla olfulinda. Samkvaemt niiverandi pekkingu er liklegast
ad gasid myndist ar surtarbrandi fyrir dhrif jardhita { nedri hluta setlaganna, eda par
nedar { hraunldgum. Auk bessa hlytur ad vera haett vid pvi ad gas og olia sleppi fljot-
lega upp tr jordunni vegna sivirkra brota 4 svaedinu.
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1. INNGANGUR

Rannsoknir 4 jardhita { Oxarfirdi og Kelduhverfi héfust ad marki 4rin 1984 og 1985
med sofnun vatnssyna og vidndmsmeelingum. A 4runum 1987 og 1988 vann Orku-
stofnun 4fram ad rannséknum 4 jardhita og ferskvatni i Oxarfirdi { peim tilgangi ad
kanna adstaedur til fiskeldis (Lidvik S. Georgsson o.fl. 1989 og 1993). Gerdar voru
bylgjubrotsmaelingar i samvinnu Orkustofnunar og Visindaakademiu Sovétrikjanna til
pess ad kanna bergid undir séndum og setlégum beim sem hylja svaedid, og gera ad-
steedur sérstakar 4 pessum sl6dum. Nokkrar holur voru boradar, og vid pzer rannsékn-
ir fannst 6vaent vottur af lifreenu jardgasi 1 borholu vid Skdégalén. Gasid reyndist vera af
pvi tagi sem fylgir oliumyndun. Til ad kanna uppruna pess var borud par 450 m djip
rannséknahola 1991, sem nadi b6 ekki nidur dr setlsgunum (Magniis Olafsson o.fL
1992).

Fundur bessa gass vard hvati til pess ad reyna nyjar adferdir vid koénnun setlaganna, og
komu b4 fyrst og fremst til greina endurkastsmaelingar af pvi tagi sem tidkast vid oliu-
leit { setlagadaeldum. Einnig var 4staeda til ad reyna adferdina med tilliti til jardhitaleit-
ar 4 sondunum, pvi hvergi annars stadar 4 landinu er ad finna jaréhitakerfi { pykkum
setlagabunkum. :

Vorid 1993 veitti I0nadarrdduneytid Orkustofnun sampykki fyrir 4,5 Mkr fjarveitingu
til ad standa straum af kostnadi vid endurkastmaelingar { Oxarfirdi (Olafur G. Flévenz
og Einar Kjartansson, 1993). Svo vel vildi p4 til ad maeliteeki til slikra meelinga h6fdu
verid flutt til landsins til visindaranns6kna i Kréflu og pvi hagstaett ad nota teekiferid
til malinga 4 setlégum Oxarfjardar. Melingarnar voru gerdar samsumars, og skyrsla
pessi fjallar um framkvaemd, Grvinnslu og tilkun peirra, 4samt hugleidingum um nyja
dreetti 1 jardlagagerd svaedisins sem baer hafa leitt 1 16s.

2. FRAMKVAEMD MALINGANNA

Malingar voru gerdar { byrjun jilimanadar 1993. Notud voru taki fr4 Hask6lunum f{
Bergen og Glasgow. Haskdlinn 1 Bergen lagdi til tvo 16 tonna "vibroseis" trukka og
skraningarteeki af gerdinni Texas Instruments DFS-V. Trukkarnir eru teeki til ad fram-
leida jardsveiflur med hristurum, og koma { stad sprenginga. Skraningartaekin skré allt
ad 60 rasir af jardsveiflugbgnum samtimis 4 stafreenu formi 4 segulbénd. Héskélinn {
Glasgow lagdi til nema (geoféna) og kapla.

Vid meelingarnar vann 10 manna flokkur. A vegum Héskolans i Bergen komu Yngve
Kristoffersen, Carlos Aranda, Rick Blakner og Bjgrge Kristoffersen, fr4 Glasgow kom
David Abensour og frd Orkustofnun Einar Kjartansson, Egill Axelsson, Benedikt
Halldérsson, Bjarni Einarsson og Gunnar Olafsson. Yngve og Rick h6fdu umsjén med
vibréseis biinadinum, Carlos og David sdu um skrdningu gagna og Einar s4 um land-
maelingar med GPS biinadi, jafnframt pvi ad vera verkefnisstjori.



Pann 29. jin{ var farid med melitzeki ad Lundi { Oxarfirdi par sem mzlingamenn
h6fdu adsetur medan 4 melingum st6d. Pann dag vard pad 6happ ad stimpilstong
brotnad { aflvél annars vibroseis trukksins med peim afleidingum ad hann nyttist ekki
til meelinga. Naestu tveir dagar voru notadir til ad undirba melingar sem sidan st6du
yfir dagana 2.-10. jili. Tafla 3 greinir ndnar fra framvindu meelinganna.

Tafla 1: Stadsetning linu 1.

Hell WGS-84 Lambert AMS

Breidd N LengdV | Vestur = Nordur | Nordur Austur
102 | 66°10.253° 16°33.988" | 435358 631329 | 7340027 28 429215
110 | 66°10.145  16°33.925 | 435306 631130 | 7339827 28 429257
120 | 66°10.005° 16°33.835 | 435233 630871 | 7339564 28 429318
130 | 66°09.879° 16°33.711’ | 435135 630639 | 7339328 28 429405
140 66°09.754°  16°33.575* | 435027 630409 | 7339093 28 429501
150 | 66°09.616° 16°33.545" | 434998 630153 | 7338837 28 429518
160 | 66°09.478  16°33.512° | 434968 629896 | 7338579 28 429536
170 | 66°09.365° 16°33.340° | 434833 629689 | 7338366 28 429661
180 | 66°09.256’ 16°33.116" | 434661 629491 | 7338160 28 429824
190 | 66°09.156° 16°32.891" | 434487 629309 | 7337970 28 429988
200 | 66°09.039° 16°32.693’ | 434334 629095 | 7337749 28 430131
210 | 66°08.928' 16°32.501’ | 434184 628892 | 7337539 28430271
220 | 66°08.796" 16°32.533’ | 434203 628646 | 7337294 28 430241
230 | 66°08.654 16°32.515 | 434183 628382 | 7337030 28 430248
240 | 66°08.514’  16°32.472 | 434144 628123 | 7336769 28 430274
250 | 66°08.372° 16°32.463 | 434132 627859 | 7336505 28 430274
260 66°08.237  16°32.529° | 434176 627607 | 7336256 28 430218
270 66°08.1117  16°32.663" | 434271 627371 | 7336024 28 430111
280 | 66°07.975  16°32.646’ | 434252 627118 | 7335771 28 430118
290 | 66°07.843°  16°32.657 | 434255 626872 | 7335526 28 430103
300 | 66°07.715  16°32.675 | 434263 626636 | 7335290 28 430084
310 | 66°07.580" 16°32.683’ | 434263 626383 | 7335038 28430072
320 | 66°07.463  16°32.489° | 434113 626171 | 7334818 28 430212
330 | 66°07.357 16°32.266° | 433939 625976 | 7334616 28 430376
340 | 66°07.283°  16°31.981" | 433722 625844 | 7334473 28 430588
350 | 66°07.169" 16°31.826° | 433601 625636 | 7334260 28 430699
360 | 66°07.070° 16°31.614° | 433436 625454 | 7334071 28 430854
370 | 66°06.952° 16°31.435 | 433297 625239 | 7333849 28 430983
380 | 66°06.848° 16°31.233 | 433140 625050 | 7333653 28 431131
390 | 66°06.743  16°31.025° | 432978 624858 | 7333454 28 431283
400 | 66°06.635  16°30.828" | 432825 624661 | 7333250 28 431426
410 | 66°06.523  16°30.644° | 432682 624456 | 7333038 28 431560
420 | 66°06.409° 16°30.469° | 432545 624246 | 7332822 28431687
430 | 66°06.290° 16°30.303° | 432415 624029 | 7332599 28 431806
440 | 66°06.170°  16°30.143’ | 432289 623809 | 7332374 28431921
450 | 66°06.050° 16°29.987 | 432166 623588 | 7332147 28432033
460 66°05.937  16°29.800° | 432020 623381 | 7331934 28 432169
470 | 66°05.853  16°29.547 | 431826 623230 | 7331773 28432356
480 66°05.755"  16°29.323° | 431652 623051 | 7331587 28 432520
490 66°05.654  16°29.108" | 431486 622868 | 7331396 28 432678
500 66°05.545" 16°28.919° | 431339 622669 | 7331190 28 432815
510 | 66°05.425  16°28.778 | 431227 622449 | 7330965 28 432917
511 | 66°05.413  16°28.764° | 431216 622426 | 7330941 28 432927




2.1 Stadsetning lina

Tveer linur voru maldar. Lina AR93-1 liggur eftir veginum frd Sand4 (J6kulsa), fram
hja Arlakjarseli og nordur ad Skégaléni, en ERI3-2 eftir afleggjaranum ad Skégum,
og nokkud lengra i somu stefnu. Melilinur voru merktar med haelum sem reknir voru
nidur med 25 metra millibili. GPS stadsetningartaeki var sidan notad til ad mala stad-
setningu 4 64 stodum 4 linunum. AJ jafnadi voru um 250 metrar milli stadsetninga.
Petta var gert med peim hetti ad GPS méttakari var tengdur vid t6lvu sem notud var
til ad taka medaltal af stadsetningum { minnst 15 minitur. Med pessu er dhrifum "sel-
ective availability" 4 GPS stadsetningar ad mestu eytt. Sidan var adferd minnstu
kvadrata notud til ad reikna stadsetningu fyrir alla haela par sem medal annars er
reiknad med pvi ad malihaelarnir séu jafndreifdir eftir linunum. Aztlad er ad skekkj-
an i pessum stadsetningum sé ad jafnadi innan vid 10 metrar. Halantimer eda stédvar
eru hér 4 eftir oftast kalladar "skotpunktastddvar” eda "skotpunktar”, og skammstafad-
ar "SP". Stadsetning meelilinanna tveggja er synd 4 yfirlitskorti 4 1. mynd og ndnar 4
skotpunktakorti 4 2. mynd, sem synir SP- eda haelantimer.

Stadsetningarnar 4 10. hverjum hal eru gefnar i t6flum 1 og 2, sem breidd og lengd
midad vi0 WGS-84. Til hagraedis eru einnig gefin hnitum { "Landshnitum" (Lambert
keiluvorpun fyrir fsland med midju 1 65. breiddarbaug og 18. lengdarbaug, vidmidun
Hjorsey 1955. Skurdpunkti pessara bauga gefin hnitin (500000,500000)). Einnig er
gefin hnit { UTM kerfinu sem notad er 4 kortum { maelikvarda 1:50,000 sem Army
Map Service, Corps of Engineers, U.S. Army, gaf it 1950, en pau eru merkt 4 myndir
1og2.

Tafla 2: Stadsetning linu 2.

Hall WGS-84 Lambert AMS

Breidd N LengdV | Vestur Nordur | Nordur Austur
120 | 66°08.019° 16°32.722’ | 434312 627199 | 7335855 28 430063
130 | 66°08.096° 16°32.993’ | 434519 627338 | 7336003 28 429863
140 | 66°08.179° 16°33.254° | 434719 627487 | 7336162 28 429670
150 | 66°08.269° 16°33.503° | 434910 627650 | 7336334 28 429487
160 | 66°08.354 16°33.761’ | 435108 627804 | 7336497 28 429297
170 | 66°08.432° 16°34.033’ | 435315 627945 | 7336647 28 429096
180 | 66°08.507  16°34.310° | 435528 628079 | 7336792 28 428891
190 | 66°08.585 16°34.578’ | 435732 628220 | 7336941 28 428693
200 | 66°08.679° 16°34.820° | 435919 628390 | 7337120 28 428515
210 | 66°08.768°  16°35.040° | 436088 628552 | 7337290 28 428354
220 | 66°08.786" 16°35.362° | 436330 628580 | 7337330 28428113
230 | 66°08.860° 16°35.627 | 436533 628713 | 7337472 28427917
240 | 66°08.917 16°35.930° | 436764 628813 | 7337582 28 427692
250 66°08.972° 16°36.233° | 436993 628910 | 7337691 28 427467
260 | 66°09.049° 16°36.501° | 437198 629050 | 7337840 28 427269
270 | 66°09.143 16°36.737 | 437379 629221 | 7338019 28 427096
280 | 66°09.231' 16°36.978 | 437564 629379 | 7338187 28 426919
290 | 66°09.291° 16°37.282° | 437795 629486 | 7338304 28 426694
300 | 66°09.359° 16°37.549° | 437999 629609 | 7338436 28 426496
308 | 66°09.404  16°37.773° | 438169 629689 | 7338524 28 426330
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Mynd 1. Yfirlitsmynd fyrir laglendi Oxarfjardar. Brotnar linur eru vegir, en hakalinur
tdkna sprungur og misgengi fr4 umbrotunum 1975-85. Endurkastslinur eru
merktar med breidu striki, en bylgjubrotslinur Rissa med breidri brotinni
linu.

Tafla 3. Framvinda meelinga.

Dagur Lina Mzelistodvar

Fra Til
2/7 1 119 126
3/7 1 127 192
4/7 1 193 353
5/7 1 254 317
6/7 1 318 397
7/7 1 398 464
8/7 1 465 511
8/7 2 118 129
9/7 2 130 182
10/7 2 183 244
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Mynd 2. Linur endurkastsmeelinganna eru merktar med hringjum fyrir 10. hvert SP-
nimer. Brotnar linur eru vegir, en hakalinur eru sprungur og misgengi fr4 um-
brotunum 1975-85. Stadsetning borholunnar AR-04 er merkt med svortum
punkti.
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2.2 Framkvemd malinga

Endurkastsmelingarnar f6ru pannig fram ad 4 hverjum tima var nemum komid fyrir 4
rimlega tveggja kilémetra 16ngum kafla eftir linunni. Nemarnir voru tengdir saman {
grippum, 12 saman, og hver grippa pakti 25 m bil milli haela. Pannig voru rimlega 2
metrar milli nema. Vedur var 6hagstaett allan timann sem melingar st60u yfir, nordan-
att og eitthver irkoma hvern dag. Vid préfanir { upphafi melinga kom i 1jés ad truflan-
ir af véldum tirkomu og vinds voru mun minni ef nemarnir voru paktir med einni eda
tveimur skéflufyllum af sandi. Eftir betta voru nemarnir alltaf huldir sandi.

Skraningarteekjum var komid fyrir { sendibil. Hafa- métti allt ad 120 nemarésir tengdar
um melikapalinn inn { bil. Hver rds samsvarar nemagrippu. Sérstakur rofi var notad-
ur til ad velja par ar peim 60 résir sem tengdar voru vid skraningartackin og teknar upp
samtimis fyrir hvert skot eda "hristun". Upptokutimi midadist vid ad n4 6 s skraningu.
A linu 1 var hristarinn yfirleitt 100-125 metrum 4 undan (sunnan vid) fyrstu rdsina sem
var skrdd, en & eftir 4 linu 2. Vibréseistrukkurinn feerdi sig eftir linunni og hristi 4
2,5 m bili. Vid 10. hvert skipti, p.e. 4 25 metra fresti vid hverja nyja maelist6d, var rof-
anum breytt pannig ad nemarddin sem tengd var vid skrdningartaekin faerdist um eitt
bil eda 25 m.

Bil milli einstakra endurkastspunkta (cdp eda "common depth point") er halft minnsta
bil nema eda skotpunkta, b.e. 1,25 m. Frumgognin { upptoku voru pannig 30-fold fyrir
hvern cdp-punkt.

3. URVINNSLA

Med trvinnslu er 4tt vid tolvuvinnslu frumgagnanna, en nidurstada peirrar vinnu er
endurkastssnid undir meelilinum. Pad er sifan tilkad sem jardlagasnid, med hlidsjon
af hj6dhrada og 6drum upplysingum um jardlagagerd.

Meligdgnin voru skrad & hefdbundin télvusegulbénd, pad er 2400 feta langar sp6lur af
hélfs pumlungs breidum segulbéndum med niu rdsum og péttleika 1600 bpi. Gognin
voru skrdd samkvaemt SEG-C stadli "Society of Exploration Geophysicists". Petta
format er ekki laesilegt med peim taekjum sem til eru hér 4 landi, en Glasgow-haskoli
tok ad sér ad afrita bondin yfir & SEG-Y stadal, form sem lesa md 4 Orkustofnun.
bessari vinnu lauk { september 1994, og pa fyrst var haegt ad hefja vinnu vid pann hluta
urvinnslunnar sem Orkustofnun s um.

Fyrsta stig vinnslunnar er ad "korrelera" likan hristaramerkisins vid gognin, en bessi
adgerd breytir pessum langa hala af sveiflum 1 skarpan topp, sem samsvarar einu skoti.
Timafrekur pattur Grvinnslunnar var ad fara yfir gognin og taka fré gollud eda vafasém
gogn. 1 1j6s kom bilun sem virtist valda pvf ad rofinn sem velur résir til skrdningar st6d
4 sér ad hluta pannig merkin skradust ekki inn 4 rétta gagnarés, merki fra tilteknum
nemah6pi skradust 4 fleiri en einar ras eda ad merki fra tveim eda fleiri nemahépum
bléndudust inn 4 sému gagnarésina. Vegna pessa var ekki haegt ad nota nokkurn hluta
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gagnannna { frekari arvinnslu, par 4 medal fjorar résirnar naest vibréseis-bilnum fyrir
megid ad gognunum. Petta veldur pvi ad naesta rés vid sveiflugjafann er { um 200 m
fjarleegd, og pvi eru upplysingar um efsta hluta jardlagastaflans lakari en ella vaeri.

[ trvinnslunni var annars beitt tiltélulega einfoldum og hefdbundnum adferdum.
Vinnslurunan fyrir stakkinn er gefin med st6dludum enskum hugtdkum { toflu 4, og
sambaerilegar upplysingar eru 4 merkimida lausu snidanna. Eins og fyrr segir var bilid
milli einstakra cdp-punkta (endurkastspunkta eda "common depth point") hélft bil
milli hrististada, p.e. 1,25 m, og frumgognin 30-f6ld fyrir hvern cdp-punkt. Petta er
Oparflega mikil upplausn midada vid eiginlega upplausn merkisins og auk pess sem
hvert einstakt merki er veikt. Pvi var dkvedid ad flokka gognin { staerri h6pa med 5 m
cdp-bil. Pannig verda cdp-hdparnir fjérfalt sterri eda 120-faldir, en { reynd b6 nokkru
minni vegna pess ad grisja verdur gégnin.

Tafla 4: Yfirlit (d ensku) um tolvuvinnslu endurkastsgagna.

PROCESSED BY: Orkustofnun, Reykjavik Iceland
DEMULTIPLEX: To SEG-Y by University of Glasgov
CORRELATION: Individual sweeps correlated.
EDITING: Corrupt traces killed
NMO: Velocity analysis at 1.5 km intervals.
MUTE: Inside and outside.
STACK: CDP bins: Sm
Nominal fold: 120
Filter: Low-cut transition: 5-10Hz
AGC: Window length: 500 ms
Trace mix: 5 traces
DISPLAY Variable area.
Horizontal scale: 1:10000

Eftir stokkun eru gégnin sfud pannig ad orka med ldga tidni nedan 7 Hz er drepin nid-
ur. Engin hétidnisia var notud, enda er engin h4tidni i merkinu, og hétidnisud kemur
ekki fram eftir stokkunina. Orka merkissins virdist liggja mest 4 bilinu 20-30 Hz, og er
pad nokkud 6had dypi. Merki hristarans 4 aftur 4 méti ad innihalda orku allt ad 80 Hz.
Ekki er med 6llu ljést hvort hda tidnin kemur fram { frum-skraningu, eda hvar efa
hvers vegna hiin tapast. Engin "deconvolution" var notud, pvi merkid potti ekki svara
slikri vinnslu vel. Ekki var gerd migrasjon 4 snidid, og pykja gognin of glopp6tt eda
6jofn til ad tryggja ad slik vinnsla virki vel. Ad lokum var gerd blondun ("mix") med
prihyrningsveegi milli 5 résa { snidinu til ad slétta 4ferdina, og minnkar petta larétta
upplausn { 10-20 m.

Einna mest var lagt { ad hradagreina endurkéstin, til pess ad finna rétt hradafoll fyrir
stokkunina, og er 1 naesta undirkafla greint frekar fr4 peim nidurst6dum. P4 var val 4
afskurdi (mute) utan og innan { cdp-hépum metid ndkvaemlega, pannig ad allar upplys-
ingar komi fram, en sem minnstar truflanir fylgi med. Nokkrir erfidleikar syndu sig {
pessu efni, einkum { pvi ad taka vard med heldur slok gogn 4 tiltélulega fjarlaegum rés-
um svo grynnsti hluti snidanna kaemi fram. Petta er vegna bess ad résirnar naest hlj6d-
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gjafa topudust. Ozeskileg 4hrif pessa sést 1 teygingu bylgjunnar (6edlilega lagri syndar-
tidni), einkum ofar 200-300 ms { linu 1.

Segja mé ad tekist hafi ad né Gr gégnunum nokkrum upplysingum fra dyptarbili 0,1-
1,0s, eda par um bil. Efsti hlutinn er 6skyr vegna galla { skraningu, og liklegt er ad
orku skorti { merkid fyrir dypri hluta svidsins, enda var einungis einn vibrator virkur.
P4 eru gognin med ymsum einkennum sem benda til falinna galla { skraningu, svo ekki
er haegt ad meta pau sem fyrsta flokks. Pau nzegja hins vegar til ad meta gildi adferd-
arinnar 4 sondum Oxarfjardar, og syna ad hiin 4 par vel vid. Myndir 3 og 4 syna unnin
endurskastssnid fyrir linurnar tveer. Pessar myndir gefa hugmynd um stéra dreetti {
pessum snidum, en medfylgjandi laus snid { staerri kvarda (1:10.000 { lengd) og sem
syna einungis efstu 1,7 sekiindurnar eru notud til ndkveemra tilkana.

3.1 Hradagreiningar

G6d tolvuvinnsla endurkastsmalinga med moérgum rasum er ad miklu leyti undir pvi
komin ad finna megi pokkalega ndkveemt hradalikan, b.e. hrada sem fall af stadsetn-
ingu og dypi (tima) { snidinu. Ef hradinn er verulega skakkur verdur pad til pess ad
nmo-leidréttingar mistakast og endurkostin "stakkast" ekki. Heppileg hradafoll mé oft
leida t fra sjalfum frumgégnunum en pad er undir pvi komid ad einstakir cdp-hépar
syni greinileg endurkost. Gognin sem hér eru til umfjollunar eru erfid vidureignar og
gefa ein og sér ekki 6tviraedar nidurstddur um hradasvidid. Samt sem 4dur m4 segja ad
i stérum dréattum hafi fengist hafi nokkud 6ruggt likan, pvi svo vel vill til ad ndkvaemar
bylgjubrotsmelingar voru 4dur gerdar 4 svaedinu, og stydjast ma vid nidurstdédur peirra
til ad takmarka mogulegar lausnir. Sovétskir visindamenn gerdu malingarnar &rid
1989 (sja umfjollun { 4. kafla).

A mynd 5 er linurit sem synir deemigert hradafall um midbik linu AX93-1. Svokallad-
ur stokkunarhradi feest Gr hradagreiningu endurkastsmaelinganna, en hann er einskon-
ar veginn medalhradi fr4 yfirbordi nidur 4 endurkstsflot, neer jafngildur "rms-hrada”.
AQd pessu gefnu m4 reikna svokalladan "bilhrada” sem syndur er sem tréppufall 4 linu-
ritinu. Hann er medalhradi 4 dyptarbilinu milli tveggja greindra endurkasta, og sam-
svarar raunverulegum hljédhrada { berginu. Til samanburdar er synt hradafall ar
bylgjubrotsmelingum Russa tr ndgrenninu. Follin eru mjog sambzrileg, enda er end-
urkastshradinn valinn med hlidsjén af Rissamelingunum, og nedri hluti hradafallsins
byggir eingdngu 4 peim.

A myndum 6 og 7 eru synd hlidstaed hradasnid fyrir linur AX93-1 og AX93-2, teiknud
med jafngildislinum. I 1id a) er likanid fyrir stokkunarhradann. Prihyrningsmerkin ofan
vid syna stadsetningu hradagreininganna sem myndin byggir 4, en paer voru valdar tr
greiningum sem gerdar voru 4 220 cdp (275 m) bili eftir linunum. Brotna linan synir
lauslega hversu djipt ma greina endurkoést og hrada, en bad er { besta falli nidur { 700-
900 ms (nidur undir 1000 m dypi). Par undir er hradafallid tilbiid, og hefur pvi ekki
sjalfstaett heimildargildi. Einnig verdur ad @tla ad minnihéttar breytileiki milli stada {
snidinu sé ekki @tid marktaekur. Lidur b) synir bilhrada reiknadan tt fra 1id a). { pessu
tilviki er litid & stokkunarhrada sem samfellt mjiksveigt fall, hann brdadur og bilhradi
reiknadur fyrir stutt skref i endurkaststima. Bilhradinn verdur 4 pennan hétt einnig
samfellt fall. [ 1id ¢) er petta sama bilhradasvid synt sem fall af dypi, en { hradafallinu
sjélfu felast upplysingar til ad umreikna endurkaststima  djpi.
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Mynd 5. Damigert hradafall (stokkunarhradi) Gr hradagreiningum um miébik & linu
AX93-1, og samsvarandi bilhradi reiknadur Gt fra pvi. Til samanburdar eru
synt hradalikan ar bylgjubrotsmeelingum Riissa { ndgrenningu.
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Mynd 6. Nidurstodur hradagreininga 4 linu AX93-1, 4 formi snida med jafngildislin-
um. Einingar eru metrar 4 sekiindu. Larétti 4sinn synir cdp-niimer, sem sam-
svara 1,25 m { lengd (SP-nimer = cdp-niimer/20). a) Stokkunarhradi sem
fall af endurkaststima (twt: two-way-time). Stadsetning hradagreininganna er
synd med Orvum. Tengt er 4 milli einstakra greininga med mjiksveigdum
fleti. Brotna linan synir nedri mork eiginlegra hradagreininga, en nedan peirra
voru hradafollin 4zetlud. b) Utreiknadur samfelldur bilhradi samkvaemt svid-
inu i a), en { ¢) er sama hradasvidid teiknad sem fall af reiknudu dypi. Bilhradi
samsvarar eiginlegum hrada { jar6l6gunum.
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4. JARDFRADILEGT YFIRLIT

4.1 Svaedisyfirlit

Léglendid fyrir botni Oxarfjardar, sem hér er til rannséknar, einkennist af vidattumikl-
um séndum sem eru setframburdur Jokulsar 4 Fjollum. Pessi setlog hafa fundid legu-
rymi { vidum sigdal sem myndar Oxarfjérd og tengir nordurenda eldgosa- og glidnun-
arbeltisins 4 Nordurlandi vid Tjornesbrotabeltid, sem er pverbrotabelti sem tengist til
nordvestur vid glidnunarés Kolbeinseyjarhryggjar. Talid er ad Tjornesbrotabeltid hafi
myndast pegar jardskorpuglidnun 4 nordanverdu landinu feerdist fra gosbelti { Hiina-
vatnssyslum, sem d6 b4 tut, yfir 4 niverandi belti & Nord-austurlandi (Kristjon See-
mundsson, 1974; 1978; 1979; 1986). Atlad er ad betta hafi gerst fyrir um 4-6 M4
(millj6n 4rum), og nyrri rannséknir benda til pess ad heerri talan sé neer lagi (Kristjan
Saemundsson, 1986). Pa st6dust endar glidnunarstykkjanna 4 landinu og nordan bess
ekki 4, og pvi myndadist pverbrotakerfi par 4 milli fyrir Nordurlandi. Reyndar er talid
ad fyrr hafi verid gosbelti 4 Nordausturlandi, par sem m.a. Austfjardabasaltid myndad-
ist, en 6ljost er hvort eda hvernig glidnun 4 pvi belti tengdist norfur um.

/AEtlad er ad eftir hlidrun gosbeltisins hafi st brotalina fyrst ordid virk, sem ni mé
greina { framhaldi af Hasavikurmisgengjunum til vestur milli Flateyjar 4 Skjdlfanda og
lands allt fyrir sudurenda Eyjafjardaréls, og kalla mé4 Flateyjarmisgengid. Par hefur
ordid snidgengi pannig ad jardskorpuflekinn nordanvid ferdist austur 4 boginn. Svo
vard breyting 4 fyrir um 1-1,5 M4 pegar rekbeltid 4 Nordurlandi rifnadi 4fram til nord-
urs um Sléttu og Oxarfjord, og sidan { nokkrum skastigum sprungubeltum dr mynni
Oxarfjardar vestur og nordur fyrir Grimsey yfir ad Kolbeinseyjarhrygg. Pannig m4
@tla ad hreyfingin um Flateyjarmisgengid hafi stadid i svo sem 5 M4, og hafi 6ll faersla
jardskorpuflekanna komid par fram, hefur hlidrunin ordid einir 100 km. Pessi kenning
hefur mikil 4hrif mogulega jardskorpugerd undir Oxarfirdi, pvi pétt Hasavikurmis-
gengin sjdist nd enda { sprungukerfinu fra Peistareykjum { itjadri gosbeltisins 4 Nord-
Austurlandi, m4 atla ad 4dur hafi brotalinan gengid austar og pvert fyrir endann 4
gosbeltinu. A peim tima hefur svadid sem nii samsvarar Oxarfirdi og séndunum verid
nordan vid bverbrotahnuna og hlidrast austur. Af pessu leidir ad jardskorpan undir
Oxarfirdi geeti ad grunni til verid mjog gémul, en einnig ad likum umbreytt af brotum
og innskotum samfara peirri glidnun sem par hefur ordid sidustu milljon &rin. Pessar
spurningar eru eitt vidfangsefni pessarar skyrslu.

Tjornesbrotabeltid einkennist af sigspildum sem ganga { nordlaega stefnu, sem eru
einkum Eyjafjardarall, Skjalfandaditip og sigdalurinn i Oxarfirdi. Sigdalurinn er 25 km
breidur og afmarkast af fjalllendi ad austan og vestan en af l14gum heidum ad sunnan.
Tjornes er rishryggur sem afmarkar sigdalinn ad vestanverdu, og ris { 4-6 stérum stoll-
um upp i 300-400 m hzed utan til, en { 600 m haed sunnan til. I sigstéllunum sést, ad
tertier blagrytislog med pekju af hraunlogum og setlogum fra fyrri hluta {saldar hafa
sigid nidur til austurs, undir fjordinn. Ndkvaeemur aldur blagrytislaganna er 6viss, en
geislavirknisaldur peirra melist 4 bilinu 4-10 M4. Pessar jarérnyndanir eru helsta
dpreifanlega visbendingin um ad gémul jardskorpa fré tertfertima gaeti mogulega legid
undir firdinum. A vestanverdu Tjornesi eru pykkustu SJavarsetlog 4 Islandi sem sj4st 4
purru landi, og eru liklega allt ad 4-5 M4 gomul, en pau yngri eru fra fs6ld (J6n Eiriks-
son, 1981). Surtarbrandslog er ad finna { setldgunum fr4 pvi fyrir is61d.
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I fjalllendinu austan vid Oxarfjord sést eingdngu méberg og gragryti fra fsold (yngra en
3 M4) sem nzr Gt 4 Melrakkasléttu. Pannig er synilegt ad framlenging gosbeltisins til
nordurs var ekki takmorkud vid Oxarfjord, en 6ljost er hversu mikil glidnun fylgdi
pessari eldvirkni 4 Sléttu, eda hvort hiin hefur tengst vid pverbrot i Tjornesbrotabelt-
inu.

Prjti sprungubelti ganga fré eldstodvakerfum { sudri nordur um laglendid { Oxarfirdi,
og er hvert um 5 km breitt. Beltid sem kennt er vid Peistareyki liggur at vestanvert
Kelduhverfi, Kroflubeltid austanvert 4 midri sléttunni og Fremrindmabeltid 1t sveitina
austan Jokulsar. I 6llum sprungubeltum eru ummerki um mikla eld- og brotavirkni, en
b6 virdist eldvirkni  Kroflubeltinu ekki hafa ndd nordur i Oxarfjord. Engin eldvirkni
er sjdanleg f botni sigdalsins, p.e 4 sondunum og utar, en nitimahraun hafa runnid
sunnan af heidum og fram 4 setfyllinguna.

4.2 Krofluprungubeltid

Endurkastsmaelingarnar, sem skyrsla pessi fjallar um, taka yfir austurjadar Kréflubelt-
isins, og er pvi 4staeda til ad fjalla nokkud ytarlega um pad. Petta svaedi virdist einnig
vera helsta jarGhitasveedid og par hafa mestar rannsoknir verid gerdar. Umbrotahrin-
ur einstakra eldstédvakerfa rida gjarnan yfir med 100-150 4ra millibili, og peim fylgir
glidnun 4 sprungubeltunum (t.d. Kristjan Semundsson 1978). Umbrot voru sidast 4
Kroflusprungubeltinu { Kroflueldum 1975-1985 (Axel Bjérnsson, 1985; Pall Einarsson,
1991). A nordurhluta beltissins var einkum hreyfing { tveimur hrinum, um 4dramétin
1975-76 og aftur i jandar 1978. Ummerki 4 sondunum eftir pessar hrinur voru kort-
lagdar af Oddi Sigurdssyni. I fyrra skiptid brotnadi sveedi sem neer frd stad um 5 km
sunnan vid pjédveg nordur undir strond, en { seinni hrinunni svaedi sunnan dr heidi og
nordur ad Bakkahlaupi. Sveedin skorudust pvi ad b6 nokkrum hluta. Lengdarmeelt var
yfir sprungubeltid og hadarmeelt var eftir pjédveginum. Samanl6gd glidnun reyndist
vera ramir 4 m en heildarsigid rimir 2 m (Oddur Sigurdsson, 1980). Grofir draettir
sprungukerfisins eru syndir 4 myndum 1 og 2, og eru peer upplysingar séttar i skyrsiu
Ladviks S. Georgssonar o.fl. (1993), par sem gefid er yfirlit um athuganir & yfir-
bordsummerkjum og greint fré sidari athugunum 4 peim.

Nordurhluti Kréflusprungubeltisins er um 5 km breid sigdeeld sem stefnir N5-10°A.
Nyrstu sprungurnar sjast milli Skoga og Arlxkjarsels ad austanverdu, en Gt undir
fiorukamb ad vestanverdu. Athyglisvert er ad vesturjadar sprungubeltisins er litid
sprunginn og er bar nénast ein rd af sprungum sem er b6 ekki samfelld. Hins vegar er
austurjadarinn sums stadar ramur kilometri 4 breidd og er samfellt sprungustykki
nordur ad AErlakjarseli. [ midri sigspildunni fra siGustu hrinu m4 sji enn eitt sprungu-
stykkid, nzerri liggur hjd beenum Holi. Pau brot hreyfdust ekki { pessum sidustu um-
brotum, en gaetu hafa markad vesturjadar sigdalsins f einhverjum hrinum fyrri alda.

Ummerki umbrotanna, sprungurnar og misgengin, bera med sér ad hreyfingin sem att
hefur sér stad er hrein glidnun, og sig 4 midhluta sprungubeltisins. Parna finnast sig-
gengi, sigdaeldir eda sigdalir (graben) og opnar sprungur. A soéndunum s4ust sprung-
urnar enn merkilega vel, 6-8 arum eftir ad paer myndudust. I sprungustykkinu { aust-
urjardri beltisins m4 finna sigdaeldir af mismunandi sterd, fré fium metrum 4 breidd
upp 1 300-400 m. Sigstallar voru allt ad 4 m, en algengt ad finna 0,3-1m sig. Einstakir
sigstallar eru allt ad 1,5 km 4 lengd.
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Jardhita er vida ad finna { sveitinni, en einkum { tengslum vid sprungubeltin. Oflug-
ustu jardhitasvaedin eru innan Kroflusprungubeltisins og par jokst hitinn um skeid 4 yf-
irbordi eftir umbrotin 4 d&runum 1975-1984. Yfirbordshiti er mestur vid Skégalén og
par eru sj6dandi hverir 4 yfirbordi. Einnig er hiti vid Skégakil og nokkru sunnar 4 midj-
um sandi 4 austurbakka Bakkahlaups. Nidurstodur vidndmsmeelinga gefa 4kvedid til
kynna ad 4 6flugasta jardhitavirknin sé undir Bakkahlaups-svaedinu (Lidvik S. Georgs-
son 0.fL, 1993). Ligt vidndm teygir sig upp undir yfirbord, en nedan 300-600 m dypis
maeelist aftur hatt vidndm. Pessi vidndmsgerd er er talin einkennandi fyrir hahitasvaedi,
og er hatt vidndm undir ldgu talid tengjast ummyndunarsteindunum klériti og epidéti.
Petta er visbending um ad jardhitakerfid hafi 4 lifsferli sinum n4d hdum hita, a.m.k.
250°C hita. Efnafraedilegar melingar 4 jardhitavatni benda einnig til ad hiti sé har {
jardhitakerfinu, og jafnvel einnig vid Sk6galén, en par er djipvidndm reyndar lagt.

Melingar 4 samfelldri utgeislun jardskjélftaorku syna aberandi mikla ttgeislun 4 litlu
svaedi sudaustantil { hahitasveedinu vid Bakkahlaup, rétt vid virk misgengi Kroflu-
sprungubeltisins. Pad gaeti bent til mikillar jarShitavirkni par, varmandms eda sudu.

Efsti hluti jaréhitakerfisins vid Bakkahlaup er { setlogum. Slikt er einstzett medal is-
lenskra hahitasvaeda og ber pvi ad geeta vartdar vid ad yfirfaera reynslu af 66rum hé-
hitasveedum 4 pad. Liklegt er ad varmagjafi hahitasvaedisins sé kélnandi innskot { jard-
skorpunni. Pessi varmagjafi glaedist reglulega med nyjum kvikuinnskotum fré Kréflu-
eldst6dinni. Talid er ad { sidustu Kroflueldum hafi kvika f tvigang borist nordur { Oxar-
fjord samfara jardskjélfta- og umbrotahrinunum (P4ll Einarsson, 1991).  kjolfar
beirra umbrota jokst jardhitavirkni mikid 4 svadinu, en ekki er auglj6st hversu mikid
pad stafar af kvikuinnskotum eda hvort aukin lekt { sprungum sé orsokin.

4.3 Bylgjubrotsmalingar

Sumarid 1987 voru gerdar bylgjubrotsmalingar i Oxarfirdi af hépi visindamanna 4
vegum Visindakademfu Sovétrikjanna { samvinnu vid Orkustofnun, og hafa nidurstod-
ur einungis verid birtar { skyrslu Orkusstofnunar (Lidvik S. Georgsson o.fl, 1993, 6.
kafli). Melt var eftir tveimur linum, austur-vestur linu sem naer frd Vikingavatni {
vestri ad Sandfellshaga { austri. Nidurstodur tr tilkun pessarar linu eru innifaldar {
snidinu 4 mynd 11 hér aftar. Einnig var maeld nordur-sudur lina sem nzr fré stréndu
Oxarfjardar vestan Skégalons { nordri ad jardhitasvaedinu vid Bakkahlaup i sudri (sja
stadsetningar 4 mynd 1). Pessar melingar eru all vandadar og med mikilli upplausn,
pvi stutt var 4 milli nema og sprengt var 4 nokkrum st6dum 4 hvorri maelilinu. Samt
sem 4adur er gefur pessi adferd mun gréfari upplysingar um jardlogin en end-
urkstsmeelingar af beirri gerd sem greinir fra { pessari skyrslu. Hins vegar sja peer
dypra, nidur 4 eina 4 km, og hljédhradlikonin { dypri 16gum eru areidanlegri.

Nidursto6ur melinganna, studdar tilkun pyngdarmelinga, syna ad berggrunnurinn
undir flatlendi Oxarfjardar er hulinn téluverdum setlégum sem n4 fra Tjornesi { vestri
og austur fyrir Brunné Peistareykjaeldstodvanna. Pau eru pykkust { sigdeeldinni sem
tengist Kroflusprungubeltinu og virdast einnig pykkna inn { sprungubelti beistareykja,
en bad er ekki eins ljést par sem linan naer ekki vestur yfir pad belti. Einnig virdast pau
pykkna nokkud { att til sjavar.

Efsta setlagid er med ldgum hrada, um 1,55 km/s, og er tilkad sem Gsamlimdur 4r-
framburdur eda sandur. Pad er allt ad 300 m pykkt en sums stadar mjog punnt. Par



-23-

undir eru tvd eda brjt 16g par sem hradi er 4 bilinu 2,3-3,6 og fer hackkandi med dypi.
Pessi 10g m4 tilka sem samanlimd setlog, p6tt hradinn geeti einnig 4tt vid litt ummynd-
ud hraun eda mébergbotn. Botn peirra naer nidur 4 600-900 m dypi. Undir pessum 16g-
um eru ad 6llum likindum basalthraunlog, pvi hradi par fer vaxandi med dypi fré 4,4
4,9 km/s.

A Orkustofnun var gerd onnur sjélfstaed tilraun til tilkunar meelinganna (Ingi Olafs-
son, 1990). Par kemur fram ad huganlega geeti tiltélulega punnt laghradalag verid til
stadar 4 ca. 400 m dypi 4 blettum innan Kroéflusprungubeltisins, og er ekki évaent ad
finna pannig breytilega hrada i margbreytilegum setlagabunka. Petta lag breytir b6
ekki heildarmyndinni, né hefur pad afgerandi 4hrif 4 hradalikan fyrir vinnslu endur-
kastsmzelinganna { pessari skyrslu.

Milli 2000 og 3000 m dypis haekkar hradinn enn { um 5,3-5,5 krn/s og er grynnra 4 svo
haan hlj6dhrada { Oxarfirdi en vidast i gosbeltinu. AEtla m4 ad hradi sem er um eda
yfir 5,0 km/s fylgi epid6t ummyndunarbeltinu (Olafur G. Flévenz, 1980). Petta m4
skyra med pvi ad gémul, rofin og ummyndud basaltldg (veentanlega fré tertier) séu par
til stadar, en petta geeti einnig verid merki um ad jardlogin séu mjog ummyndud af hé-
hitavirkni.

4.4 Setlog i borholum

Auk ofangreindra bylgjubrotsmeaelinga, hafa einnig fengist upplysingar um setlog ar
borholum 4 séndunum. Pess mé po6 fyrst geta ad endurkastsmeelingar Gti 4 firGinun
med Sparker-taekjum géfu til kynna ad setlogin vaeru um 150 m pykk (Axel Bjérnsson
1975). Af sidari reynslu verdur ad telja pad mogulegt ad hér sé einungis um ad rada
efsta lausa setlagid, og ad heildarpykkt setlaganna sé bar meiri. Malingar hafa og synt
ad 4 ytri hluta landgrunnsins nordur undan firdinum eru setlég um 2 km pykk, og synir
pad baedi vinnsla Orkustofnunar 4 endurkastsmalingar bandariska fyrirteekisins
Western Geophysical frd 1972, og nyrri bylgjubrotsmalingar (Sturkell o.f1,1992;
Mochizuki o.fl. 1995). EKkki er haegt ad rekja pessi jardlog til lands 4 grundvelli fyrir-
liggjandi gagna.

Borud var hola arid 1971 vid Keldunes i Kelduhverfi (368 m). Jardlagagreining hennar
er ekki ytarleg, en gaf til kynna ad undir 20 m pykkum hraunlogum 4 yfirbordi veeri
140 m pykkur laus setlagabunki sem hvildi 4 berggrunni Gr mébergi, en hraunldg eda
hardara berg vaeri 4 bilinu frd 257 m dypi nidur { botn { 368 m. Ef midad er vid reynsl-
una af sidari borunum m4é atla ad um jardhitaummyndud setldg sé ad raeda en ekki
moberg (Ladvik Georgsson o.fl. 1993).

Vid Sk6gal6n hafa verid boradar fjérar rannséknaholur. Holur AR-log £R-2 voru
boradar sumarid 1987 i 70 m og 102 m dypi. Hola £R-3 var borud &rid eftir og er
322 m djtip og gefur heitt vatn { sjalfrennsli. Loks var hola £R-4 (sja stadsetningu 4 2.
mynd) borud 1991 sérstaklega til kdnnunar 4 lifreenu jardgasi, en er jafnframt 4gaet
]ardhltahola (Magniis Olafsson o.fl. 1992). Boranirnar leiddu { ljés gerd setlaga par
allt nidur 4 um 450 m dypi. Efsti hlutinn, nidur 4 65 m dypi, er myndadur af framburdi
Jokulsar 4 Fjollum, eda med 6drum ordum laus jardefni af pvi tagi sem einkennir
sandana. Par fyrir nedan eru fingerdari sjédvarsetlég med steingervingum, sem bera
pess merki allt nidur 4 140 m dypi ad 6seyri hafi verid ad byggjast ut { Oxarfjord og
stodugt hafi gynnkad. Padan og ni6ur 4 210 m dypi eru setlégin tr ennpd fingerdari
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jardefnum, edjulégum og finsandi. A bilinu 210-250 m eru um 50-75% setsins tr silti,
og 4 250-325 m dypi er setid naer eingdngu ur leirkenndu silti. Talid er ad finkorna set-
id hafi borist eftir sjavarbotni med edjustraumum og 60rum botnstraumum og sest til
4 nokkru dypi. Kjarnaborad var { holu ZR-4 frd 325 m dypi { botn 4 450 m. Efstu Sm
borkjarnans eru edjustraumaset sem ber pess glogg merki ad strondin hafi legid morg-
um kilémetrum innar en nd. Fyrstu merki um éhrif jokla { Skégal6nsholunni sjést 4
350 m dypi. og pvi virdist sem setldgin ofan vid séu 6l yngri en 10 pisund 4ra, en b4 er
talid ad jokull hafi horfad af landinu. Prji jokulbergslog sjast sidan 4 bilinu 365-385 m
dypi, sidan edjustraumaset myndad framan vid éseyri nidur 4 415 m dypi. P4 tekur vid
5 m pykkt sjavarsetlag sem virdist myndad allfjarri strond, og loks sjast jokulbergslog {
nedsta hluta kjarnans. Pessi 16g gaetu verid fra fleiri jokulskeidum en pvi sidasta, en b6
er talid dliklegt ad elsti hluti kjarnans geti verid eldri en nokkur hundrud pisund 4ra
gamall (Magnis Olafsson o.fl. 1992).

Boranirnar vid Skdgalén hafa pvi synt ad par hafa efstu 350 m sigdeeldarinnar fylist
upp 4 sidustu tiu pisund 4drum eftir, eftir lok isaldar. Setmyndunarhradi er pvi um
3,5 m 4 100 d4rum, og hugsanlega er landsigid svipad, sem er 6trilega h4 tala. Kroflu-
eldar, 1975-1985, leiddu 1 1j6s ad sig af bessu tagi gerist { afmérkudum umbrotahrinum
og nam heildarsig 1 Kroflusprungubeltinu b4 um 2 m { Oxarfirdi (Oddur Sigurdsson
1980).

4.5 Jardhiti og gas

Eftir ad borun holu A£R-1 vid Skdgalén lauk kom flj6tlega { 1j6s ad holan safnadi 4 sig
gasi pegar henni var lokad. Efnagreining 4 gasi pessu leiddi i ljés ad pad innihélt litils-
héttar magn af kolvetnum, 60rum en metani, en slikt gas hafdi ekki 4dur fundist med
jardhitagasi hérlendis. Sama fannst Gr holu £R-3, og nénari greiningar 4 gasinu 4
rannséknastofu { Bretlandi stadfestu greiningar Orkustofnunar. Frekari ttlkun 4 efna-
samsetningu pess benti eindregid til ad pad veeri myndad vegna nidurbrots lifreens efn-
is. Orkustofnun gerdi sérstaka rannsékn i peim tilgangi ad reyna ad finna uppruna
pess, m.a. med borun A£R-4, en 4n drangurs (Magniis Olafsson o.fL, 1992; einnig ensk
atgafa 1993). P6 er vitad ad gas petta er attad af meira dypi en 450 m og er am.k
20.000 ara gamalt og trilega miklu eldra. Gasid myndast annad hvort { surtarbrands-
16gum eda lifreenu sjavarseti vegna jardhitans, en upprunabergid skiptir verulegu mali
pvi ad mestoll nytanleg jardolia hefur myndast tr lifraenum leifum { sjdvarseti.

Sem fyrr segir er ad finna jardhita 4 sondunum, og jardedlisfaedilegar meelingar benda
til ad par sé hahitakerfi. Ummerki um héhita fundust einnig { dypstu holunni vid
Skéga, £R-4. Par bendir tilvist steindanna kvars-wairakit og svo blandlagsleirs, smek-
tits/klorits, til ad berghiti hafi komist yfir 200°C. Melingar 4 vokvaboluhita 1 kalsiti
stadfesta 200-250°C fornhita, en hasti berghiti { dag er 150°C 4 400 m dypi. Efnahita-
melar gefa til kynna ad vatn sem streymir inn { holuna 4 360-370 m dypi, sé med 160-
190°C djaphita. Einnig sjast visbendingar um héahitaeinkenni { efnasamsetningu gass-
ins, par sem CO, melist taep 8%.
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5. TULKUN MZALINGANNA

5.1 Talkun 4 endurkastssnidum

Endurkastssnid synir ttslog jardsveiflubylgna sem berast ad bylgjunemum eftir
skotaugnablikid, og eftir ad buid er ad fjarleegja eins mikid og unnt er af ymsum trufl-
unum 4 pad einkum ad syna endurkdst frd jar6lagamétum undir linunni. Likja ma pvi
vid 160rétta sneidmynd af jardlogum, sem pé er nokkud afmyndud og teygd par sem
16drétti 4sinn er timi en ekki dypi, og endurkaststiminn er hdgur hrada bylgnanna { 16g-
unum. A pannig snidum skiptast 4 jdkvaed og neikvaed ttslog sem koma fram sem
svart/hvitt réndé6tt munstur (myndir 3 og 4), og tilkunin felst { pvi ad merkja vi0 og
rekja endurkost sem eru likleg til ad samsvara dkvednum jardlagaskilum. Ut fr4 hlidr-
unum { endurkastsmynstrinu mé einnig 4aetla stadsetningu misgengja og hlidrun. Pessi
talkudu endurkaost eru sidan hnitud og dregin upp { snidi sem linuteikning (myndir 8 og
9). Par sem hradalikanid er pekkt, m4 umreikna endurkaststimana yfir { eiginlegt dypi,
og draga annad snid par sem l6drétti 4sinn er dypi { stad tima { frumgégnunum. Vid
pessara reikninga eru hér notud tvivid hradasnid sem fengust vid hradagreiningu gagn-
anna, eins og lyst var { 3. kafla. (f pessum gégnum samsvarar millisekiindan 0,8-2,0 m
dyptarbili). T umraedunni hér 4 eftir verdur einkum raett um djpi, en hafa verdur {
huga ad frumgognin liggja f timasnidinu og mogulegar skekkjur { hrada afmynda snid-
id. Dyptartolur eru allar midadar vid yfirbord lands, enda er landhaed 6veruleg 4 lin-
unum, um 10 m sydst en neerri sjdvarmali nyrst.

Aflestrar 4 endurkaststima eru misndkveemir, en ofarlega { snidinu er afstaed dvissa
einungis faeinar millisektindur (ms). Hins vegar er rddandi bylgjulengd i pessum gogn-
un oftast 30-40 ms og ekki er med 6llu ljést hvar "byrjunarpunktur” liggur i bylgjuform-
inu. Sé hann rangt valinn m4 daetla ad tilkunin geeti hlidrast reglubundid fré réttu dypi
um 10-30 m, og er pad had hlj6dhrada. Oftast hafa fremri kantar { hinu deemigerda
bylgjuformi verid valdir, en pad er gjarnan svart-hvitt-svart 4 sniunum. I nedri hluta
snidanna eru endurkdst svo 6ljés ad ekki er haegt ad halda pessa reglu, og ttlkunin par
synir fyrst og fremst heildarmynstur endurkastanna. Annar skekkjuvaldur er rong
tenging eftir 6ljésum endurkdstum; ef tilkun hleypur til um bylgjulengd getur komid
fram skekkja upp 4 tugi ms.

Linurnar tveer, AX93-1 og AX93-2, eru pannig lagdar ad lina 1 liggur neerri strikstefnu
brotanna, en lina 2 gengur meira pvert (60°) 4 sprungustefnu i Kroflureininni og synir
pvi skyrara snid sem audveldara er ad tiilka. Lysing 4 einkennum gagnanna er pvi eink-
um grundvollud 4 snidinu af linu 2. Endurkastssnidin fylgja med 4 lausum blédum {
storum kvarda, par sem laréttur kvardi er 1:10.000, sekindan er 25 cm, og snidin eru
teiknud nidur { 1,7 sekiindu. Pessi snid eru grundvollur tilkunarinnar. Einnig eru snid-
in synd i sm4um kvarda 4 myndum 3 og 4 og teiknud nidur i 4 eda 4,5 s til ad gefa hug-
mynd um dypri hlutann. Ekkert hefur sést { nedri hluta snidanna sem telja m4 liklegt
sem raunverulegt endurkast, enda er merkid sjélfsagt of veikt til pess ad n4 pvi dypi.
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Mynd 8. Tulkun 4 linu AX93-2. a) Snid med endurkaststima 4 16dréttum 4s. b) Sama
snid par sem timi hefur verid med reiknadur { dypi. Visad er i fleti merkta

med upphafstofum { texta. Spurningamerki tdkna vafasém endurkdst, sem
geetu verid {olsk.
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Mynd 8 - frh. ¢) Hlj66hradasnid (bilhradi) samkvamt hradagreiningum.

5.1.1 Lina AX93-2

A mynd 8a er synd linuteikning af ttlkun snidsins, par sem linur eru dregnar { endur-
kost og reynt er ad rekja einstaka fleti. Mynd 8b synir sama snidid par sem endur-
kaststimi (twt) hefur verid umreiknadur { dypi. Til samanburdar er einnig hradalikan
linunnar { mynd 8c. A l4rétta 4sinum eru merkt SP-niimer (stédvarheelar 4 linunni),
sem eru med 25 m millibili. [ snidinu m4 greina prjir megineiningar eda lagsyrpur eft-
ir endurkastsmynstrinu:

1. Syrpa 1, efsta syrpan, er med afar veikum innri endurkdstum og kemur ad mestu
fram sem eyda { snidinu. Pessi eining ner nidur 4 250-300 ms dypi. Medalhlj6d-
hradi nidur { gegn um syrpuna meelist 1500-1600 m/s og er mjog jafn.

2. Syrpa 2 par undir er um 200 ms pykk og synir sterk innri endurkdst sem koma i
samfelldri runu. Toppur bessarar syrpu er mjog greinilegur, og einnig er dber-
andi endurkast i botninum. Hradinn er verulega haerri, og malist ad medaltali
um 2400 m/s nidur i gegn um lagid. Eins og mynd 8c synir er nokkur aukning 4
hrada med dypi innan lagsins, fr4 um 2200 upp { 2700 m/s, en nokkur 6vissa er 4
pessu vegna Gtjofnunar { vinnslu hradafallanna.

3. Pridja syrpan synir ad visu greinileg endurkdst, en pau eru dauf og erfitt er ad
rekja dkvedna fleti. P6 verdur ad gera rad fyrir ad bessi syrpa sé raunveruleg,
pvi endurkastsmynstrid liggur mislaegt vid efri flotum og er pvi 6liklega ad um
folsk (margfold) endurkdst sé ad reeda. Greina mé endurkdst nidur { 750 ms dypi
eda svo, en botninn er ekki markadur med dkvednu endurkasti. Varla eru nein
endurkést greinanleg nedan pesarar syrpu. Hradi er ekki ykja vel dkvardadur,
en eykst med dypi Gr 3000 m/s upp { 3500-4000 m/s { nedri hluta.
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Mynd 9.Talkun 4 linu AX93-1. a) Snid med endurkaststima 4 16dréttum 4s. b) Sama
snid par sem timi hefur verid med reiknadur { dypi. Visad er { fleti merkta
med upphafstéfum { texta. Spurningamerki tdkna vafasém endurkost, sem
gaetu verid folsk. ¢) Hljodhradasnid (bilhradi) samkvaemt hradagreiningum.
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Syrpa 2 er nokkud jafnpykk yfir snidid, 4 bilinu 160-200 m. Han inniheldur mérg at-
hygilsverd smdatridi, sem reynt hefur verid ad rdda i og tilka eins og gognin frekast
leyfa. Huganlega hefur verid gengid of langt { sumum sméatiGum, en pad ztti ekki ad
breyta helstu nidurstodum. I syrpunni ma greina fj6lda misgengja, og grelmlegt m1ss1g
sem tengist sprungurein Krofluelstodvarinnar. I stérum drattum er syrpan missigin 4
bann veg ad hin fellur nidur vestan vid misgengi { SP-157 og er mest sigin i SP-195.
Par vestar ris hn aftur upp og myndar délitla bungu { SP-210, en lackkar nokkud aftur
nord-vestar 4 linunni.

Efra bord syrpu 2 er skilgreint sem fyrsti sterki endurkastsfloturinn, og samkvaemt
tilkuninni hér er um tvo fleti ad raeda sem kalladir eru A og B 4 mynd 8b. Flotur B er
efstur 4 sud-austurenda linunnar 4 180 m dypi, en sigur & nedar vestur frd misgenginu
{ SP-157 og naer 270 m dypi i 195. Hann lyftist stadbundid 1 205 m 1 SP-210, stendur
laegra par vestan vid en er 4 210 m dypi 4 vesturendanum. Flotur A sést ekki { austur-
hluta linunar, en kemur ljés vid SP-170. Sidan liggur hann { 20-40 m ofan vid B bar til
hann virdist renna saman vid B { vesturenda linunnar. A bessu bili myndar A efra
bord syrpunnar, og fylgir 16gun B { helstu drattum. Atla m4 ad sigid hafi verid { gangi
medan 16gin 16gdust til, og lagid A-B verid fylling { deeldina sem pa hefur myndast i B.

Nedra bord syrpunnar (C-flotur) er skilgreint sem nokkud &kvedid endurkast, og
markar pad einnig nedri takmork 4 runu af sterkum endurkdstum sem einkenna
syrpuna. [ raun eru pessi endurkost samfelldar sveiflur med rikjandi bylgjulengd merk-
isins, 30-40 ms, svo Gvarlegt er ad lita 4 hverja sveiflu sem &kvedid lag. Fremur gaati
verid ad endurkost frd morgum lagamotum legdust saman til ad mynda "interferen"
mynstur. I pannig mynstri mztti p6 hugsanlega greina afstadar breytingar innan
syrpunnar { 16drétta og larétta stefnu. A peim forsendum er reynt ad tilka mynstrid
med pvi ad draga linu { hverja sveiflu, og Gr pvi verda 2 eda 3 fletir milli B og C.

Mynstrid sem bessi talkun leidir 1 1jés gefur sterklega til kynna ad greina megi fjolda
misgengja { syrpunni, og hvernig faerslan um pau breytist med dypi. Nedsti fléturinn
(C) er mikid brotinn, en faerslan um misgengin minnkar gjarnan er ofar dregur { syrp-
unni og pau deyja morg t. Faest misgengjanna nd upp { fleti B eda A. Almennt mi
segja ad misgengin séu yfirgnafandi normalmisgengi med halla til vesturs. Brotavirkn-
in hefur stadid yfir pegar flétur C myndadist og haldist medan syrpa 2 hl6dst upp, og
stendur enn. Austasta greinilega brotid i B-fleti er 1 SP-135, stort brot er 1 157, en par
vestar eykst brotavirknin og er mest um bunguna vestan vid 195. Allmikil brot virdast
haldast vestur undir enda linunnar, en breyting virdist verda { brotamynstrinu vestan
SP-220.

Misgengin sem morkudu austurjadar sigspildunnar { umbrotahrinum Kréflu 1975-78
komu fram 4 yfirbordi 4 pessum slédum (sja 4. kafla). Pau spanna 4 snidi okkar bilid
SP-115-160, og voru fjolmorg. Prjt af mestu brotunum eru merkt inn sem "m" 4 mynd
8a. Sj4 ma ad bau falla ekki 4 pad bil snidsins sem mest er brotid 4 dypi, og synir pad
ad ymis brotakerfi hafa 40ur verid virk, 6nnur en pau sem hreyfdust i Kroflueldum.
P6 er yfirbordsbrotid { SP-160 yfir pvi misgengi { syrpu 2 sem afmarkar austurjadar
helstu sigspildunnar, og kemur pad pad vel heim og saman.

Stallurinn sem myndast 1 syrpu 2 4 milli SP-195 og 210 er einkennilegur, pvi pétt syrp-
an { heild lyftist vestan vid, virdist syrpan péttbrotin af misgengjum med vestlegum
halla, og 4 hverju einstoku misgengi er fallid nidur vestanvid. Myndun pessarar bungu
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eda "flextru" er tiltélulega ny, og métar fyrir henni ofar { syrpu 1, 4 um 120 m dypi.
Pad meetti e.t.v. hugsa sér ad hér veri um samjoppunareinkenni ad rada, t.d. vegna
pess ad hreyfing 4 normalmisgengi med vestlaegum halla hafi sniist vid og valdid sam-
bioppun, eda pa ad petta sé stadbundid fyrirbeeri { rima 4 milli hlidradra skéstigra
meginbrota. '

A hinn béginn virdist sa talkun einfaldari ad brotakerfi petta sé vidbrogd yfirbordslags
vid djiptliggjandi meginmisgengi med austleegan halla, i andstaedu vid fyrri tilgtu.
Brot petta er merkt 4 mynd 8b med brotinni linu, og ymis 6lj6s einkenni i endurkasts-
munstrinu, svo sem hallabreytingar, stydja pessa hugmynd. Brotin med vestlaga hall-
anum vaeru pa métstaed (antithetic) vid stéra misgengid, b.e. stodvast vid pad, og syna
afmyndun kilsins ofanvid. Pessa skyringu aetlum vid einna liklegasta, og til studnings
pessu ma benda 4 ad stérir misgengisstallar koma fram { B-fleti 4 linu 1, med fallid
austanmegin. Gogn vantar til ad rekja saman bessi fyrirbeeri.

Syrpa 3 gefur mun daufari endurkdst og varasamt er ad reyna ad rekja einstok mis-
gengi nidur { gegn um hana, og veldur pvi badi litil orka { merkinu, sud { gognunum og
takmorkud upplausn. Pess vegna er ekki einhlitt hvernig rekja skuli eigi einstok endur-
kost eda lagam6t. Lita verdur 4 tilkunina 4 mynd 8 sem gréfa dbendingu um pad
hvernig "liggi { " lagsyrpunni { stérum drattum. Botn hennar er hér talinn vera ekki
ofar en i fleti D, sem er 4 S00 m dypi { austurenda linunnar en hallar til vesturs og er 4
750 m dypi vid SP-190. Tilkun pessi er reyndar 6viss og ekki er vist ad pessi flotur
samsvari merkilegum lagamétum enda ekki afgerandi sterkur, en ekki er gott ad
greina 6rugg endurkost par undir. Pykkt syrpunnar eykst 4 pessu bili fr4A um 150 m {
300 m. Halli jardlaganna er meiri en { efri syrpum og virdist vera misleegi par 4 milli {
fleti C, sem gaeti verid rofflotur frd sidasta jokulskeidi. Ovist er hvernig rekja megi
fletina vestan vid SP-190, en hugsanlega er par stallur upp vid ofangreint meginmis-
gengi og 16gin virdast liggja naer laréttu par vestan vid.

Syrpa 1 synir einungis dauf og illrekjanleg innri endurkdst. Pvi veldur ad hradi { pess-
um 16gum er nzerri 1500 m/s, og er efnid pvi litt samlimt. Pess er p6 ad gaeta ad gognin
eru 6fullkomin & pessu dyptarbili, og heppilegri malingar med skarpara merki myndu
ad likindum syna meiri smdatridi. Yfir bungunni 4 bili SP-200 til 220 koma p6 fram
nokkud akvedin endurkdst sem fylgja nokkud l6gun flatar A, en eru allt ad 100 m ofar.

5.1.2 Lina AX93-1

Mun erfidara er ad tilka linu 1 en 2. Pbvi veldur ad hiin liggur naer brotastefnu eda
strikstefnu jardlaga, en pannig linur syna gjarnan 6glogga og tviraeda mynd af jardlaga-
skipan. Vid pad baetist ad gaedi gagnanna virdast minni 4 pessari linu, og er pad eink-
um bagalegt { grunnum endurkéstum { sudurendanum vegna éGedlilegrar tognunar
merkisins { vinnslu ("nmo-glenning" par sem naer-rasir vantar). Af ofangreindum or-
sOkum Dykir ekki gerlegt ad tilka bessa linu { soému smdéatridunum og linu 2, en
dhersla er 16gd 4 ad tengja saman og stadfesta helstu dreettina. Tilkun snidsins er synd

4 mynd 9 (a,b og ¢).

Lina AX93-1 sker enda linu AX93-2, og mé pvi tengja hana vid tilkada fleti Gr snidi
linu 2. Reyndar er skurdurinn vid bldenda linunnar par sem gognin eru 6ljos, en samt
sem 40ur ma tengja med Oryggi fletina B og C. Pannig m4 sja sému prjir meginsyrp-
urnar og { linu 2.
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Flotur B er efsti greinilegi endurkastsfloturinn, og mé rekja hann eftir endilangri lin-
unni, eins og i linu 2, og er hann hér skilgreindur sem skilin milli syrpa 1 og 2. Hugsan-
leg sundurgreining i fleti A og B er ekki gerleg 4 bessari linu. Fl6turinn er 4 um 180 m
dypi i skurdpunkti linanna (SP-278), fer dypst { um 200 m nokkru sunnar, en ris padan
jafnt og pétt til sud-austurs { 70 m dypi & linuenda. Fra skurdpunktinum nordur ad
SP-200 er dypid 4 bilinu 170-190 m, en par lyftist fl6turinn um stall. Hann haekkar enn
vid stalla { SP-155 og SP-135, og er nyrst 4 linunni { teeplega 100 m dypi.

Sja m4 fjolda stalla og hnokra 4 fleti B, og liggur beint vid ad ttilka p4 sem misgengi,
pétt sjaldnast sé unnt ad stadfesta pad med samsvarandi hlidrun 4 6drum fl6tum. Mis-
gengi eru fremur litil { upphallanum 4 sydri hluta snidsins, en p6 eru stallar nidur til
vesturs naerri SP-410. Svo virdist sem og sigdalur sé bilinu SP-300 til 340, og er pad
reyndar rétt austan vid sigspilduna fra Kroflueldst6dinni. Hér er énnur dbending um
ad sprungureinin hafi { gegn um séguna tekid ymsar myndir eda faerst til. Einna pétt-
ust brot virdast vera 4 bilinu nordan SP-230, og nyrst { linunni virdist vera komid inn 4
belti normal misgengja med fall til austurs.

Vott af lagskiptingu m4 sja i syrpu 1 ofan vid B-flot. Pessi 10g virdast leggjast mislegt
utan { upphallann 4 B-fleti til sud-austurs, og mé tulka pau sem fyllingu i sigdeld.
Einnig ma sja 6ljést ad sum misgengin ganga upp i syrpuna.

Innri lagskipan { lagsyrpu 2 (milli B og C) er mun égreinilegri hér en { linu 2, og hefur
ekki verid reynt ad tilka hana { somu smaatridum. Botn hennar, sem markast af fleti
C, er b6 all greinilegur um midbik linunnar par sem tenging faest vid linu 2. Flotinn m4
rekja padan til sudurs ad SP-360, en slitrétt p6. Ekki sést hann sunnar 4 linunni, e.t.v.
vegna O6fullnzegjandi meeligagna, en p6 m4 giska 4 ad syrpa 2 pynnist par til sudurs eftir
linunni. Rekja m4 flotinn slitr6tt nordur 4 SP-120, og er hann valin sem sterkasta end-
urkastid 4 pessu dyptarbili. Pessi tilkun gefur til kynna nokkra mispykkt 4 syrpu 2, og
einkum er einkennilegt ad floturinn fylgir ekki B { stéra misgengisstallinum nyrst.
Hugsanlegt er ad C-endurkastid sé hér misttlkad, og ad eiginlegur botn syrpunnar
liggi ca. 70 m dypra 4 koflum, eins og synt er med fleti "Cb" 4 snidinu.

Greina ma syrpu 3 undir fleti C, og likleg endurkést sjast nidur undir 800-1000 m dypi
undir linunni midri. Eins og { linu 2 er erfitt ad fylgja einstokum endurkdstum eda
draga pau { smaatridum. Lita verdur 4 tilkunina 4 pessri syrpu sem visbendingu um
hvernig "liggi " jardlagastaflanum. Aberandi er breyting 4 halla naerri stad SP-310, par
sem jardlagahalli par sunnar er nordlegur (p.e. { snidi linunnar), en fremur flatur
nordan vid. Nyrst { linunni m4 sidan sja dbendingu um sudlaegan halla, og virdist pvi
sigdeeldin vera dypst um midbik linunnar. Pessir dreettir endurspegla l6gunina 4 fleti B,
og getu bent til pess ad pad sigmynstur sem hann synir hafi verid virkt lengi. Pad er
aberandi ad par sem linurnar skerast greinast endurkost nidur 4 900-1000 m 4 linu 1,
en einungis 500 m 4 linu 2. Petta synir fyrst og fremst ad gognin eru mjog 6ljos 4 pessu
dypi, og endurkostin ad hverfa i sudid. Pannig er 6varlegt ad tilka pessi endurkost
sem 4kvedin lardlagaskil, eda fullyrda um dypt setlagatrogsins 4 pessum forsendum.
Hins vegar synir hradalikanid, sem styrkt er upplysingum tr fyrri bylgjubrotsmaeling-
um, ad 4 pessu dyptarbili ma buast vid ad hraunldg taki vid.

Dypi 4 fleti B og C 4 badum linum er synt med t6lugildum 4 kortunum 4 myndum 10
og 11.
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5.2 Samanburdur endurkastssnida og borholu ZAR-04

Nordurendi 4 snidi AX93-1 endar 1 SP-118 4 méts vid jarShitasvedid 4 austurbakka
Skogal6ns, sem hefur verid rannsakad med borholum (sjé 4. kafla). Dypsta holan og
s sem mest var rannsokud kallast AR-04 (Magnuis Olafsson o.fl. 1992) og er um
150-200 m til vesturs fr4 meelilinunni, par um bil sem endurkastssnidid endar. Stad-
setning holunnar er merkt inn kortin 4 myndum 1 og 2, og dyptarbil hennar er faert inn
4 snidid 4 mynd 9b.

Hér gefst taekifeeri til ad yfirfaera upplysingar Gr borholum 4 snidid, og bia til tilgatu
um hvada jardlog eda lagamét samsvara einstokum endurkéstum. A visu eru ann-
markar 4 pvi, og af tvennum toga. Linan er nokkud fjarri holunum, og eins og sji m4 {
snidinu eru moguleikar 4 verulegum stéllum og dyptarbreytingum vegna misgengja. P4
hafa engar hlj66hradamelingar eda VSP-melingar verid gerdar i holunum, svo ekki er
gefid hvada lagamét gefa endurkdst og pvi verdur ad meta pad 4 6beinan hatt.

Holum Z-1 og &£-3 er lyst { skyrslu eftir Lidvik S. Georgsson o.fl. (1989). Hola £-3
er um 50 m austan vid ER-04, og er 322 m djap. Efst er linur sandur nidur 4 54 m, en
bar undir er "mishardur sandsteinn". Hola Z£-1 er nokkud nordan vid Z&-3, og er 71 m
djtp. Borsvarfi var ekki safnad, en samkvamt borskyrslum er sandur ofar 55 m dypis,
en par undir sandsteinn.

Borun holu £R-04 fylgdu mestar rannséknir med tilliti til setlagagerdar og moguleika
4 olfu- og gasmyndun (Magnis Olafsson o.fl. 1992). Jardlagasnid eda sila tir holunni
er synt 4 12. mynd, og er byggd 4 svarfgreiningu ofan vid 325 m dypi, en par undir 4
borkjornum nidur { 440 m dypi. Efsti 65 m kaflinn er gréfkornétt setlog sem eru fram-
burdur eda oseyri Jokulsar. Par undir taka vid sandsteinsldg sem hafa ad likindum
safnast fyrir nedan sjdvarmals, og { peim finnast sjavarsteingervingar. Vid getum gert
rad fyrir ad efsta framburdarlagid samsvari efsta lausa laginu { holum 1 og 3, og er pad
pvi 54-65 m pykkt i holunum. Pad liggur beint vid ad tengja petta lag vid syrpu 1 {
snidi AX93-1. Botn hennar, B-flotur, er 4 70-80 m dypi neest holunum, og mismuninn
mé skyra med breytingu { dypi milli stadanna, eda ad 6drum kosti med Gvissu eda
hliérun i viémidun melinganna.

Eins og fyrr segir m4 rekja fl6t B (eda B/A) samfellt eftir bAdum linunum, enda gefur
hann sterkt endurkast og samsvarar greinilega snoggri haekkun 4 hlj6dhrada setanna.
Hann finnst 4 dyptarbilinu 70-220 m. Pessi flétur kemur einnig vel fram { eldri bylgju-
brotsmaelingum, og finnst par allt frd yfirbordi nidur undir 300 m dypi. B4dar mal-
ingaadferdirnar syna ad hradi { laginu fyrir ofan B er 1500-1600 m/s, sem stadfestir ad
lagid er 6samlimt, og m4 bad teljast skyring 4 hinum daufu innri endurkéstum { laginu.

Samkvaemt tilkun 4 borholugdgnum geeti B-flotur samsvarad pvi stigi ad fjardarbotn-
inn hafi ordid svo grunnur ad brimid nddi ad hlada upp sandrif utar, og innan pess hafi
sest fyrir ymist l6naset eda grof &rmol (Magnis Olafssonar o.fl, 1992). Freistandi er
pvi ad ®tla ad fl6tur B/A hafi allur myndast nokkud samtimis og verid pa neerri larétt-
ur. Haedarmismunur 4 pessum fleti atti b4 ad endurspegla mismun { landsigi sem hef-
ur sidan 4tt sér stad 4 svadinu. [ gégnunum nemur mismunurinn a.m.k. 170 m. b4
ma4 alykta ad ef sjdvarbord hafi verid naerri ntverandi st6du og floturinn myndast 4
farra tuga metra dypi, hafi eiginlegt sig 4 svadinu verid 4 bilinu fr4 fieinum tugum
metra upp i svo sem 200 m fra pvi ad flotur B myndadist.
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A 140 m dypi { holu AER-04 koma inn edjusteinslog sem skiptast 4 vid finkorna sand-
steinslog, og undir 210 m dypi verdur setid enn finkornadri edjusteinn, sem nzer allt
nidur 4 337 m dgpi. A pessum tima hefur sjavardypi verid verulegt 4 pessum slédum,
og login lagst til & ysta hluta 6seyrahlidanna. Par nedar ber meira 4 gréfara seti og er
pad sandkennt nidur 4 364 m, par sem vid tekur svokalla§ dausberg (diamictite).
Pannig berg inniheldur grjét { mis-finkornudum massa, og hefur pad liklega lagst til 4
sjavarbotni undir fshellu eda framundan undan jokli 4 sidasta jokulskeidi sem lauk fyrir
um 10.000 4rum, og m4 kalla pad jokulberg. Alitid er ad sidustu &hrif pessa jokul-
skeids hverfi { um 350 m dypi, og par ofan vid ber finkornétta setid vitni um &fledi
(heerra sjavarbord) i lok jokulskeids, sem var fyrir um 10.000 drum. Eftir pvi sem
hl6dst upp 1 fjordinn - og e.t.v. hefur land lyfst upp eftir jokulfargid - grynnkadi aftur
uns sandar eda 6seyrar Jokulsar breiddust yfir sjavarsetid.

Dausbergid naer slitrétt nidur { 387 m, en par fyrir nedan er flékin syrpa sem bendir til
oOrra breytinga 4 sjdvardypi og myndunarumhverfi. Aftur finnst punnt dausbergslag 4
um 440 m dypi. Pessi syrpa gati samsvarad tiltdlulega 16ngum tima og fleiri en einu
jokulskeidi, en ekki er dsteda til ad =tla ad elstu 16gin séu meira en nokkur hundrud
pasunda 4ra gomul.

Endurkastsflotur C er er aztladur 4 um 330 m dypi nzst borholunni. Hann mzetti
annad hvort tengja vid botn hins finkornétta edjusteins { 337 m dypi eda toppinn 4
dausberginu 4 364 m dypi, en af fyrri reynslu m4 tla ad hradi aukist { jokulberginu.
P6tt Gvissa { maelingn sé meiri en svo ad greina megi 4 milli, m4 segja ad pad skipti
ekki meginmali, pvi pad ma telja mjog liklegt ad floturinn marki pad umhverfisbreyt-
ingu sem vard { lok sifasta jokulskeids, pegar joklar hurfu og sjdvarhaed 6x ort, og
verdur hér gengid Gt fra beirri tilgatu. Pad er pvi edlilegt ad finna flétinn um allt
svaedid, og aetla ma ad ad hann hafi verid sléttur eda jafnhallandi botn og sé alls stadar
jafn gamall, og likist { pessu fleti B/A.

Flotur C er nd mjog r lagi ferdur af misgengjum. Hann er mest megnis 4 350 m
medaldypi, naer dypst 450 m, en er grynnstur par sem hann greinist sunnarlega 4 linu 1,
4 teeplega 300 m dypi. Ad 6llum likindum grynnkar enn 4 hann sunnar 4 linunni, en
gognin eru 6fullnzegjandi.

Nedstu 100 m holukjarnans, jokulbergid og bad sem undir er, mé pvi tengja vid efsta
hluta endurkastssyrpu 3. Hana m4 pvi tilka sem setldg frd sifasta jokulskeidi og ad
likindum einnig fra fyrri jokulskeidum/hlyskeidum. Af snidunum ma4 sja ad pessi log
eru mispykk og liggja misleeg vid C-fleti, og uppbygging beirra ber vott um rof og held-
ur flékna innri gerd sem gaeti endurspeglad margendurtekna hringrés setmyndunar og
rofs 4 is6ld. Pad er liklegt ad hinn 6ljési botn syrpu 3 4 700-1000 m dypi samsvari botni
setlaganna. Hann geaeti samsvarad upphafi fsaldar, eda jafnvel bad sem liklegara er ad
setlogin hafi byrjad ad myndast fyrir svo sem einni milljén 4&rum begar upphaf jard-
skorpuglidnunar 4 svaedinu skapadi dalu fyrir setlogin.
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Mynd 12. Samanburdur 4 jardlagagreiningu tr borholu AZR-04 og tilkun 4 linu
AX93-1. a) Batur ur endurkastssnidi. b) Tiilkud lagskipting endur-
kastsmalinga, 4samt hlj66hrada bergsins. ¢) Jardlagasila borholunnar.
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6. SAMANTEKT OG UMRADA
6.1 Nidurstodur um jardlagagerd

Rannsoékn pessari m4 likja vid deemigerda olfuleit, p6 { smarri mynd sé. Hér er 4tt vid
pau vinnubrogd ad maela net endurkastsmelinga, rekja saman endurkastsfleti og
tengja viJ greiningar 4 jardlégum { borholum. Liklega er petta fyrsta ranns6kn pessar-
ar tegundar sem gerd hefur verid 4 landinu. Pessi vinnubrogd hafa reynst 6flug vid
ranns6kn setlaga, og segja ma ad pad hafi einnig ordid reyndin i bessu tilviki, pratt fyr-
ir ymsa 4galla gagnanna. Pad sem radur hér trslitum er ad setlég eru yfirgnaefandi
efri jar6l6gum undir séndum Oxarfjardar. Reynslan hefur synt ad storkuberg, hraun-
16g eda innskot, er miklum mun erfidara ad gegnumlysa med endurkastsmaelingum.

Nefna m4 helstu takmarkanir meligagna. Vegna nokkurra taeknilegra 4galla vi0 upp-
toku, hafa gognin ekki naegjanlega upplausn fyrir fingerda dreetti lagskiptingar, bylgju-
lengd er 4 bilinu 50-150 m. Efsti efsti hluti snidsins er ogreinilegur, og reyndar draga
meelingarnar ekki heldur mjog djipt vegna litillar orku i merkinu. Segja m4 ad upplys-
ingarnar takmarkist vid dyptarbilid 70-1000 m pegar best leetur. P4 eru linurnar alltof
faar og dreifdar til pess ad kortleggja megi lagamétin, og vid sjdum einungis synishorn
af jardlagaskipan. Tengsl borholu og melisnids eru ekki naegjanlega nikvaem, og eski-
legt vaeri ad fylgja kortlagningunni eftir med borunum. Borholumelingar, sem nota
meetti til ad tengja vid endurkastsmaelingar (VSP eda sonic log), hafa ekki verid gerd-
ar, enda hafa slikar adferdir ekki tidkast hér 4 landi. Pessi atridi m4 hafa { huga vid
frekari vinnu 4 pessu svidi.

Talkun gagnanna bendir til dkvedinnar jardlagaskipanar, sem kemur heim og saman
vid jardlagagerd i borholu ZR-04 vid Skégal6n, sem er um 450 m djap. Sj4 ma prjar
syrpur jardlaga sem nimeradar eru 1, 2 og 3 ofan frd. Fyrsta syrpan og efsta er mest
gréfkornétt set og 6samlimt, eins og hljédhradinn 1500-1600 m/s synir. Hin er ad lik-
indum framburdur Jokulsar og hefur lagst til 4 sondunum vid eda yfir sjdvarmili.
Pykkt hennar i meelingunum er 4 bilinu 70-220 m, er vida um 200 m pykk, en um 55-
65 m i borholu vid Skdgalén.

Onnur syrpan samsvarar sjavarseti sem hefur ad likindum lagst til eftir lok sidasta jok-
ulskeids. Pessi syrpa er um vidast 160-200 m pykk, en liklega nokkru pykkri yst 4 sénd-
unum og bynmst til landsins. Hlj6dhradi er ad medaltali um 2400 m/s, en eykst med
dypi, og synir betta ad efnid er vel samanlimt. I borholunni m4 sja ad pessi setldg eru
finkorna nedan til en verda grofgerdari er ofar dreggur, og endurspeglar pad minnk-
andi sjavardypi med tima. Petta m4 tilka sem &flaedi i lok jokuiskeids vid hakkandi
sjavarstd0u og sidan minnkandi dypi vegna uppfyllingar og e.t.v. landriss. Af pessu
leidir ad syrpan hefur byrjad ad myndast fyrir um 10 ptisundum 4ra begar joklar horf-
udu, en 6ljost er hversu lengi myndun hennar st6d. Pykkt hennar virdist vera mun
jafnari en syrpu 1, og af pvi meetti draga b4 dlyktun ad myndun hennar hafi tekid hlut-
fallslega minni tima, p.e.a.s. ef vid gefum okkur ad missig lands 4 sveedinu hafi verid
svipad allan timann fr4 lokum fsaldar. A méti bessu melir ad skeljabrot dr efsta hluta
sjavarsetlaganna vid Skdgalén, sem samsvara syrpu 2, var aldursgreint sem 3000 4ra
(Ladvik S. Georgsson o.f1, 1989).

M6t annarrar og pridju syrpan virdast vera neerri pvi ad samsvara toppinum 4 efsta
jokulberginu, eda vera um pad bil par sem siustu jokulmenjar méta lagstaflann. Innri
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lagskipan syrpu 3 er 6ljost skilgreind og botn 6viss, en "dferd” endurkasta, svo og hj6d-
hradi bendir til a0 um vel hérdnud setlog sé ad reda. Hin neer med vissu nidur fyrir
700 m dypi og dypstu mogulegu endurkdstin eru 4 900-1000 m dypi. Pykkt syrpunnar
minnkar ad likindum til sud-austurs. Borholan naer einungis 100 m nidur { pessa syrpu,
og af henni ad dema samanstendur bessi syrpa ad likindum fyrst og fremst af setlog-
um fra jokultima, sjélfsagt frA morgum hringrasum hlyskeida og jokulskeida.

Melilinurnar liggja yfir austurjadar sprungubeltisins frd Kroflu, og greina ma folda
misgengja { snidunum, einkum { hinni reglulegu lagskiptingu i syrpu 2. Flest brotin
greinast sem normalmisgengi med vestlaegan halla og fall vestan megin. Pau hafa verid
misvirk med tima, sum deyja it { midjum stafla en 6nnur ganga upp svo grunnt sem
greina m4. Sj4 m4é brotakerfi badi innan og utan vid spungubeltid fra sidustu umbrot-
um { Kroflu, og bvi er 1j6st ad brotavirknin hefur ferst til og fra { s6gu eldstodvarkerf-
isins. Hlidsteed fyrirbeeri hafa sést vid jardfreedarannsékn 4 Kroflueldstodinni (Kristjan
Seemundsson, 1991).

Eitt mesta brotakerfid virdist vera inni { midju sigbeltinu fra sidustu Kréflueldum,
narri benum Skégum, og fellur ekki saman vid reemuna { jadrinum sem b4 brotnadi
mest. P6tt gognin séu ekki afdréittarlaus, mé helst tilka petta kerfi pannig ad hin
morgu vesturhallandi misgengi séu minni annars-stig brot sem standi andsteed vid und-
irliggjandi meginbrot med austlegum halla. Pess m4a geta ad grunnt i setldgunum ma
sums stadar greina enn eitt stig slika brota, par sem smamisgengi med austlaegum
halla myndast 4 méti beim vestlaegu. Petta brotamynstur er liklega skyringin 4 hinum
mjéu einstoku sigspildum 4 yfirbordi sem komu fram { eystri brotaremunni i Kréflu-
eldum. Edlilegt veeri ad atla ad annad meginbrot med austleegum halla afmerki
sprungbeltid ad vestan, en par myndadist einungis einfaldur misgengisstallur { umbrot-
unum 1975,

6.2 Endurmat fyrri rannsokna

I skyrslu Ladviks S. Georgsson o.fL (1993) eru birtar nidurstédur bylgjubrotsmelinga
sem rassneskir visindamenn framkvamdu { samvinnu vid Orkustofnun (sja 4. kafla).
Pessar malingar gefa 16 km snid pvert yfir sandinn og nidur 4 meira en 4 km dypi. A
mynd 13 er synt snid af sveedinu fra midju Tjornesi austur um laglendi Oxarfjardar, en
lagskipan austanvert byggist 4 bylgjubrotssnidinu (linu 1; milli skotpunkta SP-6 og SP-
9). Allnokkur figerdari atridi ma sja { snidinu, p6 upplausnin jafnist ekki 4 vid endur-
kastsmeelingar. Tilkun 4 16gunum er nokkud hlidstaed og { ofangreindri skyrslu, en
lagsyrpa 1 samsvarar "sandi", en tvo 16g med setlogum med hrada 4 bilinu 2,4-3,6 km/s
samsvara syrpum 2 og 3. Par undir koma hraunlég, og 4 1-1,5 km dypi er hradinn ord-
inn neerri S km/s, sem er 6venjulega har hradi svo grunnt i "gosbelti" og geeti bent til
bess ad um sé ad raeeda gomul ummyndud hraunlog fra tertiertima.

Nokkrar sveiflur eda mishadir mé greina 4 lagflétum { pessu likani, og med hlidsjon af
nidurstddum endurkastsmaelinganna er freistandi ad talka paer sem afleidingar mis-
gengja og missigs. [ skyrslu Ladviks S. Georgsson o.fL (1993) er sett fram si tilgita ad
auk tertierhraunlaga geeti mismikid dypi 4 hdan hlj6dhrada bent til pess ad ny epid6t-
myndun { jardhitakerfum auki hlj66hradann, og par néi hai hradinn grynnst. Pott ekki
sé rétt ad ttiloka pessi fyrirbrigdi, liggur nd fyrir ad missig og snérun misgengisblokka
getur einnig komid til greina sem skyring. Pvi er 6varlegt ad gera rad fyrir ad beint
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samband sé 4 milli dyptar 4 hdhradalgin og ummyndunar vegna jardhita.

A Tjornesi stendur upp tr gamall berggrunnur Gr tertferhraunlégum. Misgengi sem
par m4 sji 4 yfirbordi eru merkt 4 snidid (samkv. korti Kristjans Seemundssonar {
handriti). A austanverdu nesinu er fallid dkvedid nidur til austurs, og pessi misgengi
hafa sjélfsagt austlaegan halla. Samkveemt tilkun bylgjubrotsmaelinganna er liklegt ad
16g af pessum aldri sé ad finna 4 1-1,5 km dgpi ti undir sandinum, og pvi hlytur petta
misgengjakerfi ad ganga inn undir sandinn. Pessi hugsudu misgengi eru synd taknreent
med brotalinum 4 myndinni.

Sprungubelti Kroflu er merkt 4 snidid, og eins og fyrr segir mé tilka brotamynstrid 4
yfirbordi og { endurkastssnidum 4 bann veg ad { vesturjadri og um mitt beltid séu djip-
steed misgengi med austleegum halla, en brotin { austurjadri beltisins séu grunn "and-
steed" brot. Pessi hugmynd er synd 4 snidinu. Pegar form lagamétanna eru skodud i
pessu samhengi, virdist s4 moguleiki vera fyrir hendi ad austurhallandi meginbrot séu
r4dandi 4 6llu snidinu, og hafa nokkur moguleg brot verid teiknud 4 snidid. Pessi hug-
mynd gerir bvi rad fyrir ad djipt { jardskorpunni séu austurhallandi sveigmyndud
(listrisk) misgengi radandi, en { efri jarlogum beri mest 4 sméum vesturhallandi mis-
gengjum, sem standi andsteett meginbrotunum og stodvist vid pau.

Petta hugsada likan af brotavirkni i Oxarfirdi er mjog hlidstaett pvi sem einkennir
sigdalinn { Eyjafjardardl, utar og vestar { Tjornesbrotabeltinu, par sem fjoldi vestur-
hallandi misgengja standa andstztt austurhallandi meginmisgengi (Olafur G. Flévenz
og Karl Gunnarsson, 1991). Osamhverfa af pessu tagi { tognunar- og sigdélum er
einnig mjog algeng { sigddlum meginlandanna. Ef brotamynstur af bessu tagi er rad-
andi nidur i gegn um jardskorpuna undir séndunum verdur ad etla ad glidnun 4 pess-
um slédum hafi einkum verid 4 formi tognunar jardskorpunnar 4 skisneiddum brot-
um, og m4 lita 4 petta sem andstaedu glidnunarlikansins fyrir Kroflueldstddvarina, sem
byggist einkum 4 16dréttum sprungum med innskotum kvikuganga (Péll Einarsson,
1991). Sigid 1 Oxarfirdi vitnar vissulega um pynningu skorpunnar jafnframt glidnun, og
samkvaemt pvi meetti meta lauslega ad pad samsvari a.m.k. 5 km tognum yfir sigdalinn,
sem slagar hatt upp { b4 10 km glidnun sem 4aetla m4 Gt fré tilfeerslusdgu glidnunar-
beltanna.

Hinn moguleikann verdur einnig ad hafa { huga, ad gangainnskot hafa borist dr sudri
fra Kroflu inn { nedri hluta jardskorpunnar, og brotakerfid sem vid héfum séd hér sé
fyrst og fremst vidbrogd efri hluta jardskorpunnar. Mynd 14 synir 4 lauslegan hatt
bessi tvé mogulegu likon. Pessi brotakerfi myndu pé ad likindum ganga dypra nidur i
skorpuna eftir pvi sem fjaer dregur eldstodinni. Yfir sondunum er jakveett segulfravik
sem er { framhaldi af segulfraviki gosbeltisins sunnan vid, og edlilegt er ad skyra petta
med pvi ad jardskorpan sé ad verulegu leyti gerd tr nyju innskotsbergi (Le6 Kristjéns-
son o.fL, 1991). Hins vegar er s4 moguleiki fyrir hendi ad hér sé til stadar um 10 Ma
gamalt berg frd tima "Anomaly 5", sem gefur jafnan sterkt jakveett fravik. P4 er enn
fremur hugsanlegt ad brotakerfin séu ad préast fré pvi ad vera hrein gliGnunarbrot yfir
i innskortavirkni. Hvernig sem pvi héttar, er ljést ad s4 moguleiki er fyrir hendi ad til-
télulega gomul og sigin jardskorpa liggi undir sondunum, og hefur pad pydingu fyrir
leit ad uppsprettu oliu og gass.
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[ JHD JEL 6702. KG
— 196.08.0151 GMT

Mynd 14. Hugmyndalikén af brotakerfum { Oxarfirdi. a) Svidid synir sveigd misgengi
i gegn um skorpuna, og annad og bridja stigs andstaed misgengi sem skyra
m.a. yfirbordseinkenni { austurjadri sprungnanna fra Kroflueldum. b) Tvenns-
konar méguleg glidnun { nedri skorpu, annars vegar med djipum misgengjum
og hins vegar med 16dréttum innskotsgognum.

4mmm Mynd 13. Samansett snid frd Tjornesi austur um laglendi Oxafjardar, og uppkast af
hugmyndum um hugsanlegu brotakerfi. Jardlagagerd undir sondunum er
byggd 4 nidurstodum bylgjubrotsmaelinga, og pyngdarprofill er tekinn Gr sému
heimild. (lina 1, SP6-SP9, Luidvik S. Georgsson o.fL 1993). Misgengi eru
dregnar sem visbending um hvernig tilka mé pessa jardlagaskipan. Heildregin
misgengi eru sett inn med hlidsjén af endurkastsmalingunum og umbrotum {
sprungubelti Kroflu, en brotalinur tdkna lauslegar hugmyndir um 6nnur mis-
gengi. Misgengi 4 yfirbordi 4 Tjornesi eru lesin af handritskorti Kristjdns Sae-
mundssonar.
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6.3 Leit ad jardhita og gasi

Ekki er vid pvi ad bdast ad finna jardhita eda gas 4 beinan hatt med endur-
kastsmeelingum, pétt bad komi fyrir ad { peim sjdist sterk endurkdst fr4 gashélfum {
jordinni. Paer leida fremur { ljos uppbyggingu jardlaga og misgengi. Atla m4 af endur-
kastsgbgnunum ad { berggrunninum undir Skégum sé meginmisgengi med austleegan
halla. Svipud brot m4 einnig sja neerri jardhitasvaedinu austan vid Skégalén, en maeli-
linan liggur pvi midur ekki pvert yfir svedid. Hugsanlegt er ad bessi misgengi séu
uppstreymisrés jarhitans nedan dr jardskorpunni. Sja mé bungu { sjavarsetlogunum
undir Skégum yfir pessu @tlada misgengi, og er hin péttbrotin med vesturhallandi
smabrotum. Pessa bungu og brot mé einnig greina { endurkastsflotum { efstu lagsyrp-
unni (merktir "G" 4 8. mynd), en annars eru endurkést mjog dauf innan syrpunnar.
bessir styrktu endurkastsfletir gaetu verid merki um 4hrif jardhita 4 setlogin, t.d. vegna
ummyndunar. Matti setja fram b4 tilgatu ad jardhitauppstreymid nordur vid Skéga-
16nid teygi sig, eda hafi gert pad fyrrum, sudur ad pessum stad. Dypi 4 efra bord sjév-
arsetlaganna er litid vid Skégalon, og af bylgjubrotsmalingunum ma4 sjia ad pad er
einnig tilfellid undir jardhitanum sudur vid Bakkahlaup (Ingi Olafsson, 1990). betta
metti skyra 4 pann veg ad meirihdttar misgengisstallar séu undir pessum stédum, og
jardhitastreymid komi upp med brotinu og standi upp af hastallinum. Meiri malingar
pyrfti ad gera til ad stadfesta pessa tilgatu.

Grunnu endurkdstin { sandinum ("G") geetu jafnvel stafad af gasi { jardlogunum, en
magnid pyrfti ekki ad vera nema séralitid til ad styrkja endurkostin. Petta er eina
mogulega beina visbendingin um gas eda jardhita sem lesa m4 Gr gognunum.

Enn er ésvarad spurningunni um uppruna pess gasvotts sem fundist hefur { borholum
vid Skégalén. P6 md 4lykta af peim gégnum sem ni liggja fyrir ad 6liklegt sé ad um
verulegar olfulindir geti verid ad rada, og vegur par pyngst ad engar dbendingar um
lifreen setlog (organic shale) hafa fundist. Er pad { samreemi vid rannséknir 4 60rum
setlogum vid strond Nordurlands, svo sem { Flatey og 4 Tjornesi (Karl Gunnarsson
o.fl. 1984). Endurkastsmalingarnar benda til pess ad sjavarsetlog séu ekki pykk, og
boranir nidur { gegn um verulegan hluta peirra hafa synt ad pad berg er snautt. G6dar
likur eru 4 pvi ad hraunlagastafli fr4 tertiertima sé til stadar undir séndum Oxarfjard-
ar. Ekkert { miverandi gognum meelir 4 méti peirri tilgatu ad gasid stafi af upphitun
surtarbrandslaga { pessum eldri jardlagastafla. Surtarbrand gaeti einnig verid ad finna {
tertiersetldgum ofan 4 hraunastaflanum, svipad og finnst 4 Tjornesi, en ekki er liklegt
ad slik setldg séu pykk i Oxarfirdi. P4 er liklegt, ad aukning hafi ordid 4 jardhita 4
pessum slodum sidan glidnunarbeltid teygdi sig nordur um fjordinn og ték ad préast
med kvikuinnskotum. Pessi aukni hiti rekur fljétt Gt kolvetnisgdsin, og vegna stodugr-
ar sprunguvirkni er liklegt ad pau sleppi audveldlega upp { gegn um jardlogin. Pannig
séd er pad ekki 6edlilegt ad stodugt verdi vart vid nokkurn gasvott, og parf bad ekki ad
tdkna uppsafnadar lindir, hvad p4 nytanlegt magn.

Ef meta 4 gagnsemi meelinganna, ma leggja dherslu 4 bad ad na hefur sannast ad aud-
velt er ad kortleggja { smaatridum efsta hluta setlagastaflans, sem er fra nitima (sid-
ustu 10.000 4rin) og nzer allt ad 450 m pykkt. I pessum jardlogum m4 og greina og
rekja brot og misgengi, hvar pau hafa verid virk og hversu lengi. Einnig m4 r4da t6lu-
vert { megindreetti brotavirkni i dypri jar6logum. Endurkastsmaelingar geetu pvi ordid
mjog nytsamt teeki til pess ad stadsetja borholur til rannsékna og jardhitanytingar.
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Reyndar m4 segja, ad vegna setlaganna sé petta eina jardhitasvaedi landsins sem bydur
upp 4 moguleika 4 svo ndkveemri "gegnumlysingu" jardarinnar. Lx’klega matti gera
mjog einfaldar endurkastsmaelingar { pessum tilgangi, sem midudust eingdngu vid pad
ad f4 goda upplausn { efstu 16gum. { 4drfarvegum, 4 I6nunum og sj6 maetti gera fljotleg-
ar margrdsa-melingar, samanber adferdir Orkustofnunar vid konnun fyrir jardgong i
Hvalfirdi. P4 er pad enn ekki fullkannad hvort endurkastsmaelingar med sterkari
hlj6dgjafa gaetu synt dypri jardlagagerd, og par med djip misgengi { nedri hluta jard-
skorpunnar.
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SUMMARY IN ENGLISH

The Oxarfjordur region under investigation in this report is a river delta area on the north-
eastern coast of Iceland. It is located in a tectonic graben within the northern end of the
Neovolcanic Zone that crosses Iceland, and is a segment of the Mid-Atlantic Ridge axis. Just
off the north coast the rift zone enters the Tjornes Fracture Zone where the rifting is shifted
about 60 km westwards to join with the submarine Kolbeinsey Ridge spreading axis.

The rift zone in Oxarfjérdur is thought to have been active since about 1 MaBP, as a
prograding end of the rifting zone. The general trend of the zone is north-south, but the
rifting takes place on en-echelon arranged fissure swarms trending slightly east of north.
Three active northward trending fissure swarms are presently found in the area, the
Peistareykir, Krafla and Fremrindmur swarms, which are related to corresponding volcanic
centers to the south. The 1975-1986 spreading episode in the Krafla volcano affected the
fissure swarm in this area, causing up to 2 m subsidence of a 5 km wide zone. A considerable
sedimentary graben has formed in Oxarfjordur within the rifting zone, a unique situation on
land in Iceland, as lava and other volcanic products normally fill in the gaps created by the
spreading process. However, comparable and greater sedimentary thicknesses are found
offshore in the T.F.Z., especially in en-echelon arranged and rift-related subsidence troughs,
and the Oxarfjordur depression can in a sense be considered as the landward and most recent
part of that basin complex.

Geothermal surface manifestations are widespread in Oxarfjérdur, but the main geothermal
fields are within the Krafla fissure swarm, where the highest surface temperatures are found
in the Skdgalén hot spring area. Resistivity measurements, however, indicate that the most
intense activity at depth is farther to the south by the river Bakkahlaup. Extensive chemical
and geophysical . investigations thus suggest a high-temperature geothermal system in the
sedimentary graben. These conditions are unique in Iceland as other known comparable
geothermal areas occur in volcanic rocks, and this calls for new exploration methods to be
attempted. The interest in the area has also be quickened by the discovery of traces of oil-
related (wet) hydrocarbon gases in shallow boreholes.

Here we report on an experiment in applying the multichannel seismic reflection method with
a Vibroseis source to the investigation of the geological structure of the Oxarfjérdur graben,
the first instance of this kind of exploration on land in Iceland. The records contain 60
channels spread over 1500 m, while the source was one Vibroseis truck vibrating at 2.5 m
intervals, giving 30-fold data, later binned to nominal 120-fold cdp’s. The data were processed
in-house at Orkustofnun, the processing providing conventional filtered stacked sections,
without migration. The two seismic sections obtained are in total 16 km long, and cover the
eastern margin of the Krafla fissure swarm in the outer part of the alluvial plain. However, in
a projection across the tectonic structure they represent only some 5 km in section. Reliable
reflections are only observed above 1km depth, while shallow reflections above 70-100 m
depth are poorly represented due to corruption of the near-distance traces of the data.
Velocity analysis proved to be ambiguous, but with constraints provided by existing refraction
studies close by, probable velocity models have been obtained. These models are used to
convert the interpreted time sections into depth sections.

Three sedimentary sequences were defined on the basis of reflection character and velocity
structure. These sequences have been tied to a geological section obtained from a 450 m deep
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borehole (A£R-04). The uppermost sequence is relatively homogeneous and non-reflective
with P-velocity of 1500-1600 m/s, and ranges from 50-220 m in thickness. It is thought to
consist of the clastic deposits of the river delta.

The second sequence consists of marine sediments, increasingly fine-grained with depth. The
upper part is estuary sands while the lower parts consist of fine sand and siltstone deposited
by turbidity currents. The bottom of the sequence coincides with, or is close to, the
uppermost dacite formation from the last glaciation. The formation of this sequence was thus
initiated at the transgression of the sea after the last glaciation some 10,000 years ago, and
continued during the following shallowing of the fjord due to infill (and possibly some uplift of
the land due to rebound after the glaciation). The seismics show clear reflections from the
top of this sequence as well as internal stratification. The velocity increases with depth but is
about 2400 m/s on average. The bottom of the sequence goes down to a maximum of 400-
450 m, and the thickness is commonly 160-200 m but appears to increase seawards.

The internal stratification of the third sequence is not clearly defined in the seismic data, but
appears to be sedimentary in character. The top boundary of the sequence appears to be a
clear unconformity. The velocity is above 3000 m/s, which indicates that the sediments are
well consolidated, and that hydrothermal alteration could play a role. According to the
borehole data, which extend 100 m into the sequence, it consists of alternating coarse and
fine-grained sediments from more than one glaciation cycle. It is suggested that the sequence
is not older than from the initiation of the rifting about 1 Ma ago. The base of this sequence is
not clear but is likely at a maximum depth of 700-1000 m. This is supported by independent
seismic refraction data that suggest that the basalts become prominent at this depth.
Furthermore, high seismic velocities suggest that Tertiary lavas could be reached at 1-2 km
depth.

Prominent extensional fault patterns can be seen in the data, most clearly in the marine
sequence. The faults are not only coincident with the present activity in the fissure swarm, but
are found to be widely distributed at depth, showing that the activity in the fissure swarm has
migrated through time. West-dipping faults are dominant in the area, but it is suggested that
they form a secondary antithetic system to major east-dipping listric faults, although the data
do not show this conclusively. However, judging from available geological and geophysical
data, the possibility exists that this asymmetrical fault pattern is dominant in the graben as a
whole.

The question of the origin of the detected hydrocarbons is still open, but the available data do
not suggest the presence of marine source rocks in any quantities. Exposed sedimentary strata
on the western Tjornes Peninsula ranging in age into Tertiary times contain thin lignite beds.
As there is a distinct possibility that relatively old basement rocks are present in the
Oxarfjérdur area, such lignite beds could provide a possible source for hydrocarbon gas. It is
likely that gas formation has been accelerated due to elevated temperatures caused by the
recent extension of the rift zone into this area.

The detailed structural information gained by this seismic experiment is unique for
geothermal areas in Iceland. The results suggest that the method has a place in the
geothermal exploration of this sediment dominated area, while much worse results would be
expected in volcanic strata.
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