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AGRIP
Talsverdar breytingar urdu 4 orkuframleidslu Hitaveitu Akureyrar haustid 1994. P4
ték Pelamerkurvirkjun til starfa og tekin var { notkun rafskautaketill sem hitar vatnid

ar holu GYN-7 4 Glerérdal ar 60°C { 80°C. Vid petta jokst orkumadttur hitaveitunnar
ar 265 GWh/4ri 1 320 GWh 4 4ri. Midad vid 6breytta vinnslutilhogun er reiknad med

jardhitakerfunum. Midad vid 4méta voxt { orkunotkun og undanfarin 4r ma buaast vid
ad porf sé 4 nyjum orkugjafa 4 fyrsta dratug nyrrar aldar.

Orkuframleidsla 4rid 1994 nam 250,4 GWh midad vid heilt 4&r samanborid vid
249,3 GWh 4rid 1993, sem er 0,4% aukning. Ef hins vegar orkunotkun { Glasibajar-
hreppi, sem beaettist vid 4 arinu 1994, er dregin frd kemur { ljés ad orkunotkun minnk-
adi um 6,4 GWh eda 2,6%. Astadan er heldur hagstedara vedurfar arid 1994 en arid
1993, einkum um sumarid.

Engra 6vantra breytinga vard vart 4 vinnslusveedum hitaveitunnar 4 arinu. P6 hefur
verid ad koma { lj6s ad kaeling vatns dr holu HN-10 er heldur hradari en spér gerdu
rad fyrir. Af peim sokum er talid haepid ad mala med sikkun 4 dzlu og meiri vinnslu
ur HN-10, eins og fyrri tillogur gerdu rdd fyrir. Vatnsbord 4 Laugalandi og Ytri-Tjorn-
um heldur &fram ad falla { samraemi vid vatnsbordsspar.

Bent er 4 ad lagfaera purfi malingar 4 vatnsbordi 4 Botni og 4 Glerdrdal. Einnig er
bent 4 ad askilegt sé ad baeta vid hita- og rennslismalum 4 nokkrum stédum { dreifi-
kerfinu til ad f4 dreidanlegt yfirlit um orkubuskap kerfisins.
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1. VINNSLA OG VATNSBORD

1.1 Gagnasofnun

Arid 1994 vann Hitaveita Akureyrar heitt vatn 4 eftirtéldum jarShitasvaedum: 4 Botni,
Ytri-Tjérnum og Sydra-Laugalandi { Eyjafjardarsveit og 4 Glerardal. { byrjun névem-
ber beettist sidan Laugaland 4 Pelamérk vid sem vinnslusveedi hitaveitunnar. Mynd 1
synir stadsetningar pessara sveda. Jafnframt er vatn tr borholum hitaveitunnar &
Reykhisum { Eyjafjardarsveit og Reykjum { Fnjéskadal nytt til stadbundinnar hitunar.

Undanfarin 13-14 4r hefur Hitaveita Akureyrar safnad vikulega gégnum um vinnslu og
- vatnsbord 4 vinnslusveedunum. Vinnslan er maeld med aflestrum af rennslismaelum og
vatnsbord melt { vinnsluholum par sem btinadur til bess er { lagi. Jafnframt er vatns-
bord melt { allmérgum 68rum borholum. I téflu 1 er gefid yfirlit um meelingar 4
vinnslu og vatnsbor6i { holum Hitaveitu Akureyrar 4rid 1994. Pess ma geta ad &ri0
1994 var vatnsbord ekki melt 1 eftirtdldum holum, sem vatnsbord hefur annars verid
meelt af og til { undanfarin ar; GY-5 4 Glerérdal, L-2 4 Laugalandi 4 Pelamérk, HY-12
4 Hrafnagili, L.J-6 og 1.G-9 4 Sydra-Laugalandi, BY-4 4 Botni og KW-2 4 Klauf.

Tafla 1. Yfirlit um meelingar d vinnslusveedum Hitaveitu Akureyrar arid 1994.

Medalvinnsla,
Vinnslusvadi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN BN-1 melt vikulega meliror bilad
HN-10 | melt vikulega malirdr bilad
BY-2 mzlt nokkud reglulega
BY-3 melt stoku sinnum
HW-9 melt nokkud reglulega
SYPRA- LJ-5 melt vikulega meliror bilad
LAUGALAND L3-7 melt vikulega meliror i lagi
LN-12 malt vikulega mezliror bilad
LJ-8 melt vikulega
LN-10 malt vikulega
GG-1 melt nokkud reglulega
YTRI-TJARNIR | TN-4 malt vikulega mezlib. biladur
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GY-7 melt vikulega melt vikulega
REYKHUS RWN-7 | wb.b. halfsmanlega | u.p.b. hdlfsman.lega
LAUGALAND LBN-11 | mealt vikulega meelt vikulega
A PELAMORK
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af vinnslusvaedum Hitaveitu Akureyrar.




1.2 Orkuvinnsla 1994

f t6flu 2 eru birtar tolur um 4rsmedalvinnslu og orkuvinnslu 4 vinnslusveedum Hita-
veitu Akureyrar til og med 4rinu 1994 dsamt annarri orkuvinnslu. Pess ber ad geta ad
tolur um orkuvinnslu (GWh) voru endurreiknadar { skyrslu 4 sidasta 4ri Gt frd na-
kvaemari forsendum en 48ur og er peim heetti haldid hér (Olafur G. Flovenz ofl,
1994). Mynd 2 synir vikumedaltél heildarvinnslu jardhita sidustu fimm drin. A t6flunni
sést ad heildarvinnslan var { raun svipud 4rid 1994 og 4rin 1992 og 1993. Samtals var
deelt um 115 1/s ad medaltali Gr jarShitasveeSunum fimm og nam heildarorkuvinnslan
4 pessum sveedum alls um 235 Gigawattstundum (GWh). P6 parf ad hafa i huga ad
vinnslan sem tilgreind er { t6flunni 4 Laugalandi 4 Pelamork skiladi sér ekki nema ad
litlu leyti til Akureyrar, pvi Laugaland 4 Pelamork var ekki tengt dreifikerfi hitaveit-
unnar fyrr en um ménadarmoétin oktéber /névember. Fram ad pvi var vatnid r holun-
um 4 Pelamork eingdngu nytt { hluta Gleesibaejarhrepps, sem ni baetist vid veitusveedi
Hitaveitu Akureyrar. bvi er ljost ad orkunotkunin 4 Akureyri var {vid minni 4rid 1994
en nastu tvo 4r par 4 undan, sem virdist fyrst og fremst mega pakka hagsteedu sumar-
vedri.

Rétt er ad geta pess ad vinnslan 4 Sydra-Laugalandi er { raun nokkru minni en kemur
fram { toflunni vegna bess ad heitt vatn er 14tid renna nidur { paer vinnsluholur, sem
ekki eru { notkun. Gaeti pad nidurrennsli hafa jafngilt u.p.b. 11/s ad medaltali 4 sidasta
4ri. Einnig ber ad geta pess ad grunsemdir hafa vaknad um bad ad rennslismeelir vid
holu GY-7 meli ekki rétt, en ekki hefur fengist endanleg stadfesting 4 pvi hve mikla
skekkju er hér um ad raeda.

200 T T T

vinnsla ({1/s)
o
[w]
1
]

Nidurdeling
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1990 1991 T 1982 r 1993 ' 1994 " 1gg5

Mynd 2. Vikuleg heildarvinnsla jaréhita sidustu fimm &rin.
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Mynd 2 synir greinilega t6luvert minni sumarvinnslu sumarid 1994, en naestu tvo 4rin 4
undan. Pad endurspeglar mun betra vedur pad sumar, en aftur 4 méti var sumarid
1993 eitt kaldasta sumar 4 Nordurlandi um langt skeid. Arsmedalvinnslan 1994 var
svipud og 4rid 1993 4 Botni, Sydra-Laugalandi og Ytri-Tjornum, en nokkru minni 4
Glerardal.

Til vidbétar orkuvinnslu 4 jarShitasveedunum voru varmadalurnar nyttar { svipudum
meeli og undanfarin 4r. Orkuframleidsla peirra var 10,9 GWh 4 sidasta 4ri. Auk pess
voru 4,6 GWh framleiddar i rafskautakétlunum tveimur.

Ef 1itid er 4 vinnslu 4 einstokum vinnslusvaedum 4rid 1994 og hiin borin saman vid tol-
ur yfir dzetlada vinnslugetu svaedanna til aldaméta, sem birtar eru i toflu 2, sést ad 4rid
1994 var vinnsla 4 Botni 6rlitid yfir 4aetladri vinnslugetu. Vinnsla 4 Sydra-Laugalandi
var um 10 % minni en 4dztlud vinnslugeta og vinnsla 4 Ytri-Tjornum og Glerardal um
20 % undir langtima vinnslugetu svadanna.

1.3 Vatnsbordsbreytingar

Vatnsbords- og vinnslugégn 4rsins 1994 fyrir vinnslusvaedi Hitaveitu Akureyrar eru birt
4 myndum 3 - 7 hér 4 eftir. A peim myndum eru gégn 4rsins 1993 einnig birt til sam-
anburdar. A myndum 8 - 14 eru birt vatnsbords- og vinnslugdgn fra upphafi vinnslu
fyrir hvert vinnslusvaedanna og fyrir holu RW-7 4 Reykhdsum. Par eru auk bess birt
gdgn um vatnsbord { holum GG-1 og HW-9 (myndir 10 og 11). Engin mynd er birt frd
Laugalandi 4 Pelamork, enda hefur vinnslan par adeins stadid { nokkra manudi.

Um vatnsbordsbreytingar arid 1994 mé segja eftirfarandi:

o Vatnsbord i holu HN-10 4 Botni var adeins maelt fyrstu vikur 4rsins, en pa biladi
meelirdr { holunni. Vatnsbord i holu BY-2 var hins vegar mzlt nokkud reglulega {
stadinn. Ekki virdist pad laekka mikid 4ri6 1994, en b6 m4 e.t.v. greina 5 m leekkun.
Er pad { samreemi vid pad sem 48ur hefur komid fram ad mjog litill langtimam'éur-
dréttur verdur { jardhitakerfinu 4 Botni, prétt fyrir st6duga vinnslu fra 4ri til 4rs.
Astada veri til ad leggja frekar dherslu 4 melingar { holu BY-3 pegar melirror-
id er bilad { HN-10, enda er BY-3 nzr HN-10 og synir meiri vatnsbordssveiftur.

o Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi f6r mjog djipt { byrjun 4rs 1994, eda nidur 4 190 m
dypi { holu LJ-8, og er pad dypra en pad hefur farid sidan 4rid 1985. Um sumarid
fér vatnsbord { holunni haest { um 125 m dypi og hefur vatnsbord 4 svaedinu ekki
stadid svo légt ad sumri til sidan 1983. Petta er annars { beinu framhaldi af pvi ad
vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi hefur farid haegt leekkandi frd drinu 1986, sem sést
vel 4 mynd 10. I byrjun mars 1995 er vatnsbord { holu LJ-8 4 rumlega 180 m dypi,
sem er svipad og 4 sama tima 4 sidasta 4ri. Eitthvad minni vinnsla 4 Sydra-Lauga-
landi, vegna tilkomu Laugalands 4 Pelamork, virdist pvi skila sér { haegari leekkun
vatnsbords.

« Vatnsbord 4 Ytri-Tjornum hefur farid leekkandi undanfarin 4r og fér laegra vorid
1994 en pad hafdi farid { 10 4r. Petta stafar af pvi ad 4rin 1992-94 var vinnslan mun
meiri en nastu sex 4r par 4 undan. Nu { byIjun mars 1995 er vatnsbord { holu TN-
2 4 280 m dypi, sem er nokkru nedar en 4 sama tima 4 sidasta 4ri. Utbtnadur til
vatnsbordsmeelinga { holu TN-4 var biladur allt 4rid 1994.
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» Vatnsbord 4 Glerdrdal hefur haldist 4 svipudu réli undanfarin ar hvort sem litid er
4 haesta eda laegsta vatnsbord hvers 4rs. [ byrjun mars 1995 var vatnsbord { holu
GY-7 4 rimlega 180 m dypi, sem er nokkud haerra en 4 sama tima 4 sidasta 4ri, en
pad stafar af mun lengra sumarhléi 1994 en 1993. Pvi midur var vatnsbord { holu
GY-5 ekki meelt 4 sidasta 4ri og vatnsbord i holu GY-7 ekki { sumarhléinu 1994.

Ekkert 6veent kemur fram { vatnsbordsmeelingum sidasta ars og eru paer { samrami
vid nyjar vatnsbordsspar sem reiknadar voru fyrir vinnslusveedin fjogur { byrjun 4rs
1993 (Olafur G. Flévenz o.fl, 1993). Osamrzemis er heldur varla ad veenta 4 svo

skOmmum tima.

A myndum 10 og 11 sést ad vatnsbord i holum HW-9 og GG-1 breytist { takt vid
vinnslu og vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi, eins og lengi hefur verid vitad. A pad bzdi
vid um 4rssveiflur og langtimabreytingar. Vatnsbord { pessum holum hefur fari¢ laekk-
andi frd 4rinu 1987. A myndum 12 og 13 sést jafnframt ad langtimabreytingar { holu
RW-7 fylgja langtimabreytingum 4 Ytri-Tjérnum b6 vatnsbordstoppar og adrar
skammtimabreytingar { RW-7 séu baedi tengdar breytingum { vinnslu dr holunni sjalfri
og breytingum 4 Ytri-Tjornum, eins og 4dur hefur verid bent 4.
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Mynd 3. Vinnsla ar holu HN-10 og vatnsbord 4 Botni 4rin 1993 og 1994.
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Mynd 4. Vinnsla ar holu BN-1 4 Botni 4rin 1993 og 1994.
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Mynd 6. Vinnsla og vatnsbord 4 Ytri-Tjornum arin 1993 og 1994.
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2. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Hiti vatns tr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar er maldur vikulega, en eins og 4dur
hefur verid fjallad um b4 hefur 4 pessum tima verid skipt nokkrum sinnum um hita-
meela eda adrar breytingar gerdar, sem valdid hafa innbyrdis 6samraemi { melingunum
(Olafur G. Flévenz o.fl, 1993). bvi var { siustu vinnslueftirlitsskyrslu reynt ad leid-
rétta maelingarnar fyrir pessu ésamraemi og er peim haetti haldid hér (Olafur G. Fl6-
venz o.fL, 1994). Leidrétt manadarmedalt6l hitameelinga tr einstokum holum, fré 4r-
inu 1981, eru synd 4 myndum 15 - 21.

Eins og 40ur pd eru einu verulegu breytingarnar 4 vatnshita paer ad hiti vatns tr holu
HN-10 lekkar 4fram. Virdist hann hafa laeekkad um 5 °C fré arinu 1982, par af um 2 °C
fr4 1990. Er pad nokkud meiri kélnun en spd er { skyrslu Gudna Axelssonar og Grims
Bjornssonar (1992) um likanreikninga fyrir jardhitakerfid, en par er spad innan vid
1°C kélnun fra 1990. Petta vekur efasemdir um pad hvort pbad borgi sig ad setja
REDA dlu i HN-10 pegar Hitaveitan parf 4 meiri orku ad halda, pvi hatt er vid ad
p4 herdi verulega 4 kalingunni.

Hiti vatns Gr 68rum holum virdist ekki hafa breyst marktackt. Leidréttur medalhiti
vatns tr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar var sem hér segir 4rid 1994:

HN-10 Botni 80,5 °C
BN-1 Botni 93,5°C
LJ-5 Syodra-Laugalandi 94,1°C
LJ-7 Sydra-Laugalandi 94,2°C
IN-12 Sydra-Laugalandi 95,8 °C
TN-4 Ytri-Tjérnum 80,7 °C
GY-7 Glerardal 60,0 °C

LPN-11 Laugalandi 4 Pelamoérk  91,1°C
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Mynd 15. Leidréttur hiti vatns Gr holu HN-10 4 Botni 4rin 1981 - 1994.
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Mynd 17. Leidréttur hiti vatns tir holu LJ-5 4 Sydra-Laugalandi 4rin 1981 - 1994.
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Mynd 18. Leidréttur hiti vatns ar holu LJ-7 4 Sydra-Laugalandi 4rin 1981 - 1994.
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Mynd 20. Leidréttur hiti vatns tr holu TN-4 4 Ytri-Tjérnum &rin 1981 - 1994.
65 T [ T T ( L I 171 [ L [ T T r]' T 1T 1 I T T 7T I 171 I [ S | T T T T l T 1T [ T T 7 ‘ T 17T [ L ] T
- ‘ -
60 B e e ————— B S WSS, RS R ——— .
n n
55 1 [ 1Ll I L.l 1 ' L1 .1 I i1 1 I U I -1 ' 1 1 1 I 1 L1 l Lt 1 l 11 1 l 1L i l 1 i 1 l 11 1 l 1.1 1 I 1.1 l 1

-19-

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Mynd 21. Leidréttur hiti vatns tr holu GY-7 4 Glerérdal 4rin 1982 - 1994.
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3. EFNAINNIHALD

[ névember 1994 voru tekin 6 syni til heildarefnagreiningar af vatni Gr vinnsluholum
Hitaveitu Akureyrar. Starfsmenn Orkustofnunar téku pessi syni. P4 var mzeldur styrk-
ur sulfits { deelustdd og strefni og brennisteinsvetni 4 kerfinu par sem starfsmonnum
HVA Détti 4steda til. Einnig t6k starfsmadur HVA syni til hlutgreininga { mars, jini
og oktéber. Nokkur éregla hefur verid 4 tnnasetnmgu hlutsynatéku frd pvi hin héfst
4rid 1992. Akvedid var ad taka syni { mars, jiini, september og desember. Pad er eink-
um haustin sem synatokutimi hefur ridlast, par sem synataka { september og desember
hefur bétt éparflega stutt frd arlegri heilsynatéku. Pvi hefur nt verid dkvedid ad taka
synin arid 1995 { febriar, mai, 4gist og névember. S)’min i névember eru raunar heil-
synin sem starfsmenn Orkustofnunar taka, pannig ad ein hlutsynatakan fellur pa nidur.
[ hlutsynunum er greindur kisill, kl6rid, fliorid, stlfat og magnesium, og hlutfall sar-
efnisisétépa er meelt. Einnig sja starfsmenn Hitaveitunnar um ad mela og skrd viku-
lega leidni vatns tir holunum.

Nidurstédur efnagreininga heilsyna og hlutsyna 4rsins 1994 eru syndar { t6flum 3-7. A
myndum 22-29 er syndur breytileiki efnasamsetningar vatnsins allt fra pvi vinnsla héfst
tr holunum. Ekki eru gdgnin pé alveg sambezerileg fyrir allt timabilid. Fram til 4rsins
1992 var tekid eitt heilsyni 4 4ri, pannig ad eftir pann tima sjast sveiflur 4 smaerri maeli-
kvarda en eitt 4r. P4 er dvissa greininga ekki st sama yfir allt tfmabilid (Olafur G. Flé-
venz o.fl. 1994).

3.1 Jardhitasveaedid vid Botn
Tafla 3. Jardhitasveedid vid Botn. Efnasamsetning vatns érid 1993 (mg/1).

Hola BN-01 HN-10
Dagsetning 94-03-08 | 94-06-08 | 94-10-11 | 94-11-12 || 94-03-08 | 94-06-08 | 94-10-11 | 94-11-12
Nimer 94-0027 | 94-0075 | 94-0367 | 94-0330 || 94-0025 | 94-0079 | 94-0368 94-0329
Hiti (°C) 93,5 92,4 94,0 92,1 80,6 80,1 80,3 79,3
Syrustig (pH/°C) - - - 9,96/17 - - - 10,0/17
Kisill (SiO,) 89,5 883 92,4 89,7 70,6 70,0 71,6 70,4
Natrium (Na) - - - 553 - - - 46,4
Kalium (K) - - - 1,1 - - - 0,7
Kalsium (Ca) - - - 48 - - - 3,6
Magnesium (Mg) 0,002 0,004 0,000 0,001 0,005 0,003 0,001 0,002
Karbénat (CO,) - - - 16,5 - - - 20,8
Salfat (SO,) 53,8 553 552 53,7 35,7 36,0 370 363
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,08 - - - 0,06
Kiéria (C1) 11,8 121 12,1 11,6 7,5 7.4 7.9 7.5
Fliorié (F) 0,59 0,57 0,55 0,56 0,49 0,48 0,46 0,49
Brémid (Br) - - - 0,028 - - - 0,023
Bér (B) - - - - - - - 0,135
Uppleyst efni - - - 185 - - - 197
Sarefni (O,) - - - 0 - 0
680 (%0 SMOW) -13,80 -13,83 -13,84 -13,83 -13,50 -13,52 -13,55 -13,52
- ekki meelt

Tafla 3 synir nidurstddur efnagreininga fra drinu 1994 af vatni Gr vinnsluholunum BN-1
og HN-10. Mynd 22 synir breytileikann { nokkrum efnum dr holu BN-1 fr4 upphafi
vinnslu. Ekki virdist hafa or8id mikil breyting 4 4rinu. P6 virdist gaeta nokkurra dregla {
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einstokum greiningum. Hafa parf { huga ad hola BN-1 er 6f60rud og { henni eru vatns-
adar 4 mjog mismunandi dypi sem vaentanlega hafa ekki sému efnasamsetningu. Efri
adar BN-1 eru tengdar HN-10 en peer nedri ekki, pannig ad smavagilegar éreglur {
daelingu ir HN-10 eda BN-1 geta skapad éreglur { efnasamsetningu holanna.

Mynd 23 synir styrk sému efna i holu HN-10. Eins og 4dur hefur komid fram (Olafur
G. Flévenz o.fl. 1994), hefur ordid dalitil breyting 4 efnasamsetningu vatns Gr pessari
holu 4 16ngum tima. Kemur pessi breyting gleggst fram { styrk kisils, florids og hlut-
falli sirefnisisétépa. Vatnid hefur kélnad um nélega 5°C fra upphafi vinnslu, og styrkur
helstu efna minnkad. Pessi heegfara breyting er ekki sjdanleg milli 4ranna 1993 og
1994, en 4rstidasveiflur eru greinilegar. Arid 1993 leekkadi styrkur kisils og florids
jafnt og pétt, en haekkadi aftur um haustid. Svipad virdist gerast 4rid 1994, og eru pessi
efni ad mestu { fasa. Styrkur klorids virdist fylgja sveiflunni p6 styrkbreytingar séu ekki
marktaekar. Haustid 1994 fylgjast kisill og kl6rid ad { sveiflunni, en styrkur fliorids er
leegstur { oktéber pegar hin efnin eru { hdmarki. Svo virdist sem fliorid hegdi sér
68ruvisi en hin efnin, en haepid er p6 ad draga alyktun af einni maelingu.

3.2 Sydra-Laugaland
Tafla 4. Jardhitasveedid ad Laugalandi. Efnasamsetning vatns drid 1994 (mg/1).

Hola LN-12 LJ-05
Dagsetning 94-03-08 | 94-10-11 || 94-03-08 | 94-06-08 | 94-10-11 | 94-11-12
Nimer 94-0030 94-0365 94-0029 94-0077 94-0364 | 94-0331
Hiti (°C) 96,1 95,9 94,1 942 93,0 93,3
Syrustig (pH/°C) - - - - - 9,87/17
Kisill (SiO,) 99,0 100,4 98,1 96,9 98,8 98,5
Natrium (Na) - - - - - 54,0
Kalium (K) - - - - - 1,1
Kals{um (Ca) - - - - - 3,0
Magnesium (Mg) 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001
Karboénat (CO,) - - - - - 20,3
Salfat (SO,) 38,3 39,0 39,0 39,0 39,8 39,0
Brennist.vetni (H,S) - - - - - 0,06
Kl16rid (C1) 114 11,5 14,6 13,3 14,4 13,4
Fliori6 (F) 0,40 0,40 0,35 0,36 0,36 0,35
Uppleyst efni - - - - - 257
Stirefni (0,) - - - - - 0
680 (%0 SMOW) -13,28 -13,20 -13,33 -13,24 -13,30 -13,20
- ekki malt

Tafla 4 synir nidurstédur efnagreininga 4rsins 1994 4 vatni dr holum & Sydra-Lauga-
landi. Tvd hlutsyni voru tekin Gr LN-12, en alls fjogur syni ar LJ-5, par af eitt heilsyni.
Mynd 24 synir styrk fjégurra efna { vatninu Gr holu LN-12 fr4 upphafi. Engin breyting
vard® 4 sidasta 4ri, en adeins voru tekin tvé syni 4 4rinu svo ekki er von 4 ad arstida-
sveifla, lik peirri sem vard 1993, sjdist { 4r. Mynd 25 synir sému efni { LJ-5. Par sést
métfasa sveifla { styrk kl6rids og fliorids likt og 4rid 1993, b6 er breyting { styrk fldor-
{6s minni en p4. Styrkur kl6rids er { hdmarki { mars baedi 4rin, en p4 er styrkur fldorids
jafnframt i ldgmarki. Pessar sveiflur sjast ekki jafn vel { styrk kisils. Adeins { jani sl.
fellur saman l4gmark { kisli og kl6ridi. Pessar sveiflur endurspegla greinilega patt mis-
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munandi a0a { vinnslunni. Pegar vinnsla er mikil verdur vatn tr kléridrikari 20 staerri
hlutur vinnsluvatnsins. Hvers vegna st &0 er jafnframt fldoridsnaudari hefur ekki ver-
id skyrt. Sennilega synir petta p6 fyrst og fremst ad styrkur fldorids { vatni sé mjog
nemur melikvardi 4 efnasamsetningu bergsins sem pad hefur runnid um. Af pessu
sést lika ad vatnid { einstokum vatnsadum getur verid mjog vel adskilid frd 6drum
vatnsedum & sama svaedi.

3.3 Ytri-Tjarnir

Tafla 5 synir nidurst6dur efnagreininga 4 fjérum synum sem voru tekin Gr holu TN-4
arid 1994. Par af er ein heilgreining. Mynd 26 synir styrk somu efna og { hinum holun-
um teiknadan méti tima. Hér vottar fyrir haegfara leekkun 4 styrk kisils samfara haekk-
un 4 styrk kl6rids sidustu tvo 4rin. Pessi breyting er p6 ekki marktaek enn sem komid
er, og geeti lika verid um misstérar arstidasveiflur ad raeda, par sem styrkur kl6rids er
haestur ad vorlagi. Sidasta ar syndi fliorid gagnstaeda hegdun vid klérid, en fyrir pann
tima er pad 6ljést.

Tafla 5. Jardhitasveedid ad Yiri-Tjormum. Efnasamsetning vatns drid 1994 (mg/!).

Hola TN-04

Dagsetning 94-03-08 | 94-06-08 | 94-10-11 | 94-11-12
Nimer 94-0028 | 94-0076 | 94-0366 | 94-0332
Hiti (°C) 83,0 83,0 80,3 80,5
Syrustig (pH/°C) - - - 10,0/17
Kisill (si0,) 88,1 87,7 90,2 87,3
Natrium (Na) - - - 56,9
Kalium (K) - - - 0,8
Kalsfum (Ca) - - - 39
Magnesium (Mg) 0,002 0,002 0,001 0,001
Karbdnat (CO,) - - - 15,1
Stlfat (S0,) 46,0 46,9 47,1 45,7
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,05
Klérid (C1) 15,3 15,8 15,2 14,6
Flaorid (F) 0,45 0,43 0,44 0,44
Uppleyst efni - - - 246
Strefni (0,) - - - 0
680 (%o SMOW) -13,99 -14,06 -13,95 -13,97
- ekki meelt

3.4 Reykhis og Glerardalur

Tafla 6 synir nidurstddur efnagreininga arsins 1994 dr holu RWN-7 ad Reykhiisum og
holu GYN-7 4 Glerardal. Tv6 hlutsyni og tvé heilsyni voru tekin tr hvorri holu. Mynd
27 synir styrk vidmidunarefnanna fjogurra { holu RWN-7 fr4 upphafi. Ekki sjast mark-
taekar breytingar milli &ranna 1993 og 1994, adeins motfasa arstidasveiflur { styrk klor-
i6s og fliorids. Mynd 28 synir sému efni fyrir GYN-7. Ekki eru heldur neinar breyting-
ar par, p6 votti fyrir sveiftu i flioridi og kloridi.



Tafla 6. Reykhiis og Glerdrdalur. Efnasamsetning vatns drid 1994 (mg/!).

Hola RWN-07 GY-07
Dagsetning 94-06-08 | 94-11-12 || 94-03-08 | 94-11-15
Niimer 94-0080 | 94-0328 94-0026 94-0348
Hiti (°C) 76,5 76,7 60,0 59,3
Syrustig (pH/°C) - 9,98/17 - 10,07/17
Kisill (8i0,) 91,6 93,1 75,6 74,7
Natrium (Na) - 56,0 - 489
Kalium (K) - 0,9 - 0,6
Kalsfum (Ca) - 3,7 - 2,6
Magnesium (Mg) 0,002 0,002 0,003 0,001
Karbénat (C0,) - 17,2 - -
Silfat (S0,) 46,0 44,5 31,7 31,6
Brennist.vetni (H,S) - 0,09 - 0,06
Klérid (C1y 12,8 11,7 10,4 10,8
Fldorid (F) 0,55 0,57 0,60 0,58
Brémid (Br) - 0,028 - -
Bér (B) - 0,233 - -
Uppleyst efni (TDS) - - - 208
Sarefni (0,) - 0 - 0
5180 (%o SMOW) -13,99 -14,03 -13,88 -13,87

- ekki meelt

3.5 Laugaland a Pelamérk

Tafla 7 synir nidurstddur efnagreininga frd drinu 1994 Gr holu LPN-11 4 Pelamérk.
Prjd hlutsyni voru tekin og eitt heilsyni. Mynd 29 synir styrk valinna efna { vatninu fra
pvi holan var borud sumarid 1992. Pad verdur ad taka fram ad timads pessarar mynd-
ar er { 68rum malikvarda en timads myndanna hér ad framan. Vegna pess hve holan
hefur verid skamman tima { notkun eru allar efnagreiningarnar gerdar med nyjustu
taekjum og nakvaemni g6d. Ef myndirnar hér ad framan eru skodadar sést vel ad sponn
styrks efnagreininganna var meiri fyrr 4 4rum, pannig ad ef adeins veeru teiknadar nid-
urstédur fra sidustu fjorum til fimm drum maetti nota mun prengri melikvarda 4 y-as,
svipad og gert er fyrir Laugaland 4 Pelamérk. Myndin synir nokkrar sveiflur { efnastyrk
tir holu LBN-11 og eru peer greinilega { takt vid vinnsluna. Styrkur flestra efna leekkadi
medan 4 vinnslupréfun st6d sumarid 1993, en b var ad jafnadi deelt 16 1/s dr holunni.
Vinnslupréfun lauk { dgtst 1993 og eftir pad var delt 4 1/s ad medaltali Gr holunni
fram { jalibyrjun 1994. A pvi timabili haekkar styrkur efna aftur, einkum klérids og kis-
ils. T jali 1994 er svo dela { holunni st66vud og ekki gangsett aftur fyrr en 7. névember,
og fyrstu vikuna er deling 15 /s ad medaltali. Syni var svo tekid 14. névember, og b
var styrkur klérids og kisils tekinn ad leekka aftur. Fltord hagar sér 6druvisi, er lagt
eftir deeluhvild en haekkar eftir ad deeling hofst { névember. Efnasamsetning vatns Gr
holu LBN-11 virdist fljét ad svara breytingu { deelingu, en vinnslusaga hennar er enn of
stutt til ad sj4 hver 4hrif langtimadzeling hefur 4 efnasamsetningu.
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Tafla 7. Laugaland & Pelamérk. Efnasamsetning vatns drié 1994 (mg/1).

Dagsetning 04-03-07 | 94-03-08 | 94-06-08 | 94-11-14
Ntmer 94-0031 94-0032 | 94-0078 | 94-0341
Hiti (°.C) 90,8 90,6 90,0 90,4
Syrustig (pH/°C) - - - 9,87/17
Kisill (5i0,) 126,0 127,0 128,6 125,3
Natrium (Na) - - - 59,1
Kalium (X) - - - 1,4
Kalsium (Ca) - - - 2,0
Magnesium (Mg) 0,002 0,002 0,002 0,005
Karbénat (CO,) - - - 23,4
Sdlfat (S0O,) 30,1 30,1 31,4 30,7
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,17
Klérid (C1y 133 13,3 13,6 13,0
Fliorid (F) 0,80 0,81 0,77 0,83
Uppleyst efni (TDS) - - - 285
Strefni (0,) - - - 0
680 (%0 SMOW) -14,09 -14,11 -14,11 -14,14

{ sumum vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar koma fram sveiflur i efnasamsetningu
sem eru tengdar 4rstidabundnum sveiflum { vinnshu. Oftast er haegt ad tilka sveiflunar
sem einkenni mismunandi ada { holunum. Hitamunur 4 peim parf ekki ad vera mikill.
Hins vegar geta svona sveiflur veri® merki um ad aukin deling dragi kaldara vatn inn
kerfid. Erfitt getur verid ad sja hvort vatnid sem dregst inn er kaldara jarOhitavatn, eda
kalt grunnvatn. Mikid innstreymi af daliti® kaldara jardhitavatni getur valdid svipudum
breytingum 4 styrk sumra efna og litil {blondun kalds grunnvatns. Pvi kaldara sem jard-
hitavatn er, pvi leegri er styrkur flestra uppleystra efna { pvi. Kalt grunnvatn hefur b6
leegstan heildarstyrk uppleystra efna. Magnesium hefur pa sérst6du ad { jardhitavatni
er styrkur pess mjog lagur, en margfalt haerri i k6ldu grunnvatni. Styrkur kalsiums er
lika heerri { koldu vatni en heitu, en ekki munar eins miklu. Pad hefur synt sig ad
magnesfum fellur gjarnan 1t sem magnesiumsilikat pegar pad blandast jarShitavatni.
Petta gerist yfirleitt 4 skommum tima. Pegar kalt grunnvatn dregst inn { heitar vinnslu-
holur meelist aukinn styrkur magnesiums mjég fljétt ef innrennslid er pad naerri
vinnsluholunni ad efnid hafi ekki fallid at 4 leidinni. Sem deemi m4 taka ad kalt vatn
komst inn um gat 4 f60ringu { holu 5 4 Blondudsi. Vid pad fjérfaldadist styrkur
magnesfums vid ca 1 % innrennsli af kéldu vatni. Kalsit féll par it og syndi pvi miklu
minni styrkaukningu (Gudrin Sverrisdéttir og Hrefna Kristmannsd6ttir 1993, Ragna
Karlsdéttir o.fl. 1993). Pvi er aukinn styrkur magnesfums i heita vatninu sennilega
besta vidvorunin um innstreymi kalds vatns ef innstreymid er { holunni sjélfri, t.d.
vegna fé6dringaskemmda, eda { naesta ndgrenni hennar. Magnesium hefur verid mzelt
med mikilli neemni { vatni tr borholum Hitaveitu Akureyrar sidustu prji arin. Ekki
hefur sést marktaek breyting 4 styrk magnesfums i holum Hitaveitu Akureyrar undan-
farin 4r, jafnvel ekki par sem kélnun hefur 4tt sér stad, eins og { holu HN-10. P6 hola
[PN-11 svari deelingu fremur flj6tt med veaegri pynningu vatnsins, hefur styrkur
magnesiums ekki aukist ad sama skapi. Pad bendir til pess a0 vatnid sem dregst inn
vid vinnsluna sé tr =0 af efnasnaudara og kaldara jarShitavatni. S€ um kalt grunnvatn
ad ra6a hljtur pad ad hafa blandast jardhitavatninu nokkurn tima &dur en pad kemur
inn { vinnsluholuna.
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3.6 Adrar athuganir a efnasamsetningu gerdar i névember

AJ venju maldu starfsmenn Orkustofnunar strefni og sulfit { deelust6d vid Pérunnar-
streeti. Pad er gert til ad kanna hvort {blondun natrfumsilfits { vatnid sé nag til ad eyda
sirefni tr pvi. Svo reyndist ekki vera ad pessu sinni. Afgangs silfit { vatninu meldist
adeins 1,2 mg/1 en gott pykir ad pad sé 2-3 mg/1 pegar bvi hefur verid &tlad ad eyda
Ollu surefni. Enda meeldist vottur af sirefni { vatninu. Pessar malingar eru annars
framkveemdar reglulega af starfsmanni Hitaveitunnar. P4 var meelt strefni vid inntak
tanks 4 Glerardal. Ekkert sirefni meeldist par. Strefni og brennisteinsvetni voru maeld
i vatninu { deelust6dinni { Sjafnarhisinu, en par kemur vatnid frd Laugalandi 4 Pela-
mork inn 4 kerfid. Hugmyndin var ad kanna hvort eitthvad af brennisteinsvetninu, sem
er { vatninu tr LPN-11, eyddist 4 leidinni til baejarins, en pad myndi gefa til kynna str-
efnisleka inn 4 16gnina. S4 galli er p6 4 tengingum lagna parna ad ekki er hagt ad
tengja vid Pelamerkurlignina fyrr en vatni® hefur ndd ad blandast hitaveituvatninu af
hinu kerfinu. Parna meldist ekkert strefni, en brennisteinsvetnid meeldist jafnvel
heerra en pad var { holuvatninu, 0,20 mg/! en adeins 0,17 mg/1 Gr holunni. [ fyrstu var
talid ad hér vaeri um meelingaskekkju ad reda, en vid rannsékn 4 svipudu fyrirbaeri hjd
Hitaveitu Sudurnesja { haust (J6n Orn Bjarnason og Gudriin Sverrisdéttir, 1995) kom {
ljés ad pegar vatni sem inniheldur brennisteinsvetni (stlfid) er blandad { vatn sem inni-
heldur sulfit, verdur svokollud sjalfoxun pannig ad hluti silfitsins breytist { stlfid. Pad
er sennilega skyringin 4 ad brennisteinsvetnid melist haerra eftir ad vatninu fra Pela-
mork hefur verid blandad vid hitaveituvatn med stlfitiblondun.



-26 -

edojosisiujeans [(ejiny '[0-Ng ujog
$6 76 £6 26 16 06 68 B8 48 98 B ¥8 £8 28 18

LA AR A LA AR R R R I AR A R A L R A R AR R N LD R R LN LR B LR
A RE Bl L R L A L B R Rt ALl A M

‘
' ' . '
o -
- -
v ' v ' ‘ '
o -4
' ' ' ' ' . '

- -
' ’ ' . ' ' ' '

T - —
’ ' ' ' ' ' ' .

- -
' 0 ' [ . ' ' ' '

e =
' ' ' ' ' ' ' ' '

o ' ' ' ' ' ' ' . [ . ' ' -]

- ' ' ' ' ' ' ' ' [ ' -1

R RS BT S R R T L I EE R T

- ] ' . ] ' ' ' , ' ' ' . ' : -

--—-nn—-h——-n—--—hnn—--—-n——--—-nn_--—--—--—-h-—--

serronyy Jn)a43s ‘J0-Ng uilog
G6 ¥6 £6 26 16 06 68 88 48 98 S8 8 £8 28 18

AR AR AR AR AR AR R AR R AR R A AN A R AR R AR EE AN NSRRI AR
AL ALY R LA R S AL LA AL A A M i

. ' ' 0 ' .

} -

T
' . 0 0
0

. .

LB BRI l trri ] rerT [ rTrrr

11 1.1 l 1L 11 l L 1 1

-—mh-hbnnhmnn-m--m--m--—--m--w--m-—-w--m--m--w

o3
-

ASH 2/10°L0°66 SO

P

060
GG0

090 B
g

1/

S9°0

040

SQIIOH JUNIAYS 'Ig-Ng ujog
G6 ¥6 £6 26 16 06 68 88 LB 98 S8 ¥B €8 28 18

--—--—--qqq-—--—u—«—u-—--—--—--—_-—--—-_—--—--

SIS Jn3ak)s 'T0-NE ujog
G6 ¥6 £6 26 16 06 68 88 L8 98 5B ¥8 €8 28 18

AR AR RARE AR AR A AR AR AR R AR AR R R R AL AR RS R AR AR
A R R LA LA L LS R R A LA S M

Illllllll[lf!f[‘f‘f[llll

08

Mynd 22. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu BN-1.



-7 -

edojosistugatus [[eJ3n(y '0I-NH uijod
G6 76 £6 26 16 06 68 88 48 98 58 ¥8 £8 28 18

IR AR LA LA LA AR R LA N LA AR AR B DAL R AR AR AR )
Gl Rl R R b R Rl bl R bl Ll bl R b

'
'
'
.
v
}
v
' .
' '
. '
. '
’ 0
1 '
] 1

--w-----—-m-——--W--mhnnmnnn—-nn—--’--w--—--ﬂ-”

sguron() anxa£is ‘0l-NH uiog
G6 ¥6 £6 26 16 06 68 BB L8 98 6B ¥8E8 28 18

--— -—--——-—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--
' v ' 1 4 : . . ' v ' ' by .

| . . R

l L.l L. L l

rrii l T 111 I L ‘ LR BRLER

1
=
113 L1 ] 11 --—-F

ASD €L10°L0°G6 SO

Sv0
0S50

¢go B
[11a}

1/

090

SQIIOD JuNa43s ‘0I-NH ujod
G6 #6 £6 26 16 06 68 88 LB 98 GB V8 €8 28 18

--_--a--—--_--—--_--_q-—--_q—-‘qud‘-q-_--_--_--

SIs1 Inya4ys ‘01-NH ujod
S8 #6 £6 26 16 06 68 88 L8 98 S8 V8 €8 28 18

AL AR AR AR AA AR A AR AR AR AR LA LAAS AR AR ARARRAAR AR AN
AN S R A L AL R A A M L M M

»

" _
o
_

o

u _ o
- ]
pe 1 L
- e T o ] .
- .
- 0 . ' ~
- .
ot =« 2 2 e e e e e e = = om e o= -Dl.tt. ||||||| N - —
- ' . ' ’ 0 ' ' . 1 v -
- -
o .
= 1] 1] 1 1] 1 ' ' 1 * 1 -
o S S ]
- .
o ¥ 1 1 1] I 1] -1
T PP YL PP PP | FPTL PP PP FYTL PO PP PP P
--—-—~ -nn—--—--——nn—-- 210 Ll aesixasiaan izt ianringy

g9

04

G4

08

g8

08

018

/8w

Mynd 23. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu HN-10.



-28-

G676E62616066888LB9858¥BEBCB18086L

IR S AR A A R LA AR R A AR AR AR A AL AR RN RN RRRERRERRRAS
RS A L L Lt A A A M R M L L M L L

' .
' '
' v
' .
’ v

'
'
'
'
'
v
.

v
' '
' '
.
'

- e - - -e - (- m s -
wabinaboaleabinabiabinbiolog

ey - - -

v
'
.
- - -
--—hhn

'
'
'
'
’
1
'

- o - e -
--—h-—-———--

SQLION{y INYIL}S 'PI-NT pue[edne]
S6¥6E626 16 066808 .8985878EB28 18 0864

LR A AR R AR A R S LA LA LR LA RO LALE LLRI
LA A L L L L A R B U B L B B Mt a
b= .
= -
'
b~ -
— b o
- DR
b= -
b~ —
b~ -
'
- —
'
o -
- ' ' T
S— ' ' . P
- ' ' . ' f . ' ' ' ' . ' . -
sl TIPS R A S P S S T SRR - -
= . ' ' ' . ' ' . . ' ' . . . [
o .
' ' ' ' . ' ' ' . ' . '
b -
L ] ' ] ' . ' ' . ' . , . . ] T
-—-—-—-—-——-—--—-—-—--—--—-— — -—--—--— -——-—-—-_F-—--

ASD $£10°L0°G6 SO

edojosisTujaans [[eFIN[Y ‘ZI-NT pue[edneq

OvI—

0t'0
SE0

ov'0 B
g

1/

S¥°0

060

sQLIOS Inya43s 'ZI-NT puefedne]
SBVBEE 26 16 066888L89858Y8E828 18 0B6L

R A LA R A D AR R A LA S AR DL O AR AR B AR AR ARSI
AR AL A A A R M LA A M M R M A
ln_...~.<-¢-.‘-..1
I S i
ll. lllll -llu.lllv.-bll-lll_-l'l
I ]
R S T S S T SR S L N D
A U S SIS i
I ]
| N e Y L T S I D B D 1
—-—--—--—nnn—--—P-h—--—--—--—--—--—--—--—--——h-_hhn—--

S[ISIY an)Ja4}s ‘gi—NT puejesner]
S6VBE62616066888L89858¥8€8281808B86L

h-—--—-—-—-qu—-——--—-4—_-—--—--—--_--—-——-——--—-——-

T

' i
Li L1 l 114 l,L Ll l,l |

l LIRSLELI I LIRS r‘r“r RSB l LI

81

06

Mynd 24. Breytingar { styrk nokkurra efna i holu LN-12.



-29.

edojosisiuyaaus [(ejin(y ‘go-[7 pueredneq]

Y6 ©6 068 B8 98

¥8 28 08

84 94

! ] | Pt TT T !

o i v V ' H i ' ' i -4

- ' ' . f . ' -4

. ' g . ' . ' . f N

. ' ' . ' ' ' ' 4
' ' ' ' . '

i L P T VL —
' ' ' '

- -
' ' , .

b -
' ’ ' ' '

5 -
. f ' ' ' s '

b . -
' B . ' ' ' . ' B
e
' ' ' V ' ' ' ' '
= . * v . ) . . . v =
= . ' * 1l . v ' ’ 1l e
ol ' . 1 ' . 1 . . . ' -4
o ' . ' ' ' . ' ' . -
i T T T T T T - —
P B TR DA BT B I A A

ovi—

sQrIon(y anxufis 'g0—[71 pue[edne]

Y6 ¢6 06 88 98

¥8 28 08 84 92

LN L D ] ! ] | L DL
1 . 1 1 I O * . . he
- -
. B ' f ) ' '
- .
il ’ ) . -
- -4
- X -y - - -+ - - L T
-
p=
o ’
.
! .
e N N |
. f B
-
- ' ' L)
- ' . .
- 1] 1 ’ v .

b = o - e 4 e e g = e s e RS-
- -
. ' ' . ' . . f
- .
. . ' . . ' ' . )
= -
- ' . . . ' - ' ' . N
P NI NNU T W T BT ' T T

ASD GL10°L0°G6 SO

050

SQLIO[ anxu4L3s ‘GO pue[efner]
V6 6 068 8B 98 ¥8 2B 0B BL 9.4

T 71T 1

SUSTY JnqIL}s ‘GO—[T pueledner]
v6 26 06 88 98 ¥B B 08 BL 94

lll‘Illlllllllllllllllll

lJlllllll

Mynd 23. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu LJ-S.



-30-

S6¥6E626 16 066888489858 1¥B8E£82B 1B 08

AR LA LA A LA A AL AL AR LA R L A R N AN LA A

SHE R L K Al A R Al Rl R A L R W B

- ' ' ' ’ ' ' . ' ' . ' ' ' ' -

Y T L T T o 2 T T

- ' ' ' ' . ' ' [ 0 ' ' ' ' . ' -
' ' ' ’ ' . ' ' . ' [ ' ' '

o -
' ' » ' [ ' '

o -

’ ' ' ' . '
p- -
' ' . ' . . '

pe - U/ ] N - - - - -y L - - . . . . . . . -
v . * . ' . ' v 0

- -
' 0 . ' v ' ' ' ' ' ' '

s [ . ' . ' ' ' ' ' . ' ' ' . A

-~ ' . ' ' ' ' ' ' ' [ ' ' ' ' . 1

= ' . ' ' . ' ' ' ' ' ' ' . . -1

et TR T S e B T L R B | L

- 0 ’ ’ . U ' ' " ' g ' ' -

- . . ] . ' ] . ] ! ' ] ] ' ' ¢ -

L1l --—--—--—--—--——-—--——-—--—--—--—-——nn——--—--

sQLION[y JINNIA}S 'pO-NI JATude{[-Ta3x
S6 76 €626 16 06 6888 489858 #8828 18 08

1IAAS AR AR R AR SRR R AR R AR AR AR R AR AR AR R AR A A AR R L AR R
K] ALY AL L LAY A LA R AL L S A A A M

1. 1. 1.1

lLllllllll

o e —d

.

Tlllli]rlllllllllf

Lol 1 1

-nm--m--m—-—m-—-m—-m-nnm-—-

. ) , ] , l '
--—--—--—-hn—n-—-———-—-———-

ASH 9/10°20°G6 SO

edojosistujsaus [[ejin(y 'y0-NJ Jturelj-rng

Geo

ov 0

S¥0

0S50

GG o

2
S

v/

SQLIOI InNaL1S 'pO-NI I1urel-1a3 5
G6 Y6 €626 16 06 6888 L899 5B ¥8EB 28 18 08

A AR A LA A LA LA LA LA LR AR LA A AL
LA B R Rl S L b A R M b

'
'

'

v . ' ' ' '
'

1

'
v
1
’
.
'
v

--m-—m--mhhhphhhh-hw:h—.-ybhmh-m-—-m--mn.nm--—--—-h-—--

SISO ansafys ‘pO-NJ Jtuael]-1ax
S66£626 16 06 6888 .L898SB¥BEBCE 1808

1ARS AR R AR AR AR A AR AR R AR AR AR R A AR A AR A AR RIS
SAA! LA A R ] A A L L R L L M M

lljllllll

Ll

..fIIl"llllI[IIllllllllll

-
-
-
-
-
—
-
-
-
—
b
-
-
-
-
-
-
e - - -
-
b=
-
—
-
e
—
e
-
e
_—
-
-
-
-
b
b=
b - -
-

Oc

08

Mynd 26. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu TN-4.



-31-

S6¥6E6c6 16 066888489858 1¥8E8SB 1B 0B

LA LR AR LA A R LA BAL R AR LA A A AR LR LA LA RO

SEE R L R A A R R L R R B L B

- [ ' ' 0 ' . ’ . . ' [ ' ' ' ' -

e ot . 2 L L T L oo L

- ' . ' 0 ' ' ' ' ' ' v ' .
' . ' ' ' ' [ ' [ g '

- -
' . . ' ' ' [ '

= -4
' ’ . ' ' . '

- -
' ' ) [ . ’ .

= T [ T T
v [ D . ' 0 ' '

b -4
' ' . ' ' ' ' ' ' ' ' '

o ~4
[ 0 0 ' . ' ' ’ ' ' ' . . '

- [ [ [ ' ' . ' ' ' ' ' ' . . ' h

o ' ' ' ' ' ' ' 0 ' ' ' . ' [ 1

i I R R S S T B B A S A R My

- ' [ ' ' . [ ' . . ' [ . . -

- ] ' . ' ' ' ' ' [l ' ¢ . ] ' ' -

LLL. -——--—-—-—--—--—--—hnn—nFn—h-—--—--—--—--—--—--

sQrIon(y anyaf)s 'LO-NMY Snud4ay
SE¥6E6 26 16 066888489858 ¥BEB B 18 08

LSRR R R R A A R R R A B R R LA R R R A A N A A LA
U A R R R R A R Rl B A B

Lol .1

. ' '
v ' '
L L i N T S .o
' v 0
. ' '
’ d
'

11 1.1

'
.
.
' , . '
.
*

LI I LEREEER) l LELBRIR I LI

'
' ' 0 '
v ' ' ’
] [ [ ' ' 1 » '
-——P—-——n-—--—-—P—rhl-—--—--——-—--

bes s - - -

1 ] l ‘ '
--—--—--—-»—--—--

ASD LL10°L0°G6 SO

edo3osISIUaIns [[eJiN[Y 'L0—-NMY Suyd4Lay

GHI—on
o
(&)
0FI-F
w2
=
O
=
ger—"
050
1)
i
090 B
o
>

G9'0

040

SQIIO[] ANSILYS 'LO0—-NMY Snyi4ay
C6¥6£626 16 06 6888 L8 9858 ¥BEB B 18 08

d-_uu-_q-_--_--__-_--_--_--_--_--_-—_--_--_--_c-

v
0
[ ] ] 1 ] [l
-h—--—--—--—nnn—--—--‘--—--

SIS J0Xqa41s ‘L0-NMY snudidey
S6Y6E636 16 066888489858 ¥8E828 18 08

IR RS AR A RN AR R AR AR A AR NSRRI L
LRl L R L R R L A Al L R A R L M

L1 1

'
'

'
v

v
.
.
'
'
]

il '
Ll L lLI 1.l lll L1

LI l it II LRI I LR L) ll ey

1111

1 -—mnnnwnnnm-- --m-—--m-—-m-nm-

-
-
- - -

/3w 1D

BT

1%

Mynd 27. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu RWN-7.



-32.-

G6¥8E626 16 066888489858 1¥BEBSB 18 08

I AR A LA AR A AR AR A AR A AR AR )
AR R R A A M R A LA LA L L A A

S | P O S AU S S R E AR S S TP e
'
.
'
'
0

-——m--wnnn—--—--w——-.--—hhl

V
.
0
'
]
Fn-—-—n

SQIIOT} JNNILIS 'LO-NAD IN[epIvial)
S6 ¥6 €6 26 16 06 68989 49 9858 ¥8£8 28 18 08

IR AR QAR AR AR R A L LA AR A R N R R A A R A AR R A R LA R
LA L L R A Rl R ALl L B R A W B
- ' . ' . v ' ' ' ' 0 . . ' ' ' n
- -4
' . 0 ' 0 ' ' ’ . . . ' ' . '
- -4
I R S S N O Y B ) ooyl )
- v . ' . -
- ' ' -
- ' . -
- . , -4
- - —
' ’
b -4
- : ' -t
e ' -
- N -
= g ' " d V ' [
-~ . ' . ' ' ' v ' T
- -
' . o . . 0 ' 0 v g ' ' ' '
- i
L. ] : [l ] [l : ] ] ] ' ] ' ' ¢ 1 -
-—-—--_--—-——-—P—-—-—-———--_--—--———~_-F--—nn-m--—-h

ASD 8L10°L0°66 SO

edojosistugeans [rejiniy ‘L0—NAD In[epiegis[n

Svi-

0G0
GG'0

090 B
[10¢]

1/

G9'0

040

SQIIOTH A4S ‘LO-NAD JInjepaetan
G676 €626 16 06 68 88 L89858 ¥8E8 28 18 08

SRS A A AN AR N AR R AR A A A LR AR AR AR II I
A A A A A A B

.
PO L B A N e .

1
'
v v ’
' ' ’
] 1 [ ] — ]
--—--—--—--—-.—-—--—-- --— |

SIS In3a£3s 'L0—NAD JIN[EpaeIa]D
S6 76E6 26 16 06 6889 489858 ¥8EB X8 18 08

LA AR R AR A RS R B AR R AR B RN AR A N LA AL LA
LAY A A A L R A L M B M R R M

9

gt

- -
' ' . '

- -
. '

- o

b— - - bt L e

b ' » -]

- v . 0 -1

o ' ' 0 -1

-
- v D ' '
v ' 0 . ' '

- -

- . ' ' , 0 ' .

- v ' ' ' 0 . . 0 -

- ' . . ' 0 ' ' ' . ’ ' ' ' . -4

el T T e

= -
0 . ‘ ' [ [ ' v ' . . ' 0 '

= -
v o ' v ' [ s v ' . ' ' v '

o -

- ] ] ] ’ ] [ ] 1 [l ] ] ] [l ] . -

--—--—--—-——--— -—--_n-—-n-— -—--—--—--\—Fh-—--—--

06

Mynd 28. Breytingar { styrk nokkurra efna { holu GYN-7.
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4. LEIDNI VATNS

[ samrzemi vid nyja tilhdgun vinnslueftirlits hja Hitaveitu Akureyrar, sem byrjad var ad
vinna eftir 4rid 1993, var leidni vatns ur vinnsluholunum maeld nokkud reglulega 4rid
1994 (Olafur G. Flévenz o.fl, 1992). b6 voru malingarnar nokkud stopular seinni
hluta 4rsins, sérstaklega { holum GY-7 og TN-4. Er betta gert { peim tilgangi ad kanna
hvort pannig megi fylgjast med breytingum { efnainnihaldi 4 6dyran og einfaldan hétt.
Nidurstodurnar fyrir drin 1993 og 1994 eru birtar & myndum 30 til 34. Marktaekar
breytingar 4 leidni sjast fyrst og fremst fyrir holur BN-1 og LJ-5. Sméavaegileg hakkun
4 leidni vatns tr holu HN-10 er sennilega émarktak.

Eins og komid hefur fram pé tengjast sveiflurnar { leidni vatns Gr holum LJ-5 og BN-1
breytingum { vinnslu 4 Laugalandi og Botni (Olafur G. Flévenz o.fl, 1994). Leidni
vatns dr holu LJ-5 eykst med vinnslu, og er pad talid endurspegla haerri efnastyrk efri
a&0a holunnar. Leidni vatns dr holu BN-1 laekkar hins vegar pegar vinnsla ar holu BN-
1 eykst vid pad ad dregid er tr vinnslu ar holu HN-10, eda hin stddvud. Er pad talid
vera vegna pess ad pé eykst hlutur grunnrar @dar { holunni med laegri efnastyrk en ad-
alaed holunnar.

Dalitil haekkun 4 leidni { holu HN-10 er hins vegar ekki { samrami vid laekkun 4 styrk
flestra uppleystra efna { vatninu 4 sama tima. Par sem vitad er ad leidni vatns hakkar
med auknum styrk uppleystra efna { vatni, hljtur melingin ad vera gollud. Ef nidur-
stodur leidnimaelinganna eru skodadar 4 smaerri malikvarda sést ad bakgrunnur meaeli-
punktanna virdist hafa haekkad i tveimur prepum, fyrst haustid 1993 og aftur haustid
1994. Petta ma lika sj4 { holu BN-01, a.m.k. sidara prepid, en pad er dlj6sara { hinum
holunum enda faerri malipunktar til. Petta er unnt ad skyra med pvi ad stadallausn
melinganna hafi verid ordin of gdmul. Sennilega parf ad endurnyja hana 4 nokkurra
manada fresti.

Leidnimeling virdist vera nemur malikvardi 4 sveiflur { heildarstyrk uppleystra efna.
Breyting 4 styrk einstakra efna hefur b6 mismikil dhrif 4 leidnina. Efni sem eru ad
miklu leyti klofin { jénir hafa mest dhrif, og svo virdist sem breyting & styrk klé6rids hafi
greinilegust ahrif 4 leidnina. Vegna pess hve nem adferdin er, er hin lika vidkvaem t.d.
fyrir mengun adskotaefna, og er leidnihaekkun stadallausnarinnar demi um bpad.
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5. ORKUBUSKAPUR HITAVEITU AKUREYRAR

5.1 Arid 1994

[ toflu 8 er ad finna yfirlit yfir helstu steerdir er varda orkubtskap Hitaveitu Akureyr-
ar 4 arinu 1994. Par eru tilgreindar ymsar upplysingar sem tindar hafa verid til Gr yms-
um 4ttum. Hér 4 eftir er gerd grein fyrir hvernig pessar upplysingar eru fengnar eda
reiknadar 1t.

Orkuframleidslan er gefin upp { GWh og er hiin reiknud 4 eftirfarandi hatt:

1.

4.

Heildarorkuframleidsla i Eyjafjardarsveit er fundin 1t frd rimmetrameelum 4
borholum Hitaveitunnar { Eyjafjardarsveit. Vatnsvinnsla Gr holu RWN-7 Reyk-
hts eru parna medtalin. Notadir eru fyrstu og sidustu aflestrar 4rsins. Peer télur
eru ekki framreiknadar til heils 4rs pannig ad tolurnar { toflunni taka til 364
daga. Sidan er orkan reiknud it fr4 peim hita sem mzldur er 4 holutoppi og gert
er rad fyrir 27°C hita vid nedri nytingarmork. Orkuframleidsla 4 Glerdrdal og
Pelamork er reiknud 1t 4 sama hatt.

Orkuframleidsla varmadaelanna er reiknud at fré raforkunotkun peirra med pvi
ad gefa sér ad nytnistudull peirra (COP) hafi verid 3,25. Sama ttkoma feest ef
gert er 140 fyrir ad aflid Gt af hvorri delu sé 1,05 MW og st tala margfoldud
med nytingartima deelanna 4 4rinu.

Orkuframleidsla rafskautaketilsins i Pérunnarstraeti er reiknud at fra raforku-
notkun hans og midad vid 95% nytni. Orkuframleidsla svartoliuketilsins er
reiknud 1t fr4 olfunotkun hans og er midad vid 85% nytni.

Orkuframleidsla { rafskautakatli 4 Saluvegi er lesin beint af orkumeeli.

Varmaorkunotkunin er reiknud 4 eftirfarandi hatt.

1.

Notkunin 4 Akureyri er fengin Gt fr4 maelingum 4 pvi magni sem sent er 1t 4
kerfid fra litla tanknum { Pérunnarstraeti. Vid p4 tolu er baett bvi sem kemur inn
4 kerfi® um rafskautaketilinn vid Stluveg og i deelustdd { Sjafnarhisi. Hita vatns-
ins vard hins vegar ad 4atla ad pessu sinni vegna pess ad upplysingar skorti.
Gengid var tt frd sama medalhita at 4 kerfid og 1993, 76°C. Orkunotkunin sem
parna er meld inniheldur pvi baedi notkun einstakra notenda og varmatap {
dreifikerfi baejarins. Aztlad var ad medalhiti bakrasarvatnsins sé 27°C eins og
hann meeldist 1993.

Notkunin { Eyjafjardarsveit er reiknud tt fré soluskyrslum HVA, yfirliti um fri-
vatn, yfirliti um vatn sem Hrafnagilsveita feer og deelingu tr holunni vid Reyk-
his. Midad er vid medalhita vatns tr holum { Eyjafjardarsveit vid tdtreikningana
pannig ad orkutap { dreifikerfi Eyjafjardarsveitar er medtalid { orkunotkuninni.

Eigin notkun HVA { Eyjafjardarsveit er mismunatala framleidslu { Eyjafjardar-
sveit annars vegar og summu af notkun { Hrafnagilshreppi og pvi sem fer um
skilju 4 Laugalandi hins vegar. Um er ad reda notkun { deelust6dinni 4 Lauga-
landi og pad vatn sem 14tid er renna ofan { deeluholur sem ekki eru { gangi til ad
halda 6xlum heitum.

Orkunotkun { Glaesibajarhreppi er mismunur orkuframleidslu 4 Pelamérk og
beirrar orku sem berst til Akureyrar fra Pelamork.
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5. Orkutapid { adveitukerfi er fundid sem mismunatala orkuframleidslu og orku-
notkunar. Pad reiknast 13,1 GWh sem jafngildir um 3,5°C hitafalli { kerfinu fr4
borholum og ad bazjarkerfi.

Raforkunotkun hitaveitunnar er fengin tr gagnagrunni HVA. Pad sama 4 vid um upp-
lysingarnar um bakrasarvatnid.

{baafjoldinn er samkvaemt upplysingum Hagstofu fslands um ibaafjélda 1. desember
1994.

Upplysingar um rimmal hitads hisrymis & Akureyri er fengid ur veituskrd HVA.

Upplysingar um orkuverd eru tvenns konar. Annars vegar er birt orkuverd eins og pad
var samkvaemt gjaldskra { 4rslok. { raun er par ekki um orkuverd ad raeda heldur gjald
fyrir hvern rimmetra sem notandi feer. Hann getur verid misorkurikur. Hins vegar er
birt tala um medalorkuverd 4 framleidda kiléwattstund. Parna er einfaldlega um ad
reeda heildartekjur HVA af heitavatnssdlu deilt nidur 4 hverja framleidda kiléwatt-
stund. Inni{ pessari t6lu eru pvi baedi frivatn og orkut6p { adveitukerfi.

Loks eru upplysingar um verdurfar fengnar fr4 Vedurstofu {slands.

Myndir 35 og 36 syna massa og orkuflaedi um veitukerfi hitaveitunnar 4 drinu 1994,
nénar tiltekid frd 28. desember 1993 til 27. desember 1994. Taka verdur upplysingun-
um 4 myndunum med nokkrum fyrirvara pvi upplysingar um vissa peetti eru takmark-
adir. Med pvi ad koma upp hita- og rennslismeelum 4 fideinum st6dum { vidbot maetti
f4 mun 6ruggari myndir af orku- og massaflaedinu.

Mynd 37 synir yfirlit um orkudflun, orkuporf og orkumatt Hitaveitu Akureyrar. Synd
er orkuéflun fyrir 4rin 1981-1993, dzetlud orkupdrf fyrir drin 1994-2008 midad vid 1%
0g 2% érlegan voxt { orkunotkun. Pvi til vidbétar er orkup6rf byggdarinnar vid Lauga-
land 4 Pelamork beett vid 4rid 1994 og hiin latin vaxa 4 sama hatt eftir pad. Hins vegar
ma4 trilega biast vid heldur meiri aukingu { notkun par verdi byggdin 4 leidinni fra
Pelamork til Akureyrar tengd veitunni. Jafnframt synir myndin 4ztladan orkumétt
HVA midad vid eftirfarandi forsendur:

1. Vatnsbordsspér fra 1993 (Olafur G. Flévenz o.fl, 1993b) standist.

2. Vatnsbords- og kélnunarspdr fyrir Laugaland 4 Pelamérk frd 1993 standist
(Olafur G. Flévenz o.fl. 1993a). Ekki verdi borud ny djip hola 4 Pelamérk sem
gaeti aukid orkumadtt pess svaedis.

Rafhitun vatnsins 4 Glerdrdal dr 60°C { 80°C haldist 1t allt timabilid til 2008.

4. Ekki verdi verulegar langtimabreytingar i vedurfari 4 Akureyri fr4 pvi sem verid
hefur sidusta dratuginn.
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Tafla 8. Yfirlit um ymsa peetti vardandi orkubiskap Hitaveitu Akureyrar 1994,

Gégnin taka til 364 daga d drinu og er ekki leidrétt ad heilu almanaksari.

Orkuframleidsla:
Jar6hitasvedin i Eyjafjardarsveit 212,9 GWh 83,9%
Jardhitassvaedid a Glerardal 14,4 GWh 5,7%
Jardhitasvedid & bPelaméork 11,0 GWh 43%
Varmadalur 10,9 GWh 4,3%
Rafskauta- og oliukatlar 4,6 GWh 1,8%
Heildarorkuframleidsla ) 253,7 GWh 100%

Varmaorkunotkun:
Dreifikerfi 4 Akureyri 209,1 GWh 82,4%
Heildarnotkun i Eyjafjardarsveit 20,7 GWh 8,1%
Notkun { Glesibzjarhreppi 7,4 GWh 2,9%
Eigin HVA notkun i Eyjafjardarsveit 2 3,5 GWh 1,4%
Orkutap { adveitukerfi 13,1 GWh 5,2%
Heildarorkunotkun 253,7 GWh 100%

Raforkunotkun:
Borholudalur og delust6d { Eyjafjardarsveit 4,7 GWh
D=lustédvar 4 Akureyri 1,0 GWh
Dealur 4 Pelamork 0,1 GWh
Varmadzlur 3,4 GWh
Rafskautakatlar 4,7 GWh
Raforkunotkun, alls 13,9 GWh

Bakrasarvatn:
Endurheimt bakrisarvatn (medaltal) 3621/s
Medalhiti bakrasarvatns (4dgiskad) 27°C

ibaafjsldi:
Akureyri 14.914
Eyjafjardarsveit 967
Glasibzjarhreppur 229

Akureyri,

ymsar upplysingar:  Rammal hitads hsrymis ¥ 3228312 m?
Orkunotkun 4 rammetra hasrymis 77 kWh/m?
Heitavatnsnotkun 4 riimmetra hasr. 13m’/m?
Varmaorkunotkun 4 ibaa 15.502 kWh/ibia
Heitavatnsnotkun 4 fbGa 260 m? /ibaa
Aukning { hitudu hasrymi fra 1994 56.500 m®

Orkuverd an VSK:
Fastagjald i drslok (15 mm mezlir) 8460 kr
Rammetragjald { drslok 113.00 kr/m*
Medalorkuverd & framleidda kwst ¥ 1,83 kr/kWh
Medalrimmetraverd at 4 dreifikerfid 109 kr/m>

Yedurfar: 1994 1981-1994  Stadalfravik
Arsmedalhiti (°C) 3,44 327 0,70
Medalvindhradi (hnatar) 9.0 8,6 13
Fjoldi sélskinsstunda 1026 92
Vindleidréttur medalhiti 0.08 027

) Reykhiis medtalin.

2 Dalustd8 og nidurrennsli i deluholur sem ekki eru i notkun.
3) Heildarorkusala i krénum 4 hverja framleidda kiléwattstund.
4) A Akureyri, i Eyjafjardarsveit og Glesibajarhreppi.

) Orkutép i adveitu ekki medtalin
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EKKi er gert rad fyrir ad deling verdi aukin ar HN-10 eins og 4dur hefur verid lagt
til. Astaedan er fvid meiri kélnun vatns Gr holu HN-10 en spér gera rad fyrir.

Reynsla undanfarinna 4ra synir ad ovarlegt er a0 gera rad fyrir ad nyta megi meira en
90% af orkumeetti veitunnar hverju sinni. Astaedan er st ad pegar svadin nélgast full-

nytingu eykst heettan 4 aflpurrd { kuldakdstum 4 vetrum og slika aflpurrd getur reynst
erfitt ad r4da vid pratt fyrir mikid uppsett afl { olfu og rafskautakdtlum vegna skorts 4
vatni til ad hita upp. Ef vid midum vid ad aukinnar orku sé porf pegar 90% markinu er
n4d parf nyr orkugjafi ad vera tiltaekur um 4rid 2000 ef 4rleg aukning { notkun verdur
2% en { kringum &rid 2004 ef aukningin verdur 1% 4 ari.

Samkvaemt ofanségdu tti ad vera tiltolulega audvelt ad fullnaegja orkuporf Hitaveitu
Akureyrar a.m.k. nasta aratuginn 4n mjog verulegra fjarfestinga eins og t.d. virkjun
Reykja { Fnjéskadal. Pessi skodun byggist hins vegar 4 pvi mati ad orkupdrf neestu ara
vaxi svipad og undanfarin 5-6 4r en ekki er endilega vist ad peer forsendur standist.
Sérstaklega parf ad huga ad dhrifum hugsanlegra gjaldskrarleekkana { framtifinni 4
orkunotkunina.
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Mynd 35. Massafledi { kerfi Hitaveitu Akureyrar 1994.






.43 .-

z0'LL
yowefad

6£'zL
:njieage | denyio

Injsepeulepn

00°0
=10

Jeunpuoiq i} |

£z'e
lieYene)ysyey

00'y
snyihay

2069
Jlusef1-A

£8'6.1

ve'l
li2)ejne)ysjey

ov'vi
injepiess|o

LL'66
puejebne

#1°09
ujog

itaveitu Akureyrar 1994.

7661°CL°LZ - £€661°C1°8C llqewl]
wnpunispemeBiB | nia injoy Jejy

v661 192|Jn)i0
Jesfainyy ejiane)H

490 1810°£0°56 SO

Mynd 36. Orkuflaedi i kerfi






- 45 -

490 2810°£0'S6 SO

800¢
L00C
9002

“IeJAQIYy MIIQABIH In)jpwnyo 30 J1odnyIo ‘unpjonyiQ ‘LE PUAA

1661
0661
6861
8861
L1861
9861
G861
V861
€861
c861
1861

- €002
| ¢00¢
ooz
666l
| 8661
1661
9661
G661
V661
€661
2661

002

2661 Bl %| —m—

2661 &y Buinine oz —a—
JeuunyaABHY INJBWNYIO —E—
puejebne-eiQAs s
Jusel-mA 3

ujog N

Jnjepiels|o

Jefiey 60 unjeepewie ) Emm
lepletolo g unjiyje s
yowelad e puejebne | mEm

N N
[=d <
(=1 <
(3] (=)
_ T _

ejWaY Qe)s | Jeje - - —

- 0§

- 001

- 0S1

- 002

- 08¢

00¢

0S¢

Jeshainyy njdAe)H anyewinyio 60 pednyio ‘unponiio

wnpunjsyemebib 1 ejseidjwelNO






- 47 -

6. HEIMILDIR

Gudni Axelsson, Olafur G. Flévenz, Hrefna Kristmannsdéttir og Gudrin Sverrisdéttir,
1993: Laugaland i Eyjafjardarsveit. Tilraun med nidurdeelingu vatns. Orkustofnun,
0S-93052/JHD-13, 69 s.

Gudni Axelsson og Grimur Bjornsson, 1992: Botn { Eyjafjardarsveit. Likanreikningar
fyrir jarohitakerfid. Orkustofnun, OS-92012/JHD-01, 71 s.

Gudrtn Sverrisdéttir og Hrefna Kristmannsdéttir, 1993: Hitaveita Blondudss. Efnaeft-
irlit 1992. Orkustofnun, greinargerd. GSv/HK-93/02 Mars 1993.

Jon Orn Bjarnason og Gudriin Sverrisdéttir, 1995: Um sulfit og sulfid { hitaveituvatni.
Orkustofnun, OS-95004/JHD-02 B, 7 s.

Olafur G. Flévenz, Gudni Axelsson og Gudrun Sverrisdéttir, 1994: Hitaveita Akureyr-
ar. Vinnslueftirlit 1993. Orkustofnun, OS-94011/JHD-03, 43 s.

Olafur G. Flévenz, Gudni Axelsson, Gudrin Sverrisdéttir og Grimur Bjornsson, 1993:
Vatnséflun  Hitaveitu Akureyrar. Stada og horfur 1993. Orkustofnun, OS-
93025/JHD-06, 47 s.

Olafur G. Flovenz, Gudni Axelsson og Guoran Sverrisdéttir, 1992: Hitaveita Akureyrar.
Vinnslueftirlit 1991. Orkustofnun, OS-92020/JHD-07 B, 34 s.

Olafur G. Flévenz, Gudni Axelsson, Grimur Bjérnsson, Jens Témasson, Gudrin Sverr-
isdottir, Hilmar Sigvaldason og Sigurdur Benediktsson, 1994: Laugaland a Pela-
mork. Boranir og vinnslupréfun 1992-1993. Orkustofnun, OS-94032/JHD-07, 121 s.

Ragna Karlsdéttir, Grimur Bjérnsson og Magniis Olafsson, 1993: Jardhitarannséknir a
Reykjum vid Reykjabraut 1992-1993. Orkustofnun, OS-93058/JHD-14, 26 s.





