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1. INNGANGUR

I september sfastlidnum var 4kvedid af hdlfu Hitaveitu Sudurnesja ad hztta blondun sulfits {
heita vatnid sem nytt er { Keflavik, Njardvik og Sandgerdi. Tildrg pess voru miklar kvartanir
f6lks undan vondri lykt af vatninu, og b4 pykir ménnum fblondunin ekki koma { veg fyrir ter-
ingu eins og ®tlunin var. I framhaldi af peirri dkvordun var Orkustofnun bedin ad efnagreina
brennisteinsvetni og stlfft 4 nokkrum stdum 4dur en {blondun veri hatt og aftur eftir ad henni
hefdi verid hatt, a.m.k. tvisvar. Hér 4 eftir fara nidurstédur peirrar rannséknar 4samt nokkrum
hugleidingum um afleidingar breytingarinnar.

2. UM EFNASAMSETNINGU

Ef heitt vatn inniheldur sdrefni er alltaf hatta 4 teringu { leidslum og ofnum vr j4rni eda stéli.
Sérstaklega er hattan mikil ef vatnid er salt eda heildarstyrkur uppleystra efna hdr. Heita vatn-
i0 sem er notad { Njardvik, Keflavik og ndgrenni er ferskvatn sem er hitad yfir 100°C { varma-
skipti med héhitagufu frd Svartsengi. Styrkur kl6rfOs f bessu vatni er b6 heerri en algengt er f fs-
lensku ferskvatni sem yfirleitt er mjog efnasnautt. Hitaveitan mun hafa tekid til starfa fyrir
u.p.b. hédlfum 68rum 4ratug. Fljétlega vard vart vid teringu sem var rakin til sirefnisupptoku f
midlunartanki. Skommu sfdar var hafin fblondun natrfumsulfitfs { vatnid { pvf skyni ad eyda tr
pvf strefni. Natrfumsilfit eydir sirefni samkvemt efnahvarfinu: 2Na,SO; + O, = 4Na™ +
2S03%~. Fyrir nokkrum 4rum var svo tekid ad blanda gufu f vatnid af allt 5dru tilefni. Brenni-
steinsvetni, sem er { miklum meli { hhitagufu, eydir sirefni samkvaemt efnahvarfinu: H,S +
20, = SO5~ + 2H™. Sterka lykt leggur af vatni sem inniheldur brennisteinsvetni. I haust var
svo komid ad kvartanir vegna fnyks af vatninu voru ordnar margar og par ad auki t6ldu sumir
ad enn veri tering ad verki { 16gnunum vegna pess ad enn bar 4 ad dokkt grugg kemi ur kron-
um. begar brennisteinn { vatni er ordinn svo mikill ad sterk lykt finnst af honum, getur vatnid
ekki innihaldid sdrefni. Komist sdrefni inn { slikt vatn eydir brennisteinsvetnid pvi og sjélfu sér
um leid. Pvf getur ekki hafa verid um teringu af voldum sirefnis ad reda lengur. Hafi hins
vegar tering veri0 ad verki pann tfma sem engu var blandad f vatnid er mj6g edlilegt ad rydgad
j4rnid sé enn ad losna ur rérum, eda hdlfterdir ofnar hrynji endanlega p6 teringarvaldur sé ekki
lengur til stadar. Onnur skyring 4 gruggi { vatninu er s ad vatnid eigi leid um koparlagnir.
Brennisteinsvetnid verkar nefnilega t®randi 4 koparlagnir og myndast koparsdlfid vid efna-
hvarfid. Af pessu leidir raunar ad ef um surefnisrikt vatn er ad r®da og pvf{ er eytt med brenni-
steinsvetni m4 ekki nota kopar f lagnir. Eitt syni af gruggi ir krana var teki0 sl. sumar. Pad var
greint med XRF tzki sem greinir efnasamsetningu { gréfum drittum, og XRD tzki sem synir
kristollun. I syninu fannst j4rn, kopar brennisteinn og zink auk nokkurra annara efna { litlum
meli. Synid reyndist illa kristallad en vottur sdst af koparsilfidi (covellit), og kopar-j4rnsulfidi
(chalcopyrit). Pad bendir vissulega til ad gruggid sé ttad frd koparldgnum sem brennisteins-
vetni er ad leysa upp.



3. NIDURSTODPUR MALINGA

Nidurstédur peirra malinga sem gerdar voru 4 vegum Orkustofnunar i sept.-okt. 1994 eru
syndar { t6flum 1, 2 og 3. Tafla 1 synir nidurstédur mzlinga sem gerdar voru 5. september,
48ur en fblondun natrfumsulfits var hatt pann 14. september. Fyrsta syni0 var tekid par sem
vatnid fr4 Svartsengi kemur inn { dzlustédina. Brennisteinsvetnid sem meldist par, er tr guf-
unni sem bzett er { vatnid en ekki ldgu fyrir upplysingar um magn gufunnar. Pad mun b6 vera
mjog litid, en er greinilega nzgilegt til ad eyda bvi strefni sem kann ad hafa komid { vatnid 4
leidinni fr4 Svartsengi, pvi ekkert stirefni meeldist parna. Ekki mzldist heldur marktaekt salfit
enda iblondun ekki hafin. Talan sem gefin er upp er nedan greiningarmarka. I nzesta délki
eru nidurstodur maelinga 4 vatni sem fer 1t 4 kerfid, eftir ad ibléndun natriumsilfits hafur far-
id fram. Sulfit meelist 1,22 mg/], sem er mjog ldgt gildi. Par sem fbléndun sem pessari er beitt
er yfirleitt mi6ad vid ad 2-3 mg/1 af stlfiti séu eftir { vatni sem hefur runnié um kerfi sem inni-
heldur strefni (Hrefna Kristmannsdéttir, 1988). Petta synir ad vid synatoku hefur ibléndun
verid svo litil ad hin hefdi vart komid ad notum ef 4 sdrefnisupptoku hefdi reynt. Mjog athygl-
isverd er st nidurstada ad brennisteinsvetni hefur haekkad { vatninu vid fbléndunina. Tveer
skyringar koma til greina; 1 fyrsta lagi ad sveiflur séu i iblondun gufunnar { Svartsengi svo
brennisteinsvetni melist mish4tt. Petta er b6 heepid par sem brennisteinsvetni mzlist jafnvel
enn haerra 4 peim stédum { dreifikerfinu par sem mzlt var (Tafla 1). Til ad reyna ad stadfesta
svona sveiflur var brennisteinsvetni fr4 Svartsengi melt tvisvar med nokkurra klst. millibili
pann 22. september (Tafla 2). Enginn munur kom pé fram. f 63ru lagi er hugsanlegt ad hluti
natriumsilfitsins hvarfist yfir { brennisteinsvetni og silfat pegar vatn hefur svo hitt syrustig
(8,9). Petta er ekki vel pekkt vegna bess hve sjaldgeeft er ad vatn innihaldi badi brennisteins-
vetni og stlfit, en ttreikningar 4 magnhlutfllum stydja pessa tilgtu. Styrkur siilfits { vatninu
virdist hafa minnkad nokkud uti 4 kerfinu, en i raun eru 6l gildi fyrir sulfit { toflu 1, nema gild-
id 1 d4lki 2, nedan greiningarmarka pegar hefur verid leidrétt vegna 4hrifa brennisteinsvetnis 4
maelingaradferdina. Gildid 1,22 mg/1 er einnig mjog l4gt, en st stadreynd ad silfitid er alveg
horfid pegar it 4 kerfid er komid synir ad annadhvort hefur slfitid breyst { brennisteinsvetni
eins og talad var um hér ad ofan, eda eitthvert strefni komist inn { l6gnina.

f toflu 2 sést ad tveimur vikum eftir ad bléndun natriumsilfits var alveg hztt, maldist hvergi
salfit 4 marktzekan hétt. Brennisteinsvetni var komid nidur i 0,07 mg/!l 4 6llum sému mali-
stodum og virdist pad stodugt gildi pvi sama gildi fékkst 11. oktéber (Tafla 3). Ef vid litum
nénar 4 melingarnar sjium vid ad 4 Lyngmda 8 meldist brennisteinsvetni adeins 0,04 mg/1 og
par meldist einnig 0,03 mg/1 af sarefni. Vel sést hve strefnid er fli6tt ad eyda brennisteins-
vetninu. f pvi sambandi skiptir ekki m4li ad liklega var pessi strefnisupptaka stadbundin vid
krana sem adeins lak 4 medan 4 synatoku st63d og pvi er ekki 4steda til ad zetla ad parna sé
stirefnisupptaka f kerfid. Audvelt er ad sj4 hversu miklu strefni tiltekid magn af brennisteins-
vetni getur eytt. Samkvaemt jofnu; H,S + 20, = SOZ + 2H*, gengur ein sameind af brenni-
steinsvetni i samband vid tvaer sameindir af strefni. Oft gengur betta hvarf ekki alla leid strax
og m4 reikna med ad heldur meira purfi af brennisteinsvetni en pad segir til um. Sameindir
pessara tveggja efna eru um pad bil jafn pungar, pannig ad brennisteinsvetnid eydir tvofldum
punga sinum af sérefni. Pannig hafa 0,07 mg/l mitt til ad eyda 0,14 mg/1 af strefni. Bf vid lit-
um aftur 4 demid fr4 Lyngméa 8 sést ad par hafa 0,03 mg/l af brennisteinsvetni horfid dr



vatninu sem samsvarar 0,06 mg/l af sdrefni. Parna hafa pvi 0,09 mg/1 af strefni komist inn
um einn épéttan krana. Pessi leki sdst adeins 4 pvi ad samskeyti vid kranann voknudu adeins 4
medan synataka fér fram. Af pessu er dregin st 4lyktun ad 0,07 mg/1 af brennisteinsvetni sé {
raun of litill styrkur til ad vera 6ryggisventill 4 jafnvel minnsta strefnisleka inn i kerfid.

Pann 11. oktdber voru einnig tekin tvd heilsyni. Hid fyrra vid inntak i deelust6d og hid sidara i
Sandgerdi, par sem vatnid var biid ad fara langa leid um kerfid. Tilgangurinn var ad sjé hvort
efnasamsetning vatnsins breyttist eitthvad 4 leid sinni um lagnirnar, en pad myndi liklega ger-
ast ef taering veeri virk. Nidurst6dur eru syndar { t6flu 3 og par m4 sjé ad engin breyting hefur
ordid 4 vatninu 4 leid pess um kerfid.

4. SAMANTEKT

o Nidurstada pessarar athugunar er pvi st ad dstand vatnsins eftir ad silfitibléndun var heett
er nokkud gott og ekki sjdst i pvi merki um teeringu. Hins vegar verdur ad benda 4 ad
styrkur brennisteinsvetnis er allt of ldgur til ad eyda strefni sem liklegt er ad komist inn i
kerfid vid jafnvel litinn leka. Pvi er mikilvaegt ad mela sdrefni 4 kerfinu reglulega. og verdi
vart vid grugg eda ttfellingar { vatninu veeri rétt ad kanna jafn6dum samsetningu peirra.

« Bent er 4 ad brennisteinsvetni teerir koparlagnir og pvi er ekki zskilegt ad hafa slikar lagn-
ir inni 4 kerfi par sem strefni er eytt med brennisteinsvetni.

o Verdi vart vid grugg eda utfellingar { vatninu veeri rétt ad kanna jafn6dum samsetningu
pess. Med rontgengreiningu mé oftast sjd hver er uppruni efnisins.

5. HEIMILDIR

Hrefna Kristmannsdéttir, 1988: Hitaveituvatn & Islandi. Efnasamsetning og flokkun. Orku-
stofnun OS-90042/JHD-23 B.



Tafla 1. Nidurstédur melinga fré S. september 1994 (mg/1).

Stadsetning Dzlustod Fitjum | Delustdd Fitjum | Delustdd Fijum | Lyngméi 8 Nordurgardur 6
Inntak frd Ut 4 kerfi Bakrennsli A bzjarlogn A bzjarlogn
Svartsengi eftir iblondun fra flugvelli nr fijzer
Ntamer 94-0171 94-0172 94-0170 94-0169 94-0168
Brennisteinsvetni (H,S mg/1) 0,13 0,25 0,31 0,30 0,32
Sulfit (s0F) (0,33) 1,22 (0,73) (0,71) (0,88)
Stirefni* (0,) 0 0 - - -
* Strefnismeeling var framkvaemd af starfsmanni Hitaveitu Sudurnesja.
() nedan greiningarmarka. :
Tafla 2. Nidurstédur maelinga fré 22. september 1994 (mg/1).
tadsetning Deelustéd Fitjum | Delustéd Fitjum | Dezlustdd Fitjum | Lyngméi 8 Nordurgardur 6 | Delust6d Fitjum
Fr4 Svartsengi Ut 4 kerfi Bakrennsli A bazjarlogn | A bzjarlogn Fr4 Svartsengi
ki 10:30 engin {blondun fra flugvelli naer fijer kl 15:30
\imer 94-0186 94-0187 94-0188 94-0189 94-0190 94-0191
rennisteinsvetni (H,S) 0,07 0,07 0,07 0,04 0,07 0,07
dlfit (so?) (0,46) (0,43) (0,33) (0,03) (0,08) -
trefni (0,) 0* 0* - 0,03 0 -

Strefnismeeling var framkvaemd af starfsmanni Hitaveitu Sudurnesja.

ekki maelt

) nedan greiningarmarka.




Tafla 3. Nidurstodur maelinga fra 11. oktéber, og heildargreiningar (mg/1).

Stadsetning Dezlust6d Fitjum | Delust6d Fitjum | Dealustd Fitjum | Nordurgardur 6 | Klapparstigur 3
Fr4 Svartsengi Ut 4 kerfi Bakrennsli A bajarlogn Sandgerdi
engin fblondun fré flugvelli »
Nimer 94-0207 94-0206 94-0205 94-0204 94-0208
Brennisteinsvetni (H,S) 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08
Suilfit (s07) 0 - - - -
Strefni (0,) 0 0 0 0,002 ]
Hiti (:C) 105,4 - - - 72,5
Syrustig (pH/°C) 8,86/24 - - - 8,85/24
Kisill (si0,) 13,0 - - - 12,9
Natrfum (Na) 343 - - - 344
Kalium (K) 1,5 - - - 1,5
Kalsium (Ca) 81 - - - 82
Magnesfum (Mg) 6,9 - - - 6,9
Kargénat (C0O,) 6,0 - - - 7,7
Silfat (s0,) 11,2 ° - - - 11,2
Klérid (cry 74,7 - - - 75,3
Fliorid (F) 0,07 - - - 0,06
J4rn (Fe) 0,006 - - - 0,005
Mangan (Mn) 0,001 - - - 0,001
Al (an 0,003 - - - 0,002
Uppleyst efni (TDS) 153 - - - 154
Strefni (0,) 0 0 0 0,002 0

- ekki meelt






