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1. INNGANGUR

Hitaveita Dalvikur nytir holur 10 og 11 4 jarShitasvedinu vid Hamar { Svarfadardal og er
i pessari skyrslu fjallad um eftirlit med jarShitavinnslu 4 svadinu 4rid 1993. Hin er
sjotta drlega skyrslan unnin samkvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um slikt
eftirlit (Gudrin Sverrisdéttir og Gudni Axelsson, 1989; Gudni Axelsson og Gudrin
Sverrisdéttir, 1990, 1991 og 1993; Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1992). N4-
kvemt eftirlit hefur verid haft med jarhitakerfinu vid Hamar undanfarinn 4ratug, sem
hefur skilad sér { ftarlegri pekkingu 4 kerfinu og vibrégdum pess vid vinnslu. Hitaveita
Dalvikur safnar gégnum um vatnstdku, vatnsbord og vatnshita en Orkustofnun sér um
toku vatnssyna, efnagreiningu beirra og Grvinnslu gagnanna. flok si5asta sumars var ny

adveitu®d milli Hamars og Dalvikur tekin { notkun.

Auk venjulegs eftirlits var 4 4rinu 1992 4kvedi8 ad taka um eins 4rs skeid mé4naBarlega
vatnssyni dr holu 11 til greininga 4 kisli, kl6ridi og magnesfum (Gudni Axelsson og
Magniis Olafsson, 1992). Tilgangurinn var a8 kanna hugsanlegar breytingar { styrk pess-
ara efna vegna 4rssveiflu { vinnslu, en hingad til hafa syni adeins verid tekin einu sinni 4
4ri. Hitaveitan t6k pessi syni og verdur hér 4 eftir fjallad um nidurstddur synatokunnar.

Arid 1988 voru reiknadar vatnsbordsspar fyrir jarShitakerfid vid Hamar til 4rsins 2010
(Gudni Axelsson, 1988). Vi reikningana var notad pjappad likan af jarShitakerfinu.
Vatnsbord hafdi pa farid hakkandi frd pvi skipt var um sélufyrirkomulag 4rid 1986 og
var pvi spad ad vatnsbord myndi taka ad laekka strax 4 4rinu 1989. Pessi sp4 hefur reynst
nokkud svartsyn, en 4 beim tima gifu tiltzk gogn ekki 4stedu til meiri bjartsyni. Vatns-
bordssparnar voru pvi endurskodadar og niSurstéSurnar birtar i vinnslueftirlitsskyrslu
sidasta 4rs (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1993). Endurskodad likanid var
notad til bess ad reikna vatnsbor8sspdr til nestu 45 4ra. NidurstéSurnar syna ad vid ni-
verandi vinnslu mun vatnsbord ventanlega lzkka mjog hegt nestu 4ratugina og { lok
spatimans verdur pad ekki enn farid ad nélgast legsta vatnsbord 4rid 1986. Nidurstsd-
urnar syna jafnframt ad ef reiknad er me8 1 % é4rlegri aukningu { vinnslu p4 m4 reikna
med ad vatnsbord verdi komid { sama dypi og fyrir s6lukerfisbreytingu 4rid 2017.

2. VINNSLA OG VATNSBORD

Hola 11 hefur verid adalvinnsluhola Hitaveitu Dalvikur sidan { lok jadli 1988. Hola 10 er
varahola veitunnar og var hin nytt { nfimlega hélfan minud 4 sidasta dri. Lesid er af
rennslismeli 4 adaledinni fr4 Hamri 4 tveggja daga fresti ad jafnadi og var nyr rennslis-
melir tekinn { notkun { byrjun september 1993. Jafnframt hefur vatnsbord verid melt 4
hilfsménadar fresti { holum 7 og 9, sem hafa verid eftirlitsholur si6an steypt var { holu 2 {
oktéber 1990. Pess m4 geta ad holur 7 og 9 virdast syna 6rlitid harra vatnsbord en 4ztla
m4 ad hola 2 hef8i synt, sennilega munar par u.p.b. 1,5 m. Melirér til vatnsbordsmzl-
inga { holum 10 og 11 eru bilud og pyrfti a8 lagfera pau vid fyrsta tekiferi.

A mynd 1 er synd vikuleg medalvinnsla ir jarShitasvadinu vid Hamar 4samt vatnsbords-
breytingum { eftirlitsholunum sidustu tvo 4rin. Vinnsla og vatnsbord fra pvi i september
1977, er hola 10 ték vi3 sem vinnsluhola veitunnar, eru synd til samanburdar 4 mynd 2.
Auk pess eru { toflu 1 birtar tolur um 4rsmedalvinnslu dr svedinu frd pvi nyting pess



héfst. Tolur fyrir 4rin 1970 til og med 1981 eru byggdar 4 vatnssolu hitaveitunnar pessi
4r og ménadarmedalvinnsla 4ranna 1978 til 1981 4 mynd 2 var 4ztlud Gtfra vedurfari og
dztladri heildarvinnslu hvers 4rs. Frd og med 4rinu 1982 hefur vinnslan verid mald.

Tafla 1. Arsmedalvinnsla vid Hamar 1970-1993.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(1/s)

1970-73 225 hola 2, 4xtlad
1974 23,5 hola 2, 4=tlad
1975 29,1 holur 2 0g 9, 4=tlad
1976 29,9 hola 9, 4xtlad
1977 30,6 holur 9 og 10, 4=tlad
1978 323 hola 10, 4=tlad
1979 37,2 hola 10, 4=tlad
1980 37,5 hola 10, 4xtlad
1981 39,9 hola 10, d=tlad
1982 420 hola 10
1983 41,1 hola 10
1984 40,0 hola 10
1985 40,8 hola 10
1986 32,2 hola 10
1987 26,4 hola 10
1988 274 holur 10 og 11
1989 26,4 hola 11
1990 26,8 hola 11
1991 248 hola 11
1992 26,3 hola 11
1993 25,6 hola 11 (+ hola 10)

Arsmedalvinnslan hefur haldist nokkud stodug fra pvi solukerfi hitaveitunnar var breytt
arid 1986, eda um 26 I/s ad medaltali. Hiin var minnst 4rid 1991, en b4 var 6venju hag-
stett tidarfar. A sidasta 4ri meldist medalvinnslan 25,6 1/s, sem er rétt undir medallagi.
Pad ber p6 ad hafa { huga ad bilun { eldri rennslismelinum sumarid 1993 gati skekkt
bessa t6lu litils héttar (einnig myndir 2 og 3). Eins ber ad g®ta pess ad minni kélnun {
nyju adveituedinni skilar sér { 6rlitid minni vinnslu en 48ur. Sumarid 1993 var eitt
kaldasta sumar sem komi hefur Nor8anlands um 4ratuga skeid, en um haustid var vedur
aftur 4 méti med hlyjasta méti. Petta vegur hvort upp 4 méti 68ru pannig ad vinnslan
verdur { medallagi. Mest mldist vikumedalvinnslan 38,1 I/s adra viku 4rsins en minnst
um 12 Vs fjérdu vikuna { jini.  sambandi vid seinni téluna parf b6 ad hafa i huga pad
sem 48ur sagdi um bilun eldri rennslismalisins. Vatnsbord fér legst { teplega 17 m {
mars en hest { um 11,5 m { 4giist. Pad virdist pvi hett ad hakka eftir sélukerfisbreyting-
una og jafnvel tekid ad lekka 4 n§. Er pad { samremi vid vatnsbordssparnar frd pvi {
fyrra (Gudni Axelsson og Gudriin Sverrisdéttir, 1993).
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Mynd 3 synir hita vatns dr holu 11, skv. melingum hitaveitunnar, eftir ad holan ték vid
sem aBalvinnsluhola. Vatnshitinn vir8ist ekki hafa breyst marktekt 4 pessum 4rum og er
hann um 64 °C. Vag 4rssveifla { hitamelingunum endurspeglar ventanlega orlitid meiri
kélnun vatns 4 leid pess upp holuna 4 sumrin en 4 veturna. Midad vid nytingu nidur {
30°C svarar vinnsla 4rsins 1993 til um 31 GWh orkuvinnslu.
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Mynd 3. Vatnshiti holu 11 4rin 1988-1993 skv. ma&lingum hitaveitunnar.

3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Likt og 4 undanfornum 4rum b4 téku starfsmenn Orkustofnunar syni af heitu vatni dr
vinnsluholu Hitaveitu Dalvikur sidastlidid haust, en slik synataka hefur verid fastur lidur
i vinnslueftirliti hj4 veitunni. SiSastlidin tvo 4r hefur efnaeftirlit verid f6lgid { pvi ad
starfsmenn Orkustofnunar hafa teki® heilsyni dr holu 11 einu sinni 4 4ri og auk pess téku
starfsmenn veitunnar hlutsyni 4 m4nadarfresti og sendu Orkustofnun til efnagreininga um
eins 4rs skeid, frd september 1992 til oktébers 1993. Hugmyndin med péttari synatSku
var ad kanna hver 4hrif mismunandi vinnsla dr holu 11 hef3i 4 efnasamsetningu vatnsins
sem upp er delt.

Starfsmenn Orkustofnunar t6ku syni til efnagreininga hj4 hitaveitunni pann 13. okt6ber
1993. Syni dr holu 11 var tekid vid holutopp likt og undanfarin 4r. A3 venju voru hiti og
uppleyst sirefni mazld 4 stadnum og s§rustig, karbénat og brennisteinsvetni samdazgurs.
Onnur efni hafa sidan verid mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar f vetur. Nidur-
stodur efnagreininga eru syndar { téflu 2, 4samt greiningum fr4 4rinu 1992. { skyrslu um



jarShitavinnslu fyrir 4rid 1992 voru birtar nidurstodur allra efnagreininga allt frd 4rinu
1988, pegar hola 11 ték vid sem adalvinnsluhola hitaveitunnar af holu 10 (Gudni Axels-
son og Gudrin Sverrisdéttir, 1993).

Tafla 2. Efnasamsetning vatns dr holu 11 vid Hamar (mg/1).

Dags. 92.10.31 93.10.13
Nimer 92-0267  93-0196
Hiti (°C) 64,0 63,5
Syrustig (pH/°C) 10,3/19 10,3/19
Kisill (Si05) 89,2 88,9
Natrium (Na) 48,2 49,5
Kalfum (K) 0,6 0,5
Kalsfum (Ca) 2,1 2,1
Magnesfum (Mg) 0,001 0,003
Karbénat (CO,(t)) 15,7 16,3
Silfat (SO4) 13,1 12,8
Brennisteinsvetni (H, S) <0,03 0,03
Kl16rid (C1) 9,1 8,9
Fliorid (F) 0,48 0,46
Jamn (Fe) - 0,003
Bér (B) - 0,08
Uppleyst efni 211 133
Strefni (O;) 0 0

f t6flu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns dr holu 11 hefur ekki breyst 4 marktekan
hétt milli 4ranna 1992 og 1993. Petta 4 reyndar vid allan timann fr4 pvi vinnsla héfst dr
holunni 4 4rinu 1988. Myndir 4 til 9 syna hita og styrk allra adalefna { vatni r holum 10
og 11. Fyrsta syni dr holu 10 var tekid 4rid 1977, en fyrsta syni Gr holu 11 hausti 1988.
Mynd 5 synir ad styrkur kisils l&kkadi jafnt og pétt { vatni dr holu 10 allt til 4rsins 1986,
pegar solukerfi hitaveitunnar var breytt Gr hemlakerfi { malakerfi. I fyrri skyrslum um
vinnslueftirlit hefur verid 4 petta bent og leekkunin rakin til mikillar vinnslu dr jarShita-
kerfinu. Pegar vinnsla héfst Gr holu 11 kom { 1j6s ad efnasamsetning vatns Gr henni var
nénast alveg eins og vatns 1r holu 10, eins og vel kemur fram 4 myndum 5 til 9.

AJ framan var bess getid ad um eins 4rs skeid, frd september 1992 til oktéber 1993, téku
starfsmenn hitaveitunnar syni af vatni Gr holu 11 4 m4nadar fresti. { synum pessum voru
greind kisill, kl16rid og magnesfum, auk pess sem stundum voru 6nnur efni greind. Nidur-
stodur efnagreininga pessara hlutsyna eru syndar { t6flu 3.

Heilsynin eru tekin einu sinni 4 4ri og alltaf 4 svipuSum 4rstima. Ef um einhvers konar
drssveiflu er ad reda tengda mismikilli vinnslu dr jarShitakerfinu, p4 kemur hin aeins
fram vi0 tidari synatoku. Nu hafa verid tekin syni 4 ménadarfresti um rimlega eins eins
4rs skeid og eru pvi tok 4 pvi ad pessu sinni ad kanna hvort breytileg deling dr holu 11
hefur einhver 4hrif 4 efnasamsetningu vatnsins sem upp er d&lt. P6 parf a8 hafa { huga
pegar nidurstodur efnagreininga hlutsyna eru bornar saman vid efnagreiningar heilsyna



Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna dr holu 11 (mg/1).

Dags. Ndmer | Hiti  Kisill Natrfum  Silfat Kl6rid  Fljorid Magnesium
(°C) (Si0;)  (Na) (804) (@D ® Mg)
92.09.02 92-0195 | 63,9 89,3 51,0 12,9 94 0,48 0,005
92.10.22  92-0260 | 63,9 894 49,2 13,1 9,1 0,48 0,001
92.11.18  92-0295 | 64,0 89,8 49,1 13,1 9,1 0,49 0,001
92.12.16  92-0363 | 64,1 89,6 49,2 12,6 9,1 0,48 0,002
93.01.14  93-0007 | 64,1 89,9 493 13,1 9,3 0,48 0,002
93.02.15 93-0019 | 64,2 89,9 49,1 13,1 9,2 0,49 0,002
93.04.14  93-0055 | 64,1 88,8 - - 9,1 0,52 0,001
93.05.14  93-0088 | 64,0 88,3 49,2 13,1 9,2 - 0,001
93.06.16 93-0105 | 64,0 89,3 - 12,7 93 - 0,003
93.07.15 93-0113 | 64,0 90,6 - 12,9 91 - 0,002
93.08.16  93-0127 | 64,0 90,9 - 12,6 9,0 - 0,002
93.09.16 93-0166 | 64,0 90,1 - 12,9 9,0 - 0,004
93.10.19  93-0236 | 64,0 90,4 43,7 12,8 9,1 - 0,002

ad greining hlutsyna er ekki eins 4reidanleg og greining heilsynanna.

Myndir 10 til 15 syna hita og styrk helstu efna sem greind voru { hlutsynum, auk styrks
beirra { heilsynum frd 1992 og 1993 og mzlinga 4 hlutsyni fr4 mars 1992. Ekki er ad sj4
ad marktek breyting, sem talist getur umfram Gvissumérk vidkomandi greininga, komi
fram { efnasamsetningu hlutsynanna, ef fré er skilin breytileiki { styrk kisils. Reyndar er
pad svo ad styrkur magnesfums melist talsvert sveiflukenndur, en { 1j6si pess hve l4gur
hann er og {1j6si évissu { greiningum er ekki 4stzda til ad skrifa p4 breytingu 4 annad en
meiri éndkvamni { greiningu hlutsyna en heilsyna eins og rakid var hér ad ofan.

Kisill er helsta uppleysta efnid { jarShitavatni og styrkur hans er h4dur hita vatnsins. Af
peim s6kum geta kisilbreytingar verid forbodi mikilvagra breytinga { jarShitakerfum {
vinnslu. A mynd 11 sést nokkur sveifla { kisilstyrk vatns dr holu 11, sem einkennist af
leegri kisilstyrk vorid 1993 en veturinn 4 undan og sumarid og haust16 par 4 eftir. Breyt-
ingar pessar eru umfram 6vissu { greiningu (u.p.b. 1%). Snégg lekkun { kisilstyrk heil-
synisins frd 13. oktSber er hins vegar ekki fullkomlega marktek par sem hola 11 var p4
ny gangsett eftir ad hafa verid stopp { u.p.b. tvo sélarhringa. Sveiflan er vantanlega
tengd vinnslunni Gr jarShitakerfinu, pannig ad pegar vinnsla hefur verid mikil 1 langan
tima, eins og 4 vorin, b4 lekkar kisilstyrkurinn. Litid var nénar 4 pessar breytingar og
ba@r bormnar saman vid vatnsbord { jarShitakerfinu eins og sést 4 mynd 16. Erfitt er ad sj4
mikla fylgni milli vatnsbords og kisilstyrks, nema hvad lekkunin { kisilstyrk virdist nokk-
ud tr fasa vi6 legsta vatnsbord. Legri kisilstyrkur geti 4tt sér b4 skyringu ad 4 vetrum
aukist innstreymi kaldara vatns (med laegri kisilstyrk) { jarShitakerfid, en ad pess sjdist
ekki almennilega merki fyrr en kemur fram 4 vor. Nidurstd8urnar syna jafnframt ad ef
efnasyni eru adeins tekin einu sinni 4 4ri p4 er mikilvaegt ad pad sé alltaf gert 4 sama 4rs-

rs

tima.

AS venju var uppleyst stirefni melt vid holutopp og maldist ekkert sdrefni par likt og
undanfarin 4r. A3 bessu sinni var sdrefni ekki melt eftir ad vatm haf8i farid um midlun-
artank, en miklu méli skiptir ad pess sé€ vel gtt ad sirefni komist ekki { vatnid { tanknum.
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Mynd 8. Styrkur silfats { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1993.
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Mynd 9. Styrkur fliorids i vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1993.
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4. LOKAORD

1.

Arsmebalvinnsla dr jarShitakerfinu vid Hamar meldist 25,6 1/s 4rid 1993, sem er
rétt undir medallagi undanfarinna 4ra. Minni kélnun { nyrri adveituzd til Dalvikur
gati hafa skilad sér { 6rlitid minni vinnslu.

Vatnsbord { jarShitakerfinu meldist 4 11,5 m dfpi um midjan september. Pad vird-
ist tekid ad lekka 4 ny eftir ad hafa hakkad st6Bugt sidan 1986. Er pad { samremi
vi® vatnsbor8sspAr fra 1993.

Hiti vatns 1r holu 11 hefur haldist um 64°C ad jafnadi undanfarin 4r. Vinnsla 4rs-
ins 1993 svarar til 31 GWh orkuvinnslu.

Ekki hafa ordid marktekar breytingar 4 efnasamsetningu vatns dr holu 11 frd pvi
holan var tekin { notkun. Smivagilegar breytingar { kisilstyrk ménadarlegra hlut-
syna gatu 4tt sér b4 skyringu ad 4 vetrum aukist innstreymi kaldara vatns { jar3-
hitakerfid, en ad pess sjdist p6 ekki merki fyrr en kemur fram 4 vor.
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