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1. INNGANGUR

Skyrsla pessi er hluti af samvinnuverkefni Orkustofnunar og nokkurra fyrirtaekja { orkuidnadi
sem nefnist "Jardhiti til raforkuvinnslu". Vinnan ad baki skyrslunni fellur undir pann lid sam-
vinnuverkefnisins sem kallast "Hagkvaemniathugun i Bjarnarflagi" med verknimer 720-104.

Boranir i Bjarnarflagi héfust 4rid 1963 med borun hola 1 og 2. Nastu 4rin voru par téluverdar
framkvaemdir vid borun nyrra hola, hreinsanir og dypkun eldri hola. Arid 1970 var biid ad
bora 9 holur 4 svedinu, en pé vard hlé 4 borunum fram til 1975 er hola 10 var borud. Umbrot
héfust um mitt sama 4r med aukningu { skjalftavirkni i sprungukerfinu sem nzr fr4 sunnan-
verdri Myvatnssveit um Bjarnarflag og Leirhnjik og padan um Gjdstykki nordur i Keldu-
hverfi. Midja mestu virkni var ndlaegt Leirhnjik og vard litid eldgos nordan hans 20. desember
1975 og er bad talid marka upphaf Kréfluelda. Umbrotavirknin einkenndist adallega af kviku-
hlaupum med tilheyrandi hdéggun & sprungum og misgengjum. Oftast fér kvikan eftir sprungu-
kerfinu nordur { Gjastykki, en nokkur hlaup urdu til sudurs. Alls hafa kvikuhlaupin ordid 21 og
i niu skipti vard eldur uppi samfara peim, sidast { september 1984 (Axel Bjornsson o.fL 1985).
Sprungukerfid vid Bjarnarflag sem var virkt { umbrotunum 1975-1984 afmarkast af Grj6tagjar-
misgenginu ad vestan og Krummaskardsmisgenginu ad austan (mynd 1). Arid 1977 gengu tvo
kvikuhlaup sudur sprungukerfid og ullu tSluverdri hreyfingu 4 sprungum vid Bjarnarflag. Vid
sidara hlaupid, sem vard { september pad ar, komu fram skemmdir 4 flestum borholum {
Bjarnarflagi, og medal annars gaus hola 4 p4 gjalli. Sidustu tveer holurnar (11 og 12), sem bor-
adar voru { Bjarnarflag 4 4runum 1979 og 1980, voru pvi stadsettar austan vid virka sprungu-
kerfid.

[ pessari skyrslu verdur farid yfir rannséknir 4 efnafraedilegum eiginleikum jardhitavokva
Némafjalli og reynt ad gefa hugmynd um vinnslueiginleika vatns og gufu.

2. ATHUGANIR A GUFUAUGUM

Elstu heimildir um athuganir 4 gasi { gufuaugum i Ndmafjalli eru nidurst6dur Baldurs Lindals
fra 1950 og 1951 (Jardboranir rikisins 1951). Baldur ték mérg syni og efnagreindi 4 pessum
drum og hefur hann gédfislega 14tid i té nidurstodur fleiri greininga. f skyrslu Gudmundar
Gudmundssonar o.fl. (1971) er skyrt frd4 morgum greiningum 4 rimmalshlutf6llum gastegunda
i gufu, en ekki gerd tilraun til a0 meta hlutfall gass og péttivatns. Loks hafa Stefin Arndrsson
og Einar Gunnlaugsson (1985) birt greiningar 4 gasi dr allmérgum gufuaugum og Stefan Arn-
6rsson og Hordur Svavarsson (1985) nidurstédur reikninga gashita Gt frd enn fleiri greining-
um.

Gashiti hefur verid reiknadur 4 fernan hdtt samkvaemt adferdum peirra Stefdns Arnérssonar
og Einars Gunnlaugssonar (1985), p.e. CO,-hiti, H,S-hiti, H,-hiti og CO,-H;-hiti, fyrir nidur-
stodur Baldurs Lindals (Jardboranir 1951 og Baldur Lindal, persénulegar upplysingar), og
einnig fyrir allmargar nidurstédur Orkustofnunar um borholur auk pess sem notadar eru sams
konar nidurstédur Stefins Arnérssonar og Hardar Svavarssonar (1985).

[ mzlingum Baldurs Lindals er ekki mzldur styrkur koldioxids og brennisteinsvetnis i pétti-
vatni og er gert rdd fyrir, ad péttivatnid sé mettad med tilliti til pessara gasa og tilsvarandi
styrk bzett vid. Nidurstodur af pessum fjérum adferdum til dkvordunar gashita og medaltol



beirra eru birt { toflum 1 og 3 og 4 mynd 1. { [jés kemur allhdr gashiti { Hverarénd og austur-
hluta fjallsins, og bendir nidurstada Stefdns Arnérssonar og Hardar Svavarssonar (1985) frd
einu syni til nokkurrar laekkunar 4 hita 4 pvi svaedi midad vid nidurstédur Baldurs Lindals
(persénulegar upplysingar, Jardboranir rikisins 1951, Gudmundur Gudmundsson o.fl. 1971)
um 30 arum fyrr, en ekki er vist ad munurinn sé marktaekur vegna 6vissu i reikningi 4 nidur-
stodum Baldurs.

Baldur Lindal (persénulegar upplysingar) nadi adeins einu syni tr Bjarnarflagi og segir ad par
hafi 4rid 1952 verid litid gufustreymi og erfitt ad nd synum. Gashiti bess synis er medal hinna
laegri sem fengust 4 peim tima, en p6 nokkru herri en s4, sem maldist { flestum peim gufu-
augum, sem Stefdn Arndrsson og Hordur Svavarsson (1985) skyra frd. P4 lakkun er edlilegt
ad rekja til peirrar kélnunar og breytinga 4 rennsli, sem urdu vid umbrotin 4rid 1977 (sja Inn-
gang). Athyglisvert er ad 4 drunum 1983-84 hafa nadst syni vida i Bjarnarflagi 4n umtals-
verdra erfidleika svo ad vera md ad rennsli hafi aukist par 4 pessum drum. Syni Baldurs
Lindals (persénulegar upplysingar) tr Bjarnarflagi er frd sama stad og eitt af synum Steféns
Arndérssonar og Hardar Svavarssonar (1985), og bendir nidurstadan til kélnunar, einkum hafa
ordid breytingar & H,S-hita, H,-hita og CO,-H;,-hita, en CO,-hiti hefur breyst minna.

Reiknad hefur verid stadalfravik fyrir pessar 4 adferdir og er pad allhétt fyrir syni Baldurs, en
vidunandi fyrir flest syni Stefdns og Hardar, og pvi verjandi ad stydjast vid medaltl6l gashita
pegar um pau er fjallad, sé gert rad fyrir ad efnagreininganidurstédur séu réttar. Helstu hugs-
anlegir skekkjuvaldar eru hvorf H,S i uppstreymisras, sem laekka H,S-hita; hugsanleg suda i
uppstreymisras, sem gaeti valdid atfellingu kalsits og pvi leekkun CO,-hita, og um leid haekkun
CO,-H, hita, en einnig ad gas rjiki Gr gufunni, og er pd H, reikulast og gati helst sloppid, og
myndu pa H, og CO,/H, hitar laekka. AugljGst er ad H,S hiti er éedlilega lagur i gufuauga J
(tafla 1) og 1 leegra lagi i gufuauga Q. CO,-hiti er aftur 4 méti 1 leegra lagi { augum E og H.
Med pessa varnagla { huga telst aeskilegra ad stydjast vid medaltol i samanburdi, en sleppa
gufuauga J alveg.

Medaltol gashita og jafnhitalinur fyrir pau voru fengin fra nidurst6du Stefdns Arndrssonar og
Hardar Svavarssonar (1985) og eru paer nidurstodur dregnar inn 4 mynd 1. Greinileg haekkun
gashita virdist vera fréa vestri til austurs, ef svedid er athugad { heild en einnig fra sudri til
nordurs, p6 ad hin sé ekki jafn greinileg (mynd 1). Sé svadinu hins vegar skipt { tvennt,
Hverarond (syni A-K ad J undanskildu) og Bjarnarflag (syni L-X) kemur fram marktekur
munur { H,S, H> og medalgashita, og nestum marktakur i CO,-hita. Par ed vestasta synid,
sem telst til Hverarandar, K, gefur allmiklu laegri hita en naestu syni fyrir austan, virdist pad
falla betur { hép Bjarnarflags- en Hverarandarsyna, og midad vid pa flokkun er lika marktaek-
ur munur 4 CO,-hita i vestari og austari hépunum (tafla 2).



3. EFNASTYRKUR BORHOLURENNIS

Eldri heimildir um efnastyrk borholuvokva er ad finna hja Stefani Arndrssyni (1968, 1978),
Gudmundi Gudmundssyni o.fL (1971) og Stefani Arnérssyni og Einari Gunnlaugssyni (1985),
Benedikt Steingrimssyni og Gesti Gislasyni (1977), J6ni Benjaminssyni og Pétri Yngvasyni
(1987) og Trausta Haukssyni og J6ni Benjaminssyni (1988, 1989, 1990, 1991, 1992). P4 hafa de
Zeeuw og Gislason (1988) og Magniis Olafsson og Hrefna Kristmannsdéttir (1989) gert efna-
fraedi kalds og heits grunnvatns 4 svaedinu skil.

Alls fundust nidurstodur rimlega tvéhundrud heildarefnagreininga Gr holunum télf, sem bor-
adar hafa verid i Namafjalli. Einhverjar slikar upplysingar fundust um allar holurnar.

Reikningar a styrk efna i djdpvatni hafa verid gerdir fyrir valin syni Gr holum B-4 - B-12. Fyr-
ir holur B-4 og 5 var vidmidunarhitastig metid fr4 gégnum Asgrims Gudmundssonar o.fl
(1989) um liklegan innstreymishita (tafla 4), en fyrir B-6 — B-12 var studst vid kvarshita. Pessi
vidmidunarhitastig hafa verid notud til dkvérdunar vermis i holum B-4 - B-10 vegna reikninga
4 gashita og dpalmettun, en i holum B-11 og B-12 hafdi vermi verid dkvardad og er studst vid
nidurstodur peirra dkvardana vid alla frekari reikninga.

Yfirleitt er efnastyrkur tiltélulega stédugur i djipvatni, pH milli 7 og 8 og uppleyst steinefni
um 1 g/1. Klérid og silfat eru mikilvaeegustu anjénirnar og skiptast 4 um ad vera i mestum
styrk. Ekki er auglj6st hvad veldur peim sveiflum. Styrkur efna i demigerdu djipvatni tr holu
B-4 fyrir og eftir umbrot og Gr holum B-11 og B-12 { upphafi bldsturs og arid 1992 er birtur {
Toflu 5. Djdpgufa reiknast { holum 11 og 12, og er samsetning hennar synd i t6flu 6. Jardhita-
vokvinn er mjog heppilegur til vinnslu, efnasnaudur og atti ekki ad vera teerandi.

J6n Olafsson (1978) gerdi athuganir 4 styrk kvikasilfurs og arsens 1 renni borholanna og komst
ad raun um ad hvorttveggja vaeri nedan skadsemismarka v/fiskeldis og dveitna en arsen of
mikid fyrir drykkjarvatn (tafla 8). P4 hefur Halldér Armannsson (1977) fjallad um styrk
radons, sem er litill og gefur til kynna géda lekt.

Gasstyrkur er alla jafna mjog ldgur og er samsetning gassins nokkud frabrugdin beirri, sem
vida pekkist 4 jardhitasveedum, einkum hvad vardar tiltélulega mikinn vetnisstyrk, en styrkur
brennisteinsvetnis er einnig allmikill (tafla 7). Gasstyrkur jokst talsvert vid umbrotin 1977,
einkum styrkur CO, eins og vid var ad buast, ef eldfjallagas fylgir umbrotum. { kjélfarid er at-
hyglisvert, ad styrkur metans jokst téluvert og bendir pad til meiri dhrifa grynnra rennslis en
4dur. Utstreymi koldioxids og brennisteinsvetnis 4 4ri midad vid niverandi gufutitstreymi hef-
ur verid reiknad fyrir holur og gufuaugu (tafla 9). Reikna md med tvisvar til prisvar sinnum
meira gasitstreymi tir holum, ef virkjud verda 20 MW af raforku 1 Bjarnarflagi. I heild m4
segja ad gasstreymi sé litid, en tiltolulega stor hluti pess er brennisteinsvetni og gaeti pad kall-
ad 4 sérstakar adgerdir vid virkjun.

Samsetning vatns og gufu vid skiljuprystinginn 9,4 bar a, p.e. inntaksprysting pann sem gert er
rdd fyrir { hénnunarforsendum (Verkfraedistofa Gudmundar og Kristjdns hf. 1993), hefur verid
reiknud fyrir syni Gr holum B-11 og B-12 frd 1992 og tr holu B-4 frad 1985, og er synd { t6flu
10. Syrustig er um eda rétt undir 8, uppleyst steinefni eru um 1 g/l og gasstyrkur 0,31-0,45%.
Nidurstédur sams konar reikninga fyrir skiljuprystinginn 1,0 bar a eru svo syndar { t6flu 11. P4
er syrustig komid vel yfir 8, uppleyst steinefni 1,1-1,6 g/1, en gasstyrkur 0,13-0,40%.



4. EFNAHITI

I kaflanum um gufuaugu er nokkud fjallad um gashita, og hefur hann verid reiknadur fyrir all-
morg syni ur borholum f Bjarnarflagi 4 mismunandi tfmum. Miklu meiri dreifing er { nidurst6d-
um peirra fjogurra gashita, sem athugadir hafa verid fyrir borholugas, en fyrir gas r gufuaug-
um (tafla 3).

Kvarshiti (Fournier and Potter 1982) er n@rri m&ldum hita { gomlu holunum, en miklu l&gri en
sd meldi { B-11 og B-12. Svipudu mdli gegnir um Na/K hita (Stefdn Arnérsson o.fl. 1983).
Melingar { holum B-11 og B-12 eftir borun syndu innstreymi med u.p.b. 300°C hita. Hita- og
prystimalingar f holu B-11 f blastri (Asgrfmur Gudmundsson o.fl. 1989) syna hins vegar ad
holan "sydur sig f botn," sem kallad er. Pannig er hiti nedst { holunni 255°C — 260°C og
prystingur u.p.b. 45 bar a vid pessar adst@dur. Ventanlega er Ikt 4 komid med holu 12 bé
ekki hafi hin verid mald { blestri. Eins og hdtt vermi ber vott um, er tveggja fasa innstreymi {
bddar holurnar og pvf suda iiti { bergi. M4 pd =tla, ad hiti sé talsvert miklu lzgri en 300°C 4
nokkru sv&di umhverfis holurnar, og ad pessi hiti rddi efnajafnvegjum holuvokvans. Pessi
dlyktun feer studning af reiknadri kalkmettun (sj4 n@sta kafla) auk pess ad skyra hvers vegna
svo miklu munar 4 kvarshita, Na/K hita og gashita annars vegar og ma&ldum hita eftir borun
hins vegar. Petta er dsteda pess ad kvarshiti var valinn sem vidmidunarhiti { holum B-11 og B-
12 { stad malds hita eftir borun.

Suda f bergi veldur ad 6llum Iikindum kalsftitfellingum og gati ordid til pess ad CO, styrkur er
vida ldgur og CO,-hiti pvf Ifka. Sama 4steda myndi pvf liggja til hds CO,-H,-hita. Pvf er
dstzda til ad ®tla, ad H,S og H,-hiti ®ttu ad gefa betri nidurst6dur um innstreymishita { holur
en CO, og CO,/H,-hiti. Olfklegt er ad sama gildi um gufuaugu, p.e. ad suda og kalsftitfelling
eigi sér stad, 40ur en gufan kemst { uppstreymisrds. Par er hins vegar meiri hatta 4 hvorfum
eins og sulfiditfellingum, par sem uppstreymi er tregt, og md pvf { einstdkum augum reikna
med of 14gum H,S-hita.

Nokkrar breytingar m4 sj4 { efnahita um og eftir umbrotin, oft h&kkun fyrst, en sfdan lakkun
eftir ad kaldara vatn fer ad streyma inn f kerfid. Einna skyrast kemur petta fram { holu 10 eins
og fram kemur 4 mynd 2. Efnahiti { nokkrum holum fyrir og eftir umbrot er skrddur f toflu 12
og er H,S-hiti notadur sem gashiti. Tole o0.fl. (1993) hafa athugad jafnvagi margra steinda vid
mismunandi hitastig { synum 1r holum B-4 og B-8 4rid 1979 og komist ad raun um ad jafnvag-
ishiti innstreymis hafi p4d verid 185°C { B-4 og 160°C { B-8. Stefdn Arnérsson (1978) taldi, ad
greinileg l&kkun 4 efnahita hefdi komid fram f eldri holunum frd upphafi bldsturs og fram til
1976 og rakti til sudu f bergi vegna mikillar vinnslu. Nidurstodur Omars Sigurdssonar (1993)
eru hins vegar per ad nidurdréttur i jardhitakerfinu vegna vinnslu sfdastlidin 30 4r sé mjog lit-
ill, pannig ad vinnsla hefur ekki haft merkjanleg ghrif 4 sudu f jardhitageyminum. [ pvf gagna-
safni, sem nu hefur verid athugad, er ekki unnt ad sji marktaka breytingu { medalefnahita f hol-
um 4-9 frd 1973 fram til umbrota. Ekki kemur heldur fram lekkun { efnahita { holum B-11 og
B-12 fr4 upphafi bl4sturs (1979-1980) og fram til 1992,

Sé reiknud fylgni hinna ymsu efnahita vid 4ztladan innstreymishita f borholunum, fast nokkur
fylgni kisilhita vid hann (um 0,5), og einhver fylgni H,S-hita (um 0,3) en adrir efnahitar syna
enga fylgni. Synir pad verulega 6vissu f notkun efnahita 4 pessu svadi, en pess ber b6 ad geta
ad gogn um 4ztladan berghita eru ekki eins og best yrdi 4 kosid. Hluta skyringarinnar er ad
finna { dhrifum eldsumbrota og hluta { dhrifum "sudu f botn", en ndnari athugun parf til ad kom-
ast til botns f pvf misr@mi, sem hér er um ad r@da.



5. UTFELLINGAHZATTA

Paer tegundir ttfellinga, sem helst hefur ordid vart { vinnsluholum 4 fslandi eru kalsititfelling-
ar og jarnsilfidutfellingar. Adrar ttfellingar, sem vart hefur ordid, eru jarn-kisilsambond, 4l-
kisilsambond, anhydrit (kalsium silfat), jarnoxid, koparstilfid og kisilsambénd vid l4gt hitastig
og prysting (Hrefna Kristmannsdéttir 1988). Gerdir hafa verid reikningar fyrir fjélda syna til
ad kanna yfirmettun og par med moguleika 4 itfellingum af voldum ofangreindra efna. Bor-
holurenni i Namafjalli virdist oftast nilaegt kalsitmettun vid innstreymi.

Kalsitmettunarferlar fyrir deemigerd syni tr B-4, B-11 og B-12 eru syndir 4 mynd 3. Vokvinn {
holunum er nélagt mettun vid djdphita, eins og vid er ad buast. Vaeri viomidunarhiti i holum
B-11 og B-12 hins vegar valinn 300°C myndi vokvinn i peim reiknast nokkud yfirmettadur, en
pad veeri 6edlilegt, pvi kalsit fellur Gt ad kalla samstundis. Mettunarferlar fyrir B-4, fyrir og
eftir umbrot, eru ndnast eins.

Pau syni tr holum B-11 og B-12, sem jdrn hefur verid melt i, hafa reynst mj6g undirmettud
m.t.t. allra helstu jarnsteinda, p.e. pyrits, pyrrhétits, markasits, gotits og magnetits. P4 er vokvi
tr Namafjalli undirmettadur med tilliti til anhydrits.

Kisill fellur ekki Gt i borholum vid hdan prysting, par ed borholuvokvi er yfirleitt mettadur
med tilliti til kvars, sem fellur mjoég haegt tt. Hins vegar fellur épall mun hradar dt, og pegar
6palmettunarmérkum er ndd, er mikil haetta 4 ttfellingum. Opalmettun er svipud i Namafjalls-
holum og eru gildi fyrir holur 4, 10, 11 og 12 gefin { t6flu 13. Opalmettunarmérk voru allh4
peim af gémlu holunum sem voru heitastar, féru { 10 bar a { holu 10, sem var beirra heitust. T
holunum austan Krummaskards hefur Kisilstyrkur verid tilt6lulega litill midad vid hita, og
Gpalmettunarprystingur i holu B-11 hefur sveiflast fr4 taepum 3 bar a { riima 6 bar a og i holu
B-12 frd rimum 3 bar a { teepa 8 bar a. Vid synatoku 1990 var épalmettunarprystingur innan
vid 7 bar a i B-4, B-11 og B-12 (tafla 13) og er hann pad alla jafna 4 niverandi vinnslusvaedi.

Reiknud Spalmettunarmork hafa sveiflast upp og nidur med tima og er ekki unnt ad tala um
dkvedna stefnu. Pau eru h4d Kisilstyrk, og til langs tima litid aetti vokvinn ad vera { jafnvaegi vid
bergid, og Gpalmettunarmérk ad stjérnast af hita innstreymis. Reiknud Gpalmettunarmérk eru
nem fyrir tilt6lulega litlum breytingum i kisilstyrk og sennilega m4 rekja einhverjar af peim
sveiflum, sem hér koma fram til skorts 4 mzlindkvaemni { kisilgreiningum.

Reiknud hefur verid épalmettun vid mismunandi hitastig og prysting midad vid sudu rennis fra
innstreymishita 1 100°C og sidan kelingu frd 100°C 1 70°C fyrir nyleg syni Gr holum B-04, B-11
og B-12. Nidurstdur eru syndar 4 mynd 4 sem log(Q/K), par sem Q stendur fyrir margfeldi
meelds styrks ttfellingarspesia 6pals, en K fyrir jafnvaegisfasta somu spesia. f pessu tilfelli gild-
ir SiOsspany 2 SiOs(aq), K = SiOs(aq) 0g pvi er Q/K hlutfallié milli leysts kisils, og bess sem
fraedilega 4 ad leysast, ef leysni Gpals razdur. Mettun eda jafnvaegi rikir ef log(Q/K) = 0. Sja
md, ad nyta m4 vékvann nidur { a.m.k. 150°C hita (eda skiljuprysting 4,8 bar abs) 4n pess ad til
opalyfirmettunar purfi ad koma. A myndinni er synt 4dstand vid 9,4 bar abs, eda pann skilju-
prysting, sem melt er med i honnunarfosendum virkjunar (Verkfraedistofa Gudmundar og
Kristjdns hf. 1993), og kemur { ljés, ad skiljuvatn yrdi verulega undirmettad med tilliti til Gpals
vid bau skilyrdi. P4 voru og kénnud éhrif pess ad blanda skiljuvatni fr4 holu B-12 vid péttivatn,
og eru blondunarhlutfoll, upphafshitastig og blondunarhitastig skrdd i toflu 14. Ekki voru til
fullnzegjandi nidurstodur til slikra reikninga fyrir nyrra syni en fr 1989, og var studst vid syni



-10 -

895001 fra 30/5 1989 ar holu B-12 (Trausti Hauksson og J6n Benjaminsson 1989). Nidurstd-
ur um efnasamsetningu blandnanna eru i Vidauka 1 4samt nidurstodu reikninga 4 spesiudreif-
ingu og mettunarastandi ymissa steinda. Opalmettunarstig er synt 4 mynd 4 og synir ad ekki
vari haetta 4 dpalitfellingum dr slikri blondu.

6. UPPRUNI

Darling og Armannsson (1989) hafa fjallad um uppruna jardhitavatnsins i Namafjalli. Er pad
verulega frabrugdid grunnvatni 4 svaedinu hvad vardar samszetuhlutfoll (tafla 11), og hlytur ad
hafa fallid sem regn miklu haerra yfir sjdvarmdli, liklega 4 Vatnajokulssvedinu midad vid
grunnvatnshlutféll Braga Arnasonar (1976). Freyr Pérarinsson (1980) komst ad pvi ad grunn-
vatn rynni sudvestur um Kréflu og Ndmafjall til Myvatns og Péroddur Péroddsson og Gutt-
ormur Sigbjarnarson (1983) og de Zeeuw og Gestur Gislason (1988) fundu ad grunnvatn safn-
adist saman vid Ndmafjall og rynni padan til sudurs og vesturs. Odru mali virdist gegna um
jardhitavatnid, sem eins og 4dur segir 4 uppruna sinn fyrir sunnan svadid og hlytur pvi ad
renna fra sudri til nordurs. Vitad er ad Myvatn 4 svipadan uppruna ad hluta skv. athugunum
Friedmans o.fl. (1963).

Toluverd sdrefnistilfersla, p.e. fravik 130 hiutfalls frd regnlinu kemur fram (mynd 5). Bendir
pad til samspils milli bergs og vatns, p.e. tiltolulega 14gs vatns/bergs hlutfalls, sem gefur til
kynna, ad almenn leidni sé meiri en t.d. { Kroflu, par sem sprunguleidni virdist meira rddandi.
Eins og 4dur var minnst 4 er radonstyrkur ldgur og er pad i samraemi vid pessa tilkun.

Omar Sigurdsson (1993) faer pa nidurstodu Gr likanreikningum, ad kerfid purfi ad vera mjog
stdrt, og eru nidurstodur peirra athugana, sem hér er greint frd, ekki f andst6du vid peer.

Athyglisvert er, ad i holu B-4, sem nidurstodur eru til um, baedi fra pvi fyrir og eftir umbrot,
hefur ekki ordid marktaek breyting 4 samsaetuhlutféllum (tafla 11), og bendir pad til pess, ad
st kdlnun og liklega rennslisaukning, sem 4 sér stad vid umbrotin, eigi ekki uppruna sinn {
stadbundnu grunnvatni, sem kemst inn, heldur aukinni innras hins djdpa streymis, sem faedir
jardhitakerfid, og Myvatn ad hluta. Pessi nidurstada parf ekki ad stangast 4 vid pa alyktun, ad
meiri dhrifa grynnra rennslis geeti eftir umbrot en fyrir, pvi ad gert er r4d fyrir tveimur vatns-
kerfum, hinu grynnra (6D ~ 88%0 SMOW), sem nzr e.t.v. 4 200 m dypi, og hinu dypra (6D ~
100%0 SMOW), sem liggur par undir allt nidur 4 2-3 km, og meetti pvi tla ad meira rennsli
komi nd Gr grynnri hluta dypra kerfisins en fyrir umbrot.
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7. HELSTU NIDURSTODUR

Gashiti er haestur 4 austanverdu Namafjallssvaedinu, p.e. { Hverarénd og austanverdu fjallinu.
Hann hefur lzekkad téluvert i Bjarnarflagi milli 1952 og 1982, sennilega vid umbrot tengd
Kroflueldum 1977, en litid breyst i Hverarond.

Boranir beggja vegna Krummaskards hafa leitt i 1jGs tiltolulega efnasnaudan vokva (uppleyst
steinefni u.p.b. 0,1%) med pH 4 bilinu 7-8. Vokvinn ztti pvi ekki ad vera teerandi né mengandi
fyrir umhverfid. Reikningar 4 nidurstddum efnagreininga syna, ad ekki etti ad vera heetta 4
myndun peirra ttfellinga sem algengastar eru vid jardhitavinnslu 4 fslandi. Opalmettunarmérk
reyndust heest i hinu vokvarika kerfi vestan Krummaskards vid umbrotin 1977 (10 bar a), en
hafa ekki farid yfir 8 bar a i holum B-11 og B-12, sem sidar voru boradar austan Krumma-
skards. Gasstyrkur i gufu er ldgur, fér haest nokkud yfir 1% af massa hennar vestan Krumma-
skards eftir umbrotin 1977, en var 0,3-0,5% af massa hennar vid daetladan hénnunarprysting
(9,4 bar a) i holum B-4, B-11 og B-12 4rid 1992, pegar sidast var melt. S4 boggull fylgir
skammrifi, ad um helmingur pess gass er brennisteinsvetni og gaetu komid upp kréfur um eyd-
ingu pess, ef vinnsla 4 svaedinu verdur aukin. Pad mat er sett fram, ad allt ad 4000 tonn
H,S/éri geetu farid til andrimslofts frd niverandi holum og 20 MW virkjun til vidbétar, ef
engin hreinsun feeri fram.

Regnuppruni jardhitavokvans virdist liggja haerra { landi, p4 langt sunnan svadisins, sennilega
i Vatnajokli, og nidurstoédur athugana 4 radon benda til toluverdrar lektar { jardhitakerfinu.
heild md segja, ad nidurst6dur efnafraediathugana bendi til tilt6lulega hagsteds svadis til
virkjunar jardhita. Gerdir hafa verid reikningar um kalsit- og Spalttfellingahaettu vid fyrirhug-
adan skiljuprysting 9,4 bar abs, og parf ekki ad 6ttast utfellingar vid pann brysting, b6 ad dzelt
yrdi nidur vid hann. Sams konar reikningar fyrir bléndur skiljuvatns og péttivatns { mismun-
andi hlutfollum benda ekKki til dtfellingahzttu fyrir neinar paer steindir, sem hugsanlega gaetu
falliod ut.

8. TILLOGUR UM FREKARI ADGERDIR

Adur en lagt verdur i byggingu 20 MW virkjunar { Nédmafjalli er lagt til ad fram fari ndkveem
sofnun syna tdr gufuaugum 4 6llu svaedinu til ad f4 betri gogn um pann mun 4 gashita, sem
fram kemur 4 milli Bjarnarflags og Hverarandar, og fa betra yfirlit yfir dreifingu gashita &
sjalfu fjallinu. Nidurst6dur vidndmsmelinga 4 Namafjallssvaedinu (Ragna Karlsdéttir 1993)
benda eindregid til pess ad Bjarnarflag og Hverarond séu hlutar af einu og sama jardhitakerfi.
Einnig parf ad fara fram ndkvaemt umhverfismat. Parf pad ad taka til naudsynlegs jardrasks og
dhrifa pess (t.d. 4 lifriki), fyrirsjdanlegra massabreytinga { jardhitakerfinu og hugsanlegra af-
leidinga peirra, hdvada frd borholum og vélum, varmabreytinga { ndgrenni og mogulegra
dhrifa peirra, dhjdkvaemilegs gasitblasturs, efna { affallsvatni og styrks einstakra deeskilegra
efna, mogulegra 4rekstra gerdar mannvirkja vid dkvaedi reglugerda um verndun svaedisins,
rddstafana til kynningar, pannig ad adgerdir séu almenningi péknanlegar, og tillagna um
hvernig eftirliti med svaedinu skuli hédttad eftir ad virkjunaradgerdir hefjast. Einnig parf ad
meta dhrif mismunandi forgunaradferda affallsvatns 4 grunnvatn 4 Myvatnssvaedi. Naegar
melinidurstédur eru fyrir hendi til ad gera slikt mat, nema hvad vardar melingar 4 hdvada frd
borholum. '
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Tafla 1. Gashiti (i °C) reiknadur 4 fernan hétt fyrir syni sem Baldur Lindal t6k 4 4runum
1950-1952 (Jardboranir rikisins 1951, Baldur Lindal persénulegar upplysingar, Gud-
mundur Gudmundsson o.fl. 1971); og fyrir syni Stefdns Arnérssonar og Hardar
Svavarssonar (1985).

Stadur COZ st H2 COZ - Hz Medaltal S)?ni fra
hiti | hiti | hiti hiti

N-1 271 | 303 | 331 304 30224 B. Lindal
N-2 271 303 | 323 304 300 = 22 B. Lindal
N-3 289 | 313 | 345 297 311 £ 25 B. Lindal
N-4 286 | 313 | 345 299 311 £ 25 B. Lindal
N-5 295 | 315 | 338 294 310 £ 21 B. Lindal
N-6 304 | 315 | 329 284 308 = 19 B. Lindal
N-7 306 | 312 | 348 277 311 £ 29 B. Lindal
N-8 304 | 318 | 321 287 308 = 16 B. Lindal
N-9 291 306 | 311 288 299 = 11 B. Lindal
N-13 250 | 304 | 275 323 288 + 32 B. Lindal
N-20 245 | 297 | 258 320 280 % 35 B. Lindal

Borhola H-1 | 281 303 | 319 - 294 299 = 16 B. Lindal
BorholaH-2 | 277 | 301 | 309 296 296 = 14 B. Lindal

A 276 | 284 | 290 301 288 + 10 | StA. & HS.
B 291 | 293 | 288 282 2885 | StA. & HS.
C 279 | 295 | 268 260 276 £ 15 | StA. & HS.
D 282 | 289 | 270 261 276 £ 12 | StA. & HS.
E 256 | 274 | 279 300 277+ 18 | StA. & HS.
F 267 | 290 | 285 301 286 + 14 | St.A. & HS.
G 264 | 280 | 284 301 282 15 | StA. & HS.
H 255 | 270 | 278 299 276 + 18 | StA. & H.S.
I 267 | 269 | 271 278 2715 | StA. & HS.
J 245 100 | 224 213 196 = 65 | St.A. & H.S.
K 246 | 263 | 245 249 251+ 8 | StA. & HS.
L 249 | 256 | 241 240 246 + 8 | StA. & H.S.
M 242 | 266 | 249 259 254 £ 11 | StA. & HS.
N 241 | 231 | 234 234 2354 | StA. & HS.
O

251 232 | 239 | 235 239+ 8 | StA. & HS.
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Tafh 1. (frh)

Stadur | CO, | H,S | H, CO,-H, | Medaltal |  Syni fra
hiti | hiti | hiti hiti

P 248 | 215 | 230 221 228+ 14 | StA. & HS.
Q 247 181 | 241 241 228 =31 | StA.& HS.
R 249 | 221 | 246 248 241 = 13 | StA. & HS.
S 247 | 242 | 260 275 256 = 15 | St.A. & H.S.
T 230 244 | 241 254 241 £ 10 | StA. & H.S.
U 260 | 269 | 274 289 273 £ 12 | StA. & HS.
A" 252 | 252 | 253 258 254 £3 | StA. & HS.
X 250 | 258 | 269 288 266 + 16 | St.A. & H.S.
Y 254 | 253 | 253 257 254 2 | StA. & HS.

Tafla 2. Medaltol gashita i vesturhluta (Bjarnarflagi) og austurhluta (Hverar6nd)

Néamafjallssvaedisins.
Svadi Stadir Medal Medal Medal Medal Medal
CO;, -hiti | H,S -hiti H, -hiti CO, - H; -hiti Medalgashiti

°C °C °C °C °C
Hverarond | A-KY | 268 +14 | 281+ 11 | 275+ 13 | 283+ 20 277 + 11
Bjarnarflag L-Y 248 = 7 240 £ 24 | 248 £ 13 | 254 £ 21 247 £ 14

Hverarond A-1 271 £ 12 283+ 9 279 £ 8 287 + 17 280 = 6
Bjarnarflag K-Y | 248+7 241 + 24 | 248+ 13 | 253+ 20 248 + 13

1) Ad J undanskildum
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Tafla 3. Gashiti reiknadur fré niurstédum efnagreininga nokkurra syna ar borholum { Bjarnarflagi

1973-1992.
| Hola Syni Dags. | CO, -hiti | H,S-hiti | H,-hiti | CO, - H,-hiti | Medaltal
| . or. °C °C °C °C °C
'B-4 | 730054 73.05.13 128 231 235 317 228 + 77
760054 76.05.03 128 227 233 313 225 + 76
771183 77.10.12 246 283 324 304 289 + 33
791012 79.03.10 223 258 294 296 268 + 35
811046 81.07.19 164 233 232 304 233 + 57
851036 85.06.13 163 242 245 314 241 + 62
925003 ¥ | 92.05.01 17 253 268 335 257 + 67
B-5 | 730149 73.11.11 146 225 215 304 221 + 63
760174 76.11.26 155 224 215 299 223 + 59
791082 79.12.09 203 212 242 261 230 + 27
B-6 | 730036 73.02.10 142 249 253 330 244 + 77
771088 77.04.25 155 236 235 311 234 + 64
771185 77.10.13 218 254 269 296 259 + 33
B-7 | 730069 73.05.15 181 256 273 319 257 + 57
760077 76.06.26 212 257 275 301 261 + 37
771109 77.05.19 202 251 260 302 254 + 41
B-8 | 730039 73.02.10 138 248 252 330 242 + 79
760167 76.11.22 176 237 237 302 238 + 51
771107 77.05.15 235 271 299 301 276 + 31
771186 77.10.13 236 272 309 300 279 + 33
791049 79.07.31 265 280 325 286 289 + 26
B9 | 730042 73.02.10 137 249 241 332 240 + 80
750059 75.02.23 166 243 234 313 239 + 60
B-10 | 760026 76.03.18 154 256 258 332 250 + 43
771069 77.03.28 167 237 244 306 238 + 57
771114 77.05.22 189 242 246 300 244 + 45
771179 77.09.30 189 255 259 313 254 + 51
771208 77.12.08 217 253 275 295 260 + 33
781015 78.02.17 159 228 239 301 232 + 58
781052 78.06.28 175 237 252 302 242 + 52
791017 79.04.25 206 228 261 276 243 + 32
801015 80.03.29 201 248 261 300 252 + 41
B-11 | 791075 79.09.27 209 261 289 308 267 + 43
925002 Y | 92.05.01 200 282 278 336 274 + 56
B-12 | 811038 81.07.16 200 274 270 326 268 + 52
[ 925001 P | 92.04.30 228 286 289 337 285 + 45

1) Byggt 4 nidurstodum fra Trausta Haukssyni og Joni Benjaminssyni (1992)
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Tafla 4. Namafjall. Holur B-1 - 12. Dypi, 2dar, hitastig innstreymis og hdmarkshitastig fyrir
og eftir umbrot (byggt 4 nidurstddum frd Asgrimi Gudmundssyni o.fl. 1989).

Dypi Hitastig helstu Dypi 4 Haéamarkshitastig
Hola | Dypi helstu innstreymiszda °C hémarks- °C
holu xda hitastig
nr. m m Fyrir Eftir m Fyrir Eftir
umbrot | umbrot(ér) umbrot umbrot(ar)
1 342 260,337 220 . ed 337 220 e.d.
2 492 230,280,421 250 400 250 160 (1988)
3 683 680 260 e.d. 683 262 e.d
4 1138 638,1036 250 >1000 280
630 ~ 630 160 (1984) 550 200 (1984)
5 638 637 250 160 (1988) 600 250
350 225 (1988)
6 1193 1176 270
512 250 190 (1980)
7 1206 787 250 1200 289
400 <400
8 1312 | 554,840,860 260 950 275
9 481,648,1175 | 200-230 1300 >250
843 300-600 215-225
843
10 | 1809 | 700,919,1200 | 270-300 >1200 >300
1467,>1700
1519 | 550,1000,1450 150 (1980) 1497 300
11 1923 ~ 1400 ~ 300 1450 320
12 | 199 | 1400 ~ 300 1999 30 |

e.4 = ekki dkvardad
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Tafla 5. Efnasamsetning djapvatns i holum B-04, B-11 og B-12 frd pvi snemma 4 bldsturs-
tima og 4rid 1992 (B-04 4rid 1985).

Hola nr. B-4 B-4 B-11 B-11 B-12 B-12
Syni nr. 730054 | 851036 | 791075 | 925002V | 811038 | 925001V
Dags. 73.05.13 | 85.06.13 | 79.09.27 | 92.0501 | 81.07.16 | 92.04.30
| Vidmidunarhiti °C 250° 200% 250° 2487 236% 2599
pH 75 7,2 79 7,7 79 7,5
Si0, mg/kg 552 422 501 484 450 523
Na " 135,0 138 101,0 91,1 127,0 120,6
K " 21,1 21,2 17,0 14,2 17,4 20,8
Mg " 0,034 0,000 0,003 0,009 0,003 0,010
Ca " 1,18 2,93 0,92 0,56 0,13 0,30
F " 1,520 0,630 0,493 0,660 0,762 0,504
cr " 7,19 493 389 30,8 10,2 79,1
SO, " 58,2 19,4 12,2 18,6 3,76 9,88
Fe " ed 0,009 e.4. e.4. e.4. 0,01
Uppl.steinefni " 968 903 845 822 857 1024
CO, " 105,0 136 25,9 18,2 20,4 31,1
H,S " 153 167 82 146 132 143
H, " 3,83 2,79 0,19 0,18 0,14 0,47
0, " 0 0,12 0,02 0,02 0 0,04
CH, " 2,23 5,56 0,01 0,02 0 0,03
N, " 0 5,06 0 0,10 0,02 0,22

1) Nidurstodur fra Trausta Haukssyni og J6ni Benjaminssyni (1992).
2) Sbr. Asgrimur Gudmundsson o.fl. (1989). Sj4 toflu 3.

3) Kvarshiti
e.d.: ekki dkvardad.

Tafla 6. Efnasamsetning djipgufu i holum B-11 og B-12 frd pvi snemma 4 blasturstima og

1992 midud vid kvarshita.

Hola Syni Dags. Kvarshiti CO, H,S H, 0, CH, N,
nr. nr °C mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
B-11 | 791075 79.0927 | 250 1392 926 137 9,54 7,79 0

925002V | 92.05.01 248.4 1232 2129 133 11,3 18,2 912 |
B-12 | 811038 81.07.16 | 2364 1053 1378 152 0 2,57 28,4
925001V | 92.04.30 259.2 2314 2480 256 17,1 21,4 142

1) Nidurstodur fra Trausta Haukssyni og Joni Benjaminssyni 1992.
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Tafla 7. Gas i gufu vid 9,4 bar a (4n andrimsloftsgasa, N,, O,, Ar).

Hola Syni Dags. CO, H,S H, CH, Heildargas
nr. mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | % af massa
730054 73.05.13 503 464 23 13 0,10
760054 76.05.03 500 403 23 11 0,09
771183 77.10.12 4549 | 2921 412 63 0,79
B-4 | 791012 | 79.03.10 2955 1324 155 182 0,46
811046 81.07.19 1871 1100 25 186 0,32
851036 85.06.13 1832 | 1514 55 110 0,35
925003 D | 92.05.01 1454 | 1550 147 113 0,33
731049 73.11.11 632 425 10 3 0,11
B-5 | 760174 76.11.26 770 37N 12 18 0,12
791082 79.12.09 1754 237 24 141 0,22
730036 73.02.10 599 865 41 9 0,15
B-6 | 771088 77.04.25 696 518 24 25 0,13
771185 77.10.13 2237 996 59 69 0,34
730069 73.05.15 1173 | 1163 68 4 0,24
B-7 | 760077 76.06.06 2053 | 1109 75 47 033
771109 | 77.05.191 | 1552 854 41 16 025 |
- [ 730039 | 73.02.10 564 819 36 25 0,14
760167 76.11.22 1307 657 25 17 0,20
B-8 | 771107 77.05.15 2985 | 1578 143 106 0,48
771186 77.10.13 3495 | 1829 230 60 0,56
791049 79.07.31 9205 | 2949 370 547 1,31
B-9 | 730042 | 73.02.10 519 799 2 13 0,14
750059 75.02.23 835 671 20 0 0,15
760026 76.03.18 646 990 58 7 0,17
771069 77.0328 758 477 32 7 0,13
771114 77.05.22 1604 819 43 23 0,25
771179 77.09.30 1120 910 46 68 0,21
B-10 | 771208 77.12.08 2128 929 82 30 0,32
781015 78.02.17 845 450 32 12 0,13
781052 78.06.28 1202 654 4 29 0,19
791017 79.04.25 3976 9”21 113 112 0,51
| 801015 80.03.29 2059 1049 60 37 0,32
B-11 | 791075 79.09.27 1232 828 121 7 0,22
925002V | 92.05.01 1056 1826 112 15 0,30
B-12 | 811005 81.03.08 288 | 1123 19 0 0,14
| 9250010 | 920430 | 1957 | 2131 | 216 18 0,43

1) Nidurstodur frd Trausta Haukssyni og J6ni Benjaminssyni (1992)
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Tafla 8. Néamafjall. Styrkur As og Hg i djGpvatni i holum 6 og 10 4samt gasstyrk 4 sama tima,
1976 og 1977 (Jén Olafsson 1978).

Gas { djapvatni
mg/1 As g/l Hg ng/1

Stadur Flzdi
Dags. Vatn Pétt Djiap- | Vatn Pétt Gas  Djap- g/klst

CO, H; H,S gufa  vatn gufa vatn
H-6 155 39 163 98,1 9,3 83,9 15,5 241 109 70
3.11.76
H-10 225 8,5 225 160 55 126 178 71,6 683 52 25 As
41176 0,01 Hg
H-6 41 11,3 282 105 14,5 83,6 171 167 121 213
31877
H-10 419 145 301 97,1 149 79,3 95,1 219 94,6 161 228 As
31.8"77 0,046 Hg
Leyfilegt magn
{ drykkjarvatni 500 | 1000V

1) Skv. EEC og FAO st63lum um drykkjarvatn (van der Leeden o.fL 1990).

Tafla 9. Arlegt streymi koltvioxids og brennisteinsvetnis (tonn/4r) til andrimslofts fr4 N4ma-

fjallssvaedinu vid ntverandi vinnslu.

CO, | H,S

Gufuaugu 2000 500
3MW Virkjun og Kisilidjan 500 | 1300
Samtals 2500 | 1800
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Tafla 12. Efnahiti reiknadur fyrir nokkur syni tGr borholum i Némafjalli 1964-1992.

Hola S¢ni Dags. Aztladur Kvarshiti | Na/K hiti | H,S-hiti |
nr. nr, innstreymis- °C °C °C
hiti °C

1 64.0221 Y 217 217 200
3 68.07.19 260 264 282
4 730054 73.05.13 250 266 246 231
760054 76.05.03 250 250 277 227
771183 77.10.12 250 274 243 283
791012 79.03.10 200 242 254 258
811046 81.07.19 200 241 240 233
851036 85.06.13 200 237 249 242
925003V | 92.05.01 200 254 236 253
5 730149 73.11.11 250 224 250 225
760174 76.11.26 250 208 252 224
791082 79.12.09 250 205 226 212
6 730036 73.02.10 270 254 244 249
771088 77.04.25 270 260 235 236
771185 77.10.13 270 261 242 254
7 730069 73.05.15 250 248 274 256
760077 76.06.26 250 267 237 257
771109 77.05.19 250 268 277 251
8 730039 73.02.10 260 253 247 248
760167 76.11.22 260 237 265 237
771107 77.05.15 260 286 264 271
| 791049 79.07.31 200 237 217 280
9 730042 73.02.10 220 265 252 249
750059 75.02.23 220 260 252 243
10 760026 76.03.18 280 272 270 256
771069 77.03.28 280 283 255 237
771114 77.05.22 280 281 249 242
771179 77.09.30 280 281 246 255
771208 77.12.08 280 267 236 253
781015 78.02.17 250 242 258 228
781052 78.06.28 220 234 243 237
791017 79.04.25 200 200 233 228
801015 80.03.29 150-200 228 228 248
11 791075 79.09.27 250 % 250 259 261
9259923 | 92.05.01 2503 248 250 282
12 811038 81.07.16 250 236 237 274
9250012 | 920430 2509 259 261 286

1) Stefan Arndrsson (1968)

2) Byggt 4 nidurstdum fra Trausta Haukssyni og Joni Benjaminssyni (1992)

3) Hiti viJ &3 eftir ad holan hefur sodid sig i botn. Berghiti er 300°C



Tafla 13. Hitastig og prystingur épalmettunar fyrir nokkur syni Gr holum B-4, B-10, B-11 og

B-12
Hola Syni Dags. tép | Pép Athugasemdir
nr. nr °C | bara

B-4 730054 73.05.13 | 157 5,7 | Deemigert syni af svaedinu vestan og nordan
Krummaskards fyrir umbrot

B-4 | 925003 D | 92.05.01 | 138 | 3,4 | Nyjustu upplysingar

B-10 771069 | 77.03.28 | 180 | 10,0 | Hégildi i kjolfar umbrota

B-11 791075 | 79.09.27 | 161 6,3 | Nalegt upphafi blasturs. Hagildi fyrir B-11

B-11 861012 | 86.05.21 | 133 2,9 | Laggildi fyrir B-11

B-11 | 925002 | 92.05.01 | 153 52 | Nyjustu upplysingar

B-12 811005 81.03.08 | 168 7,5 | Nélegt upphafi blasturs

B-12 861013 | 86.05.21 | 139 3,5 | Léggildi fyrir B-12

B-12 895001 89.05.30 | 170 7,9 | Hagildi fyrir B-12

B-12 | 9250017 | 92.04.30 | 164 6,8 | Nyjustu upplysingar

1) Byggt 4 nidurstodum fr4 Trausta Haukssyni og J6ni Benjaminssyni (1992)

Tafla 14. Bléndunarhlutf6ll og hitastig fyrir bléndun vatns og péttivatns Gr holu B-12

(Syni 895001).
Skiljuvatn | Skiljuvatn | Péttivatn | Péttivatn | Blanda | Blanda
1 Hitastig 1 Hitastig 1 Hitastig
°C °C °C
513 172.2 42.4 45 93.7 117.4
513 172.2 212 45 72.5 138.5




2.

Tafla 15. Nzmafjall. Nidurstédur §°H og 680 4kvardana 4 synum tr hahitaholum, grunnum
holum og uppsprettum (%o SMOW).

Syni 1973+ 1983
£H 80 #H  s%0
Hihitaholur
B4 -96 -11,6 -94 -11,6
B-5 -94 -12,2
B-6 -99  -113
B-7 -96 -9,9
B-8 -101 -11,7
B-9 -96 -114
B-11 -100 -8,8
B-12 -100 -9,5
Uppsprettur
I -88 -113
II -91 -12,0
I -91 -12,5
Grjétagja -92 -114
Stéragja -88 -11,6
Grunnar holur
Kisilidjan -87 -11,1
Reykjahlid -8 -118
Hitaveita Reykjahlidar -88 -119

* Bragi Arnason (1976). Adrar nidurstédur frd Darling og Armannsson (1989).
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Mynd 1. Gashiti gufu dr gufuaugum { Ndmafjalli (Stefan Arnérsson og Hordur Svavarsson 1985).
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grunnvatns (Darling og Armannsson 1989).





