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AGRIP

Arin 1991 og 1992 voru gerdar 35 TEM-vidndmsmalingar austan Hengils til ad kanna ut-
breidslu jardhita 4 pvi svadi sem f daglegu tali gengur undir nafninu Olkelduh4lssvadi. Verkid
var f upphafi greitt af Hitaveitu Reykjavikur en sfdan breytt { samvinnuverk Hitaveitu Reykja-
vikur og Orkustofnunar.

Vidndmsmalingarnar syna dtbreitt 14gvidndmssvadi sem talid er afmarka jardhitasvadid. Ned-
an ldgvidndmsins kemur fram herra vidndm sem talid er endurspegla ummyndun sem hefur ord-
i vi0 hitastig harra en 240 °C. L4gt vidndm og h4tt vidndm nedan l4gvidndms rfsa hast undir
Hengli og til austurs fr4 Hengli ad Olkelduhdlsi par sem fram kemur stadbundid hamark. betta
er talin visbending um ad 4 peim svadum sé jardhitavirknin mest.

Nordurmdrk jardhitavirkninnar eru nokkud skdrp undir Pverdrdal og Hrémundartindi, en bar
dypkar mj6g Ort 4 lagvidndmslagid. Sudurmdrkin eru ekki jafn skyr, en yfirleitt dypkar pé 4
lagvidndm til sudurs frd Hengli og Olkelduhdlsi. Jardhitafradileg tilkun 4 vidndmsskipan jard-
laga 4 sydri hluta melisvadisins er ekki jafn einhlft og nordurhlutanum pvf ad nokkud vist m4
telja ad jardhitakerfid hafi afrennsli til sudurs og vid slfkar adstedur getur vidnimsskipan verid
fiékin. Ekki sdust nein austurmork 4 jardhitavirkninni enda er samfelld jarShitavirkni frg Ol-
kelduhdlsi til Hveragerdis, vel tt fyrir austurmork pess melisvedis sem tekid var fyrir ad pessu
sinni.

Undir nordanverdri Bitru syna vidndmsmelingarnar stadbundid 14gvidndmssvadi innan h4vid-
ndmsins nedan meginldgvidndmslagsins. Petta stadbundna 14gvidndm er talid endurspegla legri
hita en umhverfis og b4 trilega vegna nidurstreymis kaldara grunnvatns f jardhitakerfid. bessi
tilkun fer studning af melingum 4 styrk og hlutfollum gastegunda f gufuaugum sem benda til
folondunar ferskara vatns 4 pessum sl6dum. Mzlingar syna ennfremur nokkud stoduga skj4lfta-
virkni 4 pessu sv&di og hefur hun verid sett { samband vid varmandm tr heitu bergi.

Auk Dessa stadbundna l4gvidndms eru talin sjdst merki um kalingu 4 nordurmdrkum jardhita-
svadisins, pvf par er vidndm f 14gvidndmslaginu til pess ad gera h4tt. Ennfremur synir hitamel-
ing { borholu f Klambragili lgra hitastig en @tla metti it fr4 ummyndun.
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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er greint frd nidurstooum TEM-vidndmsmalinga 4 svedinu austan Hengils
sem gerdar voru 4rin 1991 og 1992. Pad mzlisvadi sem tekid var fyrir ad pessu sinni afmarkast
af Orustuh6lshrauni, Litla-Skardsmyrarfjalli og Hengladals4 f sudri, Reykjadal og Katlatjornum
f austri, nordurhluta Hrémundartinds og Krossfjalla { nordri og Hengli og Skardsmyrarfjalli {
vestri, sj4 mynd 1. Tilgangur bessarar rannséknar var ad kortleggja jardhitakerfid austan
Hengils og kanna innra 4stand pess ad svo miklu leyti sem slikt er hegt med vidndmsmalingum
4 yfirbordi. Ranns6knin var { upphafi greidd af Hitaveitu Reykjavikur en verkinu var sidar
breytt { samvinnuverk Hitaveitu Reykjavikur og Orkustofnunar undir verkefninu "Jardhiti til
raforkuvinnslu" (verknimer 720-103).

A Hengilssvadinu er samfelldur jardhiti frd Hengli f nordvestri til Hveragerdis { sudaustri.
brétt fyrir ad jardhitinn sé nar samfelldur 4 yfirbordi hniga jardfredileg rok ad pvi ad um sé ad
re&da prji samliggjandi jardhitakerfi, tengd premur eldstodvakerfum (Kmitur Arnason o.fl.
1987a). Sydst og austast er jardhitakerfi sem tengt er rofinni megineldst6d { Grensdal, sem
einnig er oft kennd vid Hveragerdi, og er talin vera 300-700 pusund dra gémul. Nofn eru hér
nokkud 4 reiki. Grensdalur mun f raun heita Granidalur og er merktur pannig 4 kortum { pess-
ari skyrslu. Monnum er hinsvegar tamt { munni ad kenna megineldstdina upp af Hveragerdi
vid Grensdal og er peirri venju haldid hér. Jardhitinn { Hveragerdi er afrennsli til sudurs frd
pessu kerfi. Vesturmork Grensdalskerfisins eru ekki skorp 4 yfirbordi en talin vera vid Reykja-
dal. Nordan og vestan vid jardhitakerfi Grensdalseldstddvarinnar er jardhitakerfi sem tengt er
eldst5d undir Hrémundartindi. Petta kerfi er venjulega kennt vid Olkelduhdls sem er sunnan og
vestan vid Hrémundartind, en par er jardhitavirkni pess mest 4 yfirbordi. Vestan vid Olkeldu-
h4lskerfid tekur sfdan vid jardhitakerfi tengt megineldstddinni undir Hengli. Morkin milli Ol-
kelduhdls- og Hengilskerfanna eru ekki skyr en hafa verid talin vera um linu frd Sandklettum f{
nordri, um Briinkollubletti og sudur f Litla-Skardsmyrarfjall.

Samkvamt pessari skiptingu jarShitans nar sd rannsékn sem greint er fr4 hér til austurhluta
Hengilskerfisins og Olkelduhdlskerfisins.

Kerfisbundnar rannséknir 4 jardhita 4 Hengilssveedi h6fust 4rid 1947 med rannséknum Gunnars
Bodvarssonar, Trausta Einarssonar og fleiri (Gunnar Bddvarsson 1951; Trausti Einarsson o.fl.
1951). Fré peim tfma hafa verid gerdar all umfangsmiklar rannséknir 4 svadinu og er si rann-
s6knarsaga stuttlega rakin af Gylfa P4li Hersi o.fl. (1990a) og heildarnidurstodur dregnar sam-
an. Pessar rannsSknir eru nokkud misdreifdar { tima og rimi og hér verda einungis tfundadar
par rannsSknir sem nytast til samanburdar vid nidurstdur vidndmsmalinganna.

A 4runum 1985 og 1986 var gerd ytarleg jardfrazdirannsékn 4 Hengli, Nesjavallasvadi og
svadinu austan Hengils ad Reykjadal (Knitur Arnason o.fl. 1986 og 1987a). Upphledsiueining-
ar voru kortlagdar og peim radad { tfma. Ennfremur voru sprungur og misgengi kortlogd.

A drunum 1970-1984 voru gerdar 85 Schlumbergervidndmsmelingar 4 Hengilssv&dinu auk 18
tvipélvidndmsmelinga. Af pessum eldri melingum eru 17 Schlumberger- og 4 tvip6lmalingar
innan eda 4 j6drum pess melisvadis sem hér er fjallad um. Vid einvida tilkun er upplausn
Schlumbergermalinga mun minni en TEM-malinga og pvi eru nidurstddur Sclumbergermzl-
inganna einungis notadar 4 jodrum malisvadisins til ad datla legu jafnvidndmslina. Nidursto0-
ur tvipéimalinga er yfirleitt erfitt ad tilka tolulega og er pvf ekki byggt & peim ad O0ru leyti en
pvf ad par syna allar hekkandi vidondm nedan ldgvidndms.



Arin 1985 og 1986 gerdi Jardhitadeild Orkustofnunar umfangsmiklar yfirbordsrannséknir 4
Nesjavallasvaedinu nordaustan Hengils. Par voru gerdar 59 Schlumbergermelingar auk vid-
ndmssnidsmelinga eftir 8 linum. Gerd var tvivd tilkun 4 melinidurstédum og fékkst med pvi
méti allndkvem mynd af vidndmsskipan jardhitakerfisins 4 Nesjavallasvadi (Knitur Arnason
0.fl. 1986 og 1987a). Sumarid 1986 voru f fyrsta skipti hérlendis gerdar TEM-malingar med
lykkju sem straumuppsprettu. Malt var eftir tveimur af melilfnunum 4 Nesjavollum til ad f4
samanburd vid eldri maliadferdir. Vidndmsmaligognin frd Nesjavollum eru tekin hér med og
vidndmssnid og kort 14tin nd pangad nordur.

Arid 1982 st6d Hitaveita Reykjavfkur fyrir konnun 4 gasstyrk f gufuaugum 4 Hengilssv&dinu
(Helgi Torfason o.fl. 1983). Syni voru tekin tr gufuaugum 4 6llu svadinu fr4 Hveragerdi { sud-
austri, nordvestur um Olkelduh4ls og Hengil f vestri. Arin 1984 og 1985 st6d Orkustofnun enn-
fremur fyrir toku syna til efnagreininga 4 Hengilssvadinu (Hrefna Kristmannsdéttir og Kristjn
H. Sigurdsson 1993). Synatdkustadir voru ad verulegu leyti beir somu og hj4 Hitaveitu Reykja-
vikur auk nokkurra nyrra, einkum f{ austanverdum Hengli og milli Hengils og Tjarnarhniks.
Nidurstodur um styrk og hlutfoll gass { gufu og hlutfall sirefnisfsétépa eru hér bornar saman
vid nidurstddur vidndmsmalinganna.

Sumarid 1981 var skjdlftavirkni 4 Hengilssvadinu skrdd med péttu neti nzmra skjdlftamela
(Foulger 1984; Foulger og Toomey 1989). Smdskjdlftavirkni reyndist nokkud mikil og mis-
dreifd um Hengilssvedid. Pessi rannsékn 4 skjdlftavirkni er ad pvf leyti merkileg ad hiin syndi
{ fyrsta skipti, svo 6yggjandi megi teljast, smdskj4lfta med brotlausnum sem svara til hreinnar
rifnunar bergs, en ekki hlidrunarhreyfingu 4 brotfistum. Pessir rifnunarskjdlftar voru tilkadir
(Foulger, 1984; Foulger og Long, 1984) sem brestir { bergi sem er ad dragast saman vid kel-
ingu. Tilvist sltkra skjdlfta endurspeglar, samkvamt peirri tilkun, svadi par sem varmandm 4
sér stad.

Vedurstofa Islands hefur, fr4 pvi 1 juli 1991, skrdd skjdlfta 4 Hengilssvadinu med sjdlfvirku
skjdlftamalineti 4 Sudurlandi (SIL). Skrdning Vedurstofunnar med SIL-kerfinu gefur svipada
dreifingu skjdlfta og rannséknin 1981 sem synir ad dreifingin er stodug yfir langan tfma. Dreif-
ing sméskjélfta er hér borin saman vid vidndmsdreifinguna undir malisvedinu.
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Mynd 1: Yfirlitsmynd. Synd eru mork grunnkorts og malisvadis.




2. TEM-MZLIADFERDIN

Eins og nefnt var { inngangi hér ad framan var TEM-mzliadferdin (Transient Electro-Magnetic)
med straumlykkju sem uppsprettu fyrst reynd hér 4 landi 4 Nesjavollum sumarid 1986 (Knitur
Arnason o.fl. 1987a). Fram til bess tfma hafdi ner eingdngu verid beitt svokolludum jafn-
straumsadferdum til ad kanna vidndm f efsta kflémetra jardskorpunnar. [ jafnstraumsadferdum
er sendur rafstraumur ofan { j6rdina og malt hversu mikid af honum hleypur f yfirbordi (mald-
ur spennumunur { yfirbordi). Til pess ad kanna vidndm sem fall af dypi er fjarlegdin milli
straumskautanna aukin jafnt og pétt. Af pvf leidir ad pad eru ekki einungis vidndmsbreytingar
med dypi sem hafa hrif 4 malinidurstodur heldur einnig vidndmsbreytingar f 14rétta stefnu. Af
bessum sokum arf oft ad beita tfmafrekum Itkanreikningum vid tilkun melinganna { svokall-
adri tvividri tilkun.

Su jafnstraumsadferd sem mest hefur verid beitt hér 4 landi er svoksllud Schlumbergeradferd.
Med henni er @tlad ad f4 upplysingar um edlisvidndm jardar sem fall af dypi undir mealistad.
Til pess ad hagt sé ad beita tvividri tilkun 4 Schlumbergermelingar parf ad gera nokkrar mal-
ingar 4 beinni lfnu og tilka allar melingarnar samtfmis med likanreikningum. Annarri jafn-
straumsadferd, svokolludum vidndmssnidsmalingum, hefur mikid verid beitt hérlendis til ad
kanna breytingar vidndms f l4rétta stefnu og hefur hin gefid g6da raun vid leit ad vatnsleidandi
sprungum 4 ldghitasvedum.

Med pvi ad beita saman Schlumberger- og vidndmssnidsmalingum og tilka 611 maligdgnin med
tvividum likanreikningum m4 f4 mjog ndkvema mynd af vidndmsskipan f efsta kflémetranum
undir melilfnunum. Pessari adferd var beitt vid yfirbordsrannsGknirnar 4 Nesjavallasvadinu
drin 1985 og 1986 med g6dum 4rangri. Helsti gallinn vid pessa adferd er ad hiin er mjog tfma-
frek og dyr, b&di vid gagnasdfoun og tilkun. Petta var ein megindsteda bess ad farid var ad
kanna mdguleika 4 beita flj6tvirkari og 6dyrari adferdum og var préfun § TEM-melingum lidur
f pvi. Nesjavallasvadid vard fyrir valinu sem préfunarstadur pvf ad par fékkst samanburdur vid
bestu fnlegar nidurstodur med eldri adferdum.

Samanburdurinn leiddi f 1j6s a® TEM-melingar veru mjog fysilegur kostur (Kniitur Arnason
o.fl. 1987a). Pa&r reyndust mun 6dyrari og fljétlegri { framkvamd en jafnstraumsmalingarnar,
badi vegna pess ad ekki parf ad safna jafn miklu af gognum og einnig vegna bess ad einungis
barf 2 malingamenn borid saman vid 4-6 { jafnstraumsmelingum. Urvinnsla og tilkun mel-
inganna reyndist einnig mun umfangsminni pvf ad f 1jés kom ad einvfd tiilkun (bar sem einungis
er gert rdd fyrir pvf ad vidndm breytist med dypi) TEM-malinga gaf svipada upplausn og tvivid
tilkun (par sem vidndm breytist med dypi og einni l4réttri stefnu) jafnstraumsmalinga. Astzda
pbessa er si ad TEM-malingar skyggnast f mun meira meli beint ofan { jordina en Schlum-
bergermalingar. Vonast hafdi verid til pess ad TEM-malingarnar hefdu meiri dyptarskynjun en
Schlumbergermalingar, en { 1j6s kom ad hiin var mjog dpekk.

TEM-mealingar hafa pann 6tvireda kost fram yfir jafnstraumsmalingar ad ekki parf ad senda
straum ofan f jordina. Pad er oft mikid vandamdl ad koma nzgilegum straum til jardar { jafn-
straumsmalingum 4 svedum bar sem jardvegur og grédur er Iftill. Petta gerir ennfremur kleift
ad gera TEM-malingar pegar j6rd er pakin snj6. Med pvi ad nota vélsleda eda bila buina til
aksturs 4 snj6 md oft, seinni hluta vetrar, komast audveldlega um melisvedi sem eru Iftt- eda
6fer farartzkjum ad sumarlagi. Helsti gallinn vid melivinnu seinni part vetrar er sd ad meiri
hetta er 4 ad vedur hamli vinnu en ad sumri til.



[ TEM-malingum med straumlykkju sem uppsprettu er 16gd virlykkja 4 jordina, yfirleitt fern-
ingslaga og um 300 m 4 kant. Rafstraumur er sendur f lykkjuna og hann sfdan rofinn skyndi-
lega. Straumurinn byr til segulsvid og pegar hann er rofinn fer segulsvidid ad hnigna. Vid pad
spanast straumar f jordinni sem leitast vid ad vidhalda segulsvidinu. Eftir pvf sem lengra 1{dur
fr4 pvi ad straumurinn var rofinn nd spanstraumarnir dypra { jordu og segulsvidid 4 yfirbordi
dofnar. Hnignun segulsvidsins er mald med pvi ad mela span f spélu f midju sendilykkjunnar.
Ut frd styrk spansins { méttokuspSlunni, sem fall af tfma, m4 sfdan dkvarda edlisvidndm undir
melistad, sem fall af dypi (Kniitur Arnason 1989).
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3. FRAMKVZAMD MZLINGA

TEM-melingar austan Hengils héfust { marsmdnudi 1991. Atlunin var ad nota vélsleda til ad
ferdast um melisvadid, en pegar til kom var snjér pad litill ad pvf var ekki vid komid. Var p4
brugdid 4 pad rdd ad nota bil 4 stérum dekkum og reyndist pad vel. P6 vard ekki komist 4
nyrdrihluta melisvadisins, nordan vid Olkelduhdls, vegna greidfzrs lands og snjéleysis. Gert
var Ut frd Reykjavik og var bvf hagt ad s@ta lagi med vedur pannig ad 11tid var um ad vedur
hamladi malingum ef farid var af stad 4 annad bord. Mestar tafir urdu vegna erfidleika vid ad
komast yfir Hengladalsd, en hiin bélgnadi upp og fylltist af krapi { frostum og renningi. Vid
melingarnar unnu tveir menn og maldu alls 17 melingar, OH-01 - OH-17, 4 9 dogum eda tep-
lega tver malingar 4 dag ad jafnadi.

Mzelingum var sfdan fram haldid seinnipart vetrar 1992. P4 var snj6r nokkud meiri en 4rid 4dur
og var til pess ad gera greidfert um malisvadid 4 vélsledum og voru melingamenn af peim
sokum flj6tari { ferdum en 4rid 4dur. Ad pessu sinni voru gerdar 18 malingar, OH-18 - OH-35,
4 8 dogum eda 2,25 melingar 4 dag ad jafnadi og var verkid unnid af tveimur mdnnum eins og
40ur. A0 pessu sinni voru malingar einkum gerdar 4 nyrOri hluta mealisvadisins, sem ekki var
adgengilegur 4rid 4dur, en einnig var batt vid nokkrum malingum sydst.

Itofluler yfirlit yfir ma@lingarnar par sem fram kemur hvenar par voru gerdar, stadsetning f
lengd og breidd og h&d malistadar yfir sj6. Stadsetning malinganna er synd 4 mynd 2. Notud
var ferningslaga sendilykkja, 300 m 4 kant, { 6llum malingunum ad undanskildum tveimur
(OH-08 og OH-14) par sem lykkjan var hofd 200 m 4 kant vegna prengsla { stérskornu lands-
lagi, en sendilykkjan parf ad vera sem nast ldrétt. TEM-melingar eru nzmar fyrir rafsegul-
truflunum svo sem frd raflinum. Rafsegultruflanir voru litlar enda melisvedid langt frd byggd
og meligdgnin pvi mjog g60 nema allra sydst bar sem farid var ad geta hrifa fr4 hdspennulin-
unum 4 Hellisheidi.

Eins og getid er f inngangi hér ad framan eru dregin inn { pessa skyrslu gogn og nidurstddur fr4
rannséknunum 4 Nesjavallasvadi 4rin 1985 og 1986. Pessi gogn eru tvennskonar. Annars vegar
eru jafnstraumsmelingar, alls 59 Schlumbergermalingar og 54 km af vidndmssnidsmalingum 4
8 malilfnum. Adur hefur verid gerd grein fyrir framkvemd og udrvinnslu pessara melinga
(Kniitur Arnason o.fl. 1986 og 1987a). Stadsetning malilfnanna er synd 4 mynd 2. Hins vegar
eru 13 TEM-melingar sem gerdar voru med samskonar tzkjum og malingarnar 1991 og 1992
og eru gégn og nidurstddur peirra pvfi 4 allan hétt samberilegar. Framkvamd og trvinnslu
bessara melinga hefur verid lyst 4dur (Knitur Arnason o.fl. 1987a) en stadsetning peirra er gef-
in { t6flu 2 og synd 4 mynd 2.

Einnig er leitad fanga f nokkrum eldri Schlumbergermelingum 4 j6drum melisvadisins. Gylfi
Pdll Hersir o.fl. (1990a) hafa gert grein fyrir framkvamd og tilkun peirra, en dagsetning peirra
og stadsetning er gefin { toflu 3 og ennfremur synd 4 mynd 2. Hluti pessarra malinga er fr4
beim tfma pegar vidndmsmelitekni var mun frumstedari en ni 4 dogum og eru gdi peirra og
dyptarskynjun pvf { slakara lagi.
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Tafla 1. Stadsetning TEM-malinga austan Hengils 1991 og 1992.

Heiti mal. Dagsetn. Lengd Breidd H®d (my.s.)
OH-01 20.03.91  21°14.50° 64°03.40° 340
OH-02 21.03.°91  21°16.28° 64°02.53° 375
OH-03 03.04.°91  21°16.10° 64°03.72° 470
OH-04 03.04.°91  21°15.00° 64°02.90° 390
OH-05 05.04.°91  21°17.37" 64°02.91 347
OH-06 06.04.°91  21°15.30° 64°03.29 375
OH-07 06.04.°91  21°17.16° 64°03.35° 355
OH-08 07.04°91  21°14.80° 64°03.66’ 332
OH-09 07.04.°91  21°14.68° 64°02.52° 377
OH-10 08.04.°91  21°14.58° 64°02.98’ 363
OH-11 08.04.°91  21°16.32° 64°03.42° 444
OH-12 08.04.°91  21°15.50° 64°02.52’ 378
OH-13 10.04.°91  21°13.80° 64°03.54° 388
OH-14 10.04.°91  21°15.33°  64°03.73’ 372
OH-15 10.04.91  21°16.45° 64°02.92’ 380
OH-16 11.04.°91  21°15.14’  64°03.43’ 369
OH-17 11.04.°91  21°17.08°  64°02.30° 338
OH-18 23.03.792  21°16.23° 64°02.11° 365
OH-19 25.03.°92 21°12.69° 64°05.11° 223
OH-20 26.03.°92  21°14.76° 64°04.23’ 244
OH-21 26.03.°92  21°14.08° 64°03.89° 316
OH-22 26.03.°92  21°14.03° 64°04.29 252
OH-23 30.03.°92  21°14.80° 64°05.10° 227
OH-24 30.03.°92  21°15.30° 64°04.53 268
OH-25 31.03.°92 21°13.21°  64°04.43° 268
OH-26 31.03.792  21°14.06° 64°04.58’ 233
OH-27 31.03.°92  21°13.08° 64°03.77° 480
OH-28 01.04.°92  21°11.93’ 64°03.87’ 369
OH-29 01.04.°92  21°12.43° 64°03.54’ 370
OH-30 01.04°92  21°15.30° 64°02.12° 365
OH-31 02.04.°92  21°13.92° 64°02.08 297
OH-32 02.04.°92  21°17.78°  64°03.11° 351
OH-33 02.04.792  21°18.24° 64°02.79’ 358
OH-34 06.04.792  21°18.30° 64°02.42’ 367
OH-35 06.04.°92  21°19.13’ 64°02.44° 377
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Tafla 2. Stadsetning TEM-malinga 4 Nesjavallasvadi 1986.

Heiti mel. Dagsetn. Lengd Breidd Had (my.s.)
HT-01 12.08.86 21°16.75° 64°06.33° 340
HT-02 13.08.86 21°16.40° 64°05.96’ 282
HT-03 13.08.86 21°15.97 64°05.82° 292
HT-04 14.08.86 21°17.80° 64°06.46’ 403
HT-05 14.08.86 21°18.22° 64°06.86’ 336
HT-06 15.08.86 21°14.56° 64°05.41° 230
HT-07 15.08.86 21°14.25° 64°05.26’ 235
HT-08 16.08.86 21°15.17° 64°05.70° 305
HT-09 16.08.86 21°16.20° 64°05.53’ 318
HT-10 17.08.86 21°15.62° 64°06.00° 205
HT-11 17.08.86 21°15.077 64°06.27° 196
HT-12 17.08.86 21°14.90° 64°06.53’ 173
HT-13 18.08.86 21°14.41° 64°06.83’ 170

Tafla 3. Stadsetning Schlumbergermalinga frd 1972-1983.

Heiti mel. Dagsetn. Lengd Breidd Had (my.s.)
HE-21 30.06.72 21°20.30°  64°02.45’ 383
HE-22 01.07.72 21°21.677 64°01.80° 383
HE-23 05.07.72 21°20.50°  64°03.80° 460
HE-24 05.07.72 21°19.67° 64°03.63’ 433
HE-58 06.06.75 21°19.79 64°01.77° 366
HE-86 06.09.83 21°10.25 64°04.50° 264
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4. URVINNSLA OG TULKUN

Eins og 4dur segir byggjast TEM-malingar 4 pvf ad mala hnignun segulsvidsins frd sendilykkj-
unni med pvi ad mela spanspennu { méttdkuspélu f midju lykkjunnar. Spanspennan er maldi {
bremur hlutum fyrir alls 30 tfmagildi sem eru jafndreifd 4 logarithmaskala 4 tfmabilinu 89 us til
71,2 ms eftir ad straumurinn { sendilykkjunni er rofinn. Hver hluti spennuferilsins er maldur
margsinnis til pess ad kanna hvort flokt sé 4 melingunum vegna ytri truflana og ef svo er til ad
reikna medaltalsgildi og f4 mat 4 dreifingu.

Fyrsta skrefid { drvinnslu malinganna er ad skoda spennuferlana og sleppa gildum sem augljés-
lega innihalda truflanir. Ad pvf loknu eru reiknud medaltalsspennugildi og biinn til spennufer-
ill. Ut frd spennugildunum er sfan reiknad syndarvidndm (sfOtfma-syndarvidndm, sjg Knitur
Arnason 1989) og pannig biinn til syndarvidndmsferill sem fall af tfma. Syndarv:bnémsferlarmr
eru sfdan tilkadir yfir { vidndmsskipan undir malistad med einvidri tilkun. I einvdri tdlkun er
gert rdd fyrir pvf ad jordinni undir malistad megi skipta upp f endanlega morg l4rétt 16g med
mismunandi edlisvidndmi. Tilkunarmadur velur fj5lda vidndmslaga og gefur 4giskud gildi fyrir
pykktir og edlisvidndm laganna. Tolvuforrit dkvardar sfan vidnimsgildi og bykktir laga sem
best svara til maelda syndarvidndmsferilsins fyrir pann fjélda vidndmslaga sem valinn var (Knit-
ur Arnason 1989). Hver syndarvidndmsferill er tilkadur pannig med mismunandi fjolda vid-
ndmslaga. Ad Ollum jafnadi er pad vidndmslikan valid sem lokalfkan, sem gefur reiknadan
syndarvidndmsferil sem fellur ad peim malda (med u.p.b. 1% medalfraviki) og hefur fzst vid-
ndmslog.

Ad lokinni frumtilkun melinganna eru teiknud vidndmssnid og nzrliggjandi vidndmslikon bor-
in saman. Ef purfa pykir er, fyrir einstaka malingar, valid lfkan med 6drum fjolda laga en upp-
haflega var valid til ad geta samrazmis vid n@stu mealingar en b6 pannig ad ekki sé slegid af
krofum til ad reiknadur likanferill falli ad malda ferilinum.

Pess ber ad geta ad su tilkunardaferd sem hér er Iyst er ad formi til si sama og beitt var 4
Schlumbergermelingar ar til tviv(d tilkun kom til ségu fyrir u.p.b. 10 drum og hefur ekki ver-
i0 talin nzgjanleg fyrir par. Eins og 40ur hefur verid nefnt eru TEM-melingar { miklu meira
mezli hddar vidndmsskipan beint undir malistad en Schlumbergermalingar. Auk pess eru
svokollud jafngildisvandamdl mun minni { TEM-malingum en Schlumbergermelingum (Knitur
Arnason, 6birt gogn). Jafngildisvandamdl felast { pvf ad fyrir 14gvidndmslag er oft er ekki hagt
ad dkvarda med vissu vidndmsgildi og pykkt lagsins heldur einungis hlutfall bykktar og vid-
ndms, b. e. heildarleidnina. Af pessum sokum gefa vidndmssnid byggd 4 einvidri tilkun TEM-
malinga mun 4reidanlegri mynd en samsvarandi snid byggd 4 Schlumbergermelingum. Til-
raunamealingarnar 4 Nesjavollum sumarid 1986 syndu ad einvi® tilkun TEM-melinga gefur Iit-
10 lakari upplausn en tvivid tilkun 4 jafnstraumsmalingum (Knitur Arnason 1987a og 1990).



-15 -

5. SAMBAND EPLISVIDNAMS OG JARPHITA

Adur en farid verdur ad rzda nidurstddur vidndmsmelinganna er rétt ad fara nokkrum ordum
um samband edlisvidndms jardlaga og jardhita. [ 4ranna rds hefur fengist allmikil reynsla af
notkun vidndmsmelinga f jardhitaranns6knum. Notagildi malinganna byggist 4 pvf ad berglog
med jardhitavatni hafa yfirleitt leegra edlisvidndm en berg mettad koldu vatni. Peir pattir sem
einkum hafa hrif 4 edlisvidndm vatnsmettads bergs eru poruhluti bergsins, edlisvidndm vatns-
ins, hitastig og ummyndunarsteindir. Ofangreindir pzttir spila oft saman 4 fiékinn hétt og vant-
ar allmikid 4 ad pad samspil sé skilid ad fullu. Settar hafa verid fram reynslujofnur sem lysa
ghrifum hinna einstdku p4tta. Slikar reynslujofnur byggja yfirleitt 4 melingum edlisvidndms
mismunandi bergsyna vid mismunandi adstzour.

Olafur Flévenz o.fl. (1985) gerdu tilraun til ad kanna samband ofantalinna frumpdtta og edlis-
vidndms bergs f efsta kflémetra jardskorpu [slands utan gosbeltanna. Meginnidurstada peirrar
vinnu var su, ad fyrir berg mettad vatni med litla seltu (edlisvidndm vid stofuhita herra en
u.p.b. 10m) er edlisvidndmid ndnast 6h4d edlisvidndmi vatnsins, en hins vegar hdd poruhluta
og hitastigi. Rafleidnin virtist tengd ummyndunarsteindum, en utan gosbeltanna eru leirsteindir
og zedlitar rddandi ummyndunarsteindir { efsta kflémetranum. Lita m4 4 rafleidni { poruvikva
og leirsteindum sem rafrds med samsfOatengdum vidndmum og fer straumurinn p4 einkum um
pad vidndmid sem laegra er.

Skilningur 4 sambandi edlisvidndms og innri edlispétta hahitakerfa jokst verulega vid rannsékn-
irnar 4 Nesjavallasvedinu. bar fékkst allytarleg mynd af vidndmsskipan jardhitakerfisins sem
hagt var ad bera saman vid umfangsmikil gogn dr borholum. S4 samanburdur leiddi { 1jés g6da
fylgni milli hitastigs og ummyndunar annars vegar og edlisvidndms hins vegar (Knitur Arnason
o.fl. 1986, 1987a og 1987¢).

I jardhitakerfinu 4 Nesjavollum er vidast jafnvagi milli ummyndunar og hitastigs nema 4 vest-
urjadri kerfisins par sem kélnun hefur 4tt sér stad (Hjalti Franzson 1988). Par sem jafnvegi er
milli ummyndunar og berghita kemur fram gkvedin beltaskipting f rikjandi ummyndarsteindum
(Hrefna Kristmannsdéttir 1979). Vi hitastig frd 50-100°C og upp ad u.p.b. 200°C er smektit
og zedlitar radandi ummyndunarsteindir. A bilinu 200°C til 230°C hverfa zedlitar og smektit
préast yfir { blandlagssteindir. Vid hitastig um 240°C hafa blandlagssteindir préast yfir { klorit
og um og ofanvid 250°C verda klérit og epfd6t rddandi ummyndunarsteindir.

Samanburdur 4 edlisvidndmi og berghita og ummyndun { Nesjavallakerfinu syndi ad edlisvio-
ndmid er hétt { koldu og fersku bergi en lakkar mjég og er 1—5Qm pegar kemur { smektft-
zedlitabeltid vid hitastig 4 bilinu 50 til 200°C. Pegar kemur nidur { kl6rit- og kldrit-epfdétbeltio
og hitastig er ordid um og yfir 240°C hakkar vidndmid aftur og verdur allt ad pvi sterdargrddu
harra en { smektit-zedlitabeltinu. Ekki sédst afgerandi fylgni milli berggerdar (basalthrauna/moé-
bergs) og edlisvidndms. Ekki verdur pé af pvi dregin su dlyktun ad vidndmid sé 6h4d poruhluta,
heldur frekar hitt ad 4hrif ummyndunar yfirgnafi hrif poruhluta. Reyndar er hugsanlegt ad vid-
ndmshakkunin { kl6ritbeltinu sé ad hluta til vegna minnkandi poruhluta.

Af malingum 4 edlisvidndmi jardhitavatnsins { Nesjavallakerfinu og d®tladum poruhluta bergs-
ins er 1j6st ad rafleidni { smektit-zedlitabeltinu er einkum af véldum ummyndunarsteinda en ekki
vegna leidni { poruvokva. Vidndmid f{ kldritbeltinu getur hins vegar svarad til pess ad par sé
leidni f poruvokva rddandi. Pennan mismun f leidni { ummyndunarbeltunum m4 skilja { ljosi
mismunandi uppbyggingar smektit- og kidrit steindanna. Smektft steindirnar hafa lausbundnar
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Jjonir og mikla jénaskiptaeiginleika en f kl6riti eru bessar jonir fastbundnar f kristalgrind (Deer
o.fl., 1962).

[ hahitakerfum mettudum sltu vatni eins og 4 utanverdum Reykjanesskaga sést ekki eins 4ber-
andi hekkun vidndms par sem hitastig fer yfir 240°C (Lidvik S. Georgsson og Helga Tulinius
1983). Astzda bess er talin vera s ad leidni poruvokvans sé bad mikil ad hun sé r4dandi badi {
smektit-zeSl{tabeltinu og kldritbeltinu. Einnig getur r43id nokkru bar um ad samband ummynd-
unar og hitastigs virdist vera nokkud annad f sdltum hghitakerfum pvf blandlagssteindir finnast
vid mun herri hita en { 6s6ltum kerfum (Hrefna Kristmannsdéttir munnl, uppl.).

Vidndmsmealingar 4 6drum héhitasvedum hérlendis syna ad si vidndmsskipan sem f 1j6s kom 4
Nesjavollum og Iyst er hér ad ofan virdist eiga almennt vid um h4hitakerfi med 6soltum jard-
hitavékva. Nedan ferskra berglaga med hdu vidndmi (> 50 (Im) er ligvindmskdpa med edlis-
vidndm 1—1002m sem endurspeglar smektit-zeSlftabelti. Nedan hennar hakkar vidndm aftur par
sem kldrftummyndun tekur vid. Ef ummyndun er f jafavaegi vid hitastig endurspeglar 14gvid-
ndmskdpan hitastig 4 bilinu 50-200°C en hakkandi vidndm bar fyrir nedan ad hiti sé kominn
um og yfir 240°C.

Pessari tilkun 4 sambandi vidndms og hitadstands hshitakerfa m4 p6 ekki beita f blindni. |
fyrsta lagi er ekki hagt ad sld pvf fostu ad ummyndun sé jafnvegi vid hitastig og r pvf fast
ekki skorid svo dyggjandi sé¢ nema med borunum. Ef jardhitakerfid hefur t.d. kélnad nylega er
liklegt ad gamla ummyndunin r4di mestu um vidnimsdreifingu bergsins pvi ad pad tekur
nokkurn tfma ad "yfirprenta" ummyndunina pannig ad vidn4mid fari ad endurspegla breytt hita-
astand (kIGrit breytist t.d. ekki f blandlags- eda leirsteindir vid kelingu). Somuleidis m4 gera
rdd fyrir pvi, ad pad taki ummyndunarstig bergsins nokkurn tima ad bregdast vid hakkandi
hita. Trilega m4 b6 t frd vidndmsdreifingu sj4 hvort ordid hefur kélnum fr4 pvi meginum-
myndun bergsins 4tti sér stad pvf ad vidndm f hinum mismunandi ummyndunarbeltum er h4d
hitastigi. Ef fram kemur t.d. 14gvidndmskdpa med tiltolulega hdum vidndmsgildum (hvergi
legra en 5—100m er liklegt ad kaling hafi ordid pvf ad sé¢ ummyndun { jafnvagi vid hitastig
md gera rdd fyrir ad vidondmid sé lagra en 5Qm a.m.k. { hluta smektit-zeolftabeltisins. Hér
vantar b6 meinlega haldgéda pekkingu 4 sambandi vidndms og hitastigs { hinum mismunandi
ummyndunarbeltum. Onnur hugsanleg skyring 4 tiltdlulega h4u vidndmi f ldgvidndmskdpu getur
verid sii ad sv&did hafi hitnad nylega og magn ummyndunar sé enn ekki négu mikid til ad gefa
verulega ldgt vidndm. Pann moguleika m4 oft styrkja frekari rokum eda dema sem 6liklegan
med jardfradiathugun 4 t.d. sogu eldvirkni vidkomandi svadis.

i 6dru lagi parf hakkandi vidndm nedan 14gvidndms ekki endilega ad pyda ad komid sé nidur {
kldritbelti. Hugsanlega er hitastig ad lekka og ummyndun ad minnka med dypi t.d. ef um er ad
rada ldrétt rennsli { vel lekum jardlogum grunnt f jordu. Pessa m4 sjd merki { Hveragerdi par
sem um er ad r&da afrennsli frd jardhitakerfinu { Grensdal (Gylfi P4ll Hersir o.fl. 1990a). I
Jardhitakerfinu { Hvith6lum 4 Kroflusvadi kemur fram harra vidndm nedan 14gvidndms sem
fellur saman vid lekkandi hita og minni ummyndun f basalthraunum nedan mébergslaga (Knuit-
ur Arnason o.fl. 1984). Petta ber ad hafa f huga pegar tilka 4 nidurstodur peirra vidndmsmel-
inga sem hér er fjallad um pvi ad nasta vist m4 telja ad jardhitakerfin undir austanverdum
Hengli og Olkelduhdlsi hafi afrennsli til sudurs.
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6. NIDPURSTOPUR VIDNAMSM ZLINGANNA

[ pessum kafla verdur fjallad um nidurst5dur vidndmsmelinganna. Nidurst6durnar eru settar
hér fram 4 nokkra mismunandi vegu, sem vidndmssnid, jafnvidndmskort 4 mismunandi dypi og
kort sem syna efri mork 14gvidndmskdpunnar, efri mork 4 hdu vidndmi nedan 14gvidndms og
breytingar vidndms { 14gviondmskdpunni. Hver pessara framsetningaradferda hefur sfna kosti og
galla en til samans eiga par ad geta gefid glogga mynd af vidndmsskipan 4 melisvaedinu. Auk
melinganna frd 1991 og 1992 byggja snidin og einkum kortin 4 vidndmsmeligdgnunum frd
Nesjavallarannséknunum drin 1985 og 1986 auk nokkurra eldri Schlumbergermalinga.

6.1 Viondmssnid

A myndum 3 til 13 eru synd 11 vidndmssnid { gegnum malisvadid, en lega snidanna er synd 4
mynd 2. Prju snidanna, linur 1 - 3 liggja frd sudri til nordurs, frd Smjorpyfi og nordur til Nesja-
valla. Linur 1 og 2 byggja eingdngu 4 TEM-malingum en nyrsti hluti linu 3 er byggdur 4 vio-
namslikaninu fr4 Nesjavallarannséknunum 1985 og 1986. Tvé snid, lfnur 4 og 5, liggja frd sud-
vestri til nordausturs og 6 styttri snid, linur 6 til 11, liggja nokkurnveginn frd vestri til austurs.
Snidunum verdur ni lyst stuttlega.

Lina 1 (mynd 3) liggur nordur med austurbrin Bitru, yfir Olkelduhdls, um Pverdrdal og nordur
4 nordanverdan Stangarhdls. Djipt er 4 l4gvidndm (< 10Qm) undir og nordan vid Krossfjoll
Dypi 4 l4gvidndm minnkar mjog Ort til sudurs og er pad komid upp undir yfirbord vid Olkeldu-
hdls. Undir 14gvidndmskdpunni fer ad koma fram herra vidndm undir Pverdrdal og grynnkar
mjog ort 4 pad sudur ad Olkelduhdlsi. Vidndmid f l4gvidondmskdpunni er nokkud hdtt 4 nyrori
hluta lfnunnar eda 4 bilinu 6 til 10 Qm. Vid Olkelduh4ls verdur veruleg breyting pvi par verdur
vidndmid { 14gvidndmskdpunni verulega ldgt, sem bendir til harri hita. Dypid 4 14gvidndmid er
nokkud Gbreytt, um 100 m eins langt sudur og snidid nzr. Grynnst er 4 hdtt vidndm nedan ldg-
vidondms undir Olkelduh4lsi eda um 100 m en vex litillega til sudurs en jafnframt hakkar vio-
n4mid f 14gvidndmskdpunni nokkud. Til bess ad gera hdtt vidndm f l4gvidondmskdpunni { nordur-
hluta snidsins m4 hugsanlega skyra med pvi ad par hafi ordid kzling. Einnig er hugsanlegt ad
hakkandi vidndm { 14gvidndmskdpunni sydst sé vegna kalingar, en erfitt er ad tilka vidndms-
skipanina par yfir f jardhitafredilegar stzrdir pvi n@sta vist m4 telja ad jardhitakerfid hafi af-
rennsli til sudurs og vid slikar adstadur getur vidndmsskipanin ordid fidkin.

Lina 2 (mynd 4) liggur nordur midja Bitruna, yfir Briinkollubletti, Sandkletta og dfram nordur
ad Nesjavallabz. Nordurhluti lfnunnar er farinn ad sneida inn f jardhitakerfid vid Nesjavelli. i
linunni kemur fram vel skilgreint 14gvidndm frd Nesjavollum { nordri og sudur undir Smjorpyfi.
Nokkud djiipt er 4 l4gvidndmid og efri mork pess Gregluleg nordur 4 Nesjavallasvadi og er pad
vegna pess ad snidid sneidir utan { lgvidndmskdpu Nesjavallakerfisins. Pegar kemur sudur fyr-
ir Sandkletta grynnkar ort 4 ldgvidndmid og er pad komid fast ad yfirbordi vid Brinkollubletti.
Til sudausturs dypkar nokkud 4 14gvidndmid par til kemur sunnarlega 4 Bitru ad dypid eykst
verulega. Ekki kemur fram hétt vidndm nedan 1dgvidndms nyrst { snidinu, vegna pess ad par
sneidir pad utan { l4gvidndmskdpu Nesjavallakerfisins. Pegar kemur sudur fyrir Sandkletta fer
ad koma fram h4tt vidndm undir 14gu 4 um 700 m dypi og grynnkar mjog Ort 4 pad til sudurs.
Pad rfs hast undir Briinkollublettum en sfdan dypkar aftur 4 pad til sudurs, fyrst hagt en sfdan
ort, pegar kemur undir sunnanverda Bitru. Undir og rétt sunnan vid Brinkollubletti kemur fram
annad l4gvidndmslag inni { hda vidndminu. betta l4gvidndmslag er u.p.b. vid sjdvarmdl (4 um
350 m dypi) og 150 til 200 m nedan ldgvidndmskdpunnar og hefur mijog takmarkada utbreidslu.
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Pad er mjog Gvenjulegt ad finna svona ldgvidndmspolla inni { hdu vidndmi nedan 14gvidndms og
ekki augljost hvada jardhitafradilegar dlyktanir m4 draga af tilvist peirra. Hugsanlega er parna
legri hiti en umhverfis t.d. vegna stadbundins nidurstreymis vatns eftir sprungum eda mis-
gengjum, en ndnar verdur vikid ad pessu sfdar.

Lina 3 (mynd 5) liggur fr4 Smjorpyfi { sudri og nordur til Nesjavalla. Nordurhluti snidsins er
byggdur 4 nidurstddum vidndmsmelinganna 4 Nesjavollum en sudurhlutinn 4 TEM-malingum
frd 1991 og 1992. Linan fer um austanverdan Hengil og er par eyda { gdgnin og tenging pvf{
dviss. Snidid synir fiékna vidndmsskipan 4 Nesjavallasvadinu og er pad vegna pess ad par er
larétt rennsli eftir lekum jardlogum sem verdur til pess ad fram kemur hangandi h4vidndm narri
yfirbordi. A meira dypi kemur fram lagvidndmskdpa sem nar 6slitd sudur undir Smjorpyfi en
bar hzkkar vidndmid verulega. Undir l4gvidndmskdpunni kemur fram harra vidnim og er
grynnst 4 pad (um 200 m) vid Kyrgil austan { Hengli. Athyglisvert er ad hda vidn4mid nedan
14gvidndmskdpunnar hefur yfirleitt leegri vidndmsgildi { Nesjavallakerfinu og undir nordanverd-
um Hengli en austan Hengils. Hugsanlega er bessi munur vegna bess ad jardhitakerfid austan
Hengils er eldra og ummyndun og holutylling meiri en 4 Nesjavallasv&dinu (4 pvf dyptarbili
sem mealingarnar skynja m4 ad 6llum jafnadi gera r4d fyrir ad holufylling bergsins vaxi med
ummyndun). Einnig er hugsanlegt ad harra viondm nedan l4gvidndmsk4dpunnar austan Hengils
sé vegna legri hita. Ad pessu verdur vikid sfdar. Undir sudurenda l4gvidndmslagsins, undir
Bitru, er vidndmshzakkunin litil (dr 2,4 f um 6 Qm) sem gati pytt ad sudurjadar 14gvidndmslags-
ins endurspegli ldrétt afrennsli til sudurs. Eins og f linu 2 kemur fram stadbundid 14gvid-
ndmslag innan hdvidndmsins. Petta stadbundna 14gvidnam tengist 4n efa stadbundna 14gvidndm-
inu { lfnu 2 bannig ad um og vestan vid Briinkollubletti er afbrigdilegt svadi med stadbundnu
14gvidndmi innan hdvidndmsins.

Lina 4 (mynd 6) liggur frd Smjorpyfi { sudvestri og til nordausturs, nordur fyrir Hrémundart-
ind vestanverdan. Linan sker linur 1, 2 og 3 og synir svipada mynd og og par nordur ad Ol-
kelduhdlsi. Nordan vid Olkelduhdls dypkar 6rt 4 hdtt vidndm undir ldgu, en fram kemur pykk
l4gvidndmskdpa med til pess ad gera hdu vidndmi. Petta 14gvidndm nar ndlegt yfirbordi vid
melingu OH-25, en par er snidid trilega ad sneida utanf 14gt vidndm sem geti verid afrennsli
frd jardhita { Lakaskordum nordan vid Tjarnarhnik. Pegar kemur nordur 4 méts vid Hrémund-
artind dypkar mjog 4 14gvidondm bvf ad f nyrstu malingunni sést pad ekki fyrr en 4 um 700 m
dypi.

Lina 5 (mynd 7) liggur frd Orustuhdlshrauni og nordvestur med Skardsmyrarfjalli og Hengli.
Vid Sandkletta beygir hin til nordurs og endar nordur 4 Hagavikurvillum. Nordan til synir hiin
svipada mynd og lfna 1 p.e. nokkud djiipt 4 l4gvidndm og 14gvidndmskdpu med til pess ad gera
hdu vidndmi. Pegar kemur sudur 4 méts vid Sandkletta grynnkar mjog 4 14gvidndmslagid og
vidndm bess lekkar verulega. Jafnframt kemur fram h4tt vidndm nedan ldgvidndmsins og
grynnkar Ort 4 pad til sudurs. Austan vid Hengil og til sudvesturs, eins langt og snidid ner, er
nokkud pykk l4gvidndmskdpa en 4 vaxandi dypi. Nedan hennar er harra vidndm en nokkud
breytilegt. Austan Hengils er pad harra en 50 @m en pegar kemur 4 méts vid Litla-Skardsmyr-
arfjall leekkar pad verulega en hakkar sfdan aftur sydst og vestast. Ekki er [jést hvad petta end-
urspeglar. Hugsanlega er lfnan ad sneida utan f jardhitakerfi undir Skardsmyrarfjalli.

Linur 6 og 7 (myndir 8 og 9) liggja frd sudaustanverdu Skardsmyrarfjalli og austur, sfn hvoru
megin vid Hverakjdlka. B4dar syna lfnurnar nokkud flékna vidndmskipan, einkum Ifna 6 sem
liggur nokkru nordar. Bddar syna per 14gt vidndm (< 5 Qm) med harra vidndmi undir 4 austan-
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verdri Bitru annars vegar og milli Skardsmyrarfjalls og Litla-Skardsmyrarfjalls hins vegar, en
par 4 milli fer vidndm lekkandi med dypi en er harra en 50m eins djipt og melingarnar
skynja. Petta bendir til pess ad parna séu Henglis- og Olkelduhdlskerfin adskilin.

Lfna 8 (mynd 10) liggur frd Skardsmyrarfjalli, nordan vid Litla-Skardsmyrarfjall, austur um
Bitru og sunnan vid Klambragil.  Ifnunni kemur fram samfeld 14gvidndmskdpa med vidndm
minna en 5 Om. Nedan ldgvidndmskdpunnar kemur fram harra vidndm eftir allri linunni. Vestur
undir Skardsmyrarfjalli eru vidndmsgildin undir 14gvidndmskdpunni mun lagri og pykkt hennar
meiri en undir Bitru.

Lina 9 (mynd 11) liggur frd Middal og austur yfir Olkelduhdls, ad sudurenda Alftatjarnar. Snid-
id synir samfellda 14gvidndmskdpu med legra vidndmi en 5Qm og um eda yfir 100 m pykka.
Par fyrir nedan kemur fram h4tt vidnam eftir 6llu snidinu. Ldgvidndmid near til yfirbords 4 Ol-
kelduh4lsi enda liggur Ifnan um hdlsinn milli Tjarnarhniks og Olkelduhniiks par sem jardhita-
virkni er hvad mest 4 yfirbordi. Par er einnig grynnst 4 hétt vidndm undir 14gu. Snidid synir ad
nokkud dypkar 4 hétt vidndm undir 1dgu vestur undir Hengli. Petta er svolitid villandi pvi a0
parna er mzlingu OH-32 varpad um 400 m til nordurs og inn & snidid en 4 pessum sl6dum
dypkar 4 hdvidndmid til sudurs frd Hengli. Um midbik snidsins kemur fram l4gvidndmslag inn-
an hé4vidndmsins, um 150 m nedan l4gvidndmskdpunnar. Petta er sama ldgvidndmslagid og
kemur fram { linum 2 og 3.

Linur 10 og 11 (myndir 12 og 13) liggja frd Hengli { vestri og austur fyrir Alftatjorn, sfn hvoru-
megin vid tjérnina. Par skerast sunnan vid Kyrgil og liggur lfna 11 fyrir sunnan Alftatjorn en
10 fyrir nordan. Undir austanverdum Hengli syna lfnurnar somu vidndmsskipanina, nokkurn
veginn ldrétt 14gvidndmslag um 100 m pykkt. Par fyrir nedan, u.p.b. 200 m yfir sjé tekur vid
hétt vidndm. Pegar kemur austur undir Olkelduhdls og Tjarnarhnuk skiljast linurnar ad og syna
nokkud mismunandi vidndmsskipan. Lina 11 sem liggur fyrir sunnan Tjarnarhnik synir somu
vidndmsskipan og lina 9, 14gvidondm til yfirbords og grunnt 4 hdvidndm undir. Lina 10 sem ligg-
ur yfir Tjarnarhnik synir efrimork ldgvidndmskdpunnar nokkud l4rétt um 250-300 m yfir sjé
austur undir Tjarnarhnik en par grynnkar nokkud 4 hana vid nordanverda Alftatjorn. Pykkt
1dgvidndmskdpunnar og par med dypid 4 hétt vidndm undir 14gu eykst snogglega pegar kemur
austurundir Tjarnarhnik. Undir og austan vid Tjarnarhnik kemur fram 150-200 m pykkt lag
med nokkud l4gu vidndmi (5—10Qm) nedan 1dgvidndmsins og sidan verulega harra par fyrir
nedan. Sams konar lag sést austast { linu 6 nordvestur af Hverakjdlka. Ekki er ljost hvernig
tilka beri petta medalldga vidndm nedan ldgvidndmskdpunnar en trilega endurspeglar pad held-
ur legri hita og/eda minni ummyndun en par sem vidndm hakkar verulega nedan ldgvidndms-
ins.

6.2 Jafnvionamskort

A myndum 14 til 18 eru synd jafnvidndmskort 4 mismunandi dypi 4 malisvedinu. Kortin syna
vidndm 250 og 100 m ofan sjdvarmdls og 50, 200 og 250 m nedan sjdvarmdls. Vidndmskortin
eru auk TEM-malinganna frd 1991 og 1992 byggd 4 nidurstodum vidndmsmalinganna 4 Nesja-
vollum, b2di jafnstraums- og TEM-malinga. Auk pess eru eldri Schlumbergermalingar kring-
um Skardmyrarfjall og nordaustan vid Katlatjarnir notadar 4 kortum sem syna vidndm ofan
100 m nedan sjdvarmdls. Jafnvidndmskortin byggja ad sjdlfsogdu 4 vidndmssnidunum en bau
eru p6 dregin 60ruvisi ad pv{ leyti ad par sem mikil breyting er milli vidndmslaga { snidunum er
4 vidondmskortunum gert rdd fyrir pvi ad vidndmsbreytingin sé samfelld og péttum jafnvio-
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ndmslinum skotid inn 4 milli par sem vidndmsbreytingin er mikil. Hér 4 eftir verdur rztt stutt-
lega um jafnvidndmskortin,

Mynd 14 synir vidndm 250 m ofan sjdvarmdls. Fram kemur samfellt 14gt vidndm (< 5 Qm) fr4
Hengli og austsudaustur um Olkelduh4ls og austur fyrir Tjarnarhmik og Klambragil, eins langt
og malingar nd. Eflaust heldur petta l4ga vidndm &dfram til sudausturs f jardhitakerfid { Grens-
dalseldst6oinni. Ligvidndmstunga teygir sig til nordurs frd Hengli f 4ttina ad Nesjavalladal. Til
nordausturs hakkar vidndmid mjog ort og { Pverdrdal og vestur undir Sandkletta kemur fram
dberandi hdvidndmstunga sem gengur sudur f l4gvidndmid. Undir austanverdu Skardsmyrarfjalli
er nokkud ldgt vidndm, 5—10Qm, og athyglisvert er ad tunga med vidndm 4 pessu bili teygir
sig nordur eftir Bitru, nordur ad Brunkollublettum. A Olkelduh4lsi, milli Olkelduhniks og
Tjarnarhniks er farid ad sjd { verulega h@rra vidndm nedan 14gvidndms og vestan vid Kyllis-
fellid er einnig farin ad sjdst nokkur vidndmshaekkun nedan l4gvidndms.

Mynd 15 synir vidndm 100 m ofan sjdvarmdls. Ldgvidndm, < 5Qm, er 4 pessu dypi farid ad
teygja sig nidur { Nesjavalladalinn nordaustur fr4 Hengli. A sunnanverdri Bitru er vidndmid
ordid 4 bilinu 5—-100m og 4 nordaustur hluta mazlisv&disins ner medalldgt vidndm toluvert
nordar en 250 m ofan sjdvarmdls. Mesta breytingin er b6 si ad 100 m ofan sjdvarm4ls kemur
fram verulega h@rra vidndm nedan l4gvidndms samfellt fr4 Hengli og til austsudausturs, austur
fyrir Olkelduhniik.

Mynd 16 synir vidndm 50 m nedan sjdvarmdls. Hin synir { megindrdttum svipada mynd og
100 m ofan sjidvarmdls. Helstu breytingarnar eru ad ldgvidndmstungan 4 Nesjavallasvadi hefur
teygt sig lengra til nordurs og farid er ad koma fram harra vidndm nedan 14gvidndmsins nordan
{ Hengli. Sunnan vid Skardsmyrartjall er vidndmid ordid legra en 5Qm, en 4 peim sl6dum er
ekki lengur studst vid eldri Schlumbergermalingar vegna pess ad hér er komid ad nedri mork-
um dyptarskynjunar peirra (en par syna lakkandi vidondm med dypi). Sydst 4 Bitrunni, sudvest-
ur af Hverakjdlka, er vidndm ordid lzgra en 5Qm. A pessu dypi ner harra vidndm nedan 14g-
vidndms lengra til sudurs en 100 m ofan sjdvarmdls, einkum 4 austanverdri Bitru. Vid Tjarnar-
hnik og Kyllisfell teygir h4tt vidndm nedan l4gvidndms sig einnig lengra til nordurs.

Mynd 17 synir vidndm 200 m nedan sjdvarméls. A pessu dypi er farid ad koma fram hdtt vid-
ndm nedan l4gvidndms sudaustan vid Skardsmyrarfjall. Eins kemur ni fram afgerandi hdtt vid-
ndm sudur eftir Bitrunni eins langt og malingarnar nd. Athyglisvert er ad par kemur fram tunga
med dberandi herra vidndmi en b&di austan og vestan vid. Pad er ennfremur athyglisvert ad um
og sudaustan vid Litla-Skardsmyrarfjall kemur ekki fram hdtt vidndm nedan l4gvidndms og 4
bvf sv&di finnst ekki lagra vidndm en 5 Qm. Til nordurs hefur 14gvidndmssvedid 4 Nesjavalla-
sva0i breytt nokkud tr sér og og hakkandi vidndm nedan l14gvidndms er ordid nokkud tbreytt
nordan Hengils.

Mynd 18 synir vidndm 350 m nedan sjdvarmdls. A sudurhluta malisvadisins er vidndmsdreif-
ingin 4 pessu dypi mjog svipud og 4 200 m nedan sjdvarmdls. A nordurhlutanum er h4tt vidnim
nedan 1dgvidndms farid ad teygja sig vel nordur undir Nesjavalladal. Ennfremur er vidndmid 4
nordausturhluta svaedisins, nordan vid Hrémundartind og Krossfjoll farid ad lekka og ordid 4
bilinu 10—25Qm. Nordur vid Nesjavelli er 4 pessu dypi tunga med nokkud eindregna nordur-
sudur stefnu par sem fram kemur I4gt vidndm eda hétt vidndm undir 14gu. Athyglisvert er ad
bessi tunga stenst nokkurn veginn 4 vid verulega hétt vidndm nedan l4gvidndms sem teygir sig
sudur eftir Bitrunni. Rannséknir 4 hoggun 4 Nesjavallasvadi, byggdar 4 ndkvemri skodun
svarfs ur borholum (Hjalti Franzson 1988) hafa synt ad 4 pessu dypi fellur austurhluti 14gvio-
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ndmssvadisins 4 Nesjavollum saman vid misgengi sem hafa nordur-sudur stefnu. Vidndmsdreif-
ingin 350 m nedan sjdvarmdls vekur dneitanlega pd spurningu hvort 4 pessu dypi megi sjd pess
merki ad pessi misgengi ndi til sudurs undir austanverdum Hengli og sudur undir Bitrunni og
stjorni rennsli jardhitavokva. A9 pessum moguleika verdur vikio sfdar.

6.3 Efri mork lagvidnamskapu

Mynd 19 synir efri mork 14gvidndmskdpunnar { metrum yfir sj6. Samkvemt peirri fylgni sem
fundist hefur milli vidndms og ummyndunar og rakin er { kafla 5, b4 synir betta kort efri mork
leirsteindabeltisins. A myndinni sést ad leirummyndun ner hast undir Hengli, upp fyrir 500 m
yfir sj6. Jardhitinn 4 Nesjavallasv&di kemur fram sem skyr hryggur nordaustur dr Hengli undir
Nesjavalladal. Nordvestur mork jardhitans 4 Nesjavollum eru mjog skorp nidur 4 pad dypi sem
melingarnar skynja en austurmdrkin eru meira afldandi. Austur frd Hengli mynda efri mork
ldgvidndmskdpunnar hrygg austur 4 Olkelduhdls, en par kemur einnig fram stadbundid hdmark
par sem jardhitavirknin er mest 4 yfirbordi. Nordaustan vid petta hdmark kemur einnig fram
stadbundid hdmark undir Lakaskordum og sunnan vid Katlatjarnir. Til nordausturs undir bver-
4rdal dypkar nokkud ort 4 14gvidnamid, en til nordurs frd Lakaskdrdum dypkar mjog ort 4 pad.

Til sudurs dypkar mun hegar 4 14gvidndmid, einkum sudur eftir Bitrunni, par til kemur ad sud-
urmdrkum melisvadisins (ath. ad auk jafnhadarlina { heilum hundrudum metra hefur verid
dregin 250 m jafnhadarlina). Par virdist dypid fara ad aukast nokkud Ort einkum sunnan undir
Skardsmyrarfjalli. Astzda pess ad hzgar dypkar 4 14gvidndmid til sudurs frd Hengli og Ol-
kelduh4lsi en til nordurs er vafalitid si ad grunnvatnsstreymi og par med afrennsli jarOhita-
vokva, er { megindréttum frd nordaustri til sudvesturs eftir rikjandi sprungustefnu.

6.4 Efri mork havidnams nedan lagvionams

Mynd 20 synir efri mork hdvidndms nedan l4gviondms { metrum yfir sjdvarmdli. Pessi mynd
synir mjog svipada dratti og mynd 19 pvi pykkt ldgviondmskdpunnar er vidast 4 milli 100 og
200 m. Jardhitakerfid 4 Nesjavollum kemur fram sem dberandi hryggur og austur frd Hengli er
hryggur yfir { stadbundid hdmark undir Olkelduhdlsi. Pessi hryggur fellur saman vid hrygg f
efri morkum 14gvidndmskdpunnar og geti bent til pess ad parna séu uppstreymi jardhitavokva
eftir brotum med VNV-ASA-lega stefnu. Ligvidndmskdpan pykknar nokkud bdi til nordurs
og sudurs frd pessum hrygg pannig ad dypid 4 hdvidndmid vex nokkud Orar en dypid 4 ldgvio-
ndmskdpuna. P6 er eins og 4dur ad dypid vex hagar til sudurs en nordurs.

Eins og um er ratt { kafla 5 er hakkandi vidndm undir 14gvidndmi ad jafnadi talid endurspegla
breytingu { rikjandi ummyndunarsteindum, bad er ad segja ad leirsteindir séu ad prdast yfir {
blandlagsleir og kiérit. Ef um er ad rada ldrétt afrennsli jardhitavatns frd jardhitakerfinu m4
hins vegar ekki tilka hétt vidndm nedan l4gvidndms f blindni 4 pennan hétt. Eins og nefnt var
hér ad framan m4 buast vid pvi ad jardhitakerfin undir Hengli og Olkelduhdlsi hafi afrennsli til
sudurs med megingrunnvatnsstreymi 4 svedinu. Ef um er ad r®da afrennsli jardhitavatns til
sudurs eftir 1dréttum 16gum m4 buast vid vidsninum hitaferlum med dypi svipad og { Hvera-
gerdi pannig ad nedan afrennslislaganna fari hitastig og ummyndunarstig lzkkandi med dypi.
Vid slikar adstzdur mundi vidndm einnig fara hekkandi er kemur nidur ur afrennslislogunum.
Af pessum sokum er ekki hagt ad sld pvf fostu ad hdtt vidndm nedan ldgvidndms endurspegli
kl6rit ummyndun 4 sydri hluta malisvadisins.
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A nordurhluta malisvadisins, sem er 4streymis vid grunnvatnsstreymid, m4 hins vegar gera rad
fyrir ad haekkandi vidndm nedan l4gvidndmskdpunnar pydi ad kldrit sé€ ad verda rddandi um-
myndunarsteind. Af pvi md pé ekki endilega draga pd dlyktun ad hitastig sé komid um eda yfir
240 °C. Undir Olkelduh4lsi og nordanverdri Bitru er grunnt 4 hdavidndmid, vida 4 bilinu 100-
200 m. Ef hitastig er um eda yfir 240 °C 4 minnna dypi en 350-400 m er jardhitakerfid annad-
hvort sj6dandi eda med yfirprystingi. Hvorugan méguleikann er hagt ad itiloka en slikt verdur
b6 ad teljast Gliklegt. Ollu Ifklegra er ad efri mork hdvidndmsins syni kl6rft ummyndun sem
vard vid adstzdur par sem hiti og prystingur var harri en ni er til demis 4 eda f lok Isaldar.

6.5 Vidndm i lagvidonamskapu

Mynd 21 synir l&gsta vidondmsgildi sem fram kom { 14gvidndmskdpunni { hverri malingu. bar
sést ad { 14gvidndmskdpunni er vidndmid legra en 3 Qm 4 nokkud stéru svaedi nordaustan vid
Hengil og { mjérri rennu nordaustur undir Nesjavalladal, en hakkar til beggja handa. A pessu
svaedi byggir myndin 4 vidndmslikonum melilfna 4 Nesjavollum. Gogn ad baki jafnvidndmslina
eru pvf meiri en fram kemur 4 myndinni, en par eru einungis synd gildi sem fengin eru med
TEM-mealingum. Vidndmid { kdpunni er einnig legra en 3 Qm til austurs fr4 Hengli og austur
yfir Olkelduhdls milli Klambragils og Katlatjarna. Ennfremur til sudausturs frd Hengli, um
Fremstadal og sudaustur eftir Bitrunni.

Vidndmid f 14gvidndmskdpunni er frekar hitt (> 5 Qm) undir Pverdrdal og Krossfjollum. Pad er
ennfremur nokkud hdtt (> 3 Om) undir sudvesturhluta melisvedisins, sunnan vid Fremstadal
og undir sudvesturhorni Bitrunnar par sem pad fer yfir 5 Qm. Frd Brinkollublettum og til sud-
austurs a0 Hverakjdlka gengur tunga par sem vidndmid { kdpunni er harra en 3 Om og er ordid
harra en 5 Om sunnan vid Hverakjdlka. Eftir midri Bitrunni er vidndm kdpunnar mjog 14gt eins
langt til sudur og mealingar nd en undir pessu ldga vidndmi kemur fram afgerandi hdvidndm
sudur eftir Bitrunni (sj4 myndir 17 og 18).

I 14gvidnamskdpunni eru leirsteindir og zeolftar rikjandi ummyndunarsteindir og g6d leidni er
talin stafa af leiOni leirsteindanna. Vidndmio f leirsteindabeltinu l&ekkar med vaxandi poruhluta,
hitastigi og magni ummyndunar. Ef ummyndun og holufylling fer ad verda pad mikil ad poru-
hiuti minnki verulega getur vidndmid ad vfsu farid hakkandi. Ut frd vidndminu einu saman er
ekki hagt ad dkvarda pd prjd edlispatti sem taldir eru hér ad ofan og hafa dhrif 4 vidndmid. Peir
eru heldur ekki 6hddir hver 6drum pvi ad magn ummyndunar vex t.d. med hakkandi hitastigi
og poruhluta.

Til pess ad reyna ad meta pessa edlispatti verdur ad gefa sér einhverjar forsendur til ad einfalda
mdlid. Ein slik gati t.d. verid ad gera rdd fyrir pv{ ad poruhlutinn sé nokkurnveginn s4 sami al-
stadar. Ef pad er gert md gera rdd fyrir pvi ad par sem vidndm l4gvidndmskdpunnar er legra
3Qm sé ummyndun mikil og hitastig hdtt (4 bilinu 100-230 °C). Par sem vidndm l4gvidndm-
skdpunnar er harra er annad hvort legra hitasig eda minni ummyndun, nema hvort tveggja sé.
Ef gert er rdd fyrir ad hitastigid sé ekki legra hlytur ummyndunin ad vera minni. Ef hitastig,
poruhluti og efnafredilegir eiginleikar jardhitavatnsins eru peir sému hlytur minni ummyndun
ad stafa af pvi ad bergid hefur hitnad nylega og ekki haft tima til ad ummyndast nema ad litlu
leyti. Slikt verdur ad teljast frekar 6liklegt 4 Hengilssvadinu par sem jardhitavirknin hefur var-
a0 { puisundir 4ra. Samkvaemt pessari rOksemdaferslu er edlilegast, midad vid nokkud fastan
poruhluta, ad gera rdd fyrir pvi ad hlutfallslega hd vidndmsgildi { 14gvidndmskdpunni endur-
spegli lzgra hitastig og ef til vill minni ummyndun. Ummyndunin parf pé ekki ad vera minni
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pvf keling eftir ad ummyndun hefur 4tt sér stad gati nzgt til ad skyra hekkandi vidndm.

Ef 4 hinn b6ginn er gert rdd fyrir pvf ad hekkandi vidndm f 14gvidndmskdpunni sé ad verulegu
leyti vegna minni poruhluta og par med lektar er liklegt ad hitastigid sé jafnframt legra. Ef
poruhluti og lekt eru litil er tilfeersla varma med jardhitavatni lftil og kaling vegna leidni fer ad
hafa meiri ghrif. Samkvemt pessum vangaveltum virdist nokkud ljést ad hakkandi vidndm f
14gvidndmskdpunni bydi legri hita, en jafnframt pvi geti verid um minni ummyndun og poru-
hluta ad reda.

6.6 Stadbundid ldgvidndm innan hdvidndms

Eins og fram kom f kafla 6.1 syna vidndmsmalingarnar ad innan h4vidndmsins nedan 14gviod-
ndmskdpunnar er stadbundid ldgvidndmslag undir og vestur af Briinkollublettum (sj4 myndir 4,
5 og 10). Petta l4gvidndmslag er u.p.b. vid sjdvarmdl og med vidndm um eda innan vid 2.5 0m
og pykkt um 50m. Lagid kemur fram { premur melingum, OH-6, 11 og 16, og er iitbreidsla
pess synd 4 mynd 22. Pess ber b6 ad geta ad pegar um er ad r&da l4gvidndmssvaedi med svona
takmarkada ttbreidslu getur verid varhugavert ad taka einvida tilkun TEM-melinganna of bék-
staflega. Vera md ad 16gun l4gvidndmsins s¢ nokkud onnur en tilkunin gefur til kynna. bad er
t.d. hugsanlegt ad ekki sé um ad reda ldgvidndmslag adskilid frd ldgvidndmskdpunni heldur
[60rétta 14gvidndmsrds nidur dr 14gvidndmskdpunni. Til bess ad 4 hugmynd um mogulega log-
un ldgvidndmssvadisins pyrfti ad gera privida Ifkanreikninga. Hver svo sem logun 14gvidondms-
svadisins er fer ekki milli mdla ad 4 pessu sva&di nar 14gt vidndm verulega dypra en umhverfis.

Samkvaemt peirri tilkun 4 sambandi edlisvidndms og ummyndunar sem sett er fram { kafla 5
pydir lagt vidndm (legra en 5—10Qm) ad leirsteindir séu rddandi pattur f ummyndun en hétt
vidndm nedan l4gvidndms ad leirsteindir hafi préast yfir f klorit og hitastig s€ um eda yfir
240 °C ef ummyndun er { jafnvagi vid hitastig. Svona stadbundid 14gvidndm innan h4vidndms-
ins hlytur pvi ad pyda ad leirsteindir séu til stadar { miklum mzli og ef ummyndun er { jafnvagi
vid hita stadbundid lzgra hitastig. Nertakasta skyringin 4 lagra hitastigi 4 pessum sl6dum er
ad parna sé stadbundid nidurstreymi eda blondun jardhitavatns vid kalt grunnvatn.
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7. APRAR RANNSOKNIR

Eins og getid er { inngangi hafa auk v16némsma:lmga verid gerdar ymsar jard-, jardedlis- og
jardefnafraedilegar athuganir 4 Hengilssvedinu. [ pessum kafla verdur fjallad litillega um par
nidurstddur pessarra rannsékna sem nota m4 til samanburdar vid nidurstddur vidndmsmelinga
til ad gera sér gleggri mynd af jardhitavirkninni.

7.1 Jardfrediathuganir

Arin 1985 og 1986 var gerd ytarleg jardfr@diathugun 4 svadinu frd Hengli og Nesjavollum {
vestri og austur fyrir Hrémundartind og ad Reykjadal (Knitur Arnason o.fl. 1986 og 1987a) og
hafdi Kristjdn Semundsson umsjén med beirri rannsékn. Kristjdn hafdi rannsakad petta svadi
20 4rum 4dur (Krisjdn Semundsson 1967) og reyndust nidurstodur hans standast nokkud vel p6
ad frekari rannséknir battu vid finni dréttum.

Ut frd pessum jardfrediathugunum eru feerd fyrir pvi nokkur rok ad 4 pvi svedi sem rannsakad
var séu tvo eldstodvakerfi, annars vegar Hengilskerfid med midju undir Hengli og hins vegar
Hrémundartindskerfid med midju undir Hrémundartindi. Eldvirknin { pessum kerfum virdist
hafa verid { megindrittum samhlida f tfma, p.e.a.s. ad frd pvf fyrir rimlega 100.000 drum og til
loka fsaldar hafi gosid { peim 4 vixl. Meginrdkin fyrir pvi ad um sé ad rada adskilin kerfi eru
pau ad Hengilskerﬁé er { sprungusveimi med mikilli brotavirkni par sem sprungur og misgengi
eru dberandi. 1 sprungusvelmnum er sigdalur og upphledsla { Hengilskerfinu er mun meiri en
landslag gefur til kynna. I Hrémundartindskerfinu er 1itid um sprungur eda misgengi og engin
merki sjdst um sigdal. Upphledsla { Hrémundartindskerfinu er pvf mun minni en { Hengilskerf-
inu. PG ekki sjdist merki um sprungusveim b4 er upphledslan { Hrémundartindskerfinu med
rikjandi nordaustlega og sudvestlega stefnu hlidlegt vid sprungusveim Hengilskerfisins. Isurt
berg og sprengigigar { Hrémundartindskerfinu eru einnig taldir renna stodum undir pd tilgétu ad
pad sé sjdlfstztt eldstodvakerfi med kvikupr6. Nordan til eru kerfin adskilin af Pverdrdal par
sem upphledsla milli kerfanna er minni, en sudaustur af sunnanverdum Hengli eru pau samvax-
in af Bitru.

Morkin milli Hengils- og Hrémundartindskerfanna eru ekki glogg en hafa verid dregin par sem
@tla m4 ad austurmork Hengilssigdalsins liggi. Nordan Hengils eru austustu misgengi Hengils-
sigdalsins f Krossfjollum og nordur { Hvithl{d. Sunnan Hengils eru misgengi { Litla-Skardsmyr-
arfjalli sem talin eru marka austurmérk sigdalsins og hafa morkin milli kerfanna pvi verid nzrri
lfnu milli Krossfjalla og Litla-Skardsmyrarfjalls.

Yngsta gosvirkni { Hengilskerfinu er frd nitfma. Annars vegar & mjorri rein frd sunnanverdum
Hengli, sudvestur yfir Skardsmyrarfjall og ad Prengslavegi og hins vegar til nordausturs frd
Hengli beggja vegna Nesjavalladals og nordaustur { Sandey { Pingvallavatni. Nest par 4 undan
gaus f lok fsaldar ur Bitrugfg sunnan vid Kyrgil og Sandklettum nordaustan { Hengli. Bitran er
til ordin vid gosid f Bitrugig. Yngsta gosvirknin i Hrémundartindskerfinu er i Tjarnarhnik
snemma 4 niitima, en p4 rann hraun yfir Olkelduhdls, nidur { Pverdrdal og nordaustur med Hrd-
mundartindi. [ lok fsaldar var gosvirknin { Hrémundartindskerfinu einkum nordan Hrémundart-
inds.

Eins og 40ur segir er brotavirkni mjog mismikil { Hengils- og Hrémundartindskerfunum. i
Hengilskerfinu er mikil brotavirkni, b&di sprungur og misgengi { sprungusveimnum. Rikjandi
stefna brota er NA-SV-leg. Uppi 4 Hengli sjdst einnig sprungur med NV-SA-lzga stefnu og
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vestan Hengils er goshryggur med beirri stefnu. I Hrémundartindskerfinu er 1{tid um brot og
misgengi synileg 4 yfirbordi. I Olkelduhnik og Tjarnarhniik sjdst sprungur med NA-SV stefnu
og 4 Bitrunni, midja vegu milli Molddalahniika og Fremstadals er misgengi med NA-SV stefnu
og fall til austurs. [ Klambragili er talin vera sprunga med NV-SA stefnu svipada og goshrygg-
urinn vestan { Hengli.

Ummyndun er dtbreidd 4 yfirbordi f austanverdum Hengli og par er vda virkur jardhiti 4 yfir-
bordi sunnan og austan f fjallinu, fr4 Innstadal og nordur 4 Nesjavallasvadi. Frd sudaustanverd-
um Hengli, vid Kyrgil er meira og minna samfelld ummyndun 4 yfirbordi og jardhiti ttbreiddur
allar gotur sudaustur 4 Olkelduhdls. | Hrémundartindskerfinu er litbreidsla jardhita og ummynd-
unar 4 yfirbordi { megindrdttum med NA-SV stefnu. Til nordausturs frd virkasta svadinu kring-
um Olkelduhniik og Klambragil er umtalsverd virkni { Lakaskérdum, nordan vid Tjarnarhniik
og nyrst er jardhitavirkni austan { Hrémundartindi. Til sudurs er jardhitavirkni vestan vid
Molddalahmika og sfdan sudur { Hverakjdlka, en par er ordid 4litam4l hvort hann skuli teljast til
Hrémundartinds- eda Grensdalskerfisins.

Eins og 4dur segir synir iitbreidsla jardhita og ummyndunar 4 yfirbordi ekki skyr mork milli
Hengils- og Hrémundartindskerfanna pvi virkni er nokkud samfelld { nordurbrin Bitrunnar.
Sunnar 4 Bitrunni er ekki jardhitavirkni ad undanskildu gufuauga sunnan vid Brinkollubletti,
midja vegu milli Olkelduhniiks og Fremstadals. Ummyndun og jardhiti 4 yfirbordi radst ad
miklu leyti af grunnvatnsstodu og kemur fram bar sem heitt grunnvatn nar til yfirbords.
Minnkandi ummerki 4 yfirbordi sudur eftir Bitrunni purfa pvf ekki ad byda minni jardhita pvi
land hzekkar til sudurs, sudur 4 méts vid Molddalahniika, og grunnvatnsbord er nedan yfirbords
f hraunum Bitrunnar.

Skil milli jardhitakerfa tengdum Hengilskerfi annars vegar og Hrémundartindskerfi hins vegar
koma heldur ekki skyrt fram { nidurstddum vidndmsmalinga. Efri mork 14gvidndmskdpunnar
eru hast undir Hengli en austur fr4 Hengli sunnan Kyrgils eru bau ndnast { yfirbordi austur 4
Olkelduhdls par sem fram kemur stadbundid himark (sjd mynd 19). Ennfremur eru efri mork
lagvidndmskdpunnar nokkud h4 sudur eftir Bitrunni sem bendir til pess ad par sé jardhitavirkni
b6 bess sjdi ekki merki 4 yfirbordi. Nordan vid Bitru dypkar hins vegar 4 14gvidndmid undir
Pverdrdal pannig ad nordan til virdast kerfin adskilin.

Pegar kemur um og nidur fyrir sjdvarm4l syna vidndmsmalingar samfellt h4tt vidndm nedan
14gvidndms frd Hengli og austur um Olkelduhdls (myndir 15 og 16) og enn dypra kemur fram
hdvidndmsrds sudur eftir midri Bitru sem verdur ad teljast sterk visbending um jardhitavirkni
med hdum hita (sjd myndir 17 og 18). Ut fr4 vidndmsmelingunum er pvf ekki hegt ad segja ad
mork sjdist milli Hengils- og Hrémundartindskerfanna sunnan bverdrdals. Pad eina sem gati p6
bent f b4 dtt er stadbundid 14gvidndm innan hdvidndms sunnan vid Brinkollubletti, narri syOsta
yfirbordsjardhitanum 4 Bitru (sj4 mynd 22).

7.2 Skjdlftameaelingar

Sumarid 1981 var gerd rannsékn 4 skjdlftavirkni 4 Hengilssvadinu (Foulger 1984). Sett var upp
allpétt net 23 n@mra skjdlftamala 4 Hengilssvadinu og nigrenni pess og virknin skrdd f 3 m4n-
udi. Smdskjdlftavirkni reyndist nokkud mikil og misdreifd um sv&did. Flestir skjdlftanna sem
mealdust voru af sterd 4 bilinu -1 til 2 og med upptok 4 2 til 6km dypi. Pad kom nokkud 4
Gvart ad ekki var einungis um ad reda skjdlftahrinur heldur var nokkud mikil stodug virkni
sméskjdlfta.
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Mynd 23 synir dreifingu skjélfta 4 tfmabilinu 12. jdlf til 9. oktSber 1981, varpad til yfirbor0s.
Ovissumork f stadsetningu skjdlftanna eru nokkurnveginn hringlaga med radius um 1km og pvi
nokkud meiri en stzrd hringanna gefur til kynna. A myndinni sést ad skjdlftavirknin er ekki
jafndreifd um sv&did. Auk stakra skjdlfta vitt og breytt sjdst nokkrar afmarkadar pyrpingar. Ein
slfk er vestan Hengils. A nordanverdri Bitru og vid Klambragil eru greinilegar byrpingar og
eins sydst 4 Bitrunni. P4 eru einnig pyrpingar f Grensdal vid Kyllisfell og Laxdrdal.

Nokkrar pyrpinganna komu fram sem skjélftahrinur takmarkadar f tfma. Petta 4 vid um pyrp-
ingarnar sydst 4 Bitrunni og vid Laxdrdal og ennfremur pyrpinguna undir Svfnahlid milli Bitru
og Fremstadals. 6drum skjdlftapyrpingum var virknin nokkud jafndreifd f tfma.

Pad er athyglisvert vid skjdlftavirknina 4 Hengilssv&dinu ad stdr hluti peirra skjdlfta, sem hagt
var ad dkvarda brotlausnir 4, reyndust vera rifnunarskjélftar en ekki hlidrunarhreyfing 4 brot-
fistum. Petta 4 einkum vid um skjdlfta innan Hengilssprungukerfisins, pyrpingarnar undir Bitru
og Klambragili og vid Kyllisfell. I austustu pyrpingunni upp af Laxdrdal og peirri vestustu,
vestan vid Hengilinn, eru hins vegar n&r eingdngu um ad r&da hlidrunarskjdlfta.

St6dug skjdlftavirkni par sem verulegur hluti skjdlftanna er rifnunarskjdlftar hefur verid talin
endurspegla varmandm ur heitu bergi (Foulger 1984; Foulger og Long 1984). Skjélftarnir eru
taldir til komnir vid pad ad vatn streymi um glufur { heitu bergi og kali pad. Vid kélnunina
dregst bergid saman og vid pad vikka par sprungur sem fyrir hendi eru og nyjar myndast. Rifn-
unarskjélftarnir eru brestir sem verda vid bad ad nyjar sprungur myndast.

f 1ok maf 1991 h6f Vedurstofa Islands sjalfvirka skraningu og stadsetningu skj4lfta 4 Sudurlandi
med svokolludu SIL kerfi. 1 SIL kerfinu eru prir skjlftamalar nerri Hengilssvedinu p.e. 4
Heidarba f Pingvallasveit, 4 Bjarnastodum f Olfusi og skammt austan vid Selfoss. Kerfid nem-
ur pvf og stadsetur skj4lfta 4 Hengilssvadinu. Vegna bess ad skjdlftamalar eru feerri { ndgrenni
svadisins og lengra f burtu nemur SIL kerfid ekki jafn litla skjélfta og rannsékn Foulgers 1981
gerdi og Gvissumdrk { stadsetning eru jafnframt nokkud meiri. SIL kerfid nemur skjdlfta 4
Hengilssvadinu af sterd 0 eda starri og Gvissumork & upptokum peirra, { ldréttum fleti, eru
u.pb.b. hringur med 2,5 —5 km radius.

Mynd 24 synir dreifingu beirra skjdlfta sem SIL kerfid nam og stadsetti 4 Hengilssvadinu 4
tfmabilinu 1. julf 1991 til 31. jandar 1993. Skjdlftarnir eru af sterd O til 4 og eru verulega mis-
dreifdir um svadid. Fram koma tvar megin pyrpingar annars vegar vestan Hengils og hins veg-
ar nordur af Hveragerdi. Pessar pyrpingar eru ad megin hluta til jardskjdlftahrinur afmarkadar {
tfma. Pyrpingin vestan Hengils er ad verulegum hluta hrina sem 4tti sér stad { 4gist 1992 og
stér hluti pyrpingarinnar fyrir nordan Hveragerdi er skjdlftahrina f lok desember 1992. Pessar
byrpingar falla saman vid skjdlftabyrpingar { gognum Foulger frd 1981. Auk ofantalinna tveggja
pyrpinga sést ad skjélftavirknin er veruleg frd Klambragili og nordaustur fyrir Kyllisfell, 4
somu slédum og virkni var mikil sumarid 1981. Auk ofantalinna skj4lftapyrpinga er nokkud
jafndreifd skjdlftavirkni um allt svedid ad 60ru leyti en pvi ad undir og nordaustur af Pverdrdal
er 1itid um skjdlfta. bPad er einnig { samremi vid gognin frd 1981.

Af pessu md draga pd dlyktun ad p6 ad skjdlftamealingarnar sumarid 1981 hafi einungis stadio {
3 mdnudi pd gefi per g6da mynd af dreifingu skjélftavirkninnar 4 Hengilssvedinu og ad su
dreifing sem par kom fram sé st6dug frd 4ri til 4rs.
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7.3 Styrkur gass i gufu

Arid 1982 st6d Hitaveita Reykjavikur fyrir konnun 4 gasstyrk f gufu 4 Hengilssvadinu (Helgi
Torfason o.fl. 1983). Syni voru tekin dr um 60 gufuaugum 4 svadinu frd Hveragerdi { sud-
austri, nordvestur um Olkelduh4ls og vestur f Hengil. Arin 1984 og 1985 st6d Orkustofoun
ennfremur fyrir synatoku 4 Hengilssva&dinu (Hrefna Kristmannsd6ttir og Kristjdn H. Sigurdsson
1993). Synatdkustadir voru ad verulegu leyti peir somu og hj4 Hitaveitu Reykjavikur auk nokk-
urra nyrra stada, einkum f austanverdum Hengli og milli Hengils og Tjarnarhniks. Maldur var
styrkur allra helstu gastegunda { gufusynunum svo sem koltvioxs (CO,), brennisteinsvetnis
(H,S), vetnis (H,), sdrefnis (O,), metans (CHy4), argons (Ar) og ammonfaks (NH;). | synum
Orkustofnunar var ennfremur maldur styrkur radons (Rn) og hlutfall sirefnisfsétépa (6'20).
Vegna mismunandi adferda vid synatoku eru nidurstddur malinga 4 styrk sumra gastegundanna
ekki beint samberilegar. Petta 4 t.d. vid um sirefni og vetni og hlutfoll gastegunda annarra en
koltvioxids og brennisteinsvetnis, en styrkur annarra t.d. koltvioxfds og brennisteinsvetnis er
sambearilegur.

Hér verda ekki tfundadar nidurstddur allra malinga § gufusynunum heldur einungis par nidur-
stodur sem taldar eru gefa bestar upplysingar um jardhitavirknina, p.e. styrkur koltvioxfds,
brennisteinsvetnis og vetnis { gufu og hlutfall sirefnisfsot6pa. Par sem mealingar 4 styrk koltvi-
oxf0s og brennisteinsvetnis eru sambarilegar milli malinga Hitaveitu Reykjavikur og Orku-
stofnunar er studst vid badi gagnastfnin pegar dreifing 4 styrk pessarra gastegunda er skodud.
Dreifing 4 styrk vetnis byggir eingdngu 4 gégnum Hitaveitu Reykjavikur, en breytingar f hlut-
falli sirefnisfsétpa eingdngu 4 gognum Orkustofnunar.

Mynd 25 synir styrk koltviox{ds { gufu (mg CO,/kg gufu). Myndin synir mikinn styrk koltv{-
oxids { Hengli og minnkandi til austurs, en tunga med nokkud hdum gildum teygir sig til sud-
austurs eftir Hengladolum ad Fremstadal. A Olkelduh4lsi, sudur fyrir Klambragil og austur
sunnan vid Alftatjorn kemur einnig fram stadbundid hdmark f styrk koltviox{0s.

Koltvfoxfd er talid eiga uppruna sinn { kvikuinnskotum. Pad er ekki mj6g hvarfgjarnt og skilar
sér pvi vel til yfirbords. Styrkur koltvioxfds rdst einkum af magni innskota f jordu og hversu
g6dan adgang vatn hefur ad innskotunum og sfdan til yfirbords. Si dreifing 4 styrk koltvioxfds
sem fram kemur 4 mynd 25 stydur 6neitanlega p4 tilgdtu ad Hengilskerfid og Hrémundartinds-
kerfid séu adskilin eldstodvakerfi. Ojéfn dreifing 4 gufuaugum hefur eflaust nokkur 4hrif 4
hvernig jafngildislinur eru dregnar en eins og sést 4 myndinni er styrkur koltvfox{ds mun minni
f gufuaugunum f nordur brin Bitrunnar, upp af bverdrdal, en { Hengli og Olkelduhilsi.

Mynd 26 synir dreifingu 4 styrk brennisteinsvetnis { gufu (mgH,S/kggufu). Eins og fyrir
koltvfoxf® er mest brennisteinsvetni f Hengli, en minnkar til sudausturs. I nordaustanverdum
Hengli gengur tunga med nokkud miklu brennisteinsvetni til austurs, en { sudaustnaverdum
Hengli og Hengladdlum er tiltdlulega 11tid brennisteinsvetni, par sem mynd 25 synir tiltélulega
mikid koltvioxfd. Austur undir Olkelduhnik og Klambragili kemur fram stadbundi® hdmark f
brennisteinsvetni b6 ad gildi séu par miklu legri en { Hengli.

Brennisteinsvetni 4 eins og koltvioxfd uppruna sinn { innskotum f jérdu. Brennisteinsvetnid er
hins vegar mun viljugra ad taka pdtt { efnahvérfum, einkum ef sirefni er til stadar. Litid brenni-
steinsvetni { gufu 4 yfirbordi parf pvf ekki endilega ad pyda ad frambod pess { jardhitavatni
djupt f jordu sé 11tid, heldur getur pad hafa hvarfast 4 leid til yfirbords.
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Mynd 27 synir styrk vetnis { gufu (mgHy/kg gufu). Vetni er mest { Hengli og minnkar til sud-
austurs, en dberandi had f vetnisstyrk liggur til sudausturs frd Kyrgili og eftir nordurhluta
Bitru, yfir 4 Olkelduhdls par sem fram kemur stadbundid hdmark. Uppruni vetnisins er ekki
eins 1jés og koltvioxfds og brennisteinsvetnis. Pad getur verid komid ad verulegu leyti Ur inn-
skotum { jordu, en vid hitastig harra en 300-400 °C geta einnig verid f gangi efnahvorf sem
skila vetni. Vid hitastig l&gra en 300 °C er vetni hins vegar mjog I1tid hvarfgjarnt. Pvl md ztla
ad dreifing 4 styrk vetnis gefi dreidanlegri mynd af hitastigi djipt { jordu en koltvioxfd og
brennisteinsvetni sem geta hvarfast vid 14gt hitastig grunnt { jordu. Ad pessu verdur ndnar vikid
sfoar.

Mynd 28 synir dreifingu 4 hlutfalli koltvfoxf0s og brennisteinsvetnis (mg CO,/mgH,S). Hlut-
fallid er hatt 4 nordanverdri Bitru milli Hengils og Olkelduhdls og sudur eftir Bitru eins langt
og gognin nd. Pad er ennfremur nokkud hatt til vesturs eftir HengladSlum og til sudausturs {
Grensdalseldstddina. Par kemur reyndar fram stadbundid ldgmark narri d@tladri midju hinnar
fornu Grensdalseldstodvar. Hlutfall koltvioxfds og brennisteinsvetnis er hins vegar ldgt { nord-
anverdum Hengli.

Mynd 29 synir fravik { hlutfalli sirefnisfsétépanna 180 og 160 fr4 SMOW (Standard Mean
Oceanic Water) gildi. SMOW gildid er eins og nafnid gefur til kynna medalgildi fyrir hlutfall
fs6tépanna f sj6. Fravik frd SMOW eru yfirleitt neikvad og reiknud f promill. Mynd 29 synir
pvi hversu mérg promill hlutfall sirefnisfsétpanna er leegra en SMOW.

Vid uppgufun eda sudu vatns verdur ad nokkru leyti adskilnadur sameinda med mispunga
fs6tépa vegna mismunandi massa beirra pannig ad vatnsgufan inniheldur minna af 180 s6t6p-
um en vatnid sem eftir situr. Af pessum sokum hefur regnvatn laegra hlutfall sirefnisfsétopa en
sjor og hlutfallid f drkomu lekkar eftir pvi sem hin fellur herra f landi vegna adskilnadar {
pyngdarsvidi jardar. Eftir bvf sem uppgufun eda suda 4 sér stad vid lagra hitastig verdur fravik
fs6t6pahlutfallsins { gufunni meira. Halld6r Armannson (1989) hefur reiknad it fravik vid sudu
vid mismunandi hitastig.

Af mynd 29 virdist mega ®tla ad bakgrunnsgildi fyrir 8180 f gufuaugum 4 Hengilssvedinu sé
um -10 prémill. Par sem fsétpahlutfallid lakkar vid sudu er petta f g6du samrami vid dztlad
gildi f grunnvatni 4 Hengilssva&dinu sem er -8,5 prémill (Bragi Arnason 1976). Mynd 29 synir
veruleg fravik { fsétépahlutfallinu 4 tveimur st6dum. Annars vegar { gufuauganu 4 Bitrunni
sunnan Brdnkollubletta og hins vegar { gufuaugum sydst { Reykjadal. Eins og 4dur er rakid
benda 14g gildi fstépahlutfallsins til pess ad suda eigi sér stad { jordu. Hid geysildga hlutfall
{s6tépa f gufuauganu sunnan Brinkollubletta, med 580 minna en -20 prémill, er ekki hagt ad
skyra med einfaldri sudu. Vidlika l4gt sirefnisfsétopahlutfall meldist i gufuaugum 4 Tjarnarési
4 Peistareykjum (Gestur Gfslason o.fl. 1984). Par var velt upp nokkrum mogulegum skyring-
um, par 4 medal ad vid myndun leirsteinda s¢ 80 gjarnara ad ganga f steindir en '°0 og
myndun slikra steinda geti bannig valdid ldgu fsétépahlutfalli. Par er einnig nefndur sd mogu-
leiki ad vid sudu f jordu geti hluti gufunnar béttst aftur 4 leid til yfirbords og vid pad verdi sd
hluti sem ekki péttist med mjog ldgt fsétGpahlutfall. Darling og Halldér Armannson (1989) hafa
sfdan fert fyrir pvf rok ad pétting 4 hluta gufunnar valdi hinu l4ga fsétépahlutfalli 4 beistareykj-
um. :

Eins og fram kemur hér ad framan fest nokkud breytileg mynd pegar dreifing mismunandi gas-
tegunda f gufu er skodud. PS syna myndir 25, 26 og 27 ad styrkur koltvioxfds, brennisteins-
vetnis og vetnis er mestur { Hengli, en austan vid Hengil er verulegur munur 4 styrk pessarra
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gastegunda. Par syna pé allar stadbundid hdmark 4 eda ndlegt Olkelduhdlsi, en par er samt
meiri munur { styrk peirra en { Hengli.

Yfirleitt eykst styrkur gastegunda f gufu med hakkandi hitastigi f jardhitakerfum (Stefdn Arn-
6rsson og Einar Gunnlaugsson 1985). Styrkur gastegundanna eykst ad visu mismikid, pannig
eykst vetni t.d. meira med hita en koltvioxf® og brennisteinsvetni. Séu ekki utanadkomandi
truflanir vegna fbléndunar af grunnvatni eda sudu m4 nota breytileika f styrk og hlutfollum gas-
tegunda til ad dtla djdphitastig f jardhitakerfum med svokolludum gashitamzlum. Ef hins veg-
ar er um ad reda sudu eda fblondun grunnvatns geta nidurstddur venjulegra gashitamela verid
mjog misvisandi.

Ut frd peirri dreifingu 4 styrk gastegunda sem synd er 4 myndum 25-27 m4 fera fyrir pvf nokk-
ud gild rék ad 4 hluta rannséknarsvadisins sé um ad rada (blondun og/eda sudu. Med pvi ad
bera saman dreifingu { styrk brennisteinsvetnis (mynd 26) og vetnis (mynd 27) sést ad hlutfall
pessarra gastegunda er lzgst vid nordurbriin Bitrunnar upp af Pverdrdal og svipad er uppi 4 ten-
ingnum med hlutfall koltvfoxs og vetnis. Ut fr4 gashitamalum sem byggja 4 hlutfalli pessara
gastegunda (ef gert er rdd fyrir jafnvagi) yrdi pvf ad gera rdd fyrir hastum hita 4 pessum sl6d-
um. Pad verdur ad teljast frekar Gliklegt ad hiti s€ parna harri en yfir midjum eldstodvanna f
Hengli og Hrémundartindi. Til pess ad gera hatt vidndm f 14gvidndmskdpunni undir Pverdrdal
er tilkad sem merki um kalingu vegna dgangs grunnvatns tr nordaustri og pvf er lfklegra ad
parna sé um ad r@da fblondun.

Eins og 40ur segir er vetni mjog 1itid hvarfgjarnt vid hitastig leegra en 300 °C. Brennisteins-
vetni er hins vegar hvarfgjarnt, einkum ef siirefni er til stadar. Vid slfkar adstzdur m4 pvf rada
gastegundunum eftir hvarfgirni pannig ad brennisteinsvetni er hvarfgjarnast, sfdan koltvioxf® en
vetni er ftid hvarfgjarnt. Ef um er ad r2da fblondun af fersku grunnvatni m4 pvf buast vid pvf
ad styrkur brennisteinsvetnis minnki mest, sfdan koltvfoxfds, en ad styrkur vetnis minnki Gveru-
lega. Samkvamt pessari roksemdaferslu m4 pvi taka hdtt hlutfall t.d. koltvioxfds 4 mdti
brennisteinsvetni sem merki um fblondun. A mynd 27 sést ad petta hlutfall er hétt 4 Bitru milli
Hengils og Olkelduh4ls og bendir pad til pess ad bar leki ferskt grunnvatn nidur og blandist
jardhitavatni. Hlutfall koltvfoxfds og brennisteinsvetnis er einnig nokkud hétt { Middal og
Fremstadal og ennfremur til sudausturs frd Olkelduhdlsi { 4tt ad Hveragerdi. Reyndar er stad-
bundid ldgmark ndlegt dztladri midju gémlu Grensdalseldstddvarinnar og gati pad bent til 6fl-
ugs uppstreymis jardhitavokva 4 peim sl6dum.

7.4 Boranir

Sumarid 1949 voru boradar tvar holur 4 pvi rannséknarsvadi sem hér er til umfjéllunar. Hol-
urnar eru f skyrslu Témasar Tryggvasonar (Trausti Einarsson o.fl. 1951) kalladar 116-a og
116-b. Holu 116-a er sogd vera f Middal og 116-b { Hverakjdlka. Par mun vera um misskilning
ad reda pvf ad hola 116-a er vestast { Fremstadal par sem Hengladalsd kemur nidur dr Middal
og hola 116-b er { Klambragili. Stadsetning peirra er synd 4 mynd 1.

Hola 116-a { Fremstadal er { 350 m had yfir sj6 og er 134 m djiip. Mdéberg er r4dandi nidur 4
60 m dypi en par tekur vid dflabasalt. A tzplega 120 m dypi tekur méberg aftur vid. Bergid er
ferskt nidur 4 um 120 m dypi, en par fyrir nedan segir Témas ad sé myndbreytt méberg og er
bar trilegast um ad reda leirummyndun. Hitamalingar { holunni voru frekar 6fullkomnar pvf
a0 par féru fram ad morgni eftir borun. Témas segir ad hiti vaxi hagt { holunni og ad 4 55 m
dypi hafi malst 25,5 °C og 66,5 °C 4 123 m dypi. Hann beatir sidan vid ad eftir viku upphitun
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hafi hitastig 4 66 m dypi hazkkad um 8 °C. Af pessu m4 rdda ad botnhiti holunnar s¢ vel innan
vid 100 °C og sii ummyndun sem nefnd er hlytur pvf ad vera leir.

Ein TEM-mealing, OH-32, er rétt vid holuna og synir hin efrimork l4gvidndms { 250 m had
yfir sj6 (sj4 myndir 11 og 19). Pad er { g6du samrzmi vid jardlagalysingu Témasar sem segir
ummyndun koma fram 4 teplega 120 m dypi eda nimlega 230 m yfir sjS.

Hola 116-b { Klambragili er 270 m h&d yfir sj6 og 150 m djiip. Méberg er rddandi nidur 4 rim-
lega 60 m dypi en basalt par fyrir nedan. Samkvaemt lysingu Témasar er berg litid ummyndad {
efstu 40 m en par fyrir nedan fer ummyndun vaxandi og ad 4 90-100 m dypi s€ kl6rit rddandi og
ummyndun mikil. Hiti maldist um 71 °C frd 6 m og midur 4 31 m dypi. A 70 m dypi maldust
115 °C og 175 °C 4 114 m dypi og m4 tla ad f botni sé hitinn um 200 °C. Vid ®d 4 141 m
dypi kom gufugos { holuna.

Engin vidndmsmeling er { nasta ndgrenni holunnar. Ut fr4 malingum austast 4 Bitru og vid Ol-
kelduhnik hefa efrimork hds vidndms nedan l4gvidndms, sem talid er endurspegla kléritum-
myndun, verid 4ztlud um 150 m ofan sjdvarmdls f Klambragili (sjd mynd 20). Pad er { gédu
samrami vid lysingu 4 ummyndun { holunni pvf samkvamt henni verdur kl6rit rddandi { kring-
um 170 m ofan sjdvarmdls. Samkvemt skyrslu Toémasar Tryggvasonar er hitastig 4 rimlega
100 m dypi vel innan vid 200 °C, en klérftummyndun er ordin veruleg. Petta bendir til pess ad
ekki sé lengur jafnvagi milli ummyndunar og hitastigs 4 pessum sl6dum og ad barna hafi hiti
verid mun harri 4dur.
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8. SAMANBURDUR A NIDURSTOPUM VIDNAMSMZLINGA 0G
ANNARRA RANNSOKNA

Eins og fram kom f kafla 6 hér ad framan syna vidndmsmalingarnar ekki glogga skiptingu {
jardhitavirkni milli Hengils- og Hrémundartindseldstodvakerfa. Efri mork hividndms nedan
l4gvidndms (mynd 20), sem talin eru endurspegla efri mork klérit ummyndumar, syna samfelld-
an hrygg undir nordurbrin Bitru milli Hengils og Olkelduhdls.

Mynd 30 synir samnburd 4 efri morkum hdvidndms nedan 14gvidndms og styrk vetnis { gufu-
augum. A myndinni sést ad pessum pattum ber vel saman pvf styrkur vetnis er mestur par sem
h4vidn4mid rfs hast. Af pessari mynd er freistandi ad draga b4 dlyktun ad milli Hengils og Ol-
kelduhdls sé grunnt 4 hdan hita, harri en 240 °C.

Eins og fram kom f kafla 6.6 kemur aftur fram 14gvidndm innan hdvidndmsins { premur meling-
um 4 nordurhluta Bitru. Tilvist pessa ldga vidndms er hér talin endurspegla stadbundid lzgra
hitastig. Parna virdist pvf hafa ordid kaling eftir ad kl6rft ummyndunin vard og ad hin sé ni
"yfirprentud" med leirsteindum. Pessi tilkun fer studning af dreifingu 4 styrk gastegunda f
gufu pvf ad f kafla 7.3 eru 1t frd hlutfalli koltvfoxfds og brennisteinsvetnis { gufu ferd fyir pvi
rok ad 4 pessum sl6dum sé fblondun fersks grunnvatns { jardhitakerfinu.

i kafla 7.2 um skjdlftamazlingar 4 Hengilssvadinu kom ennfremur fram ad 4 pessum slédum er
til stadar stodug virkni smdskjdlfta og brotlausnir benda til pess ad par sé varmandm ur bergi 4
2-6 km dypi. A mynd 31 er synt hlutfall koltvioxids og brennisteinsvetnis { gufu, dreifing sm4-
skjdlfta og hvar fram kemur stadbundid 14gvidondm innan hdvidndmsins. Eins og sj4d m4d 4 mynd-
inni fellur stadbundna l4gvidndmid innan pess svedis par sem hlutfall koltvioxids og brenni-
steinsvetni er hvad hast og 4 sudurmdrkum bess eru skjdlftapyrpingar.

Samsvorun pessara priggja 6hddu gagnasafna sem fram kemur 4 mynd 31 m4 hugsa sér ad skyra
4 eftirfarandi hdtt. A pessum sl6dum eru trilega brot p6 ad beirra sjdi ekki merki 4 yfirbordi.
Stefna brotanna er trilega annad hvort NA-SV eda NV-SA nema hvort tveggja sé. Lina sem
dregin er eftir NV-SA sprungu sem sést { Klambragili og framlengd nordvestur yfir hd Hengil,
par sem er ad finna brot med svipada stefnu, gengur f gegnum betta afbrigdilega sva0di. Vegna
hreyfinga um bessi brot og/eda vegna dvfnandi jardhitavirkni getur grunnvatn hafa farid ad leka
nidur f jardhitakerfid og blandast jardhitavatni. Vegna mikils strefnis { grunnvatninu hvarfast
brennisteinsvetni og hlutfall koltvioxfds og brennisteinsvetnis verdur hitt. Grunnvatnid kelir
bergid og par sem 4dur var r4dandi kl6ritummyndun hafa aftur komid leirsteindir og par med
l4gt vidndm. Dypra f jordu kalir vatnid heitt berg sem brestur med smdskjdlftum pegar pad
dregst saman.

Legri hita { jordu 4 pessum sl6dum sér einnig merki { vidndmsgildum f 14gvidndmskdpunni
(mynd 21) pvf ad vid Brinkollubletti nordan vid sydsta gufuaugad 4 Bitrunni er vidndm f 14g-
vidnamsk4dpunni évenju hétt sem talid er stafa af legri hita. Mynd 32 synir ad petta hda vidndm
f 1agvidndmskdpunni fellur nokkurn veginn saman vid pann stad par sem hlutfall sirefnisis6topa
er legst. Eins og fram kom f kafla 7.3 er betta ldga fsétopahlutfall talid geta stafad af myndun
leirsteinda. Telja verdur p6 ollu liklegra, ad parna eigi sér stad suda f jordu og hluti gufunnar
péttist 4 leid til yfirbords. Pad kann ad virdast métsagnarkennt ad um s¢ ad r&da sudu nedan-
jardar par sem talid er vera nidurstreymi grunnvatns. Pad parf p6 ekki ad vera. Til pess ad nid-
urstreymi eigi sér stad parf lekt til yfirbords ad vera g6d og prystingur efst { kerfinu ad vera
ldgur midad vid umhverfid. Vid slikar adstzdur er ekki Gliklegt ad stadbundin suda og pétting
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verdi.

TiltSlulega mikill styrkur vetnis { gufuaugum 4 nordurbriin Bitru, milli Hengils og Olkelduhdls,
parf ekki ad vera f andst6du vid b4 hugmynd ad par sé fblondun kaldara grunnvatns pvf vetni er
11tid hvarfgjarnt vid hitastig legra en 300 °C. Pad getur hinsvegar bent til pess ad par nordur
frd ndi londun ekki djipt { jardhitakerfid og ad pad sé litid truflad pegar dypra kemur.
Skjdlftavirknin virdist liggja nokkud fyrir sunnan hdmarkid f styrk vetnis sem gati stutt pennan
grun.

Litid er um gogn ur borholum sem hagt er ad bera saman vid nidurst6dur vidndmsmalinga.
Einungis eru tver grunnar holur til 4 malisvedinu. Efri mork leirsteindabeltisins f holu 116-a {
Fremstadal falla saman vid efrimork l4gvidndmskdpunnar 4 peim stad. Efri mork kl6ritum-
myndunar { holu 116-b { Klambragili falla einnig vel saman vid 4&tlud efri mdrk 4 hdu vidndmi
nedan l4gvidndms en hitameling { peirri holu bendir til pess ad par hafi ordid litilsh4ttar kzling
frd pvf ummyndunin vard.
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9. SAMANDREGNAR NIDURSTODUR

Ldgvidndmslag kemur fram 4 ndnast 6llu malisvadinu sem hér er til umfjollunar. Efri mork
ldgvidndmsins risa hast undir nordanverdum Hengli og undir Olkelduh4lsi. Nordaustur fr4
Hengli gengur 14gvidndmssvadi nordur undir Nesjavalladal. Undir nordurbrin Bitru rfs 14gvio-
ndmid hatt milli Hengils og Olkelduh4ls. Til nordausturs frd Olkelduh4lsi nar 14gvidndm h4tt
yfir sj6 nordur undir Hrémundartind, en par dypkar mjog ort 4 pad. Undir Pverdrdal er mun
dypra 4 ldgvidndm en beggja vegna dalsins og vidndmsmelingar syna pvi Hengils- og Hré-
mundartindskerfin adskilin 4 peim sl6dum. Til sudurs fr4 Hengli og Olkelduh4lsi dypkar 4 l4g-
vidndmio, en pé mun hagar en til nordurs, einkum sudur eftir Bitru bar sem ekki fer ad dypka
verulega 4 pad fyrr en komid er sudur & méts vid Litla-Skardsmyrarfjall og Hverakjdlka.

Vidndmid f 1dgvidondmslaginu er yfirleitt l&egst par sem pad rfs haest. Pad er aftur 4 méti frekar
hétt (> 50Qm) 4 nordausturhluta malisvadisins undir Pverdrdal og Krossfjollum. bad er lika
nokkud hdtt (> 3 Qm) undir sudvesturhluta malisvadisins, sunnan vid Fremstadal 0g sudaustur
af Litla-Skardsmyrarfjalli par sem pad er yfir 5SQm. Frd Brinkollublettum og til sudausturs ad
Hverakjdlka gengur tunga par sem vidndmid { 1gvidndmskdpunni er herra en 3 Qm og er ordid
ha&rra en 5 Qm sunnan vid Hverakjdlka. Eftir midri Bitrunni er vidndm kdpunnar mjog 14gt eins
langt til sudur og mealingar n4.

Reynsla frd Nesjavollum og 6drum ferskvatnsmettudum héhitasvadum hefur synt ad ldgvidndm-
skdpa med vidndm 4 bilinu 1—5 Qm endurspeglar leir- og zedlitaummyndun og hitastig 4 bilinu
100-240 °C. Breytilegt vidndm { ldgvidndmskdpunni er talid endurspegla breytilegan hita.
Pannig er talid ad tiltdlulega hitt vidndm { ldgvidndmsk4punni undir bverdrdal endurspegli kel-
ingu vegna kalds grunnvatn. Tiltlulega hitt vidndm { ldgvidndmslaginu sudaustur af Litla-
Skardsmyrarfjalli er talid endurspegla afrennsli jardhitavatns til sudvesturs.

Fram kemur hdtt viondm nedan ldgvidndmslagsins 4 mest 6llu rannséknarsvadinu. Pad teygir
sig frd Hengli nordur undir Nesjavalladal og frd Hengli austur um Fremstadal og Bitru, eins
langt til austurs og malingar nd. Likt og ldgvidndmslagid, rfs h4dvidndmid hast undir Hengli,
nordanverdri Bitru og Olkelduhdlsi og dypid 4 pad vex til nordurs og sudurs. A nordausturhluta
melisvadisins er pad komid nidur fyrir dyptarskynjun melinganna (4 meira en 1 km dypi) um
Hrémundartind og Krossfjoll. Sudur eftir midri Bitru kemur fram svadi med afgerandi hdu vid-
ndmi, eins langt sudur og mealingar nd, en ekki kemur fram hakkandi vidndm undir 1agvio-
ndmslaginu sudaustur af Litla-Skardsmyrarfjalli. Petta gti bent til pess ad parna sjdist skil milli
Hengils- og Hrémundartindskerfanna.

Hakkandi vidndm nedan ldgvidndms er almennt talid syna hvar kl6ritummyndun tekur vid af
leirsteindum og zeolitum. Ef hitastig er { jafnvagi vid ummyndun svarar petta til hita harri en
240 °C. Slikt hitastig svarar til prystings um eda yfir 35 borum. Dypid 4 hdvidndmid er vida
pad litid, allt nidur { 100 m, ad gera yrdi rdd fyrir sudu { jardhitakerfinu 4 stérum svadum. bvi
verdur ad teljast Iiklegt ad hitastig sé nd vida lagra en var pegar meginummyndunin 4tti sér
stad.

beirri tilkun ad hdtt vidndm nedan ldgvidndms endurspegli kléritummyndun verdur ad beita
med varid 4 sudurhluta rannséknarsvadisins. Nokkud vist m4 telja ad par sé afrennsli jardhita-
vatns til sudurs og hugsanlega lakkar hiti med dypi 4 svadum par sem afrennsli er eftir 14rétt-
um I6gum.
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Havidndmssva0id sudur eftir Bitrunni er hins vegar mjog afgerandi og ofan pess er mjog 14gt
vidndm f 14gvidndmskdpunni. Petta bendir til pess ad ad parna sé hiti hdr og ekki einungis um
ad reda afrennsli ur nordri. Petta hdvidndmssvedi undir Bitru er med nordur-sudur stefnu og
stenst 4 vid hdvidndmstungu med nordur-sudur stefnu 4 Nesjavollum. Si tunga fellur saman vid
misgengi djipt { jordu. Hugsanlegt er ad pau misgengi gangi d4fram sudur undir austanverdum
Hengli og sudur Bitru og séu uppstreymisrds jardhitavokva.

Hryggur { efrimérkum hdvidndms nedan 14gvidndms, frd Hengli og austsudaustur 4 Olkeldu-
hdls, fellur saman vid hrygg f efrimérkum l4gvidndms. Petta er talid geta endurspeglad VNV-
ASA brot 4 pessum sl6dum sem eru uppstreymisrds jardhitavokva. Sprungur med svipada stefnu
sjdst { Klambragili og uppi 4 Hengli.

Vidndmsgildin { hdvidndminu nedan l4gvidndmskdpunnar eru yfirleitt haerri austan og sudaustan
vid Hengil en 4 Nesjavollum. Hugsanlega er petta vegna pess ad jardhitavirkni austan Hengils
er eldri og ummyndun og holufylling bergs meiri en 4 Nesjavéllum, en minni poruhluti vegna
holufyllingar veldur hakkandi vidndmi.

Vid Brunkollubletti, 4 nordanverdri Bitru, kemur fram stadbundid 14gvidndm innan hdvidndms-
ins nedan l4dgvidndmskdpunnar. Petta 14gvidndm nar nidur 4 rimlega 400 m dypi og verdur
varla skyrt 4 annan h4tt en pann ad parna sé hitastig verulega legra en umhverfis og pad l4gt ad
leirsteindir séu til stadar { miklu magni. Styrkur og hlutfoll gastegunda  gufuaugum benda til
bess ad parna geti verid iblondun af koldu grunnvatni f jardhitakerfid. Liklegasta skyringin 4
pvi er si ad parna sé nidurrennsli grunnvatns eftir sprungum nidur f{ jardhitakerfid. Stodug
smdskjdlftavirkni er 4 pessum sl6dum og er stor hluti skjélftanna rifnunarskjdlftar og hefur pad
verid tekid sem merki um kalingu 4 heitu bergi. Pad er eftirtektarvert ad pessi stadur er 4 peim
sl6dum par sem hugsanleg brot med N-S stefnu frd Nesjavollum og sudur eftir Bitru skera hugs-
anleg brot med VNV-ASA-stefnu frd Klambragili og yfir Hengil.

Styrkur vetnis f gufuaugum er tiltlulega mikill 4 nordurbrin Bitru, milli Hengils og Olkeldu-
hdls. Pad parf ekki ad vera f andstodu vid pd hugmynd ad par sé fblondun kaldara grunnvatns
pvi vetni er litid hvarfgjarnt vio hitastig legra en 300 °C. Pad getur hinsvegar bent til pess ad
bar nordur frd ndi fblondun ekki djipt f jardhitakerfid og ad pad sé 1itid truflad pegar dypra
kemur. Skjdlftavirknin virdist liggja nokkud fyrir sunnan hdmarkid f styrk vetnis sem geti stutt
pennan grun.

Nokkur af peim atridum sem rakin hafa verid { pessari skyrslu m4 ef til vill taka sem merki um
ellimrk 4 jardhitasvadinu austan Hengils. | fyrsta lagi er nokkud vida til pess ad gera hitt vid-
ndm { 14gvidndmskdpunni sem getur verid merki um kalingu. I 6dru lagi er vidndm nedan lag-
vidndmskdpunnar ad jafnadi h@rra en 4 Nesjavollum sem bendir til meiri holufyllingar og par
med trilega minni lektar. 1 pridja lagi eru visbendingar um ad kalt grunnvatn sé farid ad bland-
ast vid jardhitavatn milli Hengils og Olkelduhdls. I fj6rda lagi er styrkur gass { gufu meiri f
Hengli en austan hans og { fimmta lagi md nefna ad hitamaling { borholu { Klambragili syndi
l&gri hita en par hefur rikt pegar ummyndun bergsins 4tti sér stad pannig ad par hefur ordid
kaling.
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ENGLISH SUMMARY

In 1991 and 1992 a total of 35 TEM-resistivity soundings were made in the Olkelduh4ls
geothermal area, east of Mount Hengill, SW Iceland. The Olkelduhdls geothermal area is the
middle part of a much larger geothermal area reaching from the central volcano Hengill in the
west to the much older Grensdalur central volcano in the south east.

The resistivity survey revealed an extensive low-resistivity layer delineating the geothermal sy-
stem. A pronounced increase in resistivity was observed below the low-resistivity layer. The
increased resistivity is believed to reflect transition in dominant alteration minerals from clays
to chlorite. The elevation of the top of the low-resistivity layer and the higher resistivity below
is highest under mount Hengill and Olkelduhdls indicating maxima in the geothermal activity in
these places. This is further supported by higher concentration of non-condensible gases in
steam wents.

The depth to the low-resistivity layer increases rapidly to the north under the valley Thverdrdal-
ur and the mountain Hrémundartindur showing rather sharp boundaries of the geothermal sy-
stem towards north. The depth to the low-resistivity layer increases slowly towards south from
Hengill and Olkelduhdls. In this area, the interpretation of the resistivity structure in terms of
relevant geothermal parameters is not straightforward. This is because the geothermal system
has most likely an off-flow of geothermal waters towards south, and temperature inversion
below permeable layers cannot be ruled out.

The TEM-soundings indicate an anomalous area of limited extent between Hengill and Olkeldu-
h4ls. In this area a second low-resistivity layer is observed in the high-resistivity core below the
low-resistivity cap. This anomaly is believed to be caused by relatively low temperatures and
secondary clay mineral alteration, due to leakage of cool ground water into the geothermal sy-
stem. This interpretation gets support from concentration and ratios of non-condensible gases in
steam wents in this area, which indicate mixing of geothermal waters with fresh water. Mon-
itoring of micro earthquakes has shown continuous seismic activity at 2 - 6 km depth in this
area with focal mechanism indicating contractional cracking of cooling rocks.

In addition to this postulated down-seepage of cold groundwater, there are some indications of
declining geothermal activity in the Olkelduhdls area east of Hengill. These indications include
relatively high resistivity in parts of the low-resistivity cap and the resistive core as compared to
the Nesjavellir geothermal system NE of Hengill, lower gas concentration in steam than in
Hengill and a temperature log in a 150 m deep well in Klambragil, south of Olkelduh4ls,
showing lower temperatures than expected from alteration minerals in the drill core.
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I pessum vidauka eru birt meligdgn TEM-vidndmsmalinga frd d4runum 1991 og 1992
4samt med einvfOri tilkun peirra. Vidndmsmeligdgnin eru synd sem syndarvidndm sem fall af
tfma (kvadratr6t af tfma, f us, eftir ad straumur er rofinn { sendilykkju). Vidndmslikdnin eru
badi synd tolulega sem vidndmsgildi og pykktir laga og sem stdplarit. Fyrir stoplaritin synir
160réttur 4s logaritma af edlisvidndmi og l4réttur 4s logaritma af dypi frd yfirbordi. Heildregnir
syndarvidnadmsferlar eru reiknadir it fr4 pvi lfkani sem synt er.

Vidndmsmaligdgn og einvida tilkun peirra eldri Schlumbergermalinga sem studst er vid { pess-
ari skyrslu er ad finna { maligagnaskyrslu Gylfa P4ls Hersis 0.fl. 1990b og meligdgn og tilkun
TEM-melinga 4 Nesjavallasvedi er ad finna { mligagnaskyrslu eftir Knit Arnason o.fl.
1987b.
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JHD JEL 8715 KA
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TEM MALING Mzling  OH-30
STADUR: Bitra
DAGS:  01.04.92
5 LAGA LIKAN
Lag Om m
1 331.7 75.0
2 28.8 129.9
3 7.8 170.9
4 1.7 60.8
5 4169.1
st
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| TEM MELING

Mazling OH-32
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