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AGRIP

i samstarfssamningi Landsvirkjunar, Hitaveitu Reykjavfkur, Hitaveitu Sudurnesja og Orkustofn-
unar um rannséknir 4 dhrifum jarShitavinnslu 4 umhverfid er kvedid 4 um ad unnid skuli forverk,
sem adallega felist { séfnun tilteekra heimilda um virkjud jarShitasvadi, p.e. Reykjanes, Svarts-
engi, Nesjavelli, Ndmafjall og Kroflu, og ftarlegri kbnnun 4 st6du vinnu ad umhverfispdttum 4
pessum svaedum. Er skyrt frd nidurstddum forverksins og métun samvinnuverkefnisins f pessari

skyrslu.

Tekinn var saman spurningalisti um 4stand svaedanna annars vegar og listi um hugsanlegar ad-
gerdir til drb6ta hins vegar. Efnisatridum spurningalistans var skipt f fimm flokka, p.e. jarSrask
og varmabreytingar; massabreytingar; hdvada; gasdtbldstur og efni { affallsvatni; og verndun, al-
mannatengsl og almennt eftirlit. Voru beir sf8an lagdir til grundvallar rddunar heimilda f heim-
ildaskrdr, sem teknar voru saman um hvert svadi, og eru par skrdr uppistada pessarar skyrslu.

Oll svaedin reyndust tiltlulega vel k6nnud og umgengni um pau g63. Minnstar heimildir eru til
um h4vada og er lagt til ad vr verdi batt.

Lagt er til ad umhverfisittekt verdi haldid dfram og sjdi virkjunara8ilar um athuganir 4 jarSraski
og varmabreytingum f samr4di vid rddgjafa sfna, en Orkustofnun um athuganir 4 massabreyting-
um, gasi { andrimslofti og efnum f affallsvatni { samr48i vid rddgjafa virkjunaradila. Ennfremur
er gert rdd fyrir samstarfi vid Umhverfisrdduneytid um 6flun og kénnun erlendra reglugerda um
umhverfisdhrif jardhitavinnslu, sem taka megi mid af vi0 gerd fslenskra reglugerda um sama efni.
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1. INNGANGUR

Haustid 1990 var dkvedid ad Orkustofnun beitti sér fyrir verkefni um umhverfisdhrif jardhita,
helst med pétttoku sterstu virkjunaradila. Fyrsta skrefid var ad taka saman greinargerd um adal
umhverfisdhrif jardhita og hugsanlegt umfang vinnu f tengslum vid verkefnid 4 helstu virkjudu
jardhitasvadunum f landinu (Halldér Armannsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1990) og samn-
ing stuttrar lysingar 4 verkefninu (Hrefna Kristmannsdéttir 1990). Til ad kynna efnid betur
fjalladi eitt af erindum 4rsfundar Orkustofnunar 1991 um betta m4l (Halldér Armannsson o.fl.
1991). Slkri kynningu hefur verid haldid 4fram med yfirlitum og sérh®fdari erindum 4 r4d-
stefnu Jarofredafélags fslands (Halldér Armannsson 1991a, Hrefna Kristmannsdéttir o.fl.
1991, Magnis Olafsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1991), adalfundi Sambands fslenskra raf-
veitna (Halldér Armannsson 1991b), Orkupingi 91 (Halldér Armannsson 1991c) og alpjédlegri
rd0stefnu um notkun jardhita { idnadi (Armannsson and Kristmannsd6ttir 1992, Kristmannsdoétt-
ir et al. 1992).

Snemma drs 1991 var sett 4 laggirnar fagnefnd innan Orkustofnunar til pess ad gera tillogur um
hugsanlegt samvinnuverk 4 pessu svidi. { henni eiga sati: Hrefna Kristmannsdéttir verkefnis-
stjéri umhverfisverkefnisins, Asgrfmur Gudmundsson verkefnisstjéri v/Landsvirkjunar, Kriflu
og Ndmafjalls, Benedikt Steingrfmsson verkefnisstjéri v/Hitaveitu Reykjavikur, Nesjavollum,
Sverrir Pérhallsson verkefnisstjéri v/Hitaveitu Sudurnesja, Svartsengi-Eldvérpum og Reykja-
nesi, Kmitur Arnason verkefnisstjéri verkefnisins "Edli h4hitasvada”, og Halld6r Armannsson
efnafr&dingur. Gerd voru stutt yfirlit um b4 vinnu, sem beint hafdi verid unnin vegna umhverf-
isméla 4 helstu virkjunarsvedum h4hita 4 Islandi (Asgrrmur Gudmundsson 1991, Sverrir P6r-
hallsson 1991). Hépurinn samdi sfdan lysingu 4 verkinu d4samt kostnadardztlun (Hrefna Krist-
mannsdéttir o.fl. 1991, Sverrir Pérhallsson 1992, Hjdlmar Eysteinsson 0.fl. 1992; Vidauki 1),
sem send var virkjunaradilum um haustid 4samt bodi um patttoku f verkefninu. i framhaldi af
jadkvaedum vidbrogdum beirra voru haldnir nokkrir fundir, sem leiddu til pess ad gerdur var
heildarsamningur um verkefnid milli Landsvirkjunar, Hitaveitu Reykjavikur, Hitaveitu Sudur-
nesja og Orkustofnunar, sem undirritadur var 3. mars 1992, og er hann birtur sem nasti kafli
pessarar skyrslu. Par kom helst fram ad unnid skyldi forverk, sem adallega falist { s6fnun til-
tekra heimilda um sv2din og ftarlegri konnun 4 peim med tilliti til pess hvad par hefdi verid
unnid, sem til umhverfisverka gati talist. A grundvelli peirra nidurstadna skyldi 4framhaldid
svo dkvedid. Forverkid var bundid vid hdmark priggja mdnada vinnu fyrir hvern virkjunaradila.
A auki var sampykkt ad vinna sérverk 4 Nesjavollum og { Svartsengi pegar 4 4rinu 1992, en
engin sérverk 4 vegum Landsvirkjunar.

Akvedid var f samstarfssamningi adila ad setja 4 stofn sérstaka samstarfsnefnd med einum full-
tnia frd hverjum samstarfsadila og auk pess s@tu { nefndinni verkefnisstjoéri verksins og fulltnii
frd Umhverfisrdduneyti. Hlutverk nefndarinnar er ad fylgjast med framgangi verksins og gera
tillogur um 4dframhald. Hana skipa: Gfsli Jilfusson, Knitur Otterstedt og P6r Porbergsson frd
Landsvirkjun, Albert Albertsson frd Hitaveitu Sudurnesja, Einar Gunnlaugsson frd Hitaveitu
Reykjavikur, Einar Tjorvi Elfasson, Halldér Armannsson og Hrefna Kristmannssdéttir frd
Orkustofnun, og J6n Gunnar Ottésson frd Umhverfisrdduneytinu.

Forverkid hofst med pvf ad tekinn var saman spurningalisti um 4stand virkjadra svada og listi
um hugsanlegar adgerdir til drbéta, ef svorin syndu ad e-u veri db6tavant. Féru allir medlimir
fagnefndarinnar og samrddsnefndar yfir listana og birtast peir 4 lokaformi f pridja kafla pessarar
skyrslu. Efnisatridi spurningalistans voru 16gd til grundvallar r60un heimilda { forverkinu.



Safnad hefur verid 6llum tiltekum heimildum um sv@din og beim radad. Vid gerd skrdnna hef-
ur verid notad BIB kerfid (University of California 1990). { spurningalistanum eru nfu fyrir-
sagnir. Vid gerd skrdnna kom { ljés ad skipting { svo marga flokka var épxgilega umfangsmikil
auk pess sem mikil skdrun reyndist 4 milli sumra flokkanna. Fyrir pessa skyrslu var flokkunum
pv{ fakkad nidur { fimm og er efni hvers peirra synt { toflu 1. Allar par heimildir, sem safnad
var eru nu til { einni skrd og m4 leita { peim eftir peim 14 lykilordum, sem talin eru f t6flu 2.
Pessi heimildaskrd og 4lyktanir, sem draga m4 af henni eru meginefni peirrar skyrslu, er hér
birtist.

Tafla 1. Efnisflokkar heimildaskrda um virkjud jarohitasvedi 4 Islandi

Flokkur | Efnisatridi |
nr. \
1 Jardrask, varmabreytingar (dhrif 4 lffriki, landslagsbreytingar)
2 Massabreytingar (4hrif 4 yfirbordsummerki, gufudflun, vinnsla, landsig,
nidurdling)
Hévadi .
Gastitbldstur, efni { affallsvatni
5 Verndun, almannatengsl, almennt eftirlit
Tafla 2. Lykilord fyrir heimildaskrd um virkjud jarohitasvedi 4 Islandi
Svadi Krafla, Ndmafjall, Nesjavellir, Reykjanes, Svartsengi

Efnisatridi | Jardrask, massi, hdvadi, varmi, gas, efni, verndun, almannatengsl, ettirlit

AJ auki hefur verid unnid ad sérverkum. Birst hafa greinargerdir og skyslur um afinytingu og
dreifingu efna (Gestur Gislason 1992), um malingar 4 gasi { andriimslofti (Gestur Gfslason o.fl.
1992, Gudny b. Pélsdéttir 1992) og fylgja paer { Vidauka 2. P4 er lokid landmalingum f Svarts-
engi og Hengli, og pyngdarmealingum f Svartsengi og grunnvatnskorti af Olkelduh4lsi n4nast
lokid, en tttekt 4 efna- og orkufl®di og utfellingapréfanir { Svartsengi ad hefjast. Skyrsla um
h&dar- og pyngdarmalingar 4 utanverdum Reykjanesskaga er f ttgdfu. Borhola { Birfellshrauni
var skodud vegna athugana 4 affalli Kr6fluvirkjunar og reyndist stfflud. Farid var { Kverkfjoll,
Krisuvfk-Trolladyngju, Fremri ndma og Peistareyki til rannsékna 4 ésnortnum h4hitasva&dum en
skyrslur um par hafa enn ekki komid ut.

Gerdar hafa verid tillogur um framhald verkefnisins og eru par til umfjéllunar hj4 samstarfsad-
ilum. Greinargerdir um tillsgurnar fylgja hér med sem Vidauki 3 auk greinargerdar um jardedl-
isfredilegar yfirbordsrannséknir 4 hghitasvedum { vinnslu.

Fundargerdir frd fundum fagnefndar og samstarfsnefndar auk funda vardandi samningagerd
fylgja { Vidauka 4.



Auk hofunda er efni eftir Asgrim Gudmundsson, Benedikt Steingrfmsson, Gest Gfslason, Gunn-
ar borbergsson, Hjélmar Eysteinsson, Kmit Arnason, Olaf G. Flévenz, Sigurd P. Ragnarsson,
Sigurrds Fridriksdéttur og Sverri Pérhallsson { vidaukum. P4 hafa peir Témas J6hannesson og
P6rdur Arason unnid vid ad koma heimildaskrdnum 4 adgengilegt form.



2. SAMSTARFSSAMNINGUR

RANNSOKNIR A AHRIFUM JARDHITAVINNSLU A UMHVERFID
SAMSTARFSSAMNINGUR NR. 760100 -1992

Undirritadir,

Landsvirkjun, Héaleitisbraut 68, 103 Reykjavik, kt. 420269-1299,

Hitaveita Reykjavikur, Grensdsvegi 1, 108 Reykjavik, kt. 620169-0999,

Hitaveita Sudurnesja, Brekkustig 34/36, 230 Keflavik, kt. 680475-0169, og

Orkustofnun, JarShitadeild, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik, kt. 500269-5379,

gera med sér svofelldan samstarfssamning um verkefni pau, sem skilgreind eru f 3. grein samnings

pessa.

1. grein
MARKMID

Markmi® med samningi pessum er ad rannsaka ftarlega dhrif h4hita jarShitasvaeda 4 umhverfid og hver
breyting verdi par 4 vid virkjun svaedanna til framleidslu 4 raforku og/eBa hitaorku. Jafnframt pessu
a0 rannsaka ymsar leidir til ad draga ir mengun samfara nytingu h4hitasvada.

2. grein
SKILGREINING HUGTAKA
Eftirtalin hugttk, sem notud eru f samningi pessum, skulu hafa p4 merkingu er hér fer 4 eftir:

Samstarfsadilar: Samheiti allra adilanna, sem tilgreindir eru f 1. grein samningsins, p.e.
Landsvirkjun, kt. 420269-1299, Hitaveita Reykjavikur, kt. 620169-
0999, Hitaveita SuBurnesja, kt. 680475-0169 og Orkustofnun, kt.
500269-5379. { eintdlu tdknar hugtakid einhvern einn framangreindra
adila.

Arsifangi: Verk, sem samstarfsadilar koma sér saman um ad vinna 4 tilteknu 4ri
4 tfmabilinu 1. jandar til 31. desember. Arsdfangi 1992 er pvi pad
verk, sem 4®tlad er ad vinna 4 almanaksdrinu 1992,

Umsjénarmadur: Sérfredingur frd Orkustofnun, sem sér um reglubundin tengsl milli
Orkustofnunar og samstarfsadilanna { sambandi vi6 pau verk er
samstarfsadilar sameiginlega standa ad.
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Yfirstj6rnandi: Sérfredingur fr4 Orkustofnun, sem hefur med héndum verkefnis-
stjérnun og umsjén med samningi pessum.

3. grein
SKILGREINING VERKEFNISINS
Eftirtalin fylgiskjol skilgreina verkefni og almenna skilm4la samnings bessa og eru hluti samningsins:

3.1. Almennir Samningsskilm4la um Taknirddgjof (AST), ad svo miklu leyti sem ekki er kvedid
4 um annad { samningnum, fylgiskjal nr. 1.

3.2.  Lysing og skilgreining 4drsdfanga, sem 4=tlad er ad verdi unninn 4 hverju 4ri fyrir sig innan
gildistfma pessa samnings (sbr. 8. gr.), fylgiskjal nr. 2.

3.3.  Verk- og kostnaBardztlun irsdfangans, fylgiskjal or. 3.

3.4.  Skipting kostnadar og fyrirkomulag greidslna, fylgiskjal nr. 4.

Endanlegt umfang 4rsifanga og verk- og kostnaSardztlun vardandi hann verSa reedd milli samstarfs-
adila og dkvedin f undanfarandi okt6berm4nudi og skjalfest sem fylgiskjol drsins nr. 2, 3 og 4.

4. grein
SERVERKEFNI

Sé um verkefni ad razda, sem eingdngu snertir Orkustofnun og einn samstarfsadila, skal um verkid
gerBur sérstakur samningur milli pessara adila utan ramma pessa samstarfssamnings.

5. grein
SAMRADSNEFND

Sérstok samrddsnefnd, skipud fimm (5) fulltnjum einum (1) frd hverjum samstarfsadila og
yfirstjiérnanda verksins, skal annast samremingu og d4kveda framkvemd verksins samkvamt
samkomulagi pessu og sampykkja drsdfanga verksins a8 fengnum tilldgum fr4 yfirstjérnanda verksins.
Nefndin kemur sér saman um formann nefndarinnar 4 fyrsta fundi sfnum, sem yfirstjérnandi verksins
bodar.

Yfirstjérnandi verksins er ekki kjérgengur sem formaSur nefndarinnar og hefur ekki atkvadisrétt.

Samr4dsnefndin skal fylgjast med ad drsdfangar samningsins verdi framkvamdir { samrami vid fyrir-
liggjandi 4ztlanir og sampykkja 4 peim breytingar ef purfa pykir. Nefndin gerir hlutadeigandi adilum
reglubundid grein fyrir framvindu og kostnadi vid drsdfanga.
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6. grein
VERKEFNISSTJORNUN OG FRAMKVZAEMD

Yfirstjérnandi verkefnisins fyrir hénd samstarfsadila skal vera Hrefna Kristmannsdéttir, fagdeildarstjori,
og honum til fulltingis Einar Tjorvi Elfasson, yfirverkefnisstjéri. Umsjénarmenn verksins fyrir hénd
samstarfsadila skulu vera sem hér fer 4 eftir:

1. Landsvirkjun, Asgrfmur Gudmundsson,
2. Hitaveita Reykjavikur, Benedikt Steingrfmsson og
3. Hitaveita Sudurnesja, Sverrir Pérhallsson.

Umsjénarmenn skulu hafa med hndum reglubundin tengsl vid hlutadeigandi samstarfsadila og gera
honum grein fyrir framvindu og std8u beirra verkpdtta, er abilann varda.

Yfirstjérnandi verksins skal gera samrddsnefnd reglubundid grein fyrir framvindu 4rsdfanga og kostnadi
vi® hann. Synist yfirstjérnanda nauSsyn 4 endurskoBun kostnadar- og verkdztlunar 4rsins skal hann
gera samrd8snefnd skriflega grein fyrir henni og skal formaSur nefndarinnar boda til fundar par um
ad hofdu samradi vid nefndarmenn.

7. grein
KOSTNADUR OG GREIDSLUR

Kostnadi vid hvern 4rsdfanga skal skipt 4 samstarfsadila vid drlega dkvorSun um umfang hans og
kostnad samkvamt 3. grein samningsins.

Kostnadur skal gerSur upp mé4nadarlega af yfirstjérnanda verksins { samrmi vid framgang 4fangans.
Lokauppgjor drsdfangans skal skilad til formanns samr4dsnefndar innan tuttugu (20) daga frd dramétum
og pad lagt fyrir nefndina til sampykktar.

Sampykktir reikningar skulu greiddir innan fjértdn (14) daga frd dtgafudegi reiknings, ella falli 4
dtistandandi upphed 16gleyflir drdttarvextir.

8. grein
EIGNAR- OG BIRTINGARRETTUR

Upplysingar pzr sem aflad er med rannséknum pessum eru eign samstarfsadila, en eru Orkustofnun
til frjdlsra afnota f almennu starfi stofnunarinnar og rannséknum 4 ferskvatni og jardhita, par med talin
birting f fagritum. Birting 4 nidurstédum og 4dlyktunum af peim f almennum fj6lmiSlum er aBeins
heimil meS sampykki allra samstarfsadila. Vinni einhver samstarfsaSilinn sfSar frekar dr peim
gbgnum, sem sameiginlega var kostad til innan ramma samnings pessa, skal sérhverjum adila pessa
samnings heimill adgangur a8 nidurstdSunum. Petta 4 einnig vid um gdgn, sem aflad er { tengslum
vid sérverk samkvamt 4. grein samningsins.
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9. grein
UPPSAGNAR- OG ENDURSKOPUNARRETTUR

Samkomulag petta gildir frd dagsetningu undirritunar uns samrddsfundur, par sem allir
samr4dsnefndarmenn eru mzttir, kemur sér saman um ad verkinu sé lokid. Sérhver samstarfsadili fyrir
sig getur sagt upp samkomulaginu 4 framangreindu tfmabili med sex (6) m4nada fyrirvara og fellur
pad b4 dr gildi hvad hann vardar frd nestu dram6tum par 4 eftir. Uppsdgn samnings skal vera
skrifleg.

Samningur pessi er gerdur f{ fjérum (4) eintdkm\n, einu (1) fyrir sérhvern samstarfsafila Rfsi
dgreiningur 1t af pessum samningi skal m4li® rekid fyrir bajarpingi Reykjavikur.

Reykjavik,03.0219 22

fh. Landsvirkjunar f.h. Orkustofnunar
e LD — Crcodian .ot e an

Halldér J6natansson, Gudmundur P4lmason,

forstjori. forstjéri JHD-OS.

. Hitaveitu Reykjayikur /ﬂﬁh' Hitaveitu Sudurnesja
/ WM g S b oo
Gunnar Kristinsson, | _ Ing6lfur Adalsteinsson,
Hitaveitustjori. forstj6ri.

Vottar:

é M el i e A e 2t 3L/ 22687,
-
a3 =
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Fylgiskjal 2. L Samn. nr. 760100-1992;
VERKLYSING ARSAFANGA
HITAVEITA REYKJAVIKUR

1. VERKLYSING

Vinnutilhégum vid forverk

Vegna pess hversu mat 4 vinnuframlagi vid gerd umhverfisittektar 4
virkjunarsvedum er mikilli évissu bundid var stungi® upp 4 beirri leid ad hefja
verkid med forverki bundnu préngum timamoérkum. Var gerd tillaga um ad
forverkid yr8i bundid vi® priggja mdnada vinnu. Forverkid 4 m. a. ad fela i sér
gerd nidkvaemrar verk- og kostnadariztlunar vid umhverfisittekt. Fyrsta stig
forverksins verSur ad gera ramma fyrir umhverfisiittekt, sem verSur med sama
sniGi 4 6llum virkjunarsvedunum. Su vinna mun fara fram i febrdar. Sidan verdur
4 timabilinu mars-4gdst unni® ad pvi ad fylla inn i pennan ramma fyrir hvert
sve0i og i framhaldi af pvi gera verk- og kostnaSariztlun um gerd ftarlegrar
umhverfisittektar og einnig um sérverk 4 svidi umhverfiséhrifa jarShita, sem
@skilegt veri ad vinna 4 nastu drum. Sérverk geta verid unnin af einum
samstarfsadilanna eda fleirum og nokkur verSa vantanlega unnin af 6llum adilum
sameiginlega med mismikilli pattoku. Forverki Ijuki med skyrslu, sem komi tt
fyrir 1. september 1992.

Tillaga um sérverk & arinu 1992

Auk sérverka, sem skilgreind verSa i skyrslu i lok forverksins er lagt til ad 4
drinu 1992 verdi hafinn undirbiningur ad fallmelingum 4 Hengilssva8i samkvamt
dztlun frd Gunnari Porbergssyni fra 28.1,1992, sem pegar hefur verid dreift.
KostnaBarhlutfall i pessu verki verdi um pad bil jafnt frd4 badum.

Einnig er lagt til ad néttirulegur jardhiti 4 Olkelduhdlsi verdi kortlagdur
nikvemar og gufuitstreymi og nattirulegt frirennsli metid. Einnig ad tekin verdi
syni ur gufuaugum. Petta verk greiSist ad mestu af Hitaveitu Reykjavikur, enda
er pad auk pess a8 vera lidur i umhverfisathugun 4 Hengilssvaedi edlilegur liSur
i undirbuiningi virkjunarframkvaemda. Orkustofnun mun pé geta lagt fram vinnu
vi0 fragang korts i malikvardanum 1:5000 .
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Fylgiskjal 3. . o Samn. ar. 760100-1992;
VERK- OG KOSTNADARAZTLUN ARSAFANGA
HITAVEITA REYKJAVIKUR
1. VERKAZTLUN
1.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 450 klst
Vinna sérfredings HR 150 klst
Samtals kist 600
1.2 Sérverk
1.2.1 Uppsetning fastamerkja:
Vinna sérfredings 80 kist
Bfll 4 dagar
Uppihald 4 mdagar
1.2.2 Landmealing 4 Ifou um Hellisheidi:
Vinna sérfr. 100 klist
Vinna rannséknarmanns 200 klst
Bfll 7 dagar
Uppihald 21 mdagar
1.2.3  Gerd grunnvatnskorts af OlkelduhAlsi:
Vinna sérfr. 100 kist
2. KOSTNADARAZETLUN
2.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 450x2.500 kr 1.125.000
Vinna sérfredings HR 150x2.500 kr 375.000
Utgéfukostn. kr _ 50.000
Samtals kr 1.550.000
2.2 Sérverk
2.2.1 Uppsetning fastamerkja:
Vinna sérfradings 80x2.500 kr 200.000
Bfll 4x10.230 kr 40.920
Uppihald 4x3.630 kr 14.520
Samtals kr 255.440
2.2.2 Landmeling 4 lfnu um Hellishei®i:
Vinna sérfr. 100x2.500 kr 250.000
Vinna ranns6knarm.  200x1.800 kr 360.000
Bfll 7x10.230 kr 71.610
Uppihald 21x3.630 kr  76.230
Samtals kr 757.840
2.23 Gerd grunnvatnskorts af Olkelduhdlsi:
Vinna sérfr. 100x2.500 kr 250.000
Utgdfukostn. kr 250.000
g Samtals kr 500.000
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Fylgiskjal 4. Samn. nr. 760100-1992;

SKIPTING KOSTNADPAR OG FYRIRKOMULAG GREIDSLNA
HITAVEITA REYKJAVIKUR

1. GREIDSLUFYRIRKOMULAG

A=ztladur kostnadur fyrir drsdfangann eins og hann er skilgreindur og sampykktur { fylgiskjSlum
samnings pessa nimer 2, 3 og 4, verBur héreftir nefndur "Verkkostnadur".

Greidslur kostnadarhluta samningsadila vegna 4drsdfangans skulu vera sem hér fer 4 eftir:

Reikningar skulu gerdir m4dnadarlega samkvaemt framgangi verksins par sem fram kemur
framlag samningsadila til verksins { formi vinnu, tzkjaleigu og/eBa (tlagds kostnadar.
Kostnadi tfmabilsins skal sf0an skipt samkvemt hlutféllum peim, sem gefin eru f 1id 2
"Skipting Kostnadar".

Grei0slur til Orkustofnunar skulu inntar af hendi innan tuttugu (20) daga fr4 dtgdfudegi. Verdi dréttur
4 greidslu reikninga p4 falla hastu 16gleyfBir drdttarvextir samkvemt reglum Sedlabanka fslands 4
upph20ina, sem { vanskilum er.

2. SKIPTING KOSTNADAR

Vid dtreikning 4 verkkostnadi skal vinnuframlag, bflakostnadur og uppihaldskostnaBur samningsadila
meti® samkvaemt gjaldskrd Orkustofnunar eins og hin er hverju sinni.

2.1 Forverk
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 620.000
Hlutur HR (peningar): kr 555.000
Hlutur HR (vinna): kr 375.000
Samtals kr 1.550.000
2.2 Sérverk
2.2.1 Uppsetning fastamerkja:
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 127.720
Hlutur HR (peningar): kr 127.720
Samtals kr 255.440
2.2.2 Landmeling 4 lfnu um Hellisheidi:
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 378.920
Hlutur HR (peningar): kr 378.920
Samtals kr 757.840
223  Gerd grunnvatnskorts af Olkelduhdlsi:
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 250.000
Hlutur HR (peningar): kr_250.000
Samtals kr 500.000

Framangreindar kostnaSartSlur eru allar 4n virdisaukaskatts.
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Fylgiskjal 2. ) o Samn. nr. 760100-1992;
VERKLYSING ARSAFANGA
LANDSVIRKJUN

1. VERKLYSING

Vinnutilhogum vi0 forverk

Vegna bess hversu mat 4 vinnuframlagi vid gerd umhverfisittektar 4
virkjunarsvedum var mikilli évissu bundi6 var stungi® upp 4 beirri leid ad hefja
verkid med forverki bundnu préngum timamorkum. Var gerd tillaga um ad
forverkid yrdi bundi® vid priggja mdnada vinnu. Forverki® 4 m. a. ad fela i sér
gerd nidkvemrar verk- og kostadardztlunar vid umhverfisdttekt. Fyrsta stig
forverksins verBur a8 gera ramma fyrir umhverfisittekt, sem verSur med sama
snidi 4 6llum virkjunarsvedunum. Sd vinna mun fara fram i febriar. Sidan verdur
4 timabilinu mars-4dgiist unni® ad pvi ad fylla inn i pennan ramma fyrir hvert
svaedi og i framhaldi af pvi gera verk- og kostnadardztlun um gerd itarlegrar
umhverfisittektar og einnig um sérverk 4 svidi umhverfisdhrifa jarShita, sem
®skilegt veri ad vinna 4 nastu drum. Sérverk geta verid unnin af einum
samstarfsadilanna eda fleirum og nokkur verda vantanlega unnin af 6llum adilum
sameiginlega med mismikilli pattoku. Forverki ljuki med skyrslu, sem komi it
fyrir 1. september 1992.

Sérverk 4 arinu 1992

Auk sérverka, sem skilgreind verda i skyrslu i lok forverksins eru nokkur verk,
sem hafa pegar verid skilgreind og talid er ad liggi talsvert 4 ad hefja vinnu vid.
Pessum verkum er lyst i greinargerd Halld6rs Armannssonar frd 23.jandar, sem
dreift var 4 sidasta fundi.
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Fylgiskjal 3. , ) . Samn. nr. 760100-1992;
VERK- OG KOSTNADARAZTLUN ARSAFANGA
LANDSVIRKJUN
1. VERKAZTLUN
1.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 550 Kist
Vinna sérfredings LV S0 klst
Samtals klst 600
1.2 Sérverk
Engin sérverk verda unnin { 4r.
2. KOSTNADARAZATLUN
2.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 550x2.500 kr 1.375.000
Vinna sérfredings LV 50x2.500 kr 125.000
Utgafukostn. kr __50.000
Samtals kr 1.550.000
2.2 Sérverk

Engin sérverk verda unnin { 4r.

/

12l
/é
o7
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Fylgiskjal 4. Samn. nr. 760100-1992;

SKIPTING KOSTNAPAR OG FYRIRKOMULAG GREIDSLNA
LANDSVIRKJUN

1. GREIDSLUFYRIRKOMULAG

Aztladur kostnabur fyrir 4rséfangann eins og hann er skilgreindur og sambykktur f fylgiskjolum
samnings pessa nimer 2, 3 og 4, verSur héreftir nefndur "Verkkostnadur".

Greidslur kostnadarhluta samningsadila vegna 4drsdfangans skulu vera sem hér fer 4 eftir:

Reikningar skulu gerSir mdnadarlega samkvamt framgangi verksins par sem fram kemur
framlag samningsadila til verksins { formi vinnu, tzkjaleigu og/eda ttlagds kostnadar.
Kostnadi tfmabilsins skal sfan skipt samkvemt hlutfllum peim, sem gefin eru f 1id 2
"Skipting KostnaBar".

Greidslur til Orkustofnunar skulu inntar af hendi innan tuttugu (20) daga frd dtgafudegi. Verdi drittur
4 greidslu reikninga b4 falla haestu 16gleyfdir drittarvextir samkvaemt reglum Sedlabanka fslands 4
upphdina, sem f vanskilum er.

2. SKIPTING KOSTNADAR

Vid ttreikning 4 verkkostnadi skal vinnuframlag, bflakostnadur og uppihaldskostnaBur samningsadila
metid samkvemt gjaldskrd Orkustofnunar eins og hiin er hverju sinni.

2.1 Forverk
Hlutur OS (vinnaitl.): kr 620.000
Hlutur LV (peningar): kr 630.000
Hlutur LV (vinna/hugb.): kr  300.000
Samtals kr 1.550.000

2.2 Sérverk

Engin sérverk ver8a unnin f 4r.

Framangreindar kostnadartSlur eru allar 4n virdisaukaskatts.

4/
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Fylgiskjal 2. Samn. nr. 760100-1992;

VERKLYSING ARSAFANGA
HITAVEITA SUDURNESJA

1. VERKLYSING

Vinnutilhégun vid forverk

Vegna bess hversu mat 4 vinnuframlagi vid gerd umhverfisittektar 4 virkjunarsvadum
er mikilli 6vissu bundid var stungid upp 4 beirri leid ad hefja verkid med forverki
bundnu prongum timamérkum. Var gerd tillaga um ad forverkid yrdi bundid vid
briggja ménada vinnu. Forverkid 4 m.a. ad fela i sér gerd ndkvaemrar verk- og kostn-
adaraztlunar vid umhverfisittekt. Fyrsta stig forverksins verdur ad gera ramma fyrir
umhverfisittekt, sem verdur med sama snidi 4 6llum virkjunarsvedunum. S vinna
mun fara fram { febriar. Sidan verdur 4 tfmabilinu mars-4gtist unnid ad pvi ad fylla inn
{ pennan ramma fyrir hvert svaedi og { framhaldi af pvi gera verk- og kostnadardzetiun
um gerd itarlegrar umhverfisiittektar og einnig um sérverk 4 svidi umhverfis4hrifa
jarOhita, sem @skilegt veeri ad vinna 4 nzestu 4rum. Sérverk geta verid unnin af einum
samstarfsadilanna eda fleirum og nokkur verda ventanlega unnin af 6llum adilum
sameiginlega med mismikilli patttoku. Forverki ljiki med skyrslu, sem komi t fyrir 1.
september 1992.

I. Hedar- og byngdamzelingar

Jardsig er ein afleiding brystileekkunar { jardhitakerfinu { Svartsengi. Petta atridi er vel
pekkt vid nytingu jardhita og er eftirlitid hluti vinnslueftirlits, en ennfremur einn p4ttur
umhverfisbreytinga. Petta eftirlit héfst 4 utanverum Reykjanesskaga 1974 { samvinnu
Orkustofnunar (45%), Hitaveitu Sudurnesja (40%) og Sj6efnavinnslunnar (15%).
Mzlingar hafa synt jardsig um 13 cm { Svartsengi 4 timabilinu 1974-1987 par sem pad
er mest, en sigspildan hefur fylgt 4deetladri staerd jardhitakerfisins og maelist sigid 6 mm
fyrir hvert bar sem prystingurinn i jardhitakerfinu minnkar. Prystilekkunin hefur
melst um 1,3 bor 4 4ri undanfarin 4r, en haedarmzlingarnar voru sfdast gerdar 1987.

Breytingar 4 pyngdarsvidi syna breytingar i massa jardar 4 vidkomandi stad og kemur
hiin m.a. fram pegar gufupdi myndast (gufa { holrymi i stad vatns). Pessar malingar
eru mikilvaegar { nasta nigrenni Svartsengis og Eldvarpa par sem gufupiidi er til stad-
ar og fer staeekkandi.

"

=i
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II. Ahrif syrustigs 4 Gtfellingu f jardsjé

Jardsjérinn { Svartsengi verdur mettadur kisli nedan 145°C og myndast b4 tfellingar.
Petta ttilokar ad unnt sé ad daela affallsvatni orkuversins beint nidur { jardhitakerfid.
Erlendis hefur bein nidurdzling einungis tekist pegar affallsvatnid er undirmettad sem
bydir i Svartsengi jardsjé yfir 150°C, b.e. beint Gr héprystiskiljum orkuversins. Eina
vonin til ad unnt sé ad deela nidur affallsvatni sem nd er vid 70°C er ad pad sé pynnt
med péttivatni til ad laekka kisilstyrkinn og syrustig laekkad til pess ad "frysta” kisilit-
fellinguna. Nokkrar préfanir hafa verid gerdar 4 umlidnum 4rum med pessa med-
hohndlun 4 affallsvatninu, en med misjoéfnum 4rangri.

Mikilvaegt er ad unnt sé ad reikna tit vaentanleg dhrif mismikillar péttivatnsibléndunar
og gasiblondunar, en niiverandi reikniforrit rdda ekki vid bad. Frekari forritapréun

parf ad koma til og samanburdur milli beinna melinga og reiknads gildis. Megin4-

hersla verdur pvi 16gd { forritabr6éun og tilraunir { litlum skala sem syna syrustig vid
mismunandi ibléndun, p.m.t. s§ru og 4hrif pess 4 ttfellingu kisils. Petta yrdi megin-
verkefni 1992, en sidar yrdi gerd frekari fraedileg tttekt 4 helstu dhrifapattum dGtfelling-
anna og hvernig ma styra peim.

II1. Orku og efnaflzdi { orkuveri

Vidbeetur verda gerdar vid reiknilikan af orkuverunum { Svartsengi sem gert var 1991
og syndi orku- og massaflaedi, til ad unnt verdi ad rekja feril einstakra efna { résinni,
einkum gas og magn steinefna.
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Fylgiskjal 3. ) L Samn. nr. 760100-1992;
VERK- OG KOSTNADARAZTLUN ARSAFANGA
HITAVEITA SUDURNESJA
1. VERKAZETLUN
1.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 600 kist
Samtals klst 600 kist
1.2 Sérverk
1.2.1 Hzdar- og pyngdarmalingar:
Landhz8amelingar 832 kist
Pyngdarmalingar 280 klst
Urvinnsla 200 klst
1.2.2  Abrif syrustigs 4 dtfellingu f jarBsj6:
Vinna sérfr. 160 klst
Vinna synatSkumanns 100 kist
Synatdkubfll 5 dagar
Efnagreiningar 10 stk
1.2.3  Orku- og efnafl®di { orkuveri:
Vinna sérfr. 120 klst
Bfll 3 dagar
2. KOSTNADARAZTLUN
2.1 Forverk
Vinna sérfredings OS 600x2.500 kr 1.500.000
Utgéfukostn. kr _ 50.000
Samtals kr 1.550.000
2.2 Sérverk

2.2.1 H=z0ar- og pyngdarmalingar:

Landhz8armelingar
Pyngdarmalingar
Urvinnsla 200x2.500
Toélvukostnadur 10%

Samtals kr

kr 4.525.200
kr 1.173.640
kr 500.000

kr 50.000

6.248.840

TN
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2.2.2 Ahrif syrustigs 4 ttfellingu { jardsjé:

Vinna sérfr. 160x2.500 kr 400.000
Vinna synatSkum. 100x2.300 kr 230.000
Efnagreiningar 10x24.550 kr 245.500
SynatSkubfil 5x12.275 kr 61.375
Skyrslu-/tblvuk. kr  60.000

Samtals kr 996.875

2.2.3 Orku- og efnafl®di f orkuveri:

Vinna sérfr. 120x2.500 kr 300.000
Bfll 3x10.230 kr  30.690
Skyrslu-/tdlvukostn. kr _40.000

Samtals kr 370.690

2.3 Verkefnisstjérn

Vinnuframlag 25x2.900 kr 72500



-22 -

Fylgiskjal 4. Samn. nr. 760100-1992;

SKIPTING KOSTNADAR OG FYRIRKOMULAG GREIDSLNA
HITAVEITA SUDURNESJA

1. GREIDSLUFYRIRKOMULAG

A=ztladur kostadur fyrir drsdfangann eins og hann er skilgreindur og sampykktur { fylgiskjtlum
samnings pessa nimer 2, 3 og 4, verBur héreftir mefndur "VerkkostnaSur".

Greidslur kostnadarhluta samningsadila vegna 4rsdfangans skulu vera sem hér fer 4 eftir:

Reikningar skulu gerdir m4nabarlega samkvamt framgangi verksins par sem fram kemur
framlag samningsa®ila til verksins { formi vinnu, tzkjaleigu og/eBa dtlagds kostnadar.
Kostnadi tfmabilsins skal sfSan skipt samkvamt hlutféllum peim, sem gefin eru f 1id 2
"Skipting Kostnadar".

Greidslur til Orkustofnunar skulu inntar af hendi innan tuttugu (20) daga frd vitgdfudegi. Verdi drdttur
4 greidslu reikninga p4 falla hzstu 16gleyfdir drdttarvextir samkvemt reglum Sedlabanka fslands 4
upph®dina, sem { vanskilum er.

2. SKIPTING KOSTNADAR

Vid dtreikning 4 verkkostnadi skal vinnuframlag, bflakostnadur og uppihaldskostnadur samningsadila
metid samkvaemt gjaldskrd Orkustofnunar eins og hin er hverju sinni.

2.1 Forverk
Hlutur OS (vinna/atl.): kr 620000
Hlutur HS (peningar): kr 930.000
Samtals kr 1.550.000
2.2 Sérverk
2.2.1 Ha0bar- og pyngdarmalingar:
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 2.500.000
Hlutur HS (peningar): kr 3.748.840
Samtals kr 6.248.840
222 Anrif syrustigs 4 utfellingu f jardsjo:
Hlutur OS (vinna/itl.): kr 399.000
Hlutur HS (peningar): kr 597.875
Samtals kr 996.875
2.2.3 Orku- og efnafl®di { orkuveri:
Hlutur OS (vinnafitl.): kr 147.690
Hlutur HS (peningar): - kr_223.000
Samtals kr 370.690

Framangreindar kostnadartlur eru allar 4n virSisaukaskatts.



-23-

3. ASTAND VIRKJADPRA SVZEPA

3.1 Spurningalisti um upplysingar, sem fyrir liggja

VI N

N » oW

JARDRASK

Var ger0 tttekt 4 lifrfki svadisins fyrir virkjun?

Hefur verid fylgst med hugsanlegum breytingum vegna rasks?

Hefur ordid vart vid jardvegs- eda grédureydingu f kjdlfar virkjunar?
Hefur verid grett upp land til ad hamla gegn slikri eydingu?

Er gengid tryggilega frd borholum, sem ekki eru nyttar og fer fram reglulegt vidhald
4 toppbunadi peirra?

Hafa borholur farid dir bondum?
Ef svo er hafa b4 verid gerdar rddstafanir til ad hemja par og/eda laga vegsummerki?

Hefur 6llum efnistokundmum, sem notadar voru vid byggingu virkjunarinnar og ekki
4 a0 nota { 60ru skyni verid lokad og gengid frd pannig ad vegsummerki séu
dszttanleg?

Hefur verid gengid frd jardraski og adfluttu efni eftir byggingu virkjunarinnar?

Er almennt snyrtilega gengid um sv&did; hefur t.d. jarnarusli 0.p.h. verid safnad saman
0g pad sidan fjarlegt?

MASSABREYTINGAR

Voru yfirbordsummerki jardhita kortlogd ddur en virkjad var og hefur verid fylgst med
hugsanlegum breytingum?

Hafa ordid breytingar 4 yfirbordsjardhita?
Ef svo er, eru likur til pess ad sva20id missi eda auki addrdttarafl fyrir ferdamenn?
Er Oruggt ad slikar breytingar megi rekja til vinnslu, hafi par ordid?

Hafa brotalinur verid kortlagdar og afst&d virkni peirra metin?

Er fylgst reglulega med massatdku og orkuvinnslu tr 6llum borholum?
Hefur verid fylgst reglulega med prystingi f jardhitakerfinu?

Er 4stz0a til ad ®tla ad markverdar breytingar hafi ordid par 4?

Er 4steda til ad @tla ad blondun milli mismunandi vatnskerfa eda 6nnur réskun geti
4tt sér stad vid mikinn nidurdratt?

Eru likur til pess ad gufupiddar geti myndast og valdid h&ttu 4 sprengigosum, verdi
massataka dfram svipud og nu er?

Hefur verid fylgst grannt med landsigi og er dstzda til ad &tla ad pad sé umtalsvert?
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Er fylgst reglulega med jardhr@ringum og eru gerdar rédstafanir til ad bregdast vid
néttiruhamforum?

HAVADI

Hefur hdvadi { ndgrenni borhola verid meldur a) { bldsturspréfunum, b) vid vinnslu?
Hefur hdvadi { skiljustod, stodvarhisi og ndgrenni verid maldur?

Er bess gatt ad hlj6ddeyfar 4 6llum holum, sem ldtnar eru bldsa it { andrimsloftio,
séu { vidunandi 4standi?

VARMABREYTINGAR

Hvert fer affallsvatn frd borholum og skiljust6d (beint { jord, { 4 eda stdduvatn, { tjorn,
sem myndast sérstaklega, eda er pv{ delt aftur nidur f jardhitakerfid)?

Var hitastig 4 helstu vidtokustodum affalls melt fyrir virkjun og hefur verid fylgst
reglulega med pvi sidan?

Hefur fundist sd breyting 4 hita slikra stada, er hefdi getad haft dhrif til breytinga 4
lifriki?

Hefur streymi gufu til andrimslofts fr4 borholum og 6drum hlutum virkjunar verid
reglulega skrdd?

Er hugsanlegt ad gufu- og gastitstreymi hafi haft stadbundin dhrif 4 vedur?

GASUTBLASTUR

Hefur streymi gufu til andrimslofts frd borholum og 60rum hlutum virkjunar verid
reglulega skrdd og er vitad hver styrkur helstu hugsanlegra skadvalda (CO,, CH,, H,S,
Hg, As, NH3, Rn, B) { henni er?

Hefur styrkur helstu hugsanlegra mengunarvalda verid maldur { andrimslofti {
ndgrenni virkjunar (SO, vegna hugsanlegrar oxunar H,S auk ofangreindra gasa)?

Hefur verid gripid til einhverra rédstafana til ad draga ur ttblastri peirra gastegunda,
er hugsanlega geta skadlegar talist?

Eru ttbl4stursleidir gufu pannig hannadar, ad eingéngu purr gufa sleppi til
andrimslofts eda er hatta 4 ad vatnsiidi dreifist til umhverfis medan holur eru {
blastri?

EFNI i AFFALLSVATNI

Voru gerdar efnagreiningar 4 pvi vatni, er biast mdtti vid ad blandadist affallsvatni,
d0ur en til virkjunar kom og hefur verid fylgst med pvf vatni sfdan?

Er vOkvi ur borholum efnagreindur reglulega?

Er affallsvatn efnagreint reglulega?
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4.  Er helstu hugsanlegum mengunarvéldum (pH, Cl, B, H,S, As, Fe, Mn, Hg, Pb, Cd, Zn,
Cu) gaumur gefinn pegar efnagreint er?

5. Hafa hugsanleg éhrif 4 lifriki v/mogulegra breytinga 4 efnasamsetningu verid metin?

G. VERNDUN

1. Hefur verid gerd tttekt 4 sveedinu med tilliti til verndunar (t.d nittiruverndar,
verndunar sdgulegra minja o.s.frv.)?

2. Eru hlutar sv&disins verndadir og er pd fylgst reglulega med pvi ad peim sé hlift?

3. Er skyrt kvedid 4 um slikt eftirlit og hver 4 ad sjd um pad?

4.  Eru vidurldg vid brotum og er unnt ad skjéta mdlum til drskurdaradila eda opinberra
démstéla leiki grunur § um ad brotalom sé 4§ vardandi verndun?

H. ALMANNATENGSL

1.  Er fylgst reglulega med vidbrogdum almennings { ndgrenninu vid starfsemi
virkjunarinnar, t.d. med almennum borgarafundum?

2.  Hafa borist kvartanir um ghrif virkjunarinnar 4 umhverfi sitt?

3. Hafa slikar kvartanir, ef einhverjar eru, talist réttmatar og hefur verid unnt ad bregdast
vid peim med drbStum?

I.  ALMENNT EFTIRLIT

1. Er i gangi skipulegt, timasett eftirlit med helstu umhverfispdttum?

2. Efsvo er, hver er abyrgur fyrir bvi eftirliti og hver fylgist med pv{ ad pad s¢ utfert
4 vidunandi h4tt?

3.2 Hugsanlegar adgerdir til urbdta

I eftirfarandi yfirliti eru hugmyndir ad adgerdum, sem gripa m4 til, ef umhverfisittekt bendir til
ad urbdta sé porf. Virkjunaradili sér um framkvaemd slikra adgerda og fjdrmagnar per. Orku-
stofnun er rddgjafi vardandi ®skilegar framkvemdir, hefur yfirsyn yfir umhverfisdhrif virkjun-
arinnar (p.e. samre&mingu og gagnasfnun) og leyfi til ad gera skyndikannanir. Visad er til
flokkunar f spurningalista.

A JARDRASK
1.-3. Leitad verdi sérfredidlits um 4stand lifrikis (sbr. D 3. og F 5.).

4. Virkjunaradili sér um uppgradslu, en leitad skal sérfredilegrar adstodar ef dsteda pykir til.

5.-9. Virkjunaradili 14ti gera uttekt 4 umgengni og leiti dlits hagsmunaadila, t.d. Néttiruvernd-
arrdds, ef dsteda bykir til.
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B. MASSABREYTINGAR

1.-3. Virkjunaradili 14ti gera kort af niverandi yfirbordsummerkjum og freisti pess ad bera pau
saman vid upplysingar um svadid fyrir nytingu og meta ad hve miklu leyti sé liklegt ad breyt-
ingar megi rekja til vinnslu. Slfkt verk matti ad einhverju marki vinna { samvinnu vid adila,
sem bua yfir sérhafdum tekjum, t.d. Merkjafredistofu Haskdla Islands vardandi loft- og hita-
myndir. Virkum misgengjum verdi sérstakur gaumur gefinn. Ef dst®da bykir til m4 leita 4lits
umsjénar- og hagsmunaadila, t.d. Néttiruverndarrdds og Ferdamdlardds og f framhaldi af pvf
g&ti komio til tillagna um breytingu 4 rekstri, t.d. minnkun vokvatdku, (aukna) nidurdelingu
0.s.frv.

4.-8. Virkjunaradili l4ti gera fordafr@diittekt ef naudsynlegt pykir.
9. Virkjunaradili 14ti gera h@dar- og pyngdarmealingar, ef porf krefur.

10. HO6fd verdur samvinna vid adila, sem bua yfir naudsynlegri tekni, t.d Raunvfsindastofnun
Héskéla Islands, Norr@nu Eldfjallastodina og Vedurstofu Islands um rekstur skjdlftamala. P4
verdi leitad rdda hjd Almannavornum rikisins um vidbrogd vid nittiruhamforum og pau kynnt
starfsfélki og ndgronnum.

C. HAVADI 1.-2. Adili, sem byr yfir naudsynlegri takni, t.d. Vinnueftirlit rfkisins verdi
fenginn til ad mala hdvada, par sem 4steda pykir til.
3. Virkjunaradili geri uttekt 4 hlj6ddeyfum, eftir pvi sem porf pykir.

D. VARMABREYTINGAR

2. Virkjunaradili sjdi um ad hiti verdi m&ldur og reyni ad meta breytingar frd upphafi virkjun-
ar.

3. Leitad verdi dlits sérfr6ds adila um hugsanleg 4hrif hitabreytinga 4 lifriki (sbr. A 1.-3. og F
5.).

4.- 5. Virkjunaradilar safni gognum um qtbldstur hola og virkjunar og sérfr6dur adili, t.d. Ved-
urstofa Islands verdi fenginn til ad gefa 4lit um hugsanlegar stadbundnar breytingar 4 p4ttum,
sem tengjast vedri, t.d. breytingar 4 loftraka, sem g&tu hugsanlega haft dhrif 4 lffriki.

E. UTBLASTUR TIL ANDRUMSLOFTS

1.-2. Virkjunaradili 14ti gera par efnagreiningar 4 gasi, sem 4steda bykir til ad gera.

3. Sérfr6dir adilar verdi kvaddir til, ef 4steda er til ad xtla ad purfi ad setja upp hreinsibiinad.
4. Gerd verdi tttekt 4 hljéddeyfum (sbr. C 3.) t.d. med samanburdi 4 afimelingaadferdum (sbr.
Einar Gunnlaugsson & Gestur Gislason 1991).

F. EFNI{ AFFALLSVATNI

2.-4. Virkjunaradili sjdi um ad efnagreiningar verdi gerdar eftir pvi sem porf krefur.

5. Leitad verdi 4lits sérfr6dra adila um hugsanleg dhrif efnabreytinga 4 lifriki ef purfa
bykir(sbr. A 1.-3. og D 3.).
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G. VERNDUN

1.-4. Leitad verdi upplysinga og rdda hj4 umsjénaradilum, t.d. Néttiruverndarrddi eda Pj6d-
minjasafni, ef dsteda bykir til.

H. ALMANNATENGSL

1. Virkjunaradili skipuleggi borgarafund { lok umhverfisittektar og kynni nidurstodur hennar.

2. Virkjunaradili athendi gogn um kvartanir til umfj6llunaradila, t.d. Ndttiruverndarrdds eda
Vinnueftirlits, 14ti p4 meta hvort 4steda sé til frekari adgerda og sjdi um framkvaemd sé peirra
porf.

I. ALMENNT EFTIRLIT

1.- 2. Virkjunaradili skipuleggi og sjdi um reglubundid eftirlit med helstu umhverfispattum skv.
rddleggingum frd r40gjofum.



-28 -

4. REYKJANES

4.1 Almennar rannsoknir

Skrddar voru 147 heimildir um Reykjanes og var fjallad um efnisflokk I (jardrask, varmabreyt-
ingar) { 97 peirra, efnisflokk Il (massabreytingar { 106), efnisflokk III (hdvada) { engri, efnis-
flokk IV (gastitbldstur, efni { affallsvatni) { 87 og efnisflokk V (verndun, almannatengsl, al-
mennt eftirlit) { 6.

Auk jardfredikorts Jons J6nssonar (1978), heildarskyrslu Sveinbjarnar Bjornssonar o.fl. (1971)
um rannsékn jardhitasvadisins, detlunar Rannséknarrdds rikisins (1969) um saltverksmidju og
grein um tilkun 4 jardskjédlftahrinu (Klein o.fl. 1977) eru til skyrslur um vidndmsmelingar, og
eru nidurstodur peirra grunnpunktar, sem ganga m4 \t frd, ef breytingar verda 4 svadinu vegna
vinnslu.

4.2 Jarorask

Ekkert hefur fundist, sem flokkast undir jardrask, en @skilegt vari ad ittekt veri gerd 4 lffriki
svadisins og umsogn gefin um frdgang mannvirkja.

4.2.1 Massabreytingar

Nokkud hefur verid ritad um massatdku og til eru upplysingar um holutoppsprysting allt frd 4r-
inu 1970 og massatoku m4 lesa ur heimildum frd Sj6efnavinnslunni hf. Eftir ad Hitaveita Sudur-
nesja keypti Sj6efnavinnsluna hefur vinnslueftirtlit verid tekid fostum tokum og hefur Orku-
stofnun nu gefid it heildarskyrslu um vinnslueftirlit 1970 - 1992 (Verkfradistofan Vatnaskil hf.
1993).

4.3 Havaoi

Engar upplysingar eru til um hdvadamalingar 4 sv&dinu, en ®skilegt vari ad f4 par badi fyrir
borholur { bl@stri og verksmidjuna.

4.4 Varmabreytingar

Engar heimildir hafa verid flokkadar undir varmabreytingar, en vegna ndlegdar vid sj6 m4 gera
rd0 fyrir affalli pangad, en eins og ad ofan er getid er ®skilegt ad vttekt 4 lifr(ki fari fram og 4
bad ekki sfst vid um dhrif affalls. I starfsleyfi fyrir sjéefnavinnslu fslenska saltfélagsins hf. (Julf-
us Sélnes og Sigurbjorg S@mundsddéttir 1991) er kvedid 4 um ad leyfilegt sé ad leida affallsvatn
{ nzrliggjandi 16n, medan pad veldur ekki stekkun I6nsins um meira en 10% og ad kfsill skuli
felldur Wt ur vatninu, 4dur en pad berst { 16nid, eftir pvi sem kostur er.

4.5 Gasuatbldstur

Stadgddar upplysingar eru til um efnasamsetningu gufu og massastreymi dr holum RnG-8 og
RnG-9. Ekki hafa verid gerdar melingar 4 styrk gasa { andrimslofti en hdir, sérhannadir
strompar verio byggdir til ad takmarka dreifingu ida.
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4.6 Efni i affallsvatni

Verulegar upplysingar liggja fyrir um efni { affallsvatni og eru til greiningar 4 6llum helstu
snefilefnum. Reglulega er fylgst med efnasamsetningu borholuvatns, en minna er vitad um
blondun affallsvatns vid grunnvatn eda sjé. P4 hafa hugsanleg 4hrif efna { affalli 4 Iffriki ekki
verid metin. 1 starfsleyfi fyrir sjéefnavinnslu fslenska saltfélagsins hf. (hilfus Sélnes og Sigur-
bjorg Semundsdéttir 1991) er kvedid 4 um ad félagid skuli fylgjast med efnainnihaldi affalls-
vatns og ad vid frdrennslisstit verksmidjunnar verdi tekid syni a.m.k. einu sinn 4 4ri og vidur-
kenndur adili 14tinn efnagreina Cu, Zn, Cd, Hg, Mn, Co og Ni innihald.

4.7 Verndun

i skyrslu Sigudar Pérarinssonar (1978) er lagt til ad goshver 4 svadinu verdi verndadur f
lengstu 16g og 4 yfirlitskorti hans (mynd 1) er svadid flokkad undir flokkinn "HIffd @skileg".
Hverinn er nd reyndar pornadur og stendur eftir hveraskdlin t6m. I forhonnunarskyrslu Rann-
sGknarrdds rikisins (1969) um 250.000 tonna saltverksmidju 4 svedinu er ekki minnst ordi 4
verndun, en { starfsleyfi miverandi saltverksmidju er kvedid 4 um ad I6nsterd megi ekki aukast
um meira en 10% frd pvf, sem p4 var.

4.8 Almannatengsl
Engar heimildir hafa fundist um almannatengsl enda svadid afskekkt og ekki vitad um kvartanir
vegna starfseminnar.

4.9 Eftirlit

Fylgst hefur verid med efnum f borholuvokva og holutoppsprystingi og frd 1991 hefur Orku-
stofnun séd um reglubundid vinnslueftirlit fyrir Hitaveitu Sudurnesja. (Verkfr@distofan Vatna-
skil hf. 1993).
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5. SVARTSENGI-ELDVORP

5.1 Almennar rannsoknir

Skrddar voru 159 heimildir um Svartsengi og Eldvorp og var fjallad um efnisflokk I (jardrask,
varmabreytingar) { 114 peirra, efnisflokk II (massabreytingar) i 124, efnisflokk III (h4vada) {
2, efnisflokk IV (gasitblastur, efni { affallsvatni) i 79 og efnisflokk V (verndun, almannatengsl,
almennt eftirlit) 1 12.

Auk jardfraedikorts J6ns Jénssonar (1978) er til mikid um viondmsmelingar (sja t.d. Ladvik S.
Georgsson 1979) og grein um tilkun 4 jardskjélftahrinu (Klein o. fl 1977). Hjalti Franzson
(1990) vann umfangsmikid jardfraedilikan af jardhitakerfinu og umhverfi pess og samhlida pvi
vann Verkfradistofan Vatnaskil hf. (1989) reiknilikan i framhaldi af 66rum rennslislikonum af
svadinu badi grunnvatns- og jardsjavarlikonum, sem hofou verid 1 gangi allt frd pvi 4 attunda
dratugnum (sjd t.d Jénas Eliasson o. fl 1977). P4 fér fram ndkvaem jardfraedikortlagning 4
sveedinu 4rid 1991 (Pullinger 1991). Peirri vinnu hefur verid haldid 4fram og i rddi er ad gefa
ut jardfraedikort i litlum meelikvarda 4 neestunni.

5.2 Jardrask

Ekkert hefur fundist ritad, sem flokkast undir jardrask, en @skilegt veeri ad tttekt veri gerd 4
lifriki svaedisins og umsogn gefin um fragang mannvirkja.

5.3 Massabreytingar

Mikid hefur verid fjallad um massatoku enda hafa badi kalt grunnvatn og héhitavokvi verid
unnin 4 svedinu. Yfirgripsmikil likén hafa verid gerd til ad fylgjast med 6llum breytingum i
massa ferskvatns og jardsjavar auk affalls (sj4 t.d Jénas Eliasson o.fl. 1977, Snorri Péll Kjaran
o.fl. 1980, Verkfradistofan Vatnaskil hf. 1989). Grimur Bj6rnsson og Benedikt Steingrimsson
(1991) hafa samid itarlega yfirlitsskyrslu um 4hrif vinnslu 4 jardhitakerfid. Nidurdelingartil-
raunir hafa verid gerdar og allmikid um pzer ritad (sjd t.d Trausti Hauksson 1985). Hefur
vatnsmagni, er samsvarar um 5% af unnum jardsj6, verid delt nidur i jardhitakerfid.

Loftmyndir hafa reglulega verid teknar af sveedinu og pannig fylgst med breytingum 4 yfir-
bordi, einkum staerd Blaa 16nsins.

5.4 Havadi

Samkvamt upplysingum fra Vinnueftirliti rikisins hafa ekki verid gerdar hdvadamelingar vid
borholur en tvisvar 4 voldum st6dum i orkuverunum og i badum tilvikum er malt med Grbdt-
um (Gudmundur Eiriksson og Pétur Steinpérsson 1981, Sigurdur Karlsson 1991) .

5.5 Varmabreytingar

Fjallad er um varmabreytingar i affalli i streymislikonum, sem 4dur er getid, einkum i sam-
bandi vid Bl4a I6nid en bar er enga athugun 4 breytingum 4 lifriki ad finna.
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5.6 Gasutblastur

Reglulega hefur verid fylgst med gasi i gufu. Gerdar hafa verid punktmaelingar 4 kvikasilfri og
brennisteinsvetni og einnig malingar 4 Hg yfir allt sveedid (Edner o.fl. 1991). Eins og fram
kemur vardandi efni { affallsvatni er 6llu gasi ni safnad 4 einn stad og er i rddi ad deela pvi
nidur. Einnig hafa sérstakar tillégur um tilraunir med forgun brennisteinsvetnis verid lagdar
fram (Sverrir Pérhallsson 1992). Gerd hefur verd athugun 4 syrustigi irkomu i Svartsengi (J6n
Orn Bjarnason 1991).

5.7 Efni i affallsvatni

Verulegar upplysingar liggja fyrir um efni i affallsvatni og eru til greiningar 4 6llum helstu
snefilefnum. Reglulega er fylgst med efnasamsetningu borholuvatns og bléndun affallsvatns
vi0 grunnvatn, eda sj6. Gerdar hafa verid tilraunir med medhondlun affallsvatns, einkum syru-
ibléndun og syringu med péttivatni, med tilliti til hugsanlegrar nidurdelingar (sja t.d. Verk-
fraedistofa Sigurdar R. Gudmundssonar 1982, Trausti Hauksson 1985). Utbreidsla efnameng-
unar 4 svaedinu hefur verid reiknud inn i grunnvatnslikan af svaedinu og 4hrif mismunandi
vinnslu metin (Verkfraedistofan Vatnaskil 1989). Hugsanleg éhrif efna { affalli 4 lifriki hafa
ekki verid metin. Verid er ad breyta orkuverinu 4 pann hatt ad skiljuvatni fra haprystiprepi,
péttivatni og gasi er 6llu safnad saman 4 einn stad og er i rddi ad deela pvi nidur. Skiljuvatn frd
lagprystiprepi fer 4fram i Blda 16nid.

5.8 Verndun

Auk stuttrar umfjollunar { skyrslu Sigurdar Pérarinssonar (1978), par sem sagt er ad fyrst og
fremst sé um ad reeda ad tryggja mannsamandi umgengni i sambandi vid framkvaemdir, eru til
nokkur bréf og minnisbl6d fra samskiptum virkjunaradila vid Nattaruverndarrdd og er ekki ad
sjd annad en ad pau hafi verid fridsamleg. Skipulag vatnsverndarsvada er pdttur i Svaedis-
skipulagi Sudurnesja og er peim skipt nidur i fjéra flokka eftir mikilvaegi. Svartsengi sjalft er
skiljanlega ekki 4 vatnsverndarsvadi, en stuttu fyrir nordan er komid inn 4 svadi, sem er {
flokki 1, neysluvatnssvadi med 1. flokks vernd, p.e. svadi par sem vatnsvinnsla hefur forgang
umfram adra landnytingu og parf pvi itrustu vernd (Vatnsveita Sudurnesja 1992). Oll starfsemi
innan pess svaedis er undir strongu eftirliti.

5.9 Almannatengsl

Ekkert hefur fundist skr4d um almannatengsl, en einhver samskipti hljéta a.m.k. ad hafa farid
fram vid landeigendur, pegar virkjad var. P4 er virkjunin i niagrenni vid péttbyli og ekki dliklegt
ad einhverjar kvartanir hafi borist fr4 almenningi.

5.10 Eftirlit

Vidtakt, reglubundid eftirlit er haft med svaedinu og nzer pad til flestra peirra pétta, sem rann-
saka parf.
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6. NESJAVELLIR

6.1 Almennar rannsoknir

Skrddar voru 281 heimild um Nesjavelli og var fjallad um efnisflokk I (jardrask, varmabreyt-
ingar) i 214 peirra, efnisflokk II (massabreytingar) i 207, efnisflokk III (hévada) i engri, efnis-
flokk IV (gasttblastur, efni i affallsvatni) i 97 og efnisflokk V (verndun, almannatengsl, al-
mennt eftirlit) { 21. Svaedid er mjog vel kannad og grunnupplysingar til, sem ttu ad koma sér
vel fyrir allar umhverfisrannséknir { framtidinni. T.d hefur Kristjan Szmundsson (Semunds-
son 1992) samid yfirlit um jardfraedi Pingvallasvaedisins og Markts A. Einarsson (Einarsson
1992) um vedurfar bess.

6.2 Jardrask

Pessum flokki hefur verid skipt { tvo undirflokka, p.e. "Uttekt 4 lifriki" og "Jardrask/breytingar
vegna rasks".

Vel hefur verid stadid ad athugunum 4 lifriki 40ur en ad virkjun kom og bzdi til upplysingar
um lif { vatni og einnig um grédur og beitarpol. Ekki er alveg lj6st af fyrirliggjandi heimilda-
lista hve vel peim grunnathugunum hefur verid fylgt eftir til ad kanna éhrif vinnslu 4 pessa
paetti.

P4 hafa greinilega verid toluverd samskipti vid Néttdruverndarrdd og Skipulag Reykjavikur
vardandi jardrask og breytingar vegna pess og mé zetla ad fragangur allur sé i g6du lagi.

6.3 Massabreytingar
Miklar upplysingar liggja fyrir um massatoku af svaedinu og 4hrif hennar.

Upplysingar eru til um yfirbordsummerki fyrir virkjun en enn er sennilega varla timabzert ad
gera samanburd til kénnunar 4 dhrifum hennar enda sér pess ekki stad ad pad hafi verid gert.

Vandlega hefur verid fylgst med massatoku og prystingsbreytingum og gert likan af hegdun
svaedisins (Bodvarsson et al. 1990, 1991).

Til eru nidurstodur landmalinga og pyngdarmeelinga fra pvi fyrir virkjun og fylgst er med
breytingum. Gerdar hafa verid itarlegar athuganir 4 jardskjalftum 4 Hengilssvaedinu (Foulger
1984) og eru Nesjavellir med { maelaneti Raunvisindastofnunar Héskdlans.

6.4 Havadi

Engar upplysingar fundust um ad hdvadamelingar hafi verid gerdar, hvorki vid borholur né
innan virkjunarinnar. { ljési upplysinga, sem til eru um borholur i Olfusdal (Pétur Steinpérs-
son 1981, Sighvatur Elefsen og Trausti Hauksson 1984) og um vinnusvzdi i Svartsengi (Gud-
mundur Eiriksson og Pétur Steinpérsson 1981, Sigurdur Karlsson 1991) er brynt ad slikar
melingar verdi gerdar 4 Nesjavollum.

6.5 Varmabreytingar

Hitadstand var kannad fyrir virkjun og eru til um pad adgengilegar upplysingar. EKKi er alveg
ljést hve vel hefur verid fylgst med breytingum eftir ad virkjun fér i gang. Streymi gufu fr4 bor-
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holum hefur verid skrdd og nylega hefur verid hafin vinna vid leidir til skrdningar 4 aflnytingu
(Gestur Gislason 1992).

6.6 Gasutblastur

Nékvamar upplysingar eru til um gasmagn og efnainnihald gufu fra 6llum borholum fra bl4st-
urspréfunum. P4 eru til upplysingar um efnainnihald i gagnaskyrslum, sem gefnar voru Gt
fram til 4rsins 1983 (Hitaveita Reykjavikur 1983), en eftir pad eru upplysingar til 4 tolvu Hita-
veitu Reykjavikur 4 VDATA formi, en aeskilegt vaeri ad ttprentun af peim veeri ttbiin og gerd
adgengileg. Nokkud hefur verid unnid ad athugunum 4 gasi i andrimslofti, badi hafa verid
gerdar punktmalingar en einnig hafa verid préfadar fjarkénnunaradferdir vid meaelingar 4 Hg
og SO2 (Gestur Gislason o.fl. 1992, Edner o.fl. 1991). Vidbétarupplysingar um gasstreymi fast
og ur athugun peirri 4 aflnytingu og dreifingu efna, sem nu er hafin (Gestur Gislason 1992).

6.7 Efni i affallsvatni

Miklar upplysingar eru til um samsetningu borholuvokva. Nidurst6dur greininga eru til &
prentudu formi { skyrslum um einstakar borholur og fram til drsins 1983 (Hitaveita Reykjavik-
ur 1983). P4 hefur J6n Olafsson (Olafsson 1992) fjallad itarlega um snefilefni i borholu- og af-
fallsvatni. Nidurstodur sidustu dra eru til 4 VDATA formi 4 t6lvu Hitaveitu Reykjavikur en
@eskilegt veeri ad f4 paer Utprentadar 4 adgengilegu formi. Toluverdar athuganir voru gerdar 4
efnum { affallsvatni og 4 liklegu vidtokuvatni affalls 40ur en til virkjunar kom. Medal annars
var gerd vistfreedileg rannsékn 4 botnpérungum (Gunnar Steinn J6nsson 1984) og tttekt &
ymsum snefilefnum (Arni Gunnarsson og Einar Gunnlaugsson 1986). I skyrslum pessum er
melt med dframhaldi slikra rannsdkna, en pé var ekki talin naudsyn ad endurtaka slikar at-
huganir i brdd. Ekkert affallsvatn fér i lzekinn fyrr en 1990 1idid og athugandi hvort ekki er
staeda til endurtekinna maelinga ni og til ad nota nidurstédur hennar til ad setja fram dzetlun,
par sem dkvedid verdur ad gera vissar athuganir 4 dkvednum fresti.

6.8 Verndun

[ skyrslu Sigurdar Pérarinssonar (1978) er talid eeskilegt ad Hengilssvedid verdi fridad ad
hluta, en ekki kvedid ndnar 4 um askilega stadi eda svadi. Samkvaemt heimildalista hafa verid
ho6fd samrad vid Nattiruverndarrdd og Skipulag rikisins um stadsetningu mannvirkja og pa
vaentanlega tekid tillit til verndunarsjénarmida. Askilegt veri ad f4 umsogn um liklega vernd-
unarstadi, par sem enn hefur ekki verid virkjad.

6.9 Almannatengsl

Eina heimildin, sem strangt til tekid getur talist til almannatengsla, er bréf fra "Ferdaménnum"”
til NattGruverndarrdds. P6 ber ad geta pess ad i kynningarbaeklingi (Hitaveita Reykjavikur
1992) eru umhverfisdhrif af virkjuninni kynnt. Einnig hafa verid gerd myndbond (P4ll Stein-
grimsson 1991a,b), sem til synis eru almenningi, par sem 6ll helstu virkjunarferli eru kynnt og
liésar eru gerdar paer haettur, sem umhverfi getur stafad af slikum framkvaemdum. P4 hefur
verid rddinn landvordur 4 svadid og sér hann um merkingu helstu gonguleida og gerd korts,
sem synir peer og markverda stadi. Ennfremur er rétt ad geta pess ad skipuleg méttaka gesta
fer fram frd4 ménudegi til fimmtudags i viku hverri.
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6.10 Eftirlit

Vel er fylgst med flestum beim péattum, sem 4hrif hafa & umhverfi. Nidurst6dur eru p6 ekki
allar til 4 prentudu formi, en skv. upplysingum fra Hitaveitu Reykjavikur er paer allar adgengi-
legar 4 tolvu hennar og audvelt ad bia paer til prentunar. Askilegt vaeri ad pad yrdi gert svo
ad 6hadir adilar geti lagt mat 4 Gtfaerslu eftirlitsins.
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7. NAMAFJALL

7.1 Almennar rannsoknir

Skr4dar voru 117 heimildir um Némafjall og var fjallad um efnisflokk I (jardrask, varmabreyt-
ingar) i 83 peirra, efnisflokk II (massabreytingar) i 70, efnisflokk III (h4vada) i engri, efnis-
flokk IV (gastitbléstur, efni i affallsvatni) i 66 og efnisflokk V (verndun, almannatengsl, al-
mennt eftirlit) 1 7.

Pratt fyrir mikla nytingu er ekki mikid efni til um almennar rannsdéknir 4 sveedinu. Ad visu var
pad kannad dsamt Kroflusvaedinu, pegar dform voru uppi um jardgufuvirkjun 4 pessum sl6d-
um og eru pvi gerd nokkur skil { 4fangaskyrslu um svaedin (Gudmundur Gudmundsson o. fl
1971). P4 er vida komid inn 4 adstaedur { Namafjalli { umfj6llun um Kréflu einkum { sambandi
vid eldsumbrot 4 sveedinu (sjd t.d. Hauksson 1983). Ekki er til jardfraedikort i heppilegum
melikvarda (t.d 1:25.000), en ttgifa sliks korts, sem mun vera { burdarlidunum, yrdi mikil
lyftistong fyrir umhverfisrannsoknir 1 ndgrenni Namafjalls. Kristjan Seemundsson (1991) fjallar
allitarlega um Némafjall { grein um jardfraedi Kroflukerfisins.

7.2 Jardrask

Margar borholur { Ndmafjalli skemmdust i Kréflueldum. Gert hefur verid myndarlegt 4tak {
endurb6tum 4 tengingum hola og einféldun 4 16gnum. { framhaldi af pvi var gerd attekt 4 6ll-
um holunum til ad kanna hverjar peirra vaeru nothafar og hvernig matti best nyta paer og pd
hverjar vaeru 6nytar og hvernig skyldi gengid frd peim. Frd pessari konnun er skyrt i skyrslu
Asgrims Gudmundssonar o.fl. (1989) og par eru og tillégur um fragang einstakra hola. Farid
hefur verid eftir tillogum pessum og mun ni i smidum greinargerd um pann fragang (Asgrim-
ur Gudmundsson, persénulegar upplysingar). Er framgangur pessa méls til hinnar mestu fyrir-
myndar og svadid ordid allt hid snyrtilegasta hvad vardar ytri fragang.

Némafjall heyrir til Myvatni og Lax4 i Sudur-Pingeyjarsyslu og gilda sérsték 16g um verndun
pess. Samkvamt reglugerd um framkvaemd peirra er starfrakt nattdrurannséknastod vid My-
vatn. Pvi er vid pvi ad badast ad haldgédar upplysingar séu til um lifriki svadisins, pétt ekki hafi
fundist heimildir um bein 4hrif virkjunar jardhitans. Miklar heimildir eru til um hugsanleg
ahrif kisilndms Gr Myvatni vegna Kisilidjunnar, sem er ji helsti notandi jardgufunnar.

7.3 Massabreytingar

Nokkrar heimildir eru til um boranir auk ofangreindrar tttektar Asgrims Gudmundssonar
o.fl. (1989), og Valgardur Stefdnsson og Benedikt Steingrimsson (Stefdnsson and Steingrims-
son 1980) hafa kannad vidbrogd geymis vid blestri tvifasa holu. Stefin Arnérsson (Arndrsson
1978) tengdi breytingar i efnasamsetningu sudu fti i bergi sem svari vid vinnslu. Nokkud er til
af gégnum um holurnar enda hefur eftirlit verid tilt6lulega reglulegt, en litid hefur verid unnid
Gr peim.

7.4 Havadi

Engar upplysingar eru til um havadameelingar 4 svaedinu, en sskilegt veeri ad f4 peer badi fyr-
ir borholur i blaestri og Kisilidjuna.
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7.5 Varmabreytingar

Gerdar hafa verid b6 nokkrar athuganir og Gttektir 4 grunnvatni badi med tilliti til afrennslis
jardhitasvadisins og til athugana 4 dhrifum eldsumbrota (Péroddur Péroddsson og Guttormur
Sigbjarnarson 1983, de Zeeuw and Gislason 1988, Olafsson og Kristmannsdéttir 1989). Orku-
stofnun hefur fylgst med hitastigi i gjdm og holum, en peim athugunum meetti koma 4 traustari
grundvoll { samradi vid virkjunaradila og e.t.v. Nattdruverndarrdd. Gudrin Larsen o. flL
(Larsen o.fl. 1979) lystu eldgosi tr einni borholunni. Einnig er itarleg umfj6llun um hitabreyt-
ingar { holunum i skyrslu Asgrims Gudmundssonar o.fl. (1989) og tilraunir til talkunar gera
Darling og Armannsson (1989) og Tole et al. (1993). Ennfremur hefur J6n Olafssn (1991)
fjallad um hitabreytingar i adrennsli Myvatns.

7.6 Gasutblastur

Stefan Arndrsson (Arnérsson 1978) fjalladi um efnasamsetningu vokva og gass eldri holanna
og gerdar hafa verid athuganir 4 snefilefnum { gasi (Halldér Armannsson 1977, J6n Olafsson
1978). Allvel hefur verid fylgst med gasi hin seinni 4r en litlar tilraunir gerdar til tdlkunar.
Ekkert er vitad um styrk gass { andramslofti i nidgrenni athafnasvadisins en brynt er ad gera
slika athugun einkum ef tekid er tillit til tiltolulega has hluta brennisteinvetnis { gasi.

7.7 Efni i affallsvatni

Stefan Arnérsson (Arnérsson 1978) fjalladi um styrk efna i vatni eldri hola og Jén Olafsson
(1978) um styrk hinna skadlegu snefilefna kvikasilfurs og arsens. Tilraunir til tilkunar gera
Darling and Armannsson (1989) og Tole et al. (1993). P4 m4 nefna athuganir 4 grunnvatni,
sbr. 5. kafla hér ad ofan. T.d. fylgist Orkustofnun med efnasamsetningu vatns { gjdm og bor-
holum samhlida hitamaelingum en til pess verks er ekki eyrnamerkt fjarveiting og pad pvi unn-
i0 1 thlaupum pegar ferdir falla og tém gefst. Askilegt vaeri ad koma peim athugunum 4 fastari
grundvoll.

7.8 Verndun

Svadid var lengi nytt til brennisteinsvinnslu en breytinga af voldum hennar sér engin merki
lengur. Sigurdur Pérarinsson (1978) telur aeskilegt ad vernda e-d af Ndmafjallssvaedinu baedi
af sogulegum 4stzdum en einkum vegna pess hve adgengilegt pad er ferdaménnum. Eins og
4dur kom fram er Namafjall 4 landi, sem verndad er med sérstokum l6gum fra 1974 og er til
reglugerd um framkvaemd peirra laga, sem medal annars kvedur 4 um ad hvers konar mann-
virkjagerd og jardrask sé Sheimilt og einnig ad nattarurannsoknastd skuli starfraekt vio My-
vatn. Fjallad er um Néamafjall i sumum greinargerdum Nattaruverndarrads { tengslum vid
Kroflu.

7.9 Almannatengsl

[ sambandi vid Krofluelda voru haldnir nokkrir almennir fundir og félk upplyst um hattur.
Nokkur bréf fjalla um hugsanleg umhverfisahrif virkjunar Ndmafjalls.
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7.10 Eftirlit

f nokkur 4r var eftirlit 4 vegum Néttiruverndarrads, en skyrslum padan hefur faekkad sidari
ar. Virkjunaradilar hafa fylgst tilt6lulega vel med svaedinu, en tiltélulega 1itid er p6 til Gtgefid
um bpad. Efnasyni eru tekin einu sinni 4 ari Gr helstu borholum og er pad tilt6lulega strjal
synataka midad vid pad, sem tidkast vida erlendis (Ellis and Mahon 1977). Gégnin eru p6 g6d
og attu ad vera vel tiltaek til frekari drvinnslu.
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8. KRAFLA

8.1 Almennar rannséknir

Skradar voru 498 heimildir um Kréflu og var fjallad um efnisflokk I (jardrask, varmabreyting-
ar) i 298 beirra, efnisflokk I (massabreytingar) { 370, efnisflokk III (hévada) i engri, efnis-
flokk IV (gasutblastur, efni { affallsvatni) { 279 og efnisflokk V (verndun, almannatengsl, al-
mennt eftirlit) 1 57.

Mjo6g mikid hefur verid ritad um svaedid og tengist pad einkum Kroflueldum. P4 hafa verid
skrifadar prjér yfirlitsgreinar um nytingu jardhitasvaedisins (Valgardur Stefdnsson 1980, Stef-
4nsson 1981, Armannsson et al. 1987). Til er jardfraedikort af Nordausturlandi i maelikvardan-
um 1:250.000 en bagalegt er ad enn hefur ekki verid gefid tt jardfreedikort af svaedinu { maeli-
kvardanum 1: 25.000. Slikt kort er { vinnslu og yrdi pad 6llum umhverfisrannséknum { Kréflu
mjog til framdrattar ad hrada Gtgafu pess. Flogid hefur fyrir ad gera eigi pad { malikvardanum
1: 20.00, en pad yrdi til Gpaeginda vegna Gsamraemis vid 6nnur kort, sem { notkun eru. Tolu-
verdar jardskjélftarannséknir hafa farid fram en per tengjast fremur rannséknum 4 eldsum-
brotum en vokvatoku. Kristjan Seemundsson (1991) hefur skrifad yfirlitsgrein um jardfraedi
Kréflukerfisins og Péll Einarsson (1991) um umbrotin vid Kréflu 1975 - 1989.

8.2 Jardrask

Eins og fram kemur { kaflanum um verndun (8. kafla) verdur ad hafa ndin samré4d vid Nétt-
druverndarrdd um fragang jardvegssara og rofs. Einnig hefur purft sampykki radsins fyrir til-
hégun vega og stadsetningu borhola. NattGruverndarrdd hefur pvi fylgst vel med raski 4 svaed-
inu og bera fjolmorg bréf um slik mal pvi vitni. Eins og Namafjallssvadio heyrir Kroflusvaedid
undir umdaemi nattdrurannséknastédvar vid Myvatn. Ekki er b6 vitad til ad hrif Krofluvirkj-
unar 4 lifriki hafi verid konnud beint. Lifriki Myvatns hefur hins vegar verid vel kannad (sja
t.d. J6n Olafsson 1991, Hékon Adalsteinsson 1991, Arnpér Gardarsson og Arni Einarsson
1991, Gisli Mé4r Gislason 1991, J6n Kristjdnsson 1991, Arnpér Gardarsson 1991 og Arni Ein-
arsson 1991) og b4 ahrif afrennslis virkjunarinnar ef pess yrdi vart { vatninu.

8.3 Massabreytingar

Okjor eru til af skyrslum og greinum um massatoku i Kroflu. Likén hafa verid gerd af vinnslu-
sveedunum og gerdar vinnsluspdr, sem sifellt eru i endurskodun (Bodvarsson et al. 1984a,b,c
og Pruess et al. 1984, Helga Tulinius og Omar Sigurdsson 1988, 1991). Nokkrir nidurdzelingar-
moguleikar hafa verid kannadir (sja t.d. Trausti Hauksson 1981, Benedikt Steingrimsson og
Halldér Armannsson 1984), en ekki radist i beinar tilraunir enn. Fallmalingar og afstedar
melingar, p.e. pyngdarmaelingar, segulhallamzelingar o. fl. hafa verid notadar til ad fylgjast
med landhzd, en 4dhrif eldsumbrota 4 hana hafa verid pad mikil ad ekki hefur reynst audvelt
ad fa raunhaefar t6lur um 4hrif vinnslu. NG m4 aetla ad 4hrif umbrota séu porrin og stendur
bvi upp 4 virkjunaradila ad fylgjast med breytingum, sem rekja m4 til vinnslu.

8.4 Havadi

Engar upplysingar fundust um ad havadamelingar hafi verid gerdar, hvorki vid borholur né
innan virkjunarinnar. { ljési upplysinga, sem til eru um borholur i Olfusdal (Pétur Steinbdrs-
son, 1981, Sighvatur Elefsen og Trausti Hauksson 1984) og um vinnusvzdi i Svartsengi (Gud-
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mundur Eiriksson og Pétur Steinpdrsson 1981, Sigurdur Karlsson 1991) er brynt ad slikar
melingar verdi gerdar i Kroflu.

8.5 Varmabreytingar

Miklar heimildir eru til um undirbiining og skipulag eftirlits med frarennsli. Borud var hola i
Birfellshrauni med @rnum tilkostnadi og sett upp adstada til maelinga 4 vatnsrennsli 1 Hlidar-
dalslaek. [ byrjun var fylgst reglulega med rennsli, tekin syni og gerdar ferlunartilraunir. Flj6t-
lega var p6 haett og virdist vandinn vera s4 ad ekki er négu skyrt 4 kvedid um hver skuli bera
dbyrgd 4 framkvaemdinni. Nylega var farin skodunarferd ad holunni og reyndist hiin stiflud n4-
laegt vatnsbordi, sennilega vegna pess ad kastad hafi verid i hana éhroda. Zskilegt er ad reynt
verdi ad hreinsa holuna en ad 63rum kosti bora nyja 4 svipudum slédum. [ framtidinni er rétt
ad virkjunin beri dbyrgd 4 eftirliti med affallsvatni, en skipadur verdi umsjénaradili til ad sja
um ad eftirlit verdi virkt. Eins og 4dur er getid eru ekki til beinar upplysingar um ahrif affalls 4
lifriki en miklar liffraedirannséknir hafa verid stundadar 4 pessum slédum (Sj4 t.d. J6n Olafs-
son 1991, Hakon Adalsteinsson 1991, Hordur Kristinsson og Helgi Hallgrimsson 1991, Arni
Einarsson 1991).

8.6 Gasitblastur

Mjog miklar upplysingar liggja fyrir um gas i borholum og i virkjuninni sjalfri. Einkum hafa
ghrif kvikugass 4 jardhitavokva verid konnud vegna ymissa 6eeskilegra 4hrifa pess (sj4 t.d. Ar-
mannsson et al. 1989). P4 hafa verid gerdar malingar 4 snefilgosum (sj4 t.d. J6n Olafsson
1978, Halldér Armannsson 1978). Reglulegt eftirlit er med gassamsetningu holuvokva einu
sinni 4 4ri, en pad er tiltolulega strjdlt midad vid pad, sem vida tidkast, en gogn eru géd og
reglulega gefin Gt. P4 eru gerdar vikulega gasmelingar i hdprysti- og lagprystigufu vid stodvar-
vegg. Engar upplysingar eru til um styrk gasa { andrdmslofti { ndgrenni virkjunarinnar og er
brynt ad baeta Gr pvi.

8.7 Efni i affallsvatni

Eins og um gas liggja mjog miklar upplysingar fyrir um uppleyst efni { borholuvokva. Ekki hef-
ur p6 verid jafn mikid unnid Gr peim gognum, en full dsteeda veeri til pess ad gera gangskor ad
pvi. Athugun hefur verid gerd 4 samsztum og par med spad { uppruna og rennslisleidir (Darl-
ing and Armannsson 1989), en margt er enn dljést. Sama gildir um athuganir 4 afdrifum efna
affalli og varmabreytingar. Koma parf holu { Burfellshrauni { gagnid og hefja reglulega syna-
toku.

8.8 Verndun

Sigurdur Pérarinsson (1978) melir ekki med 60ru fyrir Kroflusvaedid en ad tryggd verdi
mannszmandi umgengni en minnist ekki 4 verndun hluta pess. Svadid er reyndar hluti pess
lands, er 16g nr. 36/1974 um verndun Myvatns og Laxdr i Sudur-Pingeyjarsyslu taka til og
samkvamt reglugerd um framkvaemd peirra eru hvers konar mannvirkjagerd og jardrask 4 pvi
landi 6heimil nema leyfi N4ttdruverndarrads komi til. bvi gaf Néttaruverndarrad tt leyfi til ad
reisa og reka jardgufuvirkjun vid Kroflu (Eysteinn Jénsson og Arni Reynisson 1975), par sem
sett eru ymis skilyrdi, t.d ad steerd virkjunar skuli takmérkud vid 50 MW, um takmérkun 4 at-
hafnasvadi eftir ndnari skilgreiningu, sampykki Néttiruverndarrads um tilhGgun vega, linu-



-84 -

lagna og borhola og um (tlit mannvirkja. Einnig eru dkvadi um rask, rannséknir 4 og varnir
gegn mengun og eftirlit af halfu NattGruverndarrads, sem 4 rétt 4 ad stodva framkvemdir,
verdi skilyrdum leyfisins eigi "hlytt". Helgi Hallgrimsson (1976) gerdi tillogur um fridun hluta
Kroflusvaedis, en paer hafa aldrei verid sampykktar af rddinu, pannig ad einstakar fram-
kveemdir hafa hingad til verid hadar samkomulagi vid r4did. Um bessi mdl er til fj6ldi greinar-
gerda og bréfa.

8.9 Almannatengsl

{ heimildakénnun hafa komid fram nokkur bréf um samskipti landeigenda vid virkjunaradila,
rdduneyti og Nattiruverndarrad. Pess ber ad geta ad 4 timum virkjunar Kroflu urdu heitar
umrzdur { fjolmidlum um mélid og voru m.a. haldnir almennir fundir um pad. Einnig héldu
Almannavarnir uppi 6flugu starfi i tengslum vid Krofluelda, héldu fundi og géfu vt leidbein-
ingar. Reynt verdur ad hafa upp 4 efni um pessa pztti { framhaldi verkefnisins. Kristjdn Seae-
mundsson (1992) hefur sett fram flokkun 4 dhaettupdttum vid virkjun hdhitasveeda og segir
stuttlega fr4 viovorunum 4 grundvelli peirra i sambandi vid Krofluelda.

Gefnir hafa verid Gt kynningarbaeklingar og gerd var kvikmynd um virkjunina, sem til er &
myndbandi.

8.10 Eftirlit

A fyrstu rekstrardrum var toluvert eftirlit 4 vegum NéttGruverndarrads og eru til greinargerdir
og bréf par ad latandi. Litlar heimildir eru um slikt 4 seinni 4rum. Allar dzetlanir um fram-
kvaemdir hafa p6 verid lagdar inn til umsagnar Néttiruverndarrads. Virkjunaradilar sja um al-
mennt eftirlit med hita, prystingi, rennsli, efnainnihaldi og 66rum rekstrarpattum og eru upp-
lysingar um nidurstodur adgengilegar i skyrslum.
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9. HELSTU NIDURSTODUR

f toflu 3 er yfirlit um pann fjolda heimilda, sem skr4dur var um hvert svadi og hve st6r hluti
peirra fjalladi um hvern efnisflokk (sja t6flu 1).

Tafla 3. Fjoldi skrddra heimilda um hvert sveedi og skipting peirra { efnisflokka skv. téflu 1.

Efnisflokkar
Svaedi Magn I II | O | IV | V | Heid
Reykjanes | Fjoldi 97 | 106 | O 87 6 147
% 66 | 72 | 0 59 4
Svartsengi | Fjoldi | 114 | 124 | 2 79 | 12 159
% 72| 78 | 04 | 50 8
Nesjavellir | Fjoldi | 214 | 207 | O 97 | 21 281
% 76 | 74 |0 35 7
Némafjall | Fjoldi | 83 70 | 0 66 | 7 117
% 71 60 | 0 56 6
Krafla Fjoldi | 298 | 370 | O 279 | 57 | 498
% 60 | 74 | 0 56 | 11

Oll svedin eru tiltslulega vel konnud almennt. Til baga er p6 ad jardfreedikort { litlum mzli-
kvarda hafa ekki verid gefin Gt af Ndmafjalli og Kroflu. Grunnupplysingum um vedurfar 4
virkjunarsvaedunum sjalfum er nokkud 4bdtavant nema 4 Nesjavollum.

Yfirleitt virdist umgengni 4 svaedum géd og hofd hafa verid samrad vid Nattdruverndarrdd um
stadsetningu mannvirkja og fragang.

Til eru mikil gogn um massatoku frd 6llum svedum. Misjafnlega virdist hafa verid fylgst med
breytingum 4 yfirbordi en breytingum 4 landhaed alls stadar gaumur gefinn. Einnig eru til t6lu-
verd gogn um jardskjalfta, p6 ad Nesjavellir séu eini virkjunarstadurinn, sem nii er beint
tengdur meelinganeti, par sem reglulegar maelingar eru gerdar, p.e. Sudurlandsneti Lands-
virkjunar. Gerdar hafa verid tilraunir med nidurdelingu i Svartsengi og tilraunir med nidur-
deelingu péttivatns eru i gangi 4 Nesjavollum, en 1itid gert 4 pvi svidi 4 hinum st6dunum.
Vinnslulikén eru yfirleitt til a.m.k fyrir steerri virkjanirnar og skraning 4 greiningu rennslis 4
yfirbordi alls stadar a.m.k. 4 tilraunastigi.

EXkki eru til upplysingar um hdvada nema i Svartsengi og benda pzer til pess ad tirbéta sé porf.

Misvel hefur verid stadid ad athugunum 4 afdrifum affallsvatns og litid til af beinum athugun-
um 4 dhrifum virkjananna 4 lifriki, nema 4 Nesjavollum.

Gassamsetning og magn Gtbldsturs er alls stadar vel skrdd, en ekki er til nema lauslegt mat 4
néttarulegu Gtstreymi, enda erfitt ad mela pad. Litid hefur verid gert af pvi a0 maela gas i
andramslofti, nema hvad brennisteinsvetni hefur verid mzlt 4 Nesjavollum. f gangi er vinna
um forgun brennisteinsvetnis 4 Nesjavollum og hugmyndir um hana i gangi annars stadar.
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Efnasamsetning borholuvékva er alls stadar vel pekkt, en litid hefur verid fylgst med afdrifum
hans eftir ad skiljustod sleppir nema & Nesjavollum.

Tiltolulega 1itid0 hefur verid fjallad um verndun svadanna. Ndmafjall og Krafla hafa pa sér-
stodu ad vera hluti af verndarsvaedi (Lax4 og Myvatn), par sem mannvirkjagerd og jardrask
eru 6heimil nema med leyfi Néttaruverndarrdds og eru pau pvi vel verndud.

Ekki hefur mikid verid fjallad um almannatengsl. Kynningarbaeklingar hafa verid gefnir Gt og
myndbond gerd um staerri virkjanirnar. Borgarafundir voru haldnir bzdi vegna byggingar
Krofluvirkjunar og adgerda vegna eldsumbrota, en ekki hafa fundist heimildir um slikt fyrir
adrar virkjanir.

Eftirlit med vinnslu er yfirleitt tiltélulega gott og gégn ndlganleg. P6 vaeri aeskilegt ad helstu
meelinidurstodur vaeru yfirleitt til 4 prenti en ekki eingongu tolvuskrddar. Eins og bent er 4 ad
ofan skortir sums stadar nokkud 4 upplysingar um afdrif frarennslis. Nattiruverndarrdd hefur
haft eftirlit med framkvaeemdum, en a.m.k skv. leyfi til ad reisa og reka jardgufuvirkjun vid
Kroflu, virdist sem rddid eigi lika ad fylgjast med rekstri, en litid fannst af heimildum um slikt
eftirlit seinni 4rin.
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10. TILLOGUR UM FRAMHALD VERKEFNIS

Tillégur um framhald verkefnisins 1993 eru i Vidauka 4. Lagt er til ad 4fram verdi unnid vid
umbhverfisittekt 4 vinnslusveedum. Fyrir hvert svadi verdi i samvinnu vid virkjunaradila gerd
attektarskyrsla, sem byggd verdi 4 peim heimildum, sem aflad hefur verid. Unnid verdi i sam-
raemi vid spurningalistann { framvinduskyrslunni og kaflaheiti verdi pvi sem neest samhlj6da
fyrirségnum i peim lista. Hér 4 eftir fer yfirlit um helstu umfjéllunarefni hvers kafla:

Jardrask: Sagt verdi frd nidurstodum almennrar Gttektar 4 lifriki svaedisins, hvort rask vegna
virkjunar geti haft dhrif par 4 og skyrt frd nidurstodum eftirlits hafi virkjun starfad einhvern
tima. Hugsanlega yrdi birt einfalt grédurfarskort frd pvi fyrir upphaf virkjunar og annad eftir
nokkurra 4ra starfsemi. Tafla verdi birt um ényttar borholur og umsogn um binad og fragang
hverrar og einnar (par med taldar holur, sem farid hafa tr bondum og adgerdir vegna peirra).
P4 verdi birt kort og/eda tafla um efnistokundmur og skyrt fra 4standi peirra (p.e. i notkun,
opnar en ekki { notkun, lokadar, hvernig gengid er frd o.s.frv.). Loks verdi stutt umsogn um al-
menna umgengni 4 svadinu. Tillégur verda gerdar um Grbaetur ef purfa pykir. Pessi kafli
verdur ad mestu saminn af virkjunaradilum og rddgjéfum peirra 4 pessu svidi.

Massabreytingar: Birt verdi kort af yfirbordsjardhita og virkum brotalinum fyrir virkjun og
eftir nokkurra dra starfsemi. P4 verdi stutt yfirlit um orkuvinnslu og um prystingsbreytingar {
jardhitakerfinu. P4 verdi stuttlega raktar helstu vinnsluspér, sem gerdar hafa verid fyrir svaed-
in og fjallad um hvernig paer hafa stadist. [ pvi felast likur 4 réskun svo sem blondun milli
vatnskerfa og hugsanlegri gufuptidamyndun. P4 verdi birt stutt yfirlit um nidurstédur land- og
pyngdarmzelinga og loks verdi stutt lysing 4 binadi til ad fylgjast med hugsanlegum jardhreer-
ingum (skjalftamelum, hallamelum, sprungumalum o.p.h eftir pvi, sem vid 4). Tillogur
verda gerdar um trbatur ef purfa pykir. Pessi hluti dttektarinnar verdur ad miklu leyti unninn
af sérfraedingum Orkustofnunar { samvinnu vid adra radgjafa virkjunaradila.

Havadi: Birt verdur tafla um paer nidurstédur hdvadameelinga, sem gerdar hafa verid vid bor-
holur, { skiljuhtsi og vid pad og i st6d og vid hana. E.t.v. yrdi stutt Gttekt 4 hlj6ddeyfum 4 hol-
um og vid stod. Tillogur verda gerdar um Grbaetur ef purfa pykir. Pessum hluta tttektarinnar
er lokid.

Varmabreytingar: Birt verdi kort, sem syni afdrif affallsvatns. Sagt verdi fra lifriki i vidtoku-
vatni, par sem vid 4 og hugsanlegum afleidingum hitabreytinga 4 pad. Birtar verdi nidurstédur
hitamzlinga 4 bléndunarstédum fyrir og eftir upphaf virkjunar og, ef dstada pykir til, nidur-
stodur tttekta 4 lifriki eftir ad virkjun fér i gang. Birtar verdi nidurstodur malinga 4 gufu-
streymi til andrimslofts (sem lidur { athugun 4 aflnytingu virkjunar). Tillégur verda gerdar um
trbzetur ef purfa pykir. Pessi kafli verdur ad mestu saminn af virkjunaradilum og radgjofum
peirra 4 pessu svidi.

Gasitblastur: Birt verdi tafla um gasitstreymi og nidurstodur efnagreininga 4 gasi. Metid
verdi streymi dkvedinna gastegunda til andrimslofts. P4 verdi birtar nidurstédur malinga 4
styrk einstakra gastegunda i andrimslofti 4 virkjunarsvaedinu og i ndgrenni pess og reynt ad
gera sér grein fyrir Gtbreidslu peirra og hugsanlegum skada. A sama hatt verdi reynt ad gera
grein fyrir Gtbreidslu vatnsida og skada af hans véldum. Par sem &steda er til verdi sagt fra
radstofunum, sem pegar hafa verid gerdar eda eru fyrirhugadar, til pess ad draga Gr ttblastri.
Tillogur verda gerdar um drbzetur ef purfa pykir. Orkustofnun og adrir rddgjafar orkufyrir-
teekjanna munu vinna pennan patt { samvinnu vid pau. Vinna 4 pessu svidi er mislangt komin
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hj4 fyrirtaekjunum.

Efni i affallsvatni: Birtar verdi toflur um efnastyrk { vatni einstakra hola, i vatni fréd skiljust6d
og i helsta vidtokuvatni vid upphaf virkjunar, ef slikar upplysingar eru til. P4 fylgi nidurstédur
eftirlits 4 breytingum 4 vidtokuvatni og umsogn um hvort peer geti haft dhrif 4 lifriki vatnsins
og hugsanlega 4 neyslu- og nytjavatn i ndgrenni. Tillégur verda gerdar um trbatur ef purfa
pykir. Orkustofnun og adrir rddgjafar orkufyrirtzekjanna munu vinna pennan patt { samvinnu
vid pau. Vinna 4 pessu svidi er mislangt komin hja fyrirtaekjunum.

Verndun: Birtur verdi trdréttur Gr 16gum og reglugerdum um verndun svadisins. Syndar verdi
4 korti helstu néttiru- og/eda séguminjar, sem 4steeda pykir til ad vernda. Einnig verdi skyrt
fra rddst6funum til verndunar (t.d. lokun einstakra hluta svaedis fyrir almenningi, girdingar,
rddning landvarda o.s.frv.). Pessi kafli verdur ad mestu saminn af virkjunaradilum og radgjof-
um beirra & pessu svidi.

Almannatengsl: Skyrt verdur frd adgerdum til kynningar svadanna fyrir almenningi, svo og
peim samskiptum, sem ordid hafa, hvort sem um er ad reda kvartanir eda annad. Sumt af
pessu efni er natengt verndun og geti umfjollun skarast. Tillogur verda gerdar um trbaetur ef
purfa pykir. Pessi kafli verdur ad mestu saminn af virkjunaradilum og radgjéfum peirra 4
pessu svidi.

Umhverfiseftirlit: Stuttlega verdi sagt frd vinnslueftirliti og hvernig pad geti nyst vid eftirlit
med umbhverfispattum. Sagt verdi fra sérstoku eftirliti med umhverfispattum og ad hve miklu
leyti 6hadir adilar fylgjast med umhverfismalum svaedisins. Tillogur verda gerdar um Grbaetur
ef purfa pykir. Orkustofnun og orkufyrirtaekin munu vinna ad pessum paetti verkefnisins i sam-
vinnu vid Umhverfisrdduneytid.

T lok skyrslunnar verda samandregnar nidurstédur, almenn umségn um 4stand svaedisins og
tillégur um brynar Grbaetur ef dstada pykir til.

Orkustofnun hefur metid ad vinna vid p4 peetti, er varda sérsvid hennar, nemi 3 - 6 mannmén-
udum 4 hverju vinnslusvaedi eda ldgmark um tvé mannar alls.

Vid mat & umfangi verksins hefur verid tekid mid af peim ramma, sem unninn var i forverki
og samstarfsadilar verksins hafa komid sér saman um. Hins vegar md hugsa sér ad gera um-
fangsminni tttekt 1 byrjun og bida forskrifta frda umhverfisyfirvoldum 4dur en gengid verdur
frd endanlegri umhverfisittekt svadis og gerd deetlunar um eftirlit 4 pvi svidi.

Vardandi sérstok verk 4 svidi umhverfisdhrifa jardhitavinnslu, sem adilar vilja vinna ad, pa er
mestur dhugi 4 ad rannséknum 4 mengun frd jardhitasvadum i vinnslu, badi loftmengun og
grunnvatnsmengun. Skilgreint hefur verid sameiginlegt verkefni adila um malingar 4 gastt-
streymi fra nokkrum jardhitasvaedum, baedi virkjudum og Gvirkjudum. Er par einkum horft til
ferlis og afdrifa brennisteinsvetnis fra pvi ad pad kemur upp med jardhitagufu svo og kvikasilf-
urs. [ tengslum vid petta verkefni eru Orkustofnun, Umhverfisraduneytid og Vedurstofan ad
skilgreina verkefni, sem midar ad kortlagningu 4 styrk brennisteinsgasa utan jardhitasvada og
hugsanlegum dhrifum jardhita og jardhitavinnslu 4 andrimsloft.

Samstarf verdur haft um ad taka saman gagnaskrd um bekktar adferdir til forgunar 4 gasi og
par byggt 4 beirri vinnu, sem pegar hefur farid fram 4 vegum einstakra adila, einkum Hita-
veitu Reykjavikur. Samstarfid midi ad pvi ad semja sameiginlega rannséknardaetlun um smidi
og préfun tilraunabtnadar.
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Innan samvinnuverksins verdur unnid ad pvi ad préfa adferdir til kortlagningar 4 gufupida 4
virkjunarsvaedum og um rannséknir 4 smakjélftavirkni i kjolfar vinnslu og nidurdaelingar.

Einnig verdur unnid ad ymsum smeerri samvinnuverkefnum 4 svidi umhverfismala 4 hverju
virkjunarsvaedi.

Unnid verdur { samvinnu vid Umhverfisrdduneytid ad gagnadflun um erlendar reglugerdir &
svidi umhverfiséhrifa jardhitavinnslu, svo ad unnt sé ad taka mid af peim vid gerd islenskra
reglugerda.
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ENGLISH SUMMARY

The National Power Company, The Reykjavik Municipal District Heating Service, The Sudur-
nes District Heating Service and The National Energy Authority have started a co-operative
project on environmental impact of geothermal utilization. It was stipulated in the original
contract that a preliminary project should be carried out, involving the collection of all available
references on the high temperature geothermal areas run by the companies, i.e. Reykjanes,
Svartsengi, Nesjavellir, Ndmafjall and Krafla, and an evaluation of the status of the environ-
mental work done in these areas.

A questionnaire designed to reveal the situation in each area was prepared along with a list of
possible mitigation measures. The references were divided into five categories, i.e. surface dist-
urbances and thermal effects; mass changes; noise; gas emission and chemicals in discharge
fluids; and protection, public relations and general monitoring. Reference lists depicting these
categories were prepared for each area and constitute the main part of this report.

All the areas proved to be fairly well documented, although all were deficient as regards the
study of noise and an improvement in this area is proposed.

A further environmental appraisal is recommended in all the areas with the production
companies looking into surface disturbances and thermal effects with the aid of their consult-
ants, but The National Energy Authority into mass changes, gas emissions to the atmosphere
and chemicals in discharge fluids in co-operation with the production companies consultants. At
last a survey of foreign regulations on the environmental impact of geothermal utilization is
recommended in co-operation with the Ministry of the Environment with a view to preparing
local regulations on the subject.
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VIDAUKI 1

Fyrsta verklysing og kostnadaraztlun
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ORKUSTOFNUN Greinargerd
Jardhitadeild HK,HA,BS,SP,AG, KA 9104
244, 1991

SERVERKEFNI UM UMHVERFISAHRIF JARPHITANYTINGAR
Inngangur

Ahugi 4 umbhverfismdlum hefur aukist stérlega 4 siGustu drum og Jafn.framt ahygg]ur
vegna umhverﬁsspjalla Oll mannleg starfsemi er { sjlfu sér umhverfisspillandi, pé6tt
mismunandi meeli sé. Jar8hitanyting hefur 16ngum verid talin litt mengandi og valda
litlum umhverfisspj6llum samanborid vid flesta adra orkuvinnslukosti. P6 er lj6st ad
nokkur umbhverfisspjoll eru Oumflyjanleg samfara nytingu jar6hita, einkum 4
hihitasveedum. Nokkur umhverfisdhrif eru einnig fré natturulegri vitkni 4
jar6hitasvaeedum. Markvissum rannséknum 4 umhverfisdhrifum vid nytingu jaréhita hefur
fram til pessa 1itid verid sinnt 4 fslandi. Mikid er p6 til af upplysingum, sem tengjast
‘pessum paattl en peirra hefur yfirleitt verid aflad { 6drum tilgangi. Um suma paettl eru
litil sem engin gogn til og  flestum tilvikum parf ad taka pau saman tir mérgum 4ttum,
umreikna og vinna Ur peim svo ad pau njtist til mats 4 umhverfisdhrifum
jardhitavinnslunnar.

Helstu umhverfisspj6ll, sem jar6hitanyting veldur eru

1. Varmamengun, sem verdur badi vid vinnslu jardhita og reyndar einnig vid
néttirulegt afrennsli. Alvarlegustu deemi um varmamengun eru 4 stédum par sem
frérennslisvatni er veitt beint { dr og votn.

2. Efnamengun { vatni og lofti fylgir vinnslu jardhita, en er p6 mun minni en {
kolakyntum orkuverum. P6 er 4datlad ad a. m. k. 150 b. tonn af koltvioxidi og 7
b. tonn af brennisteinsvetni streymi 1t { loftid fr4 jardhitasveedum 4 [slandi. Auk
venjulegra eiturefna getur Gdi dreifst um og valdid utfellingum & grédur og
mannvirki.

3. Edlisbreytingar umhverfis eins og landsig og breytingar 4 grunnvatnsstodu
verda vid jarghitavinnslu. Einnig geta ordid breytingar 4 jardskjélftavirkni vegna
massatoku dr svadinu.

4. Utlitsbreytingar 4 yfirbordi jardar verda 6hjakvemilega vid gerd mannvirkja,
en landspjoll geta einnig ordid vid breytingar 4 virkni jaréhitans 4 yfirbordi, sem
rekja m4 til virkjunar jardhitans. Heaettulegustu deemi um petta eru 6flugar og
mannskadar gufusprengingar, sem ordid hafa 4 vinnslusvedum gufuvirkjana
erlendis.

5. Hdvadamengun verdur vid allar framkveemdir, einkum boranir, en b6 er mestur
hévadi tengdur bldsandi hahitaborholum.

A Orkustofnun hefur verid { gangi verkefni, sem midar ad pvi ad meta umhverfisahrif
jaréhita og kom nylega t skyrsla um st6du. rannsékna 4 umhverfisahrifum jardhita.
Einnig hefur verid unnid ad skilgreiningu verkefnis, par sem atlad er ad gera mun
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ndkveemari tuttekt 4 umhverfisdhrifum jardhitavinnslu og rannséknarporf vegna
umhverfispatta { samvinnu vid steerstu virkjunaradila jardhita 4 hahitasvadum.

Markmid verkefnisins

Markmid verkefnisins er ad fa heildaryfirsyn yfir méguleg umhverfisspjoll af voldum
jardhitanytingar og vinna grunn ad st6dludu eftirliti med umhverfisdhrifum vid vinnslu
jardhita. I 6dru lagi er markmid verkefnisins ad meta néttiruleg &hrif jardhita 4
umbhverfi sitt og ahrif nattdrulegra breytinga. Slikur grunnur er naudsynlegur til ad
skilgreina 4hrif vinnslunnar 4 umhverfi. 1 pridja lagi er d4ztlad ad skilgreina og koma af
stad vinnu vid verkefni um préun adferda til ad draga ir mengun og umhverfisspjéllum
vid jardhitanytingu.

Tilgangurinn er ad meta umhverfisahrif 4 hverjum stad og gera tillogur um eskilegt
efirlit med peim { framtidinni ( environmental assessment). Aztlad er ad taka saman
bau gogn sem til eru og gera itarlega tttekt 4 niverandi stodu mala. f samreemi vid
nidurstédur beirrar udttektar verda svo moétadar tillogur um frekari rannséknir og
“naudsynlegt eftirlit 4 hverjum stad. Peir adilar,sem um er ad raeda eru Landsvirkjun
vegna Krofluvirkjunar og jardhitasveedisins 1 Namafjalli, Hitaveita Sudurnesja vegna
jardhitasvaedanna { Svartsengi, Eldvorpum og 4 Reykjanesi og Hitaveita Reykjavikur
vegna Nesjavallasyadisins.

Flest stor orkuvinnslufyrirtaeki hafa metid haettu 4 grunnvatnsmengun fréd orkuverinu
ddur en nyting hofst og og 1 flestum tilfellum fylgst med dstandi grunnvatns ad einhverju
marki eftir ad orkuverid tok til starfa. Eitthvert mat og melingar tengdar efnamengun
{ lofti eru yfirleitt gerdar, en peim beetti er oftast dbétavant. A rannséknarstigi og {
tengslum vid vinnslueftirlit eru gerdar margvislegar athuganir sem varda mengun og
onnur umhverfismal. Ekki er algengt ad markvisst hafi verid fylgst med virkni jardhita
4 yfirbordi né heldur breytingumr samfara massatoku og nidurdalingu. Mat &
hdvadamengun er lidur { vinnueftirliti og pv{ 4vallt gert. Margir peettir umhverfisspjalla
vid jardhitanytingu eru sérstakir fyrir hana og oft ekki augljésir peim adilum, sem um
heilbrigdis og umhverfismal fjalla. Jardhitafraedingar pekkja pessa paetti, en ekki er vist
ad peim sé fylgt eftir pegar vinnsla hefst, p6tt virkjunaradilum sé bent 4 b4 { upphafi.

Eins og fram kom hér { upphafi skortir p6 talsvert 4 ad markvisst eftirlit sé haft med
umhverfisdhrifum jardhitavirkjana.

Ranns6knir 4 néttarulegum breytingum 4 virkni jarShitasveeda eru 4 flestum stodum
takmarkadar og 6samfelldar par sem fjdrmagn til rannsékna er takmarkad og rannséknir
4 néttarulegu 4standi jardhitasvaeda ad 6llu jofnu ekki verid forgangsverkefni. Af s6mu
dsteedu og reyndar einnig 40ur fyrr vegna litils almenns 4huga 4 umhverfismélum hefur
heldur ekki verid 16gd mikil vinna { ad meta nattdrulegt utstreymi efna frd évirkjudum
jaréhitasvaedum. Fyrir allflest sveedi eru til gogn um efnasamsetningu gass og vatns, en
gogn um magn utstreymis eru Ofullkomin og pvi er mikil évissa bundin mati 4
efnadtstreymi. Pannig hefur verid steerdargrddu munur 4 peim tolum, sem ymsir adilar
hafa birt um nattarulegt Gtstreymi efna fra jaréhitasveedum.

Pott vinnsla jardhita sé ad jafnadi litid mengandi ma p6é vaentanlega draga Gr beim
umbhverfisspjollum, sem hin veldur. A Orkustofnun hafa komid fram allmargar
hugmyndir um adferdir til ad draga dr umhverfisdhrifum jardhitavinnslu og hefur
stofnunin hug 4 ad vinna ad ymsum slikum préunarverkefnum 4 naestu drum. I pvi
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sambandi m4 nefna hénnun btnadar til gasbrennslu, varmaskipta til ad nyta kisilrikt
vatn og adferda til nidurdzlingar 4 gasi. A nastu tveim drum mun stofnunin méta pessi

verkefni og vonast til ad geta hafid vinnu vid einhver peirra { samvinnu vid
jardhitanotendur 1992-1994.

Helstu verkpaettir
1. Mat 4 umhbverfisahrifum

1.1. Utlitsbreytingar 4 yfirbordi jardar. Tekin verdur saman greinargerd um samstarf
rannséknar- og virkjunaradila vid nattruverndaryfirvéld vardandi stadsetningu
mannvirkja, jardrask o.p.h. Par yrdi einnig gerdur samanburdur 4 umhverfisspjéllum af
voldum jardhita og annarra orkukosta hérlendis og erlendis.

Tiltek gégn um breytingar 4 virkni jaréhita 4 baedi virkjudum og &virkjudum
jardhitasvedum verdi tekin saman og skodud ndkvaemlega til ad f4 hugmynd um ad hve
miklu leyti slikar breytingar eru af manna v6ldum.

1.2. Edlisbreytingar. Gerd verdur uttekt 4 nidurstédum pyngdar og landmaelinga 4 hinum
ymsu sveedum og metnar likur 4 landsigi og einnig gerd tttekt 4 nidurstodum
vatnsbordsmaelinga og dhrif liklegra og hugsanlegra breytinga metin. Nidurstddur annarra
jardedlisfredimalinga, sérstaklega vidndmsmalinga, geta einnig ordid mikilvaegar fyrir
bennan Dpatt.

1.3. Hévadamengun. Farid verdur yfir pau gogn, sem til eru um hivadamelingar 4
virkjanastodum og afstada tekin til pess hvort adgerda er porf.

1.4. Varmamengun. Farid verdur yfir niverandi vitneskju um breytingar i umhverfi
jarGhitasveeda, par sem vitad er um/hitnun grunnvatnskerfa eda yfirbordsvatns vegna
afrennslis. Stefnt verdur ad mati 4 dheettu af slikum varmabreytingum, einkum par sem
vistkerfi getu verid { heettu.

1.5. Efnamengun. Farid verdur yfir nidurst6dur greininga 4 skadlegum efnum eins og
kvikasilfri og 6drum pungmélmum, arsen, bér, amméniak og radon. Einnig verdur farid
yfir nidurstodur gasmelinga, baedi 4 peim sem skadleg geta talist eins og
brennisteinsvetni og hinna, sem valdid geta grédurhisadhrifum eins og koltvioxsid og
metan. Kapp verdur lagt 4 ad taka saman afl- og rennslismeelingar tr borholum og
vinnslugégn frd virkjudu svaedunum og f4 pannig nadkvaemari upplysingar um mengun fra
beim. Fyrir évirkjudu svaedin parf ad meaela baedi efnasamsetningu gufutitstreymis og ekki
sidur magn bess, sem frd beim streymir. Pzr melingar eru badi erfidar og
kostnadarsamar og parf ad proéa til pess adferdir og taeki. Par sem allt bendir til pess ad
verulegt magn efna streymi (it { umhverfid 4 évirkjudum svedum, en pad mat jafnframt
mjog Ovisst og hleypur 4 sterdargrddum eftir pvi hver metur, pd er naudsynlegt ad
rannsaka pennan pétt betur. Einnig er alls ekki 1jést hvort dtstreymi gufu ar gufuaugum
muni minnka eda aukast vid virkjun &kvedinna svaeda og pa hversu mikid eda lengi.
Petta er pattur sem ekki hefur verid metinn fyrirfram hingad til.

Einnig verdur kannad hvort og ad hvada marki skadi af véldum dda er pekktur og hvort
dsteeda er til fyrirbyggjandi adgerda vardandi hann.
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2. Tillogur um eftirlit og rannséknir.

Gerdar verda tillogur um ldgmarksrannséknir, sem gera parf 4 umhverfispattum adur
en radist er { virkjun jaréhitasveeda. Einnig verda tilldgur um pé baetti, sem ber ad
fylgjast med eftir ad svaedi fer { vinnslu og um ldgmarkstidni sliks eftirlits.

Ad lokinni almennri uttekt 4 umbhverfisdhrifum jardhita og ftttekt fyrir helstu
virkjunarstadi og jardhitasvaedi, sem liklegt er ad virkjud verdi { framtidinni 2tti ad liggja
fyrir grunnur ( environmental assessment ) til ad byggja 4 tillogur um framtidareftirlit
med hverju svadi og um paetti, sem rannsaka parf sérstaklega.

Sérstok umhverfisvandamal geta timabundid ordid mjég adkallandi. Sem deemi m4 nefna
ad brennisteinsvetni { miklum styrk er baneitrad og verdur ad halda honum innan
hattumarka. Lykt pess er mjog sterk langt innan pess styrks, sem er hattulegur heilsu
manna. Erlend reynsla bendir til pess ad kréfur almennings um hreinsibiinad eru mjog
hé&dar pvi hvort um var ad reda nattirulegt atstreymi af brennisteinsvetni fyrir v1rk_]un
eda ekki. Pess vegna er rétt ad fylgjast med vidbrégdum almennings vid streymi
brennisteinsvetnis fr4 Nesjavéllum til Reykjavikur pegar vindatt er austanstaed.

A sumum jardhitasvedum geta myndast gufuptdar 4 litlu dypi vid nidurdratt og jafnvel

valdid 6flugum gufusprengingurm. Med myndun gufupida mé fylgjast med grunnum

borunum, vidndmsmaelingum og pyngdarmeelingum og ma bdast vid ad 4 sumum sveedum
purfi ad gripa til slikra rdda.

Eins og nefnt var hér ad framan er eitt af markmidum verkefnisins ad mota
rannséknarverk til ad minnka umhverfisdhrif jardhitavinnslu og par koma til greina mjog
margar leidir, sem flestar eru litt pr6adar og préfadar.

f nzesta kafla er fjallad um helstu virkjud svadi og dztlad vinnuframlag, sem parf til ad
gera tuttekt 4 umhverfisdhrifum 4 hverju svaedi.

f nylegri greinargerd um verkefnid "Edli hahitasveda” ( K.A.,, HK, B.S., K.S,, HA.--
90/03 ) var tekid saman { grofum drattum stada rannsékna 4 évirkjudum héhitasveedum
og verdur ekki tfundad hér, en mat 4 kostnadi vid attekt 4 6virkjudum svedum byggir
ad mestu 4 peirri samantekt.

Aztlud vinna hja helstu virkjunaradilum.

Staerstu virkjunaradilar, sem nyta jarhita 4 hdhitasveedum eru Landsvirkjun, Hitaveita
Sudurnesja og Hitaveita Reykjavikur. Hér 4 eftir er metid gréflega vinnuframlag vid
itarlega samantekt og Grvinnslu fyrirliggjandi gagna og ad méta tillogur um frekari

gagnaoflun, drbeetur og langtimaeftirlit. I pessum t6lum er reiknad med mjog itarlegri
uttekt, en ad sjalfségdu mé byrja 4 ad gera grofari og ekki eins timafreka dttekt fyrst.

Landsvirkjun :
Krofluvirkjun

{ upphafi fér fram mat 4 grunnvatnsmengun (varma- og efnamengun), sérstaklega med
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tilliti til Myvatnssvaedis. Borud var einnig hola i Burfellshrauni, sem fylgst var med i
fyrstu.

Engin skipuleg dttekt 4 loftmengun hefur farid fram, en til eru grunngildi fyrir sum efni
i skyrslum hér og bar. Til eru gégn um adra umhverfispaetti, en pau eru dreifd eins og
pau fyrrnefndu. Ymsir peettir, sem stafad geta af vinnslu eins og stadbundid landsig,
leekkun grunnvatnsst6du, breyting 4 jardhita 4 yfirbordi og aukin jardskjalftavirkni eru
svo nétengdir néttiruhamférum ad erfitt er ad meta parna hvad tengist vinnslunni. Til
ad gera skyrslu um niverandi st6du og pekkingu pyrfti ad fara { gegn um fjélda skyrsina
og greina um rannsOknir 4 Kroflusvaedi og tina bar Ut gogn og meta 4reidanleika
oggagnsemi. Tillogur um frekari rannséknir og malingar yru svo unnar 4 grundvelli
nidurstadna peirrar vinnu. Mat 4 vinnuporf til pessa 4fanga er ad sjalfségdu ekki byggt
4 mjog traustum grunni, en midad vid hversu mikil og dreifd gogn eru til pykir ekki
varlegt ad reikna med minna en 4rsverki til ad gera vandada tttekt. Staersti hluti peirrar
vinnu er jardefnafredileg, eda um 650 t, en einnig parf um 200 t vinnuframlag
jardfreedings, um 200 t vinnuframlag jardedlisfreedings, um 300 t vinnuframlag
fordafraedings og 250 t vinnuframlag 4 vinnsluteeknisvidi. Kostnadur verdur vid notkun
4 gagnabonkum og kaupa parf mj6g liklega ad einhverja faglega adstod. Peir samtals
1600 t. ,sem reiknad er med til verksins 4 Orkustofnun tilsvara virkum vinnutima manns
{ heilt &r.

Némafjall

Grunnvatnsmengun, vegna jardhitanytingar, hefur verid rannsékud talsvert 4 svaedinu og
mikid er til af litid unnum gégnum hvad pennan patt vardar. Liklega er ekki til attekt
4 annars konar umhverfisdhrifum. Vardandi mat 4 paetti nittiruhamfara 4 breytingar
gildir sama mali og i Kroflu og er pekkt ad paer hafa haft verulega mikil ahrif 4
grunnvatnskerfin 4 svaedinu. Verulega minna er til af gognum um Namafjallssvadid
almennt en Kroflusvedid, en pau eru mjog dreifd og litid unnid tr peim. Mat &
vinnuframlegi, sem parf til verksins, er 4 pessu stigi ad pad purfi um 1100 t til ad taka
saman og vinna Ur beim gognum, sem til eru, skrifa dttektarskyrslu med tillogum um
rannséknir og eftirlit { framtidinni.

Hitaveita Sudurnesja :
Svartsengi

Grunnvatnsmengun hefur verid rannsékud mikid og unnid tr peim gégnum. Fylgst hefur
verid med hita og seltu { holum og gjdm 4 allstéru svaedi umhverfis virkjunina og i
straumfreaedilikani, sem gert var yfir utanverdan Reykjanesskaga voru kénnud m. a. afdrif
affallsvatns. Hivadamengun hefur verid rannsékud ad einhverju marki og talsverd gégn
eru til um paetti, sem varda landsig 4 sveedinu, p. e. haedar og pyngdarmeelingar. Siritun
hefur verid 4 grunnvatnsbordi { nokkrum rannséknarholum. Staerd affallsléns hefur verid
dkvordud med neer arlegri loftmyndatdku. ymsar sérranndknir, sem varda umhverfismal
hafa farid fram og m4 par nefna rannséknir 4 beettri orkunytni, kisilrannséknir,
varmaskiptapréfanir, gerd orkuhermis, meelingar 4 siru regni og kvikasilfri { andriimslofti
med leysertaekni. Mikid er til af heimildum fra ranns6knum 4 sveedinu, sem fara parf {
gegnum til ad safna saman peim pdttum sem mali skipta vid mat 4 umhverfisahrifum vid
vinnslu jardhitans. Pannig er talid ad vinna vid petta verk sé svipud ad umfangi og fyrir
Kroflusvaedid, eda um 1600 t., en skipting vinnutima svolitid 6nnur par sem gert er rdd
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fyrlr ad vinna jardedlisfraedipéttarins sé heldur meiri, en jardefnafradipattarins heldur
minni.

Reiknad er med ad uttekt 4 Svartsengi naedi einnig yfir Eldvarpasvaedid.
Reykjanes

Beinar rannséknir 4 grunnvatnsmengun fré jardhitasvaedinu eru litlar, en gégn sem nyst
geetu til sliks mats eru einhver til. Rannséknir 4 6drum umbhverfisdhrifum eru ekki
miklar, en leynast { umfangsmiklum almennum gégnum um svaedid. Mat 4 umfangi vinnu
vid samantekt og trvinnslu fyrirliggjandi gagna er um 1100 t.

Hitaveita Reykjavikur :
Nesjavellir

Talsvert hefur verid hugad ad umbhverfisdhrifum vid byggingu Nesjavallavirkjunar.
Umbhverfisrannsoknirnar voru skipulagdar af Hitaveitu Reykjavikur, en auk hennar
onnudust Liffredistofnun Haskélans, Orkustofnun og verkfradistofan Vatnaskil
rannsOknir 4 pvi svidi. Yfirbordsjardhitinn var kortlagdur ndkvaemlega 4 drunum 1985
og 1986 m. a. med hitameaelingum-{ jardvegi og innraudri myndatéku og par med lagdur
grunnur ad eftirliti med breytingum { framtidinni. Komid hefur verid upp malineti yfir
sprungur { Grafningsd6lum og hefur vidd peirra verid mald med mélbandi { tvigang.
Verda pzer melingar endurteknar 4 nokkurra 4ra fresti. Komid hefur verid upp mealineti
til ad meta nidurdratt, sem neer fra Pingvallavatni sudur 4 Hellisheidi. Astzeda pess ad
netid er svo vidfedmt, er st ad naudsynlegt er ad greina sundur landhreyfingar vegna
héggunar { Hengilskerfinu og landsigs vegna vinnslu Gr Nesjavallakerfinu. Skjélftavirkni
svaedisins hefur verid koénnud allitarlega, en nt er ekki skipulegt eftirlit med henni.
Engin sérstok uttekt hefur verid gerd 4 havada & svaedinu. Fylgst hefur verid med
varmamengun fré virkjunarsvaedinu og er maldur samfellt hiti { leknum og einhverjar
melingar hafa verid gerdar { Varmagja. Borholur 4 Nesjavollum eru aflmaldar reglulega
og pvi vitad allndkvaemlega hver vinnslan ar svaedinu hefur verid. Syni til efnagreininga
eru somuleidis tekin reglulega og pvi til gogn til ad meta efnamengun. Grunnvatnslikan
var gert af afrennslissvedi virkjunarinnar vid undirbining hennar, einkum med pad {
huga ad geta metid hzttu 4 grunnvatnsmengun. Radgert er ad fylgjast med
grunnvatnskerfinu og lifriki Varmagjar reglubundid { framtidinni. Af sérstokum
vandamdlum, sem geaetu komid upp 4 Nesjavollum er litid til pess ad yfirprystingur rikir
4 dkvednum svedum { jardhitakerfinu 4 Nesjavollum og geeti hann hugsanlega leitt til
gufusprenginga. Pétt talsvert hafi verid hugad ad umhverfispattum og farid fram dttekt
4 sumum peirra pyrfti p6 ad gera sams konar samantekt og 4 hinum svaedunum. Gert
er rad fyrir ad { pad pyrfti ad eyda um 1200 t.

Reiknad er med ad mat 4 Vestur Hengils svaedinu veeri unnid samhlida Nesjavollum.
{ Hveragerdi hefur um langan aldur verid nytt hahitasveedi og par er ein
efnamengadasta 4 landsins og veruleg varmamengun einnig. bar pyrfti ad gera sams
konar uttekt, en par sem par er ekki neinn einn stér nytingaradili er pad ekki tekid
med { pessa dztlun.

Hluti peirrar vinnu, sem reiknad er med ad Orkustofnun leggi fram og greidd verdi ad
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héalfu af virkjunaradila er pess edlis ad hugsanlegt er i stadinn ad til keemi
vinnuframlag ad halfu virkjunaradila.

Kostnadaraztlun

Aztlad vinnuframlag vid tttekt fyrir virkjud sveedi er um 4 mannér. Reiknad er med
ad mestoll st vinna yrdi unnin 4 Orkustofnun og greidd ad hélfu af rikisframlagi og ad
hélfu af virkjunaradilum, en i stad pess gaetu virkjunaradilar einnig lagt fram vinnu { sinn
hluta verksins. Kostnadur vid ttivinnu og taeki er 4aetladur 3 m. kr. Par sem verkid er
talsvert umfangsmikid er reiknad med ad pad taki tv 4r. '

Samhlida gerd uttektar 4 umbhverfisdhrifum nattdrulegs jardhita 4 o6llum beim
jardhitasvedum, sem atla ma ad verdi virkjud 4 naestu dratugum og gerd deetlunar um
rannsOknir 4 nattirulegum breytingum 4 svedunum eru 4atlud um 3 mannér og yrdi ad
vinna hana fyrir rikisframlag. Vid tttekt 4 évirkjudum svaedum parf nokkra ttivinnu og
préunarvinnu vegna melinga og er reiknad med ad kostnadur vid hana og naudsynleg
teki yr6i um 5 m kr. ‘

Aztlad er ad eyda 1 mannari { métun verkefna um adferdir til ad draga Gr mengun og
umbhverfisspjollum vid jardhitanytingu.

Par sem ekki er svigrim nema ad mjog litlu leyti til ad vinna petta 4taksverk { mati 4
umhverfisahrifum jardhita innan ramma almennrar fjarveitingar stofnunarinnar er 6skad
eftir sérstakri fjarveitinu til ad vinna verkid. Eins og fram kemur { samantektinni hér ad
nedan er 6skad eftir 9 m kr. 1992 og 5 m kr. 4rid 1993. Reiknad er med 5,5 m kr
framlagi fra virkjunaradilum vegna rannsékna 4 virkjudum svaedum.

Kostnadardreifing vegna verkefnisins:

1992 1993 Heildar-

Hilutur Kostnadar Verkhlutar Verkhlutar kostn.
Virkjud | Ovirkjué | Préun | Alls || Virkjud | Ovirkjud | Préun | Alls

Almenn fjérveiting 15 1 25 1 1 2 45

Sérfjrveiting 20 6 1 9,0 1 3 1 5 14,0

Virkjanaadilar 35 35 2 2 55

70 7 1 15,0 4 4 1 9 24,0
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7 ORKUSTOFNUN

Jardhitadeild

7. jandar 1992

Til: Hrefnu Kristmannsdéttur

Fra:  Sverri Pérhallssyni

Vardar: UMHVERFISVERKEFNI - SAMVINNA VID HITAVEITU SUDURNESJA

Med samtali { ger folst pd mér ad gera d=tlun um verkefni sem gatu flokkast undir
"Umhverfisverkefni" sem Orkustofnun hefur fengid sérfjarveitingu {. Hjdlagt fylgir stutt
greinargerd og kostnadardatlun fyrir nybyrjad 4r, 4samt greinargerd um stersta péttinn b.e.
hedar- og pyngdarmalingar. { tillogum Orkustofnunar fr4 { fyrra var lagt til ad Hitaveita
Sudurnesja greiddi 60% vid pessar malingar (og OS 40%) sem fram eiga ad fara { 4r. Eg
hef ekki gert r4d fyrir 0-grunns uttekt, ad 6dru leyti en fram kemur { orku- og efnafle&i
petti verksins. Léttu mig vita hvort hjilagdar upplysingar eru fulln@gjandi.

AL

&
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ORKUSTOFNUN
'] Jarshitadeild

7. jantar 1992

RANNSOKNIR ORKUSTOFNUNAR

FYRIR HITAVEITU SUDURNESJA

INNAN "UMHVERFISVERKEFNIS"
- SAMVINNUVERK 1992 -

I. HEFPAR- OG PYNGDARMZELINGAR

Jardsig er ein afleiding prystilekkunar { jarShitakerfinu f Svartsengi. Petta atridi er vel pekkt vid
nytingu jarShita og er eftirlitid hluti vinnslueftirlits, en ennfremur einn pdttur umhverfisbreytinga.
betta eftirlit h6fst 4 utanverdum Reykjanesskaga 1974 { samvinnu Orkustofnunar (45%), Hitaveitu
Sudurnesja (40%) og Sjéefnavinnslunnar (15%). Melingar hafa synt jardsig um 13 cm { Svartsengi
4 tfmabilinu 1974-1987 par sem bad er mest, en sigspildan hefur fylgt dztladri sterd jarShitakerfisins
og melist sigi® 6 mm fyrir hvert bar sem prystingurinn { jardhitakerfinu minnkar. Prystileekkunin
hefur melst um 1,3 bor 4 4ri undanfarin dr, en h®darmalingarnar voru sfdast gerdar 1987.

Breytingar 4 pyngdarsvidi syna breytingar { massa jardar 4 vidkomandi stad og kemur hiin m.a. fram
pegar gufuptidi myndast (gufa { holrymi { stad vatns). Pessar malingar er mikilvaegar { nesta nigrenni
Svartsengis og Eldvarpa par sem gufupudi er til stadar og fer stekkandi.

Midad er vid ad hedar- og pyngdarmalinganetid verdi endurmelt 4 6 4ra fresti, nast 4 komandi sumri
(sja hjél. greinargerd HE-GP-OGF-91/01 endursk. 7. jandar 1992).

II. AHRIF SYRUSTIGS A UTFELLINGU [ JARDSJO

Jar8sjoérinn { Svartsengi verdur mettadur kfsli nedan 145°C og myndast p4 utfellingar. Petta ttilokar
ad unnt sé ad dela affallsvatni orkuversins beint nidur { jarShitakerfid. Erlendis hefur bein
nidurdeling einungis tekist pegar affallsvatnid er undirmettad sem pydir { Svartsengi jardsj6 yfir
150°C, p.e. beint tr hiprystiskiljum orkuversins. Eina vonin til ad unnt sé ad dzla nidur affallsvatni
sem nud er vid 70°C er ad pad sé pynnt med péttivatni til ad lekka kisilstyrkinn og syrustig lekkad
til pess ad "frysta" kisilitfellinguna. Nokkrar préfanir hafa verid gerdar 4 umlidnum drum med pessa
meShondlun 4 affallsvatninu, en med misjofnum 4drangri.

Mikilvaegt er ad unnt sé¢ ad reikna dt ventanleg dhrif mismikillar péttivatnsfblondunar og gas-
fblondunar, en ntverandi reikniforrit rd0a ekki vid pad. Frekari forritabréun parf ad koma til og
samanburdur milli beinna malinga og reiknads gildis. Megindhersla verSur pvi 16g6 4 forritapréun
og tilraunir { litlum skala sem syna syrustig vid mismunandi iblondun, p.m.t. syru, og 4hrif pess 4
utfellingu kisils. Petta yr8i meginverkefni 1992, en sfGar yr8i gerd frekari fredileg tttekt 4 helstu
dhrifapdttum utfellinganna og hvernig m4 styra peim.

III._ORKU- OG EFNAFLZDI { ORKUVERI

Vidbatur verda gerdar vid reiknilikan af orkuverunum { Svartsengi sem gert var 1991 og syndi orku-
og massafledi, til ad unnt verdi ad rekja feril einstakra efna { rdsinni, einkum gas og magn steinefna.

L Ll

Sverrir bérhallsyén, yfirverkfr.
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ORKUSTOFNUN JHD Sfda1afl
7. jandar 1992
S. Porh.
RANNSOKNIR ORKUSTOFNUNAR
FYRIR HITAVEITU SUDURNESJA
INNAN "UMHVERFISVERKEFNIS"
- SAMVINNUVERK 1992 -
Eininga- Eininga Heildar-
Verkp4ttur verd (kr) fjoldi kostnadur
1. HEDAR- OG PYNGDARMZELINGAR :
Landhzdarmalingar (sjd greinarg.) 4.525.200 1 4.525.200
Pyngdarmalingar (sj4 greinarg.) 1.173.640 1 1.173.640
Urvinnsla (klst) 2.500 200 500.000
Tolvukostnadur (10%) 50.000 1 50.000
6.248.840
II. AHRIF SYRUSTIGS A UTFELLINGU { JARDSJO
Sérfredingur (klst) 2.500 160 400.000
Synatkumenn (klst) 2.300 100 230.000
Efnagreiningar (stk) 24.550 10 245.500
Synatokubfll (d) 12.275 5 61.375
Skyrslu- og tolvukostn. 60.000 1 60.000
996.875
Ill. ORKU- OG EFNAFLZDI f ORKUVERI
Sérfredingur (kist) 2.500 120 300.000
Bfll (d) 10.230 3 30.690
Skyrslu- og tolvukostn. 40.000 1 40.000
370.690
IV. VERKEFNISSTIORN
Verkefnisstjori (klst) 2.900 25 72.500
SAMTALS kr 7.688.905
Verd 4n VSK

Verdlag des’91-febr’92



- 143 -

ORKUSTOFNUN Greinargerd
JarShitadeild HE-GP-OGF-92/01 (Endurskodad)
1992-1-7

Landhadar- og pyngdarmelingar vio Svartsengi og 4 Reykjanesi

1. Umfang malinganna

Fra pvi 4rid 1975 hafa af og til verid gerdar landhadar- og pyngdarmelingar 4 og um-
hverfis jarShitasvadin { Svartsengi, Eldvorpum og Reykjanesi. Tilgangurinn er ad fylgj-
ast med hadarbreytingum sem verda vid vinnslu r jarShitasvedunum. Mlingarnar hafa
verid gerdar af Orkustofnun en kostnadi deilt milli Orkustofnunar, Hitaveitu Sudurnesja
og Sjéefnavinnslunnar. Mynd 1 synir stadsetningu malinganna 4 svadinu.

Mzlingarnar hafa verid gerdar med nokkurra 4ra bili og hafa ad hluta verid endurme]l-
ingar en ad hluta malingar 4 nyjum linum. Pannig hefur melinetid { heild verid melt {
afongum. Oft hafa pyngdarmealingarnar ekki verid gerSar samtimis landh&darmeling-
unum. Petta er Sheppilegt fyrirkomulag sem veldur erfidleikum vid ad meta gognin.
Heppilegra veri ad mela allt netid sama sumarid en 14ta fremur 1i8a lengri tima milli
melinga.

2. Orsakir landhadarbreytinga og upplysingar sem par veita

Vid vinnsluna fellur prystingur { jarShitakerfinu. Vi6 pad falla sprungur og adrar glufur {
berginu saman ad hluta til. Pad leidir til pess ad land sigur med timanum. Landhz8ar-
breytingarar eru { hlutfalli vid prystifall jarShitakerfisins og endurspegla pvi ttbreidslu
pess. Med landhadarmalingum fast pvi veigamiklar upplysingar um prystifallid sem fall
af fjarlagd fra vintisluholum sem annars er einungis hagt ad f4 med borholum.

Landhd getur lika breyst vegna néttdrulegra umbrota sem eiga ekkert skylt vid dhrif
vinnslunnar. Liklegt er ad slikar breytingar gerist fremur { stokkum 4 tiltdlulega skomm-
um tima og pvi er litil hetta 4 ad rugla slikum breytingum saman vid landsig vegna
vinnslu ef mealt er nzgjanlega oft. Landh@darbreytingar vegna umbrota geta badi komid
fram sem landsig og landris. Pannig mé4 bdast vid ad glidnun 4 sprungubeltinu leidi til
landsigs, en landris geti ordid vegna vaxandi kvikuprystings sem gati verid forbodi
eldsumbrota.

3. Lauslegt mat 4 fyrirliggjandi nidurst68um

A myndum 2 og 3 eru syndar landhzarbreytingar sem urdu milli 4ranna 1982 og 1987 4
linum sem liggja gegnum vinnslusvedid { Svartsengi. Onnur linan fylgir hitaveituleidsl-
unni (mynd 2) en hin er narri pvert 4 hana (mynd 3). B48ar pessar myndir syna verulegt
sig 4 pessu timabili, mest 4 vinnslusvadinu miSju, um 5 cm.

Mynd 4 synir svo sig punkts nr. SN-H2 sem fall af tima. Pessi punktur er inni 4 vinnslu-
svedinu par sem sigid er mest. Vir8ist svo sem sigid sé nokkud jafnt med tima og nemur
heildarsigid 4 timabilinu 1975 til 1987 tzpum 13 cm.

Pessar nidurstodur mé4 bera saman vid malt prystifall { borholum { Svartsengi. A mynd 5
er synt samband landsigs og prystifalls 4 vinnslusvadinu. Prystifallid er synt sem vatns-
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bordslekkun og eru gognin dr holum 4 og 7 tr skyrslu Orkustofnunar og Vatnaskila
(0S-89031/JHD-0S). Landsigid er malt { punkti SN-H2 sem er 4 midju vinnslusvadinu
n&rri holum 4 og 7. Myndin synir linulegt samband landsigs og vatnsbordslekkunar um
0,6 mm sig fyrir hvern meter sem vatsnbordid lekkar. Hun synir gloggt ad nota m4 land-
hz8darmalingar til ad f4 upplysingar um prystifallid og Gtbreidslu pess.

A mynd 6 er loks synt kort af medallandsigi 4 4ri yfir mzlisvedid. Landsigid og par med
prystifallid teygir sig { stefnu skjalftarennunnar, en péttleiki malipunkta og fjoldi mel-
inga er ekki nzgilegur til ad skera dr um hvort brystifallid sé einnig eftir sprungusveim-
inum.

4. Framhald malinga

Til ad fylgjast med peim breytingum 4 landhad sem fylgja vinnslu og umbrotum 4 svad-
inu og til ad fylgjast med Wtbreidslu prystifalls fr4 borholunum er ad okkar mati heppi-
legast ad hafa eftirfarandi fyrirkomulag 4 malingunum:

1. Hadar- og pyndarmela allt melinetid fr4 Svartsengi ad Reykjanesi 4 6 4ra fresti.
Vid hadarmelingar verda notadar invarkvardar og fallmalir med hliSrunarplétu.
Awtlud medalafkost eru 1.5 km/dag og medalskekkjan er 4ztlud 0.6 mm/“[k;_a:;p

2. Milli pess sem netid er melt { heild sinni yrdu 4rlega teknir valdir kaflar dr netinu
og landh®d mzld med minni ndkvaemni. P4 eru notadir trékvair 8ar vid landmaling-
arnar og afkostin eru um S km/dag og 4®tlud medalskekkja 2 mmNkm . Einnig
yrdi pyngdarmelt i nokkrum voldum punktum. Tilgangurinn med pessum maling-
um er ad kanna hvort snoggar breytingar hafi or8id 4 landh®8 umfram pad sem
®tla mé 1t frd fyrri reynslu. Komi fram Svantar breytingar byrfti ad meta hvort
asteda veari til ad endurmela sterri hluta netsins og p4 hugsanlega med meiri né-
kvemni.

3. Verdi umbrot 4 svedinu, t.d. jardskjilftar, verdi netid allt eda hluti pess maldur til
ad fylgjast med 4hrifum umbrotanna 4 vinnslusva5id. A medan 4 umbrotunum
stendur m4 reyna ad meta einstakar linur med trékvordum eftir atvikum.

Nokkrar 4stedur eru til pess ad mela med pvi ad netid verdi allt malt upp sem fyrst,
helst 4 drinu 1991. Par eru:

1. Sidustu malingar 4 svedinu voru gerdar 1987 er hluti pess var meldur. Netid hef-
ur aldrei verid melt { heild sinni 4 sama 4ri pannig ad erfitt kynni ad vera ad meta
breytingar sem yrSu vegna umbrota nema 4 afmoérkudum hlutum bess.

2. Nokkrar likur eru til ad umbrot séu  adsigi 4 pessu svadi. { vor vard umbrotahrina
vid Kleifarvatn og ni { haust vard kroftug umbrotahrina 4 Reykjaneshryggnum. I
pessum umbrotum hafa mét jar8skorpuflekanna sem ligga um Reykjanesskagann
hreyfst beggja vegna vinnslusvedanna { Svartsengi og Reykjanesi. Pess vegna er
pess a8 vanta ad stutt sé { ad plotumétin brotni einnig 4 pessu svadi pétt pad getu
vel 1idi8 allnokkur 4r pangad til.

3. Nidurdeling 4 svedinu mun vantanlega breyta prystimynstrinu og par med hafa
ahrif 4 landsigid. Pvi er heppilegt ad eiga g68ar landhzdarmelingar 43ur en nidur-
daling hefst fyrir alvoru.
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5. Kostnadur

Vid eftirfarandi kostnadard®tlun er midad vid gildandi gjaldskrd Orkustofnunar. Kostn-
adur vid malimann er 1800 kr/klst, vinna a8stodarmanns kostar 880 kr/kls, bill er 4xtlad-
ur 10.230kr/d og f&di er 4=tlad 3630 kr 4 mann 4 dag. P4 kostar vinna sérfredings
2500 kr/klst.

¢ Landh®darmealingar:

Melimadur 13 klst/d, 1800 kr/klst, 60d 1.404.000 kr
2 adst.menn 26 klst/d, 880 kr/klst, 60d 1.372.000 kr
Fadi 3 menn, 3630 kr/mann/dag, 60d 653.400 kr
Bill 10.230 kr/d, 60d 613.8000 kr
Meliteki 6200 kr/d, 60d 372.000 kr
Fastpunktamerking 13 klst/d, 2100 kr/klst, 4d 109.200 kr
Samtals 4.525.200 kr
¢ byngdarmealingar:
Melimadur 2500 kr/kls, 14 klst/d, 20d 700.000 kr
byngdarmalir 9822 kr/d, 20d 196.440 kr
Bill 10.230 kr/d, 20d 204.600 kr
Febdi 3630 kr/d, 20d 72.600 kr
Samtals 1.173.640 kr
¢ Urvinnsla:
Sérfredingur 2500 kr/klst, 200 klst 500.000 kr
Tolvukostn. 10% 4 trvinnslu 50.000 kr
Samtals 550.000 kr
HEILDARKOSTNADUR: 6.248.840 kr

Midad vid ad Orkustofnun tzki 40% kostnadar nemur hluti Hitaveitu SuSurnesja { verk-
inu 3.749 pkr. Vinna adstodarmanna vié landh&8armalingarnar er hentug sumarvinna
fyrir 2 framhaldssk6lanema. Pad k®&mi eflaust mun 6dyrar 1t ef Hitaveita Sudurnesja
rédi til sin tvo samviskusama framhaldssk6lanema og 1€8i til verksins. P4 daga sem ekki
viBradi til malinga gatu peir sinnt 68rum tilfallandi stérfum hj4 Hitaveitunni. Ennfremur
kami pad ugglaust mun betur 1t fyrir Hitaveituna ad sj4 sjalf um f&£8i melingarmanna.
Pessir tveir 1i8ir eru metnir hér ad ofan 4 2.026 pkr.

Ef pessi hattur vari hafour 4 legdi Hitaveita Sudurnesja til 2 adstodarmenn og annadist
allt f2di og uppihald vi6 malingammar og greiddi ad auki um 1.722 pkr. upp { annan
kostnad.
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6. Medalkostnadur a ari

Gert er rad fyrir ad netid s€ malt { heild sinni 4 6 4ra fresti, en pess { milli sé 4rlega
maldur valinn hluti pess og kostna8ur metinn 15% af kostnadi vid ad mela allt netid. P4
fest ad medalkostnadur 4 4ri vid verkefnid yrdi 1.823 pkr/ar. Hluti Hitaveitu Sudurnesja
yrdi pvi 1094 pkr/ir og geti hitaveitan lagt fram hluta pess kostnadar { formi adstodar-
manna og f&dis eins og ad ofan er 1yst.

Hér er p6 rétt ad taka fram ad eftir umbrotahrinu pyrfti ad mela allt netid ad nyju 6h4d
hve langt veri sidan melt var sidast. Par sem vanta mé slikra umbrotahrina 4 einungis
20-30 4ra fresti hefdi slik endurmaling 6verulega 4hrif 4 4rlegan medalkostnad.

7. Nidurlag

AJ lokum er rétt ad draga saman hvada tilgangi pessar melingar pjéna fyrir Hitaveitu
Sudurnesja:

1. Ur peim m4 lesa prystibreytingar { jarShitakerfinu yfir allt malisvadid vegna
vinnslu dr borholum Hitaveitunnar og nidurdelingar. Prystibreytingar og ut-
breidsla pess er mikilvagur péttur { gerd fordafredilikana af svadinu.

2. Landsigid hefur marktek dhrif 4 vatnsbordsmalingar { ferskvatnsholum og par
med mat 4 ferskvatnsstraumum og vinnslu pess.

3. Pezr audvelda mjog ad greina sundur landh®darbreytngar af néttirulegum toga og
vegna vinnslu Hitaveitu SuBurnesja. Verdi jarSrask 4 svadinu sem veldur 63rum
adila tjéni m4 baast vid ad reynt verdi ad kenna vinnslu Hitaveitunar um nema
unnt sé ad greina hvada breytingar eru vegna vinnslu og hvad vegna néttirulegra
umbrota.
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Greinargerdir um stodu sérverka
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MINNISBLAD

Nesjavallaferd 29 april 1992
Fyrsta konnun 4 aflnjtingu og dreifingu efna fra Nesjavallavirkjun

Gestur Gislason

{ bessu minnisbladi er gerd grein fyrir ferd til Nesjavalla bann 29. april, en b4 var gerd konnun 4
aflnytingu og dreifingu efna frd Nesjavallavirkjun. A8 adgerdinni stédu Claus Ballzus, Baldur Lindal,
J6n Eggertsson, Einar Gunnlaugsson, Gestur Gislason, J6hann Kristjénsson og Markis Ingvason.
Afkost og aflngting virkjunarinnar voru metin med pvi ad mala rennsli vatns og gufu eftir pvi sem vi3
var komid. Flestar m=linga byggjast 4 skrianingum { kerfirddi, en einnig var malt vatnsrennsli med
rimmalsmalingu og afkastamzalingu 4 bldsurum ofl.

Ad bessu sinni var einungis tekid eitt syni til a8 dkvarda styrk efna, en til a8 f4 hugmynd um dreifingu
CO5 og H5S voru notud eldri syni. Reynslan fra pessari adgerd verdur notud til ad meta hvernig best
sé ad standa a8 malingum til ad f4 sem 4reidanlegastar nidurstddur.

A medfylgjandi flzdiritum og tdflu eru syndar nidurstddur athugunarinnar. Taflan synir ad malingar 4
massafladi og afli ganga nokkud vel upp. Verulega getur skakkad { uppgjori 4 magni CO5 og H,S.
Petta m4 rekja til 1élegs synis af péttivatni fra varmaskiptum (J - Péttivatn frd orkuveri), og e.t.v. einnig
til dndkvams mats 4 rimmali gufu og gasa frd varmaskipti (D - Gufa og dbéttanleg gds). P6 svo ad
rimmalid sé liti§ er styrkur gasa hér, og pvi getur litil skekkja { rennsli valdid umtalsverd skekkja i
magni efna. Draga md iir pessari 6vissu med vandadri synatoku 4 péttivatni frd varmaskiptum.

begar meaelingin var gerd hafdi verulega dregid ur framleidslu 4 Nesjavollum frd pvi sem var { vetur.
Petta kemur fram 4 aflnytingarmyndinni sem synir a8 41% af afli frd jar8hitasvadinu er sleppt 6notudu
fra skiljustddinni sem gufu { haf.

Tafla 1. Nidurstddur mzlinga & Nesjavolium 29.april 1992

Rennsli Aft* €02 H2S |
(kg/s)  (MW)  (kg/Kist) (kg/Kist)
Innstreymi
Borholuvakvi 160 315 789 71
Kalt vatn fr& Gramel 476 10 51 0
Samtals 636 325 840 711
Frarennsli
Umfram gufa f haf 46 128 414 364
Skiljuvatn fra skiljustdd 64 54 7 21
Gufa og 6péttanleg gds 0.5 1 38 38
pétiivatn fra orkuveri 45 2 373 324
Affalsvatn frd rakagildrum 1 0 0 0
Skiljuvatn frd varmaskiptum 12 1 1 4
Hitaveituvatn til Reykjavikur 474 163 54 1
Samtals 642,5 349 887 752
Mismunur 6,5 -24 47 41

* Afl midast vid nytingu ad 0°C
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HITAVEITA REYKJAVIKUR

Efnafraedistofa

BRENNISTEINSVETNI i ANDRUMSLOFTI
Nidurstédur mzlinga 4 Nesjavollum sumarid 1992

Gestur Gislason
Sigurrés Fridriksdéttir
Sigurdur P. Ragnarsson

September 1992
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BRENNISTEINSVETNI { ANDRUMSLOFTI
Nidurstodur meelinga 4 Nesjavollum sumarid 1992
Gestur Gislason, Sigurrds Fridriksdoéttir og Sigurdur P. Ragnarsson

September 1992

Utbléstur fra Nesjavallavirkjun inniheldur nokkurt magn af gastegundum, par 4 medal
brennisteinsvetni (H,S), sem hefur mjég 4berandi lykt ("hveralykt"). Lyktin er mismikil
eftir vedri, og pegar pannig hagar til finnst hiin { Reykjavik. P6 svo a0 umrada um
Opeegindi af pessum s6kum hafi ekki verid 4berandi poétti edlilegt ad kanna styrk
brennisteinsvetnis { andrimslofti 4 Nesjavollum. Sett var upp rannséknarverkefni
sumarid 1992, og var styrkur brennisteinsvetnis meeldur reglulega sumarid 1992.
Mgelingarnar framkvaemdu jardfraedingarnir Sigurrés Fridriksdéttir og Sigurdur b.
Ragnarsson.

Mgelingarnar voru gerdar med Jerome 625 Gold film hydrogen sulfide analizer fra
Jerome Instrument Corporation. Valdir voru 22 melistadir umhverfis virkjunina,
jafndreifdir eins og kostur var 4 um 8 km? svadi, og eru peir syndir 4 medfylgjandi
landakorti. A hverjum melistad voru gerdar S akvardanir 4 styrk brennisteinsvetnis og
reiknad medaltal peirra. Malingar voru gerdar vikulega, 4vallt &4 sama vikudegi ef pess
var kostur, 6h4d vedri A melibladid voru auk pess skrad vedurlysing.
Meliprogrammid hoéfst pann 24. juni og lauk 27. 4gist, 0g voru melidagarnir pvi 10.
Alls liggja pvi 1.100 meelingar 4 styrk brennisteinsvetnis { andrimslofti ad baki peirra
nidurstadna sem eru syndar i medfylgjandi toflu. I toflunni er einnig syndur
medalstyrkur og hdmarksgildi brennisteinsvetnis hvern dag sem melt var. P4 er einnig
reiknad medaltal og stadalfravik allra melinga sumarsins 4 hverjum melistad. Einnig
eru nidurstodur hvers maelidags og medaltal sumarsins syndar grafiskt 4 landakortum.

Utstreymi 4 hveragasi er vida 4 Nesjavallasveedinu. Fr4 6munatid hefur nattdrulegt
gasstreymi verid fra fjolmoérgum gufuaugum og hverum 4 jar8hitasvaedinu. Med virkjun
svedisins hefur streymi til yfirbords hins vegar stéraukist. Eftir ad rekstur
virkjunarinnar héfst er mest af hveralofti sleppt { andrimsloftid 4 tveimur stddum, p.e.
med umfram gufu { taeplega 25 m hdan haf vid skiljustdd, og gasi sem ekki leysist upp
{ péttivatni er hleypt upp um stromp 4 stddvarhisinu. Auk bess er eitthvert streymi
fr4 nokkrum borholum sem eru "{ bladingu". A peim tfma sem verkefnid st6d var
umtalsverdum hluta gufunnar hleypt { hafinn vid skiljust6d. Vegna hadar hans og
mikils straumhrada og hita gufunnar melist styrkur brennisteinsvetnis yfirleitt lagur
hid naesta honum, en ef vindum hagar pannig sleer stroknum oft nidur heldur fjer.
Utstreymid um strompinn 4 stodvarhisinu er mun haegara 0g leegra en um hafinn, og
vill pvi oft verda allhar styrkur brennisteinsvetnis { nasta nagrenni vid stodvarhisio.

Dreifing og hamarksstyrkur brennisteinsvetnis um svaedid er had vedri og vindum, p6
svo ad pau gbgn sem nu liggja fyrir syni ekki neitt einfalt samband vid einhvern einn
pétt vedursins (p.e. vindatt, vindstyrk, hita og tirkomu). Hdmarksgildi malidaganna 10
er 4 bilinu 9 - 285 ppb og medaltal 4 svaedinu 4 sama tima er 1 - 33 ppb. Medaltal
allra melinga sumarsins er 13,5 ppb. Pann 14.4gist voru malingar gerdar { afspyrnu
sleemu vedri, og meeldist Grkoma 70 mm 4 9 kist. Pennan dag maldist leegstur styrkur
4 sveedinu (hdmarksgildi 9,4 ppb og medaltal 1,2 ppb).
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B Snusrorn
GPP-92 02
1992-09-22 GPP

MZELINGAR A LOFTMENGUN [ SVARTSENGI

Vitad er a0 17 pasund tonn af koldioxidi (CO,) og 170 tonn af brennisteinsvetni (H,S)
auk annarra lofttegunda streyma 1t { loftid med borholuvékvanum { Svartsengi (Halldor
Armannsson, pers. uppl.). Af pessum sokum var talin &steda til pess ad kanna hvort
eitthvad meldist i andrimsloftinu vid Svartsengi. Valdir voru 16 stadir til malinga.
Mynd 1 synir 15 af 16 voldum st6dum en einnig var meelt { Eldvérpum. Meelingar voru
gerdar dagana 2.,3.,14. og 15. september 1992.

Vid mealingarnar var notud Matheson pumpa mddel no. 8014-400, serial no. SM2562,
og Matheson-Kitagawa amptlur eda Length-of-stain detector tubes. Par sem pumpan
hafdi ekki verid notud i nokkurn tima var hin lekapréfud nokkrum sinnum fyrir notkun
og sto0st hin allar préfanir. Einnig var hiin lekapréfud 1 lok hvers dags og stodst med
prydi. Farid var ndkvaemlega eftir leidbeiningum fyrir hverja amptilutegund fyrir sig og
synio tekid { 1 meters haed fra golfi eda holukjallara.

Mezldar voru fimm gastegundir og auk pess kvikasilfur. Par eru skradar i t6flu 1 dsamt
leegsta meelanlega styrk, en hann er mismunandi fyrir hverja gastegund fyrir sig.

Tafla 1. Laegsti maelanlegi styrkur

NH3 COZ cO st Hg SOZ
0.1 ppm 0.005% 1 ppm 0.3 ppm 0.02 mg/m° 0.5 ppm

Einungis mezeldist koltvisyringur, nema { Orkuveri 2 vid vél 3, par mzldist einnig
brennisteinsvetni 1 loftinu. Nidurstédur meelinga eru birtar { toflu 2. Orlitill blaebrigda-
munur var 4 kvikasilfurs-amptilunni frd Orkuveri 2, en pegar dhrif brennisteinsvetnis 4
kvikasilfurs-ampiiluna voru athugud 4 efnafradistofu Orkustofnunar kom { 1j6s ad bessi
blaebrigdamunur orsakadist af brennisteinsvetni. Litamunurinn var greinilegur en
ampilan hefoi att ad verda appelsinugul ef kvikasilfur veeri { loftinu en hin vard gul-
brin.
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GPP-92/02

Tafla 2. Nidurstodur maelinga

Stadur Dags. Timi | Att | Hnitar | Loftvog (mbar) | Hiti (C) | CO, (%) | H,S (ppm)
Eldvorp 02-09-92 | 15:00 [ 20 9 1013.3 9.6 0.03/0.02

Hola S-8 03-09-92 | 10:55 | 10 16 1019.0 5.4 0.03/0.03

O-1, pumpa 3.4 | 03-09-92 | 13:15 | 10 16 1019.0 10 0.04/0.04

0-2, rds 6 03-09-92 | 14:25 | 340 15 1019.4 20 0.04/0.04

0-2, vél 3 03-09-92 | 16:15 | 340 15 1019.4 20 0.05/0.04 1.0/0.75
Hola S-11 14-09-92 | 11:00 | 30 22 1000.8 6.6 0.04/0.03

Hola S-9 14-09-92 | 13:00 | 30 22 1000.8 6.6 0.03/0.03

Skilja 1 14-09-92 | 14:20 | 30 20 1000.9 7.6 0.03/0.03

Skilja 2 14-09-92 | 15:35 | 30 20 1000.9 7.6 0.03/0.04

Blémabed 14-09-92 | 16.50 | 30 20 1000.9 7.6 0.03/0.04

Badhuis 15-09-92 | 11:00 | 20 16 1009.0 6.2 0.03/0.04

Hola S-12 15-09-92 | 12:35 | 20 16 1009.0 6.2 0.03/0.04

Hola S-7 15-09-92 | 13:45 | 20 16 1009.0 6.2 0.03/0.04

Hola S-5 15-09-92 | 14:45 | 350 15 1010.4 7.1 0.03/0.04

Hola S-6 15-09-92 | 15:40 | 350 15 1010.4 7.1 0.04/0.04

Hola S-10 15-09-92 | 16:55 | 350 15 1011.1 7.0 0.04/0.04

Haft var samband vid Vedurstofu Islands til ad fa hitastig, loftvog, vindatt og vindhrada
fyrir dagana sem meelt var. Midad er vid vedur { Keflavik par sem engar vedurathugan-
ir eru { Svartsengi. Vedur er athugad kl. 9, 12, 15 og 18. Pessar mzlingar eru skradar
i toflu 2. Eftir athugun sast ad hvorki hitastig né loftprystingur hafdi nein 4hrif 4 maeld-
an styrkleika gass.

Pessar maelingar stadfesta ad styrkleiki NH;, CO, H,S, Hg, SO,, er undir peim mork-
um sem getid er { toflu 1. Styrkur koltvisyrings er 4 bilinu 0.03-0.04% samkvaemt mzel-
ingum, en edlilegur styrkur koltvisyrings i lofti er 0.03%. Brennisteinsvetni pad sem
meeldist vid vél 3 { orkuveri 2, 1.0/0.75 ppm, er fyrir nedan T.L.V. mérkin en pau eru
10 ppm. T.L.V. eda Threshold Limit Value eru sett af American Conference of

Governmental Industrial Hyginists, og eru hAmoérk sem mega vera 4 vinnustad sem unn-
i0era

Guony Pboéra Palsdottir
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VIDAUKI 3

Greinargerdir med tillogum um vidbétarverk
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ORKUSTOFNUN Greinargerd
JarBhitadeild HK-92/07
25. mai, 1992 hk

SAMVINNUVERK UM UMHVERFISAHRIF JARDHITAVINNSLU.
TILLOGUR UM A ARSAFANGA 1993 FYRIR HITAVEITU
REYKJAVIKUR.

Tillogur um 4rsdfanga { samvinnuverkefni milli Orkustofnunar og Hitaveitu
Reykjavikur um umhverfisdhrif jarShitavinnslu skiptast annars vegar i sameiginleg
verkefni milli allra samstarfsadila (Orkustofnun, Hitaveita Reykjavikur, Hitaveita
Sudumesja og Landsvirkjun) og hins vegar samvinnuverk milli Orkustofnunar og
Hitaveitunnar. Sameiginlegu verkefnin eru prjui, malingar 4 gasi 4 virkjunarsvae&um,
ittekt 4 adferSum til gaslosunar og pattaka { préfun 4 notkun innraudrar myndatSku
til ad fylgjast med breytingum 4 varmafladi.

1) Lagt er til ad unnid verdi ad melingum 4 gasi 4 virkjunarsvedum adila og 4
premur vidmidunarsvedum eins og skilgreint var { tildgum um verkid fra 4/11 1992.
Midast rannséknin einkum ad pvi ad f4 grunnmelingar 4 gasstyrk helstu
mengunargasa { andrimslofti 4 jarShitasvedum { vinnslu og til samanburdar 4
nokkrum 6virkjudum svadum. Einnig ad kanna afdrif brennisteinsvetnis { dtstreymi
frd jarShitasveduni og hvort hugsanlegt sé ad hluti pess oxist yfir {
brennisteinstvioxid. I tengslum vid petta verk er 4=ztlad samvinnuverk milli
Orkustofnunar, UmhverfisrdSuneyti og Vedurstofu um gasmelingar { andrimslofti
utan jarShitasvaeda. VerOur par fyrst og fremst leitast vid ad rannsaka afdrif
brennisteinsvetnisgasitstreymis fra Nesjavollum.

Lagt er til ad i pessum frumafanga verdi melt brennisteinsvetni { 10-20 punktum &
hverjum stad, 4 sama hatt og Hitaveita Reykjavikur hefur gert. Brennisteinstvioxid
og kvikasilfur yrdu sidan mald 4 2-3 st68um 4 hverju svadi, par sem par malingar
eru seinlegri og dyrari. Nota matti nidurstéSur ir malingum & brennisteinsvetni vid
val og drtak 4 stodum til melinga 4 brennisteinstvioxidi og kvikasilfri.

Melingar yrdu gerdar 4 Ollum vinnslusvedum samstarfsadilanna og auk bess 4
tveimur Gvirkjudum svadum ; Krysuvik og Olkelduhdlsi. Einnig yrdi melt {
Hveragerdi i peim tilgangi ad f4 mat 4 svedi par sem er allmikil byggd og talsverd
nyting hefur verid um d4ratuga skeid. Melir Hitaveitu Reykjavikur yrdi notadur til
melinga 4 brennisteinsvetni og verkid unnié { samvinnu vi® hana. Til mealinga 4
kvikasilfri yrdi notadur grunnbinadur frd Orkustofnun, en kaupa pyrfti vidb6tarbinad
til synaséfnunar. Til synatoku fyrir brennisteinstvioxidmelingar verdur fenginn ad
lani bunadur fr4 Hollustuvernd, en melingar framkvamdar 4 rannséknastofu
Orkustofnunar.
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Kostnadur:

Sérfredingar HR 60tx2.551kr/st kr  153.060
Sérfredingar OS 180stx2.551kr/st kr 459.180
Bilakostnadur 12dx5.433kr/d+200kmx20kr/knkr ~ 69.200
Dagpeningar 12dx3.850kr/d kr  46.200
Greining 4 kvikasilfri 10stkx4.158kr/stk kr  41.580
Greining 4 sulfati 10stkx1.602kr/stk kr  16.020
Efni og teeki kr 125.000
Urvinnsla/skyrslugerd 70stx2.959kr/st kr  207.130

Samt. kr 1.117.370

I tengslum vid og i framhaldi af pessum melingum varu skodud hrif
andrimslofts 4 virkjunarst6dunum 4 mannvirki. Med melingunum fengist nokkurt
mat 4 styrk terandi efna { loftinu og eykur pad almennt gildi préfananna. Pvi er
lagt til ad settur verdi upp einfaldur budnadur til ad fylgjast med uda fra
gufuitblestri og teringarhrada malma 4 virkjunarstad. Til pess ad fylgjast med uda
og utfellingu efna dr honum yrdu settir upp nokkrir speglar 4 virkjunarstad og
latnir vera par um nokkurra médnada til eins drs skeiS. Til préfunar 4 teringu i
andnimslofti 4 virkjunarstabnum yr8i komid fyrir nokkrum plétum ur stili og kopar
og e.t.v. 4li 4 nokkrum st6dum uti vid og per latnar vera par um eins ars skeid.

Kostnadur:
Uppsetn./frigangur 30stx2.551kr/st kr  76.530
UtlagBur kostnadur kr  30.000

Samt. kr 106.530
KostnaBarhlutur Hitaveitu Reykjavikur vid petta verk er dztladur 64 b kr.

2) Adilar geri sameiginlega uttekt 4 st6du og pekkingu 4 leidum til gaslosunar.
Gerd verSur ittekt 4 leidum til férgunar brennisteinsvetnis og verdur 16gd til
grundvallar vid pa vinnu skyrsla, sem unnin hefur verid fyrir Hitaveitu
Reykjavikur. Einnig verdur safnad upplysingum um adferdir til hreinsunar gass til
vinnslu 4 hreinu koltvioxidi ur hveralofti.

Sérfredingar 300stx2.551kr/st kr 765.000
Samt. kr 765.000

Framlag Hitaveitu Reykjavikur til bessa verks felst i pegar framlagdri skyrslu um
efnid.

3) Samvinnuverk med Merkjafredistofu Verkfredideildar Haskélans um préun 4
notkun innraudrar myndatéku 4 jarShitasvaedum til a8 fylgjast med breytingum 4
varmafledi. Um er ad reda préfun og stillingu 4 binadi Merkjafredistofu til ad
hann nytist til ad fylgjast med breytingum 4 jarShitasvadum.

Rannséknarsjédur Rannséknarrdds rikisins mun styrkja petta verkefni gegn
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métframlagi ventanlegra notenda.
Kostnadur:

Heildarkostnadur kr 2.500.000
Samt. kr 2.500.000

Kostnadarhlutur Hitaveitu Reykjavikur er 270 b kr.

4) Lagt er til sérverk, sem varSar Hitaveitu Reykjavikur sérstaklega, um
landmelingar 4 Nesjavéllum. Um er ad rada endurtekna madlbandsmelingu yfir
sprungur vestan Nesjavalla og Endurmelingu { lengdarmaldu neti milli Nesjavalla
og Dyradals.

Kostnadur:

Heildarkostnadur kr 492.000
Samt. kr 492.000

Kostnadarhlutur Hitaveitu Reykjavikur er 246 p kr

5) Vardandi mat 4 breytingum 4 ndttirulegu gufustreymi 4 virkjudum svedum er
lagt til ad keyptur verdi til malinga 4 gufustreymi i gufuaugum biunadur, sem
bréadur hefur verid til slikra melinga hja USGS, { Bandarikjunum. Auk bunaSarins
pyrfti talsverda vinnu til ad préfa hann og gera dxtlun um melingar. I framhaldi af
pvi veri askilegt ad gera malingar 4 nokkrum voéldum st66um bazdi par sem
gerdar hafa verid annars konar malingar eSa mat lagt 4 gufuitstreymi eins og i
Kréflu og 4 Peistareykjum og 4 stodum bpar sem ekkert slikt hefur verid gert.

Kostnadur:

Binadur kr 220.000

Vinna vid préfun 100stx2.551kr/st kr 255.100

Mzelingar 150stx2.143kr/st kr 321.450
Samt. kr 796.550

Hlutur Hitaveitu Reykjavikur er aztladur 454 p kr.

6) 1 framhaldi af gasmezlingum { 1i5 1) yrSu endurteknar gasma%lmgar a
Nes_]avollum Olkelduh4lsi, Krisuvik og i Hveragerdi. Hitaveitan szi um malingar
4 brennisteinsvetni, en Orkustofnun gerdi melingar 4 brennisteinstvioxidi og
kvikasilfri. Gert er rdd fyrir ad brennisteinsvetni ver8i melt sjo sinnum 4
Nesjavollum, Olkelduhilsi og Hveragerdi en fjérum sinnum { Krysuvik.
Brennisteinstvioxi® og kvikasilfur verdur melt tvisvar til prisvar sinnum 4
Nesjavollum og Olkelduhilsi.

Kostnadur;

Unnid af HR:
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Mezlingar Olkelduhalsi 70stx2.551kr/st kr 178.570
Mzlingar Nesjavollum 70stx2.551kr/st kr 178.570
Melingar Hveragerdi 70stx2.55 1kr/st kr 178.570
Melingar Krisuvik 40stx2.551kr/st kr  102.040
Akstur 25dx5.433kr/d kr 135.830
Urvinnsla/frigangur gagna 50stx2.551kr/st ke 127.550
Millisumma kr 901.130
Unnid af OS:
So6fnun syna 140stx2.551kr/st kr  357.140
Greining 4 kvikasilfri 12stkx4.158kr/stk kr  48.896
Greining SO, 12stkx1.602kr/stk kr  19.224
Akstur 12dx5.433kr/d+200kmx20kr/knkr  69.196
Dagpeningar 12dx3.850kr/d ke 46.200

Samt. kr 1.441.786
Hlutur Hitaveitu Reykjavikur vid petta verk er dztladur 1226 p kr.

7) Hitaveita Reykjavikur mun safna saman vrkomu frd vedurathugunarst6dinni 4
Nesjavollum og mela sidan { henni sdlfat. Megin tilgangurinn er ad kanna hvort
styrkur silfats i drkomunni er breytilegur. I melingum 4 brennisteinsvetni {
andrimslofti sidastlidid sumar kom { ljé6s ad brennisteinsvetni meldist ekki pegar
mikid drfelli og slagvidri var 4 svadinu.

Kostnadur:

Samtals kostnaSur kr 150.000
Samt. kr 150.000

8) Kannad verSur hvort mengunarvagn Reykjavikurborgar hentar til malinga 4
Nesjavollum og hvad slikt muni kosta. Melingar verda gerdar, ef af verdur, { tvo

daga.

Kostnadur:

Samtals kostnaSur kr  100.000
Samt. kr 100.000

9) Samstarfsverkefni Hitaveitu Reykjavikur og starfsmanna Norrznu

Eldfjallast6Svarinnar um hvorf brennisteinsvetnis { andrimslofti. Safnad verdur gasi
fra ttblaestri Nesjavallavirkjunar og kénnud efnahvorf, sem verda i andrnimslofti vid
mismunandi skilyrdi.

Kostnadur:

Samtals kostnadur kr 300.000
Samt. kr 300.000

10) AJ auki er kostnadur vid verkefnisstjorn kr 147950 og er hlutur Hitaveitu
Reykjavikur aztladur 88 b kr.



-177 -

ORKUSTOFNUN Greinargerd
Jardhitadeild HK/08
25. mai, 1992 hk

SAMVINNUVERKEENI UM UMHVERFISAHRIF  JARDHITAVINNSLU.
TILLOGUR UM VERKPZTTI { ARSAFANGA 1993 FYRIR LANDSVIRKJUN

1) Fyrsti dfangi pessa verkefnis er ad gera grunnmelingar 4 styrk og
skammtimasveiflum i styrk rokgjarnra efna 4 vinnslusvedunum. Melingar verda
gerdar 4 gasi 4 virkjunarsvedum Landsvirkjunar, Namafjalli og Kroflu. Samhlida
munu adrir samstarfsadilar Orkustofnunar i umhverfisverkinu, Hitaveita Reykjavikur
og Hitaveita Sudurnesja lita mala gos 4 sinum virkjunarsvedum. Hitaveita
Reykjavikur mun einnig sjd um ad mala gos 4 tveimur 6virkjudum svaedum,
Olkelduh4lsi og Krisuvik og einnig { Hveragerdi. Neasta skref verdur ad koma upp
videigandi bunadi og skipuleggja melingar til ad fylgjast med hugsanlegum
langtimabreytingum og afdrifum mengunargasa frd svedunum.

Tilgangur verkefnisins er einnig ad kanna afdrif brennisteinsvetnis { utstreymi frd
jardhitasveedum og hvort hugsanlegt sé¢ ad hluti pess oxist yfir { brennisteinstvioxid.
I tengslum vid petta verk er d4=ztlad samvinnuverk milli Orkustofnunar,
UmbhverfisraSuneytis og Vedurstofu um gasmelingar { andnimslofti utan
jarShitasvaeda. Verdur par fyrst og fremst leitast vid ad rannsaka afdrif wtstreymis
brennisteinsvetnis frd Nesjavollum.

A 4rinu 1993 verSur hafist handa vid fyrsta dfanga verkefnisins. Vegna kostnadar
verda rannsoknir takmarkadar vid ad mela fdar gastegundir i nokkrum punktum 4
hverjum stad. Melt verdur brennisteinsvetni i 10-20 punktum 4 hverju svadi, 4
sama hdtt og Hitaveita Reykjavikur hefur 14tid gera 4dur. Brennisteinstvioxid og
kvikasilfur verda einnig meld 4 2-3 st6dum 4 hverju svadi, s6kum pess ad per
melingar eru b®di seinlegri og dyrari en hinar. NiSurstSur ur melingum 4
brennisteinsvetni verda notadar vid val og urtak 4 stodum til melinga 4
brennisteinstvioxidi og kvikasilfri. Vi® melingar 4 brennisteinsvetni verSur notadur
melir Hitaveitu Reykjavikur og verki® unnid i samvinnu vid hana. Til malinga 4
kvikasilfri verdur notadur grunnbunadur fra Orkustofnun, en kaupa parf vidbétarbinad
til synasofnunar. Til synatoku fyrir brennisteinstvioxidmelingar faest mjog liklega
ldnadur bunadur frd Hollustuvernd, en greiningar verda gerOar 4 rannsdknastofu
Orkustofnunar.

Kostnadur:
Vinna sérfredinga H. R. 48 t a kr 2551,- 122.450,-
Vinna sérfredinga OS 142 t a kr 2551,- 362.240,-

Bilakostnadur i 6 d a kr 5433,- +300km a kr 20/km 38.600,-
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Uppihaldskostnadur (gisting 10 d, f2di 12 d) 86.900,-
Annar ferdakostnadur 39.330,-
Greining 4 kvikasilfri 6 stk a kr 4158,- 24.950,-
Greining 4 sulfati 6 stk a kr 1602,- 9.610,-
Efni og teeki 75.000,-
Urvinnsla og skyrslugerd 40 t a kr 2959,- 118.360,-

874.440,-

I tengslum vid og { framhaldi af pessum mzlingum verda skodud ahrif andrimslofts
4 virkjunarstodunum 4 mannvirki. Med mealingunum fengist nokkurt mat 4 styrk
terandi efna { loftinu og eykur pad almennt gildi préfananna. Pv{ er lagt til ad settur
verdi upp einfaldur bunadur til ad fylgjast med uda frd gufudtblastri og
teringarhrada médlma 4 virkjunarstad. Til pess ad fylgjast med ida og utfellingu efna
ur honum verda settir upp nokkrir speglar 4 virkjunarstad og ldtnir vera par um
nokkurra manada til eins drs skeid. Til préfunar 4 teringu { andrimslofti 4
virkjunarstadnum yr8i komid fyrir nokkrum plétum vr stdli og kopar og e.t.v. dli 4
nokkrum st6dum uti vid og per ldtnar vera par um eins drs skeid.

Kostnadur:
Vinna vid uppsetn. og frigang 40 t a kr 2551,- 102.040,-
Annar kostnadur 30.000,-

Kostnadarhlutur Landsvirkjunar { pessu verki er dztladur 604 b kr, par af er eigid
framlag (bilar, fedi og gising) 118 p kr.

2) Adilar geri sameiginlega tittekt 4 stoSu og pekkingu 4 leidum til gaslosunar. Gerd
verdur tttekt 4 leidum til forgunar brennisteinsvetnis og verdur 16gd til grundvallar
vid pa vinnu skyrsla, sem unnin hefur verid fyrir Hitaveitu Reykjavikur. Einnig
verdur safnad upplysingum um adferdir til hreinsunar gass til vinnslu 4 hreinu
koltvioxidi ur hveralofti, par sem slik nyidnadarnyting hvetur til minnkunar 4
koltvioxidutstreymi.

Vinna vid samantekt gagna og skyrslugerd 300 t a 2551,-kr 765.300,-
Framlag Landsvirkjunar til pessa verks er d=tlad 230 p kr.

3) Samvinnuverk vid Merkjafreedistofu Verkfredideildar Hadskélans um préun
notkun innraudrar myndatoku 4 jarShitasvedum til ad fylgjast med breytingum

varmafledi. Um er ad reda préfun og stillingu 4 binadi Merkjafredistofu til ad hann
nytist til ad fylgjast med breytingum 4 jarShitasvaedum.

O\ O\

Rannséknarsjédur Rannséknarrdds rikisins mun styrkja petta verkefni gegn
métframlagi ventanlegra notenda.
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Framlag Landsvirkjunar til pessa verks er detlad 270 p kr.

4) Auk pessara sameiginlegu sérverka er lagt til sem samvinnuverk milli
Orkustofnunar og Landsvirkjunar ad haldid verdi 4dfram vid umbhverfisittekt 4
jarShitasvedinu { Bjarnarflagi par sem par er ndi verid ad vinna ad
hagkvemnisathugun 4 20 MW gufuaflsst68. Logd verdur dhersla 4 ad fara yfir
heimildir, sem snerta afdrif affallsvatns og gasutbldsturs frd gufuborholum og meta
dhrif varmamengunar og gera sér grein fyrir hugsanlegum ghrifum vatnsida. Unnid
verdur ur goégnum um efnafr@di og rennsli grunnvatns, sem safnad hefur verid
undanfarin tfu 4r en ekki unnid ur. NiSurst68ur verda birtar { dfangaskyrslu. Talid
er ad um 600 t vinnu purfi til ad ljika gerd umhverfisittektar og er lagt til ad vinna
um 300 t vid hana 4 4rinu 1993.

Kostnadur:

Urvinnsla gagna 300 t a kr 2551, | 765.300,-
Hlutur Landsvirkjunar til verksins er aztladur 460 p kr.

5) Verkefnisstjorn 50 t a kr 2959,- 147.950,-

Kostnadarhlutur Landsvirkjunar er 89 p kr.
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Jarbhitadeild HK/SP-92/12
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UMHVERFISVERKEFNIL
HITAVEITA SUDURNESJA, TILLOGUR UM VERKPATTI 1993

Tillogur um samvinnuverkefni { umhverfismdlum milli Orkustofnunar og Hitaveitu Sudurnesja.
Tillsgur um ad samvinnuverkefnum allra adila um umhverfismal:

1) Fyrsti 4fangi pessa verkefnis er ad gera grunnmelingar 4 styrk og skammtimasveiflum { styrk
rokgjarnra efna 4 vinnslusvedunum. Melingar verda gerSar 4 vinnslusve&Sum Hitaveitu
Suburnesja, Svartsengi, og Reykjanesi. Nasta skref verdur ad koma upp videigandi binadi og
skipuleggja melingar til ad fylgjast med hugsanlegum langtimabreytingum og afdrifum
mengunargasa frd svedunum.

A 4rinu 1993 verdur hafist handa vid fyrsta dfanga verkefnisins. Vegna kostnadar verda
rannsSknir takmarka®ar vid ad mala faar gastegundir { nokkrum punktum 4 hverjum stad. Melt
verdur brennisteinsvetni { 10-20 punktum 4 hverjum stad, 4 sama hatt og Hitaveita Reykjavikur
hefur gert 48ur. Brennisteinstvioxi® og kvikasilfur verda einnig mald 4 2-3 st68um 4 hverju svadi,
s6kum pess ad sidastnefndar eru bx8i seinlegri og dyrari. Nidurstodur ur melingum 4
brennisteinsvetni verda notadar vid val og trtak 4 stodum til malinga 4 brennisteinstvioxidi og
kvikasilfri.

Melitzki Hitaveitu Reykjavikur verdur notad til malinga 4 brennisteinsvetni og verki® unnid {
samvinnu vi0 fyrirtekid. Til melinga 4 kvikasilfri verSur notadur grunnbinadur frd Orkustofnun
og vidbdtarbinadur til synasdfnunar, sem sérstaklega verdur keyptur til verksins. Til synatku
fyrir brennisteinstvioxidmalingar verdur fenginn ad 14ni buinadur frd Hollustuvernd, en melingar
framkvaemdar 4 rannséknastofu Orkustofnunar.

Kostnalur:

Sérfredingar HR 24tx2.551kr/st kr 61.220
Sérfreedingar OS 80stx2.551kr/st kr 204.080
Starfsmenn HS 10stx2.551kr/st kr  25.510
Bilakostnadur 6dx5.433kr/d kr  32.600
Dagpeningar 6dx3.850kr/d kr  23.100
Greining 4 kvikasilfri 4stkx4.158kr/stk kr 16.630
Greining 4 sulfati 4stkx1.602kr/stk kr 6.410
Efni og teki kr  50.000
Urvinnsla/skyrslugerd 40stx2.959kr/st kr 118.360

Samt. kr 537.910
Hlutur Hitaveitu Sudurnesja er 4dztladur 323 p. Kr.
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2) Alvarleg umhverfisdhrif fylgja myndun og itbreidslu gufupida, sem oft eru samfara langtima
nytingu hdhita. Slik dhrif eru aukid gasitstreymi og hugsanlega mannsk®8ar gufusprengingar.
Tekin hefur veri® saman greinargerd um mogulegar adferdir 4 svidi jarOedlisfredi til ad
kortleggja gufupida og fylgjast med myndun peirra. Einnig hefur komid fram si hugmynd nota
megi samfelldar malingar 4 ttgdsun 4 nokkrum st6dum 4 vinnslusvaedi til ad fylgjast med
utbreidslu gufupi®a. Er par helst horft til malinga 4 kvikasilfri, par sem til eru einfaldar
adferdir til ad koma 4 sliku eftirliti.

A drinu 1993 verdur gerd tilraun til ad rannsaka og kortleggja gufupidann { Svartsengi med
einni af jarSedlisfrediadferdunum, p.e. med endurkastsmalingum.

Kostnadur:

Sérfredingar 2x2dx12st/dx2.551kx/st kr 122.450
Melitzkisleiga 2dx36.445kr/d kr  72.390
Bill 2dx5.433kr/d+150kmx20kr/km kr 8.450
Fediskostnadur 4dx3.850kr/d kr  15.400
Urvinnsla/tilkun 20stx2.551kr/st6lvudlag kr  56.120

Samt. kr 275.310
Hlutur Hitaveitu SuBurnesja er d®tladur 165 p. Kr.

3) Tekin hefur verid saman greinargerd um rannséknir 4 hugsanlegri aukningu 4 virkni
smaskjdlfta i kjolfar vinnslu og nidurdzlingar.  Greinargerdin byggir 4 umredum milli
serfraebmga 4 Orkustofnun, Raunvisindastofnun H4skélans og Vedurstofu Islands. Gerdar hafa
verid i framhaldi af peim umraedum tillogur um rannséknir 4 smdskjalftavirkni i Svartsengi.
Fyrsti hluti tillagnanna mun koma til framkvemda nd i 4r, en hann felst i timabundnum
mealingum med feranlegum skjlftamalum.

Framkvemd verkpdttarins verSur 4 pann hétt ad sérfredingar Raunvisindastofnunar setja upp
feranlega skjdlftamala i Svartsengi, en JHD mun fylgjast med malingum, taka patt i drvinnslu
og leggja fram adstodarmann til verksins. Sett verSur upp net 18 fzranlegra skjilftamala og
netid rekid { 4 vikur, til pess ad fd upplysingar um vidvarandi skjilftavirkni svedisins og ad
gera sér grein fyrir hvar best muni verda ad koma fyrir varanlegum skjdlfatamalum og hve
marga muni purfa. SiSustu viku préfunarinnar verdur sett { gang nidurdelingarpréfun 4 svadinu.
Fest pd ventanlega mat 4 hugsanleg dhrif nidurdelingar 4 skjilftavirkni og hvort fylgjast ma
med ferbum vatnsins 4 pennan hatt.

Kostnadur:

Vinna vid gagnaséfnun

Sérfredingur 200stx2.551kr/st kr 510.200

Alstodarmadur 280stx1.837kr/st kr 514.360
Skjalftamelar leiga 10.000kr/man kr 180.000
Efniskostnadur (rafgeymar, dinamit ofl.) kr 130.000
Vinna vi0 sprengingar 12stx2.551kr/st kr 30.612
Bill 32dx5.433kr/d kr 173.856
Fadi 32dx3.850kr/d kr 123.200
Urvinnsla/skyrslugerd

Sérfredingur 200stx2.551kr/st kr 510.200

Adstodarmadur 200stx1.837kr/st kr 367.400
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Télvukostnadur 10% af 877.600 kr  87.760
Ofyrirséd 15% kr 394.138
Samt. kr 3.021.726

Hlutur Hitaveitu SuBurnesja er dztladur 363 p. Kr.

4) Ranns6kud verda dhrif syrustigs 4 utfellingu og utfellingarhrada i jardsjé i orkuverinu {
Svartsengi. AdJaldherslan verSur 16gd 4 préun forrita og pau notud til pess ad bera saman
nidurst6dur beinna mealinga og reiknud gildi. Metin verda vantanleg &hrif mismikillar
iblondunar péttivatns og gass, en niverandi reikniforrit rd6a ekki vid pad.

Kostnadur:

- Sérfredivinna 50stx2.551kr/st kr 127.550
Synatékuvinna 100stx2.143kr/st kr 214,300
Efnagreiningar 10stkx24.961kr/stk kr 249.610
SynatSkubill 5dx12.480kr/d kr  63.400
Skyrsla/télvukostn. kr  70.000

Samt. kr 724.860

Hlutur Hitaveitu SuSurnesja er detladur 435 p. Kr.

5) A0 auki er kostnadur vid verkefnisstjérn kr 147950 og er hlutur Hitaveitu SuSumesja kr 89 Db kr.
Lok forverks-Umbhverfisittekt.

Forverki verdur lokid med skyrslu, sem byggist ad mestu 4 ramma um b4 betti, sem umhverfisittekt
vinnslusveda byggir 4 og heimildasafni um hvert svaedi, sem er radad eftir efnisatridum og
frumdrvinnslu 4 peim. Gerd hefur verid gréf dttekt 4 stodu svadanna midad vid uppsettan ramma.
Nasta skref er ad fara ofan { 6ll tiltezk gogn og gera nikvama uttekt 4 stoSu hvers svadis og bia til
dztlun um hvada gagna purfi ad afla { vidbot og hvemig eigi ad standa ad eftirliti { framtiSinni. Til a8
ljika slikri dttekt er talid ad burfi um 6 ménada vinnu fyrir Hitaveitu SuSumesja.

Lok forverks og tdtgifa skyrslu er um 300 t vinna
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1 L1 ORKUSTOFNUN Greinargerd
Jarshitadeild KA-92/6
1992-11-02

YFIRBORDSJARDEDLISFRADI A HAHITASVADUM [ VINNSLU
Rannsékn 4 hadarbreytingum, gufupadum og skjilftavirkni

1. INNGANGUR

Vinnsla vatns og gufu dr hihitasvaedum hefur edli méls samkvamt veruleg dhrif 4
jardhitasvaedin og ndnasta umhverfi peirra. f fyrsta lagi eru ymis umhverfisahrif synileg
4 yfirbordi, svo sem jardrask, mannvirki og losun vatns og gufu eftir nytingu. I 66ru
lagi hefur vinnslan veruleg ahrif 4 jaréhitakerfin sjalf. Prystingur og hitastig breytast
oft verulega svo og grunnvatnsstreymi { kerfunum sjélfum og nzesta nigrenni peirra.
bessar innri breytingar jardhitakerfanna geta haft { f6r med sér ytri umhverfisdhrif
sem oft og tidum l4ta ekki mikid yfir sér dagsdaglega en m4 p6 ekki vanmeta.

{ pessari greinargerd er fjallad litillega um 4hrif pessara innri breytinga. Tindar til
nokkrar jardedlisfraedilegar adferdir sem beita m4 4 yfirbordi og geta gefid upplysmg—
ar sem nota m4, 4samt upplysingum ar borholum, til ad fylgjast med og meta innri
breytingar jardhitakerfa og meta éhrif peirra { mitid og framtid.

2. HEDARBREYTINGAR

Prystingsleekkun samfara vinnslu tr héhitakerfum hefur yfirleitt { {6r med sér breyting-
ar 4 landhad. Vid pad ad vokvaprystingur lekkar falla porur og sprungur { berginu
saman ad hluta til og land sigur. Pessar hadarbreytingar eru yfirleitt ekki miklar, en
peaer getur b6 purft ad hafa { huga { sambandi vid mannvirki. Fylgst hefur verid med
haedarbreytingum 4 flestum héhitasveedum sem nytt eru hérlendis og hafa par ordid
nokkrar breytingar. Almennt mé b6 segja ad varla hafi verid fylgst négu reglulega med
haedarbreytingum og oft og tidum ekki yfir négu stért svadi. Hahitasvaedin eru yfirleitt
tengd eldvirkni { gosbeltunum og bar eru jardskorpuhreyfingar tidar. Til pess ad f4 mat
4 hedarbreytingar vegna vinnslu getur pvi purft ad maela breytingar yfir stért svaedi til
ad geta greint paer frd 66rum jardskorpuhreyfingum.

Mestu h&darbreytingar hér 4 landi sem rekja m4 til vinnslu hafa ordid { Svartsengi.
Par hefur land sigid 4 vinnslusveedinu um taepa 13 cm 4 timabilinu 1975 til 1987, eda
um riimlega 1cm 4 4ri (Hjdlmar Eysteinsson o.fl. 1992). A Nesjavéllum seig land 4
vinnslusvaedinu um 2.5 cm 4 timabilinu 1982 til 1990 (Gunnar Porbergsson og Gud-
mundur H. Vigftisson 1990), en hluti pess sigs er trilega vegna vid4ttumeira sigs i
sprungurein Hengilskerfisins. Vida erlendis hefur ordid mikid landsig vegna vinnslu
eins og t.d. 4 Wairakei svaedinu 4 Nyjasjdlandi par sem melst hefur meira en 9 m sig
og sighradi allt ad 45 c¢m 4 4ri (Allis og Hunt 1986).
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[[] ORKUSTOFNUN Greinargerd
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Med pvi ad kortleggja landsig vegna vinnslu m4, auk beinna upplysinga um umhverfis-
ahrif, f4 mat 4 flatarma4li pess jardhitageymis sem vinnsla nzer til. Jafnframt er oft
haegt, med pvi ad beita saman hzdar og byngdarmaahngum, ad fa upplysmgar um
massaminnkun { jarGhitakerfinu, p.e.a.s. mismun pess massa sem unninn er og pess
sem streymir til kerfisins.

3. GUFUPUDAR

Morg héahitakerfi hérlendis eru 4 sudumarki i afmérkudum eda st6rum hluta kerfanna
og jafnvel talid ad sumstadar séu fyrir hendi néttirulegir gufuptidar ndlegt yfirbordi
svo sem { Svartsengi og Eldvorpum. Ef vinnsla hefur { f6r med sér laekkun 4 prystingi
nidur fyrir sudumark hefst suda og gufuptdar fara ad myndast.

Pad hefur verid lj6st um nokkurn tima ad upprunalegur gufupdi kringum holur H-2,
H-3 og SG-10 { Svartsengi hefur farid staekkandi (Grimur Bjornsson og Benedikt
Steingrimsson 1991). Merki pessa eru auds® 4 yfirbordi bar sem gufustreymi hefur
aukist verulega. Margt bendir til pess ad gufupiidinn hafi breitt Gr sér 4 600-700 m dypi
4 vinnslusvadinu undir og sud-vestan vid orkuverid. Auk bess er talid ad upprunalegur
gufupiidi efst { Eldvarpakerfinu hafi stackkad. Prystingsmelingar { borholum syna ad
vinnsla dr Svartsengiskerfinu veldur prystingsfalli { Eldvérpum bannig ad prystingssam-
band er milli sveedanna.

[ jardhitakerfinu undir Hvith6lum 4 Kroflusvaedi hefur myndast gufupiidi ofan 600 m
dypis (Benedikt Steingrimsson o.fL 1992). Vinnsla Hvith6lasveedisins er mjég 4rstiga-
bundin par sem orkuverid { Kroflu er ekki keyrt yfir sumarménudina. A Hvithélasvaed-
inu sést hackkandi vermi { borholum eftir ad svaedid hefur verid { vinnslu nokkra vikur,
en lekkar aftur eftir sumarlokun. Miklar breytingar hafa 4tt sér stad eftir ad vinnslan
héfst. Utkulnadar jardhitaskellur hafa hitnad og gufuhverir myndast. Petta bendir til
pess ad gufupidinn hafi tengingu til yfirbords.

Tilvist og steekkun gufupida hefur baedi jdkvaed og neikvaed 4hrif. Jdkvaedu 4dhrifin eru
pau ad varmainnihald borholuvéka eykst pannig ad minni massa parf ad taka tr svaed-
unum. Petta ztti ad leida til pess ad hradi nidurdrattar &tti ad minnka. Neikvaedu
ahrifin eru pau ad eftir pvi sem hlutur gufu eykst hakkar prystingur efst { kerfinu og
bar sem gufupdi neer ndlaegt yfirbordi eykst varmatap verulega vegna ttstreymis gufu
og jafnvel getur ordid haetta 4 gufusprengingum. Slikar gufusprengingar eru pekktar 4
jarGhitasveedum erlendis og hafa 4 stundum valdid verulegu eignatjéni og jafnvel
mannskada.

P6 ad haegt sé ad stadfesta tilvist gufupida og meta pykkt hans vid borholur med
nokkurri ndkvaemni er einungis um punktmelingar ad raeda og par sem langt er milli
hola er erfitt ad f4 mat 4 itbreifslu hans. Vel er hugsanlegt ad l4rétt ttbreidsla sé
veruleg { tima 4n pess ad pess sjdist merki { holum. Pad vaeri pvi mjog aeskilegt ef haegt
veeri ad kanna itbreidslu og fylgjast med breytingum ptida med athugunum 4 yfirbordi.
Slikt er ekki audvelt og ekki haegt ad lofa 4rangri fyrirfram.
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4. SKJALFTAVIRKNI

Breytingar 4 hita- og prystingsdstandi { jarGhitakerfum svo og breytingar 4 grunnvatns-
streymi { og { ndgrenni beirra geta haft 4hrif 4 skjélftavirkni. H6fundi pessarar greinar-
gerdar er ekki kunnugt um nein daemi pess ad ordid hafi stérir skjélftar i eda { ni-
grenni jardhitakerfa sem beint m4 rekja til vinnslu peirra. Slikt er p6 ekki haegt ad tti-
loka. Héhitakerfi 4 fslandi eru tengd eldvirkum svaedum { glidnunarbeltum landsins
bar sem jardskorpan er mjog brotin. Vid slikar adstadur byggist yfirleitt ekki upp mik-
il spenna sem leidir til st6rra skjélfta en smékjélftar eru tidir. Tilvist hihitakerfa og
vinnsla peirra hefur oft { f6r med sér mikla sméskjélftavirkni.

Ranns¢éknir hafa synt ad sméskjalftavirkni getur gefid mikilvaegar upplysingar um hé-
hitasvaedin, beedi hvar misgengishreyfingar eru 4 virkum sprungum og misgengjum og
hvar varmandm 4 sér stad (Foulger 1984). Nylegar rannséknir 4 sudi { h4hitakerfinu {
Oxarfirdi hafa synt ad st6dugt sud virdist vera fyrir hendi { 4kvednum hlutum kerfisins
(Rykounov o.fl. 1992). Talid er ad betta sud geti stafad af sudu og/eda brestum { bergi
sem er ad dragast saman vegna kélnunar.

Rannséknum 4 sméskjalftavirkni og sudi i jardhitakerfum hefur ekki verid sinnt sem
skyldi hér 4 landi. Telja m4 fullvist ad paer geti ordid ad miklu gagni badi vid rannsékn
6virkjadra svaeda og ekki sidur til ad fylgjast med jarGhitakerfum { vinnslu. Vida er-
lendis hafa kerfi par sem stodugt er fylgst med sméskjélftavirkni gefid mikilvaegar upp-
lysingar um vidbrogd jardhitakerfa vid vinnslu og nidurdeelingu affallsvatns (Stark
1990).

5. JARDEDLISFREDIADFERDIR SEM BEITA MA A YFIRBORDI

Hér 4 eftir verdur gerd stuttlega grein fyrir jardedlisfreedimelingum sem beita mé 4
yfirbordi til ad fylgjast med peim breytingum 4 innra 4standi jaréhitakerfa og 4hrifum
peirra sem um er reett hér ad ofan. Ekki er endilega vid pvi ad biiast ad hver adferd
fyrir sig geti gefid afdréttarlaus svor vid peim spurningum sem svars er leitad vid, en
med pvi ad skoda nidurstédur peirra { samhengi vid adrar tiltackar upplysingar ma
hinsvegar efalitid nélgast pau svor og auka almennt skilning 4 vi6brégdum hahitakerfa
vid vinnslu. Ekki m4 lita 4 upptalninguna hér 4 eftir sem teemandi, pvi ad eflaust ma
tina til fleiri adferdir sem ad gagni mega koma.

5.1 Fallmelingar

Audvelt er ad mela breytingar { landhaed med fallmaelingum. Paer ma gera med mikilli
ndkveemni (0.6 mm/V km) en fyrirh6fn og kostnadur eykst verulega med aukinni na-
kvaemni. Eins og 48ur segir m4 med fallmealingum f4 hugmynd um flatarmal pess jard-
hitageymis sem vinnsla tekur til. Til pess ad svo megi verda parf ad hafa nokkud pétt
melinet nzest vinnslusvaedinu sem tengt er meelilinum sem né vel 1t fyrir svaedid til ad
greina haedarbreytingar vegna vinnslu frd 66rum jardskorpuhreyfingum.

5.2 Pyngdarmealingar

Med bvi ad beita ndkveemum byngdarmelingum samhlida fallmaelingum mé4, eins og
adur var nefnt, f4 hugmyndir um massabiiskap jardhitakerfisins p.e.a.s hversu mikill
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vokvi hefur streymt til kerfisins { stad pess sem unninn var. Fallmzlingarnar eru naud-
synleg forsenda bess ad petta sé hagt pvi ad verulegur hluti byngdarbreytinganna get-
ur verid vegna breytinga { landhaed.

Par sem gufupidi hefur myndast hefur hluti vatnsins { berginu sodid yfir { gufu sem
hefur mun minni edlismassa en vatnid. Vid pad minnkar heildarmassinn { hverri rim-
mdlseiningu litillega. Fradilega séd tti ad vera haegt ad sj4 pessa massabreytingu
med pyngdarmelingum. Samfara brystingslaekkun { jaréhitakerfinu hefur bergid sigid
nokkud saman. Landhaedarmelingar syna ad milli 4ranna 1975 og 1987 hefur land 4
vinnslusvaedinu { Svartsengi sigid um tapa 13 cm, eda um u.p.b. 1 cm 4 4ri ad jafnadi
(Hjalmar Eysteinsson o.fl 1992) og m4 pvi atla ad heildarsigid sé nd am.k. 17 cm.
Landid sigur vegna bess ad prystingur { porum bergsins minnkar og paer hniga saman
ad hluta til sem hefur { f6r med sér litillega aukinn massa 4 rimmaélseiningu. P6 svo ad
bessi aukning 4 edlismassa sé verulega minni en sem nemur laekkun edlismassa vegna
sudu neer hn til meira rammals bergs. Aztla m4 ad pyngdarfravik vegna niverandi
gufupida { Svartsengi sé um 0.1-0.3 mgal og breytingin milli 4ra, midad vid 4ztladan
voxt gufuptidans (Grimur Bjornsson 1992) sé um 10 sinnum minni. Petta er 4 morkum
bess ad vera malanlegt med beirri melitaekni sem tilteek er. Ef kanna 4 breytingar {
bykkt og titbreidslu gufupidans med pyngdarmaelingum barf ad setja upp pétt maelinet
4 og i nazesta nigrenni vinnslusvaedisins og gera pyngdar og landhadarmalingar {
melinetinu med mestu mégulegri ndkvaemni, 4 u.p.b. tveggja 4ra fresti.

Nylokid er landhzedar- og pyngdarmzelingum i melinetinu kringum Svartsengi og 4 ut-
anverdum Reykjanesskaga. Urvinnslu peirra melinga er ekki lokid, en begar nidur-
stodur og samanburdur vid eldri maelingar liggur fyrir m4 ef til vill f4 haldbetri hug-
myndir um notagildi pyngdarmeelinga til ad fylgjast med gufuptidum.

Erfitt er ad gera sér haldg60ar kostnadarhugmyndir fyrir fall- og pyngdarmalingar
eins og hér hefur verid um raett pvi ad umfang malinets og vinna vid maelingar er
mjog hdd adstaedum og steerd vinnslusveda. Til ad gefa hugmynd um sterdargradur
m4 hugsa sér ad settir yrdu upp u.p.b. 120 fastir maelistadir 4 um 4 km? svadi (ad jafn-
adi um 200 m milli maelistada) og maelinetid tengt med tveimur 16ngum linum tt fyrir
vinnslusvedid. Mjog lauslega mé 4aetla ad pad muni taka u.p.b. 15 daga ad fallmzla
slikt net og pyngdarmaelingar geetu tekid 4lika langan tima. Kostnadur yrdi p4 u.p.b.
1.700 ptsund krénur fyrir fallmalingar og um 1.100 ptsund krénur fyrir pyngdarmeel-
ingar (sj4 sundurlidun i vidauka).

5.3 Vidndmsmelingar

[ 6ummyndudu bergi sem mettad er ferskvatni vex edlisvidndm um margar sterd-
argradur begar hitastigid ndlgast og fer yfir sudumark vatnsins. Vidndmshaekkunin
minnkar med vaxandi seltu vatnsins (Olhoeft 1981) og trillega einnig med aukinni um-
myndun, einkum leirsteindum. Beinar melingar skortir til ad segja til um hversu mikil
breyting verdur 4 edlisvidnami bergs vid sudu vid baer adstaedur sem rikja { jardhita-
kerfum hér 4 landi.

{ Svartsengi er selta jardhitavokvans pad h4 (um 13.000 ppm Cl, svarandi til um
0.4 mol NaCl) og ummyndun pad mikil ad vidndmsbreytingin er hvergi nzerri eins mik-
il og fyrir ferskt vatn { ummyndudu bergi, en telja verdur liklegt ad nokkur breyting
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verdi i edlisvidndmi vid suduna. { ferskvatnskerfum er vidndmsbreytingin trillega nokk-
ud meiri.

Med vidndmsmelingum 4 yfirbordi md mela edlisvidndm jardlaganna og breytingu
pess 1 tfma med endurteknum melingum. Edlisvidn4m { jardhitakerfinu vid Svartsengi
er um 30m (Ladvik S. Georgsson og Helga Tulinius 1983). Ef gert er rad fyrir bvi ad
vid sudu haekki vidndm upp { amk. 50m, benda likanreikningar til pess ad med
TEM-melingum megi greina merki um gufuptida nidur 4 um 600 m dypi. Pessi dypt-
arskynjun er { minnsta lagi til ad kanna gufupiida sunnan og vestan vid virkjunina, en
par er talid ad hann sé ad myndast 4 um eda riimlega 600 m dypi. Hinsvegar er dyptar-
skynjunin naegileg til ad fylgjast med ttbreidslu pidans austan vid virkjunina. Ef vid-
nidmsbreytingin er meiri en hér er gert rdd fyrir eykst dyptarskynjunin eitthvad en
minnkar ad sama skapi ef breytingin er minni.

Vldnamsmzehngar hafa pann galla ad vera namar fyrir truflunum fré rafleidurum {
joréu og 4 yfirbordi. A virkjudum héhitasveedum er nénast 6umflyjanlegt ad gufuleidsl-
ur og adrar mélmlagnir 4 yfirbordi muni hafa dhrif 4 melingarnar, en ef ekki bzetast
vid nyjar meirih4ttar lagnir aettu endurteknar melingar ad gefa upplysmgar um breyt-

ingar { tima.

TEM-vidndmsmezelingar eru tiltolulega 6dyrar og fljétlegar i framkveemd. Pad er pvi
fyllilega tilraunarinnar virdi ad gera slikar malingar { pvi skyni ad fylgjast med
gufupidum. Sem fyrstu tilraun md hugsa sér ad gera 6-7 malingar 4 austur- og sudur-
jadri vinnslusveaedisins { Svartsengi med 150-200 m millibili. Mealistadir yrdu merktir
vandlega og melingar endurteknar 4rlega 4 ndkveemlega sama stad og nidurstddur
bornar saman. Auk Syartsengis veri edlilegt ad gera 3-4 malingar { Eldvérpum til ad
fylgjast med gufupidanun par. Kostnadur vid framkvaemd og trvinnslu hverrar
TEM-meaelingar er 4zetladur u.p.b. 90 pisund krénur og pvi um 900 pisund krénur fyr-

ir 10 meelingar.

5.4 Jardsveiflumelingar

J arésvelflumaehngum hefur litid verid beitt vid jaréhitarannséknir hér 4 landi og raun-
ar einnig erlendis. Astzda pess er einkum st ad med jardsveiflumzelingum fast upplys-
ingar um hlj66hrada jardlaga og adrar jardfraedilegar upplysingar svo sem lagskipting
jardlaga, brot og misgengi sem ekki hafa endilega beina jardhitafreedilega pydingu.
Onnur 4staeda pess ad pzer hafa ekki verid notadar hér 4 landi ad neinu gagni er ad i
marglagskiptu og oft mjog 6reglulegu gosbergi dreifast hlj6dbylgjur éreglulega og
erfitt er ad f4 jafn skyra mynd af jardlégum og { meira einsleitum setlégum og megin-
landsskorpu r graniti.

Berg mettad gasi eda gufu hefur laegri hlj66hrada en vatnsmettad berg. [ endur-
kastsmaelingum kemur gasmettad berg oft fram sem skyr og sterkur endurkastsfltur.
Pad keemi pvi vel til greina ad reyna endurkastsmaelingar og sja hvort gufupidi kemur
fram sem endurkastsflotur. Einnig kemur til greina ad reyna ad kortleggja ttbreidslu
gufuptida med pvi ad sprengja i nokkurri fjarleegd frd vinnslusvaedinu og mela tof 4
hlj6dbylgjum sem fara nokkurnveginn l4rétt { gegnum ptdann borid saman vid bylgjur
sem sneida hja honum.
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Orkustofnun hefur ni yfir ad rdda tekjum til jardsveiflumeaelinga og ekkert er pvi til
fyrirstodu ad gera tilraunir med beirri adferd. Pad er hinsvegar ekki fyrirfram gefid ad
peer skili drangri pvi ad jardhitasvaedi eru oft ekki vel fallin til slikra maelinga og kemur
par einkum tvennt til. [ fyrsta lagi er svaedin oft pakin ungum og 6sléttum hraunum og
nokkud djipt 4 vatnsbord. Vid slikar adstadur er erfitt ad koma naegjanlegri orku nid-
ur { jordina med sprengingum 4 yfirbordi og nema hlj6dbylgjurnar aftur pvi ad hraunid
ofan vatnsbords deyfir og dreifir hlj6dbylgunum. { 6dru lagi er fyrir hendi bakgrunns-
havadi fr4 borholum. Ef bakgrunnshdvadinn er mikill getur ordid erfitt ad greina
hlj6dbylgjur og endurkdst frd sprengingunum 4 yfirbordi.

Stefnt er ad pvi ad fara med jardsveiflumelitaeki Orkustofnunar { Svartsengi og kanna
hversu mikill bakgrunnshavadinn er 4 pvi svedi og gera tilraunir med ad koma orku
nidur { gegnum hraunin ofan vatnsbords. Aztlad er ad pessar tilraunir séu tveggja
daga vinna fyrir tvo menn og ad kostnadur verdi um 280 pisund krénur. AJ loknum
slikum préfunum mé betur gera sér grein fyrir pvi hvort jardsveiflumalingar eru fysi-
legur kostur til ad kanna gufupidann. Upplysingar um styrkleika og tidniréf bak-
grunnshdvadans geta einnig reynst mikilvaegar fyrir hénnun og skipulagningu hugsan-
legs skjélftamelinets til ad fylgjast med sméskjalftum { jarGhitakerfinu.

5.5 Skjéilftamelingar

Med bvi ad setja upp net skjélftamzela 4 jardhitasveedum { vinnslu mé fylgjast med
skjélftavirkni { jarGhitakerfunum og négrenni peirra. Til ad geta dkvardad brotlausnir
purfa malarnir ad nema jardskorpuhreyfingar { prjar stefnur. Til pess ad geta numid
litla skjalfta, af steerd -1 eda minni, og stadsett med ndkveemni parf ad hafa nokkud
marga nema { nokkud béttu neti. Eskilegast er ad slikt kerfi stadsetji skjalfta sjalfvirkt
pannig ad haegt sé ad fylgjast med virkninni { rauntima.

Vedurstofa fslands hefur sett upp og rekur slikt sjalfvirkt skjlftamalanet 4 Sudur-
landi. Heegt er ad tengja stadbundin maelanet kerfi Vedurstofunnar og l14ta hugbiinad
bess kerfis stadsetja skjélftana. Raunvisindastofnun Héskélans hefur einnig langa
reynslu { skjédlftamaelingum og tekid pétt { peim tilraunum sem gerdar hafa verid hér 4
landi med konnun sméskjélfta 4 hahitasveedum. Med samvinnu vid pessa adila m4 ef-
laust koma upp g6dum skjélftamelinetum og hafa hugmyndir par ad litandi verid reif-

adar (Kmitur Arnason, 1992).
5.6 Malingar 4 sudi -

Til greina kemur ad gera tilraunir med meelingar 4 sudi { jaréhitakerfunum 4 svipadan
hétt og gert var { Oxarfirdi (Rykounov o.fl. 1992). Vid slikar melingar eru settir nokk-
ud margir hlj66nemar (um eda yfir 24) 1 reglulegt net 4 yfirbordi. Merki fr4 nemunum
er skrdd samfellt i nokkurn tima og med pvi ad nota timamun hlj66bylgnanna ma
dkvarda fjarleegd og stefnu { uppsprettu sudsins. Pessar malingar eru til bess ad gera
einfaldar i framkveemd og paer mé jafnvel gera med jardsveiflumeliteekjum Orku-
stofnunar. Urvinnslan er aftur 4 méti nokkud vandasom, en reynslu og hugbtinad ma
efalitid saekja til rissneska rannséknarh6psins sem vann ad rannséknunum { Oxarfirdi.
Bakgrunnshdvadi fr4 borholum 4 virkjudum héhitasvaedum getur hugsanlega yfirgneeft
sud { jardhitageyminum sjalfum, en dr pvi faest ekki skorid nema med tilraunameeling-
um.
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Eftirfarandi kostnadartolur eru byggdar 4 gjaldskrd Orkustofnunar { névember 1992.

Fallmalingar

Midad er vid ad sett verdi upp melinet med u.p.b. 120 maelistédvum og pad taki prja

menn 15 daga ad fallmeaela netid.

Uppsetn. fastm. 4dx 13t/d @ 2.500 kr/t 130.000 kr
Melimadur 15dx 13t/d @ 2.100 kr/t 409.500 --
2 adst. menn 2x15dx13t/d @ 1.400 kr/t 546.000 --
Fedi 3x15d @ 3850kr/d 173250 -
Bill 15d @ 10.865 kr/d 162.975 --
Meliteeki 15d @ 6.300kr/d 94.500 --
Urvinnsla 75t @ 2.500 kr/t 187.500 --
Samtals 1.703.725 kr
Pyngdarmealingar

Midad er vid ad sett verdi upp mealinet med u.p.b. 120 meelist6dvum og pad taki einn

mann 15 daga ad pyngdarmala netid.

Mzlimadur 15dx 14t/d @ 2.500 kr/t 525.000 kr
Fadi 15d @ 3850 kr/d 57750 -
Bill 15d @ 10.865 kr/d 162.975 --
Melitaeki 15d @9.987 kr/d 149.805  --
Urvinnsla 75t @ 2.500 kr/t 187.500 --
Samtals 1.083.030 kr
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Gert er réd fyri ad gerdar verdi u.p.b. 10 maelingar og ad tveir menn geri ad jafnadi 1.5

malingar 4 dag. Kostnadur per maelingau er eftirfarandi:

Sérfraedingur 9t/mal. @ 2.500 kr/t 22.500  kr/mezel.
Ranns6knarmadur 9 t/meel. @ 1.800 kr/t 16.200 --
Mealitaeki 20.247 kr/mael. 20247 -
Bill 2/3 d/mzl. @ 10.865 kr/d 7.243 -
Faedi 4/3 d/mzl. @ 3.850 kr/d 5133 -
Urvinnsla og tilkun 6 t/mael. @ 2.500 kr/t 15.000 --
Samtals 86.323 kr/mal.
Jardsveiflumelingar
Gert er rad fyrir ad tveir sérfraedingar geri tilraunir med jardsveiflumelingar og verkid
taki tvo daga.
Sérfreedingar 2x2dx12t/d @2.500kr/t 120.000 kr
Mzalitaeki 2d @ 36.445 kr/d 72.890 --
Bill 2d @ 10.865 kr/d 21730 -
Faedi 2x2d @ 3.850 kr/d 15400 --
Urvinnsla 20t @ 2.500 kr/t 50.000 --
Samtals ~ 280.020 kr
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SMASKJALFTAMZELINET A HAHITASVAEDUM [ VINNSLU

1. INNGANGUR

Hitaveita Sudurnesja og fleiri adilar sem nyta hdhitasvaeedi hérlendis hafa synt pvi
dhuga ad setja upp og préa skjélftamelingakerfi til ad fylgjast med skjalftavirkni { jard-
hitakerfunum og nigrenni peirra.

Pridjudaginn 1. desember var haldinn fundur 4 Orkustofnun til ad raeda hvernig best
verdi stadid ad uppsetningu og rekstri sliks malinets. Til fundarins meettu:

Ragnar Stefénsson, Vedurstofu fslands

Steinunn Jakobsdéttir,  Vedurstofu fslands

Reynir Bogvarsson, Haské6lanum { Upps6lum

Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Hé4skélans
Bryndis Brandsd6ttir, =~ Raunvisindastofnun Haskélans
Olafur G. Flévenz, Orkustofnun

Einar Kjartanson, Orkustofnun

Knitur Arnason, Orkustofnun

Eftirfarandi greinargerd byggir 4 peirri umrzdu sem fram fér 4 fundinum.

Hitaveita Sudurnesja hefur haft frumkvaedi ad umraedu um uppsetningu skjélfta-
malinets og pvi snerist umredan 4 fundinum ad verulegu leyti um hvernig best verdi
stadid ad uppsetningu sliks meelikerfis { Svartsengi og Eldvérpum. P6 svo ad umraedan
hafi sniist ad mestu um pessi svaedi eiga peer hugmyndir ad adferdafraedi, sem fundar-
menn voru samméla um og lyst er hér ad nedan, nokkud almennt vid. Pad ber p6 ad
taka fram ad ekki er haegt, (it fr4 skjélftavirkni eins héhitakerfis, ad draga 4lyktanir um
virkni annarra pvi reynsla hérlendis og erlendis hefur synt ad skjélftavirkni jardhita-
kerfa getur verid mjog mismunandi fr4 einu kerfi til annars og eins frd einum tima til
annars. Kerfi til sitkra mzlinga, sem pr6ad veeri 1t fr4 skjalftamzalineti Vedurstofu fs-
lands 4 sudurlandi (SIL) og { samspili vid adrar rannséknir { Svartsengi geeti hins vegar
nyst vidar par sem vinnsla jar6hita fer fram sem og ymis konar 6nnur vinnsla hriefna
og orku dr jérdu.

2. MARKMID

Markmidid med uppsetningu skjilftamelinetsins er ad kanna 4hrif jaréhitavinnslunnar
4 skjélftavirkni svaedisins og nota upplysingar um ti0ni, dtbreidslu og gerd skjélfta til
ad fylgjast med breytingum { jardhitakerfinu sem vinnslan veldur. Pannig geeta t.d.
fengist upplysingar um hvar sprungumyndun vegna varmanams 4 sér stad vegna nidur-
deelingar eda adrennslis kalds vatns. Einnig geta beytingar i skjélftavirkni ordid vegna
breytts vokvabrysings { holrymi bergsins.
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Til pess ad f4 pessar upplysingar parf ad hanna skjélftamalinetid pannig ad:

1 Pad nemi og stadsetji skjélfta { jar6hitakerfinu og naesta nigrenni pess. Skjélftar
sem rekja ma til jaréhitavirkni og nytingar jardhitavékva eru yfirleitt litlir. Netid
parf pvi ad geta numid skjélfta ad steerd M =0 eda minni, jafnvel nidur { M=-2.
Staerd skjilfta er had eiginleikum jardhitakerfisins og pvi er ekki haegt ad skil-
greina nein algild staerdarmérk sem netid parf ad geta numid heldur byggja 4
reynslu 4 hverju tilteknu svaedi. Til pess ad nota megi skjalftavirkni til ad fylgjast
med vidbrogdum jardhitakerfisins vid vinnslu parf ad ad stadsetja skjalfta med
mikilli ndkvaemni. Helst parf ad vera haegt ad stadsetja skjélfta innan kubbs sem
er um 100 m 4 kant { 1aréttum pverskurdi og um 200 m 4 hzd.

2 Pad geti skilgreint brotlausnir fyrir skjélfta. Haegt barf ad vera ad greina milli
skjélfta vegna hreyfinga 4 sprunguflétum og bresta vegna samdréittar bergs vid
kzlingu eda sampjéppunar vegna minnkandi vokvaprystings. Vid nidurdelingu
geta ennfremur ordid brestir vid myndun sprungna vegna aukins vokvaprystings.

Laekkun vokvaprystings vegna nidurdréttar, veldur pvi ad porur og sprungur falla sam-
an ad hluta. [ Svartsengi hefur land sigid af pessum sékum um allt ad 13 cm 4 12 4ra
timabili. Vid pad ad porur falla saman ad hluta eykst S- og P-bylgjuhradi bergsins. Ef
vokvaprystingur fellur nidur fyrir sudumark vid rikjandi hitastig fer vatnid ad sj6da og
mynda gufupiida. Vid pad ad porur bergsins fyllast gufu { stad vatos lakkar P-bylgju-
hradinn. { Svartsengi hefur slikur gufupidi myndast og einnig i Hvithélakerfinu 4
Kroflusvaedi. Med pvi ad sprengja med reglulegu millibili 4 fyrirfram dkvednum st6d-
um { ndmunda vid jar8hitasvedid og lata skjilftamelikerfid nema skjélfta frd spreng-
ingunum m4 fylgjast med breytingum { hljé6hrada med tima. Naudsynlegt er ad kanna
reglulega slikar hradabreytingar pvi breytingar 4 hlj60hrada valda kerfisbundnum
skekkjum { stadsetningu skjilfta. Til pess ad f4 upplysingar um breytingar { hljééhrada
{ meiri sméatridum m4 samtimis sprengingum nota fjolrdsa jardsveiflumeliteki og
hafa hugmyndir par ad lidtandi verid settar fram { greinargerd Orkustofnunar um notk-
un yfirbordsjardedlifreediadferda 4 hahitasvaedum { vinnshu.

Ragnar Stefinsson benti ennfremur 4 ad med péttu neti skjdlftamaela maetti greina
klofnun S-bylgna, en hiin getur gefid upplysingar um rikjandi stefnu sprungna. Slikar
upplysingar veeru mikils virdi til almenns skilnings 4 vatnafraedi jardhitakerfisins og til
ad meta vidbrogd pess vid vinnslu.

3. HONNUN OG UPBYGGING MZLANETS

Vegna bess hve skjélftavirkni hdhitakerfa getur verid mismunandi, parf ad meta hana
4dur en fast skjalftamaelinet er skipulagt og sett upp. F4 parf upplysingar um tidni,
steerd og dreifingu skjélfta pannig ad haegt sé ad meta hversu marga skjélftamzela parf
til ad vakta svedid og hvar peim verdi best fyrir komid. Fundarmenn voru sammala
um ad ef sett yrdi upp varanleg melinet { Svartsengi vaeri heppilegast ad tengja pad vid
sjalfvirkt skjalftamaelineti Vedurstofunnar 4 Sudurlandi (SIL) og nota sambzerilega
nema og tolvubiinad.
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Fundarmenn t6ldu ad ef stefnt skuli ad uppsetningu skjdlftamaelanets i Svartsengi veeri
skynsamlegast ad vinna pad verk { 4f6ngum. Hverjum 4fanga er aetlad ad gefa vel skil-
greindar upplysingar og 4 grundvelli peirra yrdi tekin 4kvérdun um framhald verksins.
Eftirfarandi 4fangaskipting er talin heppileg:

1.

Sett verdi upp net faeranlegra skjilftamala og skjélftavirkni 4 svaedinu skrad {
um 4 vikur. Tilgangur bessa verkpdttar er ad f4 upplysingar um vidvarandi
skjalftavirkni svaedisins. Ut fr4 peim upplysingum atti ad vera haegt ad gera sér
hugmyndir um hvar best verdi ad koma fyrir varanlegum skjélftamelium og
hversu marga purfi til. Pad er p6 ekki vid pvi ad btiast ad { pessum 4fanga fengist
fullnzegjandi yfirlit yfir virknina pvi skjélftavirkni er oft i hrinum og pvi parf tri-
lega lengri skrdningu til ad meta umfang naudsynlegs melinets. { pessum 4fanga
yréu notadir 7 faeranlegir skjélftamaelar i eigu Raunvisindastofnunar Héskélans
og Norrenu Eldfjallastodvarinnar. Lauslega 4aetlad mé gera rad fyrir ad dr-
vinnsla gagna Gr pessum betti taeki 1.5 mannménudi og heildarkostnadur yrdi

um 2.6 Mkr.

A grundvelli gagna tr fyrsta 4fanga yrdi sidan settar upp 3 SIL-stédvar. Ein st6d
yrdi { Svartsengi og hinar tvaer t.d. { Héfnum og Vogum. Pessar 3 st6dvar mundu
dsamt jardskjélftast6dinni sem Vedurstofan rekur { Krisuvik mynda sjélfsteett net
innan SIL kerfisins. Med bessu neti yrdi skjélftavirkni svaedisins kénnud i um
eitt 4r. Sjélfvirk virvinnsla SIL kerfisins skilar samstundis niGurstédum dr pessu
neti og 66rum st6dvum { SIL kerfinu eftir pvi sem vid 4. Med daglegu eftirliti
sérfraedings fast endurbzettar stadsetningar skjilfta og brotlausnir. Rekstur nets-
ins { midst6d SIL kerfisins, firvinnsla og framsetning gagna verdur w.p.b. halft
starf { hOndum sérfraedings og teknimanns. Med pessu neti atti ad fast gott yf-
irlit yfir virkni svaedisins pad ar sem bad verdur rekid. Pess ber b6 ad geta ad bi-
ast m4 vid ad virknin sé ekki jafndreifd { tfma heldur { hrinum. Eftir 4rig tti p6
ad vera lj6sara hvar vantar fastastddvar til ad geta stadsett skjélfta med nzegjan-
legri ndkveemni og skilgreint brotlausnir peirra. Ef skjilftavirknin fer mikid yfir
10 skjélfta 4 dag er gert rad fyrir ad maeligogn frd hverri malistod verdi skrad 4
segulband til ad spara simakostnad og til ad vardveita gogn sem gaetu ordid mik-
ilvaeg vid frekari Grvinnslu. Stofnkostnadur vid hverja SIL-st6d er metinn 4 rim-
lega 1.6 Mkr og heildarkostnadur pessa 4fanga er metinn upp 4 tepar 11 Mkr.

Ad loknum 6drum 4fanga tti ad vera fengin haldg6d vitneskja um tidni og
steerd skjdlfta og allg6d afsaed stadsetning peirra. Til ad auka ndkvaemni { stad-
setningu parf hinsvegar ad f4 hugmynd um hlj66hradadreifingu { jardhitakerfinu
og négrenni pess. Par upplysingar ma f4 med pvi ad setja faeranlegu skjélfta-
melana aftur upp timabundid. Auk bess ad nema sjélfta { jardhitakerfinu verdi
sprengt 4 nokkrum st6dum 4 og umhverfis svaedid og skjalftar frd sprengingun-
um skrddir 4 am.k. 10 maelum. Ef niGurst6dur tr 6drum 4fanga gefa tilefni til
ad bezett verdi vid varanlegum stodvum p4a yrdi { pessum 4fanga jafnframt leitast
vid ad finna heppilega stadi fyrir fleiri SIL-stédvar. Erfitt er ad gefa kostnadar-
tolur fyrir pennan 4fanga bvi 6ljést er hversu lengi faeranlegu meelarnir verdi
hafdir uppi og hvert umfang verdur 4 drvinnslu gagna. Ef gert er rdd fyrir ad
faeranlegu melarnir verdi hafdir uppi { 4-6 vikur og trvinnsla gagna taki um 2
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mannmanudi verdur kostnadur, mjog lauslega dzetladur, um 3.9 Mkr.

4  AQd loknum 6drum og bpridja 4fanga verdi sidan tekin dkvérdun um hvort og pa
hversu mérgum varanlegum melum verdi beett vid og peim komid upp. P6 svo
skjélftamaelikerfid verdi tengt sjélfvirka kerfi Vedurstofunnar verdur ad gera rad
fyrir pvi ad auk reksturs malanna verdi ad sinna trvinnslu gagna umfram pad
sem gert er { almenna kerfi Vedurstofunnar. Mjog lauslega m4 daetla ad pad sé
um hélft starf fyrir einn mann. Ef gert er rdd fyrir ad baett verdi vid am.k. 2
SIL-mzelum verdur vidbétarstofnkostnadur a.m.k. 5.5 Mkr og rekstrarkostnadur

um 5 Mkr 4 4ri.

Vera mé ad afloknum 6drum é4fanga liggi nokkud lj6st fyrir hvar beeta parf vid fasta-
stodvum { maelinetid. Ef st verdur raunin er edlilegast ad paer verdi settar upp um leid
og farid verdur { pridja 4fnang p.e.a.s. ad 3.0g 4. 4fangi verdi sameinadir.

Per kostnadartolur sem hér hafa verid settar fram eru sundurlidadar hér 4 eftir. A
pessu stigi mélsins er erfitt ad meta kostnad { smétridum bannig ad ekki ber ad lita 4
pessar tolur sem kostnadardzetlun heldur einungis hugmyndir um steerdargrddu kostn-

adar.
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4. SUNDURLIDUN A KOSTNADI"

Eftirfarandi er lauslegt mat 4 kostnadi peirra fjégurra verkpétta sem raktir eru hér ad
framan.

1. 4fangi

Gert er rad fyrir ad komid verdi fyrir 7 faeranlegum skjalftamaelum og skradir skjélftar
i 28 daga. Ennfremur er gert rd fyrir 6 vikna vinnu vid Grvinnslu gagna.

Skjélftamzlar 7x28d @ 2.000 kr/d 202.000 kr
Vinna vid gagnaséfnun 28 dx 10t/d @ 2.500 kr/t 700.000 --
Bill 28d @ 10.865 kr/d 34.220 --
Faedi 28d @ 3.850kr/d 107.800 --
Urvinnsla gagna 300t @ 2.500 kr/t 750.000 -
Tolvukostnadur 10% af 750.000 75.000 --

2320.020 --
Ofyrirséd 10% 232902 -
Samtals 2561922 kr

2. fangi

Gert er rad fyrir ad settar verdi upp 3 SIL-stodvar og baer reknar { eitt 4r. Ennfremur
er gert rad fyrir ad rekstur og trvinnsla gagna krefjist halfs mannars.

Stofnkostnadur 3 SIL-stodva 3st. @ 1.609.000 kr/st.  4.827.000 kr

Hugbtnadur 2.000.000 --
Rekstur (simakostn., eftirl 0.f.1.) 3 st. @ 376.700 kr/st 1.130.100 --
Vinna 1100t @ 2.500 kr/t 2.750.000 --
Tolvukostnadur 10% af 2.750.000 275.000 --
Samtals 10.982.100 kr

Hér er gert r4d fyrir kostnadi vegna afnota af hugbiinadi og préunarstarfsemi sem
unnin hefur verid fyrir SIL-kerfid upp 4 2.000.000 kr, sem er um 10% af préunarkostn-
adi kerfisins. Ekki er gert rdd fyrir kostnadi vegna afnota af SIL-midst6dinni 4 Vedur-
stofunni ad undanskyldu pvi sem kemur fram { télunni 10% af vinnukostnadi. Stofn- og
rekstrarkostnadur SIL-st6dvar er sundurlidadur nénar { vidauka hér 4 eftir.
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3. dfangi

Gert er rad fyrir ad komid verdi fyrir 7 feeranlegum skjélftamaelum og skradir skjalftar
1 35 daga. Ennfremur er gert r4d fyrir ad sprengt verdi 4 nokkrum st6dum umbhverfis
jardhitasvaedid og ad drvinnsla gagna sé 8 vikna vinna.

Skjalftamaelar 7x35d @ 2.000 kr/d 490.000 kr
Vinna vid gagnas6fnun 35dx10t/d @ 2.500 kr/t 875.000 --
Vinna vid sprengingar 100t @ 2.500 kr/t 250000 --
Annar kostn. v. Sprengingar 250.000 --
Bilar 40d @ 10.865 kr/d 434600 --
Feedi 45d @ 3.850kr/d 173250 -
Urvinnsla gagna 400t @ 2.500 kr/t 1.000.000 -
Tolvukostnadur 10% af 1.000.000 100.000 -

3.572.850 -
Ofyrirséd 10% 357.285 -
Samtals 3.930.135 kr

4, Afangi

Gert er rad fyrir ad settar verdi upp 2 SIL-stodvar til vidb6tar.
Stofnkostnadur, 2 SIL~-st. 2st. @ 1.609.000 kr/st.  3.218.000 kr

Hugbtinadur 2.000.000 --
Ofyrirséd 10% 321.800 --
Samtals 5.539.800 kr

Gert rad fyrir ad 4rlegur rekstur og trvinnsla gagna krefjist hilfs mannirs.

Rekstur (simakostn., eftirl 0.f1.) Sst. @ 376.700 kr/st 1.883.500  kr/ari

Vinna 1100t/4ri @ 2.500kr/t  2.750.000 --
4.633.500 --
Ofyrirséd 10% 463.350 -

Samtals 5.096.850  kr/éri
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5. VIDAUKI Sundurlidun 4 stofn- og rekstrarkostnadi SIL-st6dvar

0S r t80

StofnkstnaBur vib ab setja upp SIL st&8 nélaegt Svartsegni er sem segir hér 4 eftir. Fert
er rad fyri pvi eins og vib abrar SIL st6Bvar ab nema og A-D breytu sé komi fyrir
par til honnuBu "jarShysi" { um 500 metra frd umferd og athafnasemi, en télvu sé
komib fyrir { hybylum par sem adgangur er a§ rafmagni og venjulegri simalinu.

KostnaBur vid stdpul jarShysi og signal leidslu (ath sundurl.) 450.000 kr
3-4sa nemi Lennartz 5.000 DM m. vsk. 247.000 kr
A-D breyta og millisekindu kiukka 5.0008 388.000 kr
Tolva AT 386dx/40 4MB 200MBdiskur, segulband 200.000 kr
x25 kort Netcom II/R15 Softw. Group 129.000 kr
IO kort COM/4i-422 54.000 kr
Stofnkostnadur simasambands me8 métaldi 46.000 kr
Varaaflst68 45.000 kr
Husgogn, tengibox, sméhlutir 50.000 kr
Samtals stofnkostnadur 4 einnj st60 me0 V. 1.609.000

Sundurlibun 4 kostnadi vi5 stdpul, jar8hysi, leidslu, o.s.frv.
Efni 160.000

Albkeypt vélav. 75.000

Vinna 74 kist@2500 185.000

Fabisp. 5 @ 3500 17.500

Bifr. kostn. 4 £ 100km 12.000

Samtals 449.500 kr
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Rekstur 4 STL st30
Péstur og simi, ArsfjérSungsgjéld
x2S lina 14.498
fjolr.l 180
fasttengd lina 7.868
1/3 lina 9600 4 Ves. 13.750
gagnamagn 1000 fasar 4 dag 4.320
bylgjugtgn 10 skj. 4 dag 6.075

Samtals / 4rsfj6rSung /SIL st68 46.691

Samtals / 4r / SIL st68 186.764 kr
Hisnzbi 4 svedinu og rafmagn 50.000 & 4ri
EftirlitsmaBur 4 svaedinu 50.000 4 A&ri

Vibhaldskostn. 5% af stofnk. st&8var 80.000 4 an

Segulbdnd, pappir og smihlutir 10.000 4 &ri

rkos 4 irij 64
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FUNDARGERD
Einar Tjorvi Eliasson Reykjavik, 31. oktéber 1991.

FUNDUR UM UMHVERFISRANNSOKNIR MED HITAVEITU SUDURNESJA

Fundurinn var haldinn f fundarherbergi Orkustofnunar og til hans mzttu Ingélfur Adalsteinsson og
Albert Albertsson frd hitaveitunni, og GP/HK/SP/ETE frd OS.

1.

GP kynnti 4form OS ad umhverfisverkefni, sem 42tlad er ad taki allt a8 premur 4rum og verdi
unnid sem samstarfsverkefni OS og priggja sterstu orkufyrirtzkja landsins, p.e. Hitav. Sudurn.,
Hitav. Reykjav. og Landsvirkjunar. Fjdrlagafrumvarpi® fyrir 4rid 1992, sem nd liggur fyrir
Alpingi, gerir 40 fyrir sérstakri fjirh2d af almennum fj4rveitingum til OS og métframlagi frd
orkufyrirtzkjum til pessa verkefnis, p.e. 2,2 Mkr frd OS og 5,9 Mkr fr4 fyrirtekjunum. Eins
afhenti hann IA greinargerd til kynningar 4 80ru samstarfsverkefni 2tlad sému a8ilum, sem
4formad er ad fjdrmagna eftir svipudu munstri. Petta sfBara rannséknarverkefni snyst um
virkjun jarShita til raforkuframleidsiu. Jafnframt pessu 6skadi GP eftir $8rum kynningarfundi
med HS um sfSara verkefnid.

GP skyr6i sfSan frd bugmyndum OS um stjérnun verkefnisins. Pzr eru 4 pann veg ad 4
vegum OS verdi priggja manna verkefnisstjérn, skipud HK/ETE og Hikoni AdJalsteinssyni.
HK verdi verkefnisstjéri. Auk pess verdi stofnud samrd8snefnd, skipud verkefnisstjéra OS og
einum fulltrda frd hverju orkufyrirtzki, er hafi pa8 hlutverk ad fylgjast med framgangi
verksins og verSa verkefnisstjéra til fulltingis. Stefnt er ad einum rammasamningi milli
samstarfsadila um verkid { heild.

GP {61 sfSan HK ad tskyra verkefnid frekar. f m4li HK kom fram a8 umhverfisrannséknin
veri annars vegar hugsud til samantektar 4 st6Su umhverfism4dla hj4 hverju hinna priggja
fyrirtekja fyrir sig og hins vegar til ad gera rannséknir 4 einstdkum pattum umhverfisvarna,
eins og fbrgun affallsvatns med niSurdzlingu og eySingu mengandi affallsgass (H,S) svo dzmi
séu nefnd. Lagt er til a verki® verdi unnid { premur p4ttum:

a) U.p.b. priggja m4nada forathugun 4 peim gignum, sem til eru, er myndi leida til
ndkvaemara mats 4 umfangi og kostnadi vid verkid.

b) Gerd tttektarskyrsiu, er byggist 4 fyrirliggjandi og eftir pdrfum 4 nyjum gdgnum.
Gert er 148 fyrir ad hdn taki u.p.b. prjd 4r.

<) Samhlida verdi unni® ad sérstékum rannséknum sem tengjast pSrfum samstarfsadila
fyrir umhverfisvarnir.

Milin voru rdd vitt og breitt og p4 ekki sfst fjairmtgnun beirra, og hver ghrif verkefnid geti
haft 4 4riegan heildarkostnad veitunnar af rannséknum.

Sambykkt var ad nzsta skrefid { mdlinn yrdi a8 HK/SP og AA kzmun saman og ynnu

ndkvemari skilgreiningu og sundurliSun 4 verkinu og kostnadi vid pad. Eins voru
fundarmenn samma4la um ad @skilegt vari ad kynna verkefni® ( Umhverfisrdduneytinu og f4

padan tilnefningu { samrddsnefndina.
Sy

E.T. Elfasson, OS - JHD

Fleira var ekki r2tt og fundi slitid.
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Fundur i samvinnuverkefni Landsvirkjunar og Orkustofnunar
um rannsékn dhrifa jardhitavinnslu 4 umhverfia.

Fundur haldinn 3. desember 1991 & Orkustofiun, Grensdsvegi 9.

Fundinn sdne Af halfu Landsvirkjunar Kniitur Otterstedt, Gisli Jullusson og Pér Porbergsson og
af halfu Orkustofnunar Gudmundur Pdlmason, Einar Tjérvi Eliasson, Hrefna Kristmannsdottir
og Asgrimur Gudmundsson.

Athuga ber ad hér er um ad rada frésogn af fundi sem skrdd er tzepum tveimur mdnudum eft-
ir ad hann var haldinn, en byggir 4 minnispunktum frd fundinum.

GP setti fundinn og kynnti verkefnid, sem er 4datlad ad standi yfir { prji dr og ndi fyrst og
fremst yfir athuganir 4 h4hitasvedum. Um er ad reda umhverfistttekt 4 hverju virkjunar-
svaedi og auk pess sérverk sem ad hluta til verda unnin sameiginlega of 6llum virkjunaradilum
hdhitasvaeda. Heildarkostnadur 4 4rinu er 4=tladur 8,1 MKr, sem skiptist pannig ad framlag
OS verdi 2,2 MKr og orkufyrirteekjanna 5,9 MKr. Af hélfu Orkustofnunar verdur Hrefna
Kristmannsddttir verkefnisstjéri, en med henni starfa Einar Tjérvi Eliasson, Hdkon Adal-
steinsson og Asgrimur Gudmundsson. Ef Umhverfismalardduneytid viil, pd stendur pvi til
boda ad hafa einn fulltria.

HK kynnti meginpzetti verkefnissins en peir eru:

e LOFTMENGUN
(i) Gasmengun
(ii) Varmamengun
(iif) Efnamengun
o GRUNNVATNSMENGUN
« EDLISBREYTINGAR
. ﬁmTSB REYTINGAR
e HAVADAMENGUN

f framhaldi nefndi HK ad fyrst pyrfti ad vinna forverk par sem veri verk- og kostnadardztiun
og ndnari skilgreining sérverka. Gert veeri rad fyrir ad pad verkefni tzeki um prjd mdnudi.

GP nefndi ad hlutur samstarfsadila parf ekki eingéngu ad vera fjdrframi6g heldur getur hann
einnig verid i formi vinnu.

f fundarlok voru almennar umrzdur um verkefnid og voru allir sammdla um ad taka verdi
sem fyrst dkvordun um forverkefnisvinnu.

:217
“Asgrimur Gudfmundsson

Sent til:

Einars Tjérva Eliassonar, Gisla Jalfussonar, Guémundar Pdlmasonar
Hrefnu Kristmannsddttur, Knuts Otterstedts og Pdrs Porbergssonar

/os/asg/fundird2/0801lv.t Asgrimur Guémundsson
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ORKUSTOFNUN Fundargerd
Jardhitadeild AsG-92/01
08-01-1992 Verkntimer 720-100

Fundur i samvinnuverkefni Landsvirkjunar og Orkustofnunar
um nytingu hihita til raforkuframleidslu,

Fundur haldinn midvikudaginn 8. janiar 1992 hja Landsvirkjun, Haaleitisbraut

Fundinn satu: Af halfu Landsvirkjunar Agnar Olsen og Kniitur Otterstedt, af halfu VGK Rundlf-
ur Maack og af halfu Orkustofnunar Gudmundur Pdlmason, Einar Tjorvi Eliasson, Valgardur
Sigurdsson og Asgrimur Gudmundsson.

Fundur hofst kI 15.

VS hafdi framségu 4 fundinum med kynningu 4 meginpéattum pessa ataksverkefnis og lagdi
fram minnisblad, sem dreift var til fundarmanna. Yfirskrift minnisbladsins var "Jardhiti til raf-
orkuframleidslu". Par var lagt til ad pessu ataksverkefni um rannsékn héhita til raforkufram-
leidslu verdi skipt i fjéra meginverkpaetti: :

1. Uttekt 4 orkuverdi og hagkvamni 10 - 20 MW jardgufuvirkjana.

2. Atak i yfirbordsrannséknum og frumrannséknum 4 hahitasveedum.

3. Kerfisbundnar rannsdknarboranir 4 hdhitasvaedum.

4. Atak i préun adferda og teekni til ad meta fordafraedilega eiginleika héhitasvaeda.
Tillaga um nénari sundurlidun verkpétta fylgdi med.

AO spurdist fyrir um eignarrétt 4 ummrzaeddum jardhitasvaedum og svaradi VS pvi eins og
hann taldi ad vitad vari um. Sidan varpadi VS fram beirri spurningu, hvad Landsvirkjun hefdi
dhuga fyrir ad vinna med Orkustofnun.

KO benti 4 ad byrjad veri ad vinna 4 Bjarnarflagssvaedinu og biid veeri ad fa heimild fra
Landsvirkjun til ad gera par hagkvamnisathugun, sem verkfraedistofa Gudmundar og Krist-
jans (VGK) hefur pegar gert tilbod i. Pvi vaeri spurningin hvernig samvinnan keemi til ad vera
vid OS 1 pessu tiltekna verki og pa um leid hversu stér hluti fjarveitingarinnar geeti farid i pad
verk.

GP gerdi grein fyrir pvi ad fjarveitingin { verkefnid & drinu gaeti verid um 5,8 MKr eftir nidur-
skurd en ekki veri enn haegt ad stadfesta dkvedna tolu. Ennfremur benti hann 4 ad tveir adrir
samstarfsadilar, p.e. Hitaveita Reykjavikur og Hitaveita Sudurnesja, yrdu ventanlega med i
pessu dtaksverkefni sem fjarveitingin er tlud i.

VS lagdi fram linurit par sem syndur var kostnadur 4 byggingu 20 MW jardgufustddvar med
italskar lirur/kwh 4 Y-dsnum og borada metra 4 X-dsnum, en tekin voru prja tilfelli p.e. borun
10, 20 og prjétiu hola. Par kom fram ad fastur kostnadur var { 6llum tilfellum sa sami eda par
sem ferlarnir skera Y-4sinn (20 itl/kwh). RM benti 4 ad fastur kostnadur geeti verid mjog
breytilegur, pegar horft veeri til samnytingar. Einnig spunnust umradur um stadsetningu med
tilliti til byggdar, vegaframkvamda og annarra raforkumannvirkja. VS gerdi grein fyrir pvi ad
ekki veeri naudsynlegt ad vita ndkveemlega um staerd svedisins { byrjun, heldur hvernig svadid
bregdist vid 20 MW keyrslu { dkvedinn tima.

/os/asg/fundir92/0801lv.t Asgrimur Gudmundsson
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AO spurdi af hverju eingdéngu veeri reett um 20 MW einingu. VS gerdi grein fyrir pvi og ETE
benti einnig 4 ad petta veeri steesta mddular eining sem framleidd veeri ni. RM kvadst hafa velt
fyr1r sér 6drum steerdum og ad hann atti von 4 upplysmgum von bréddar fra Japan um 10 MW
emmgar [ umraedum i framhaldi af pessu kom pad einnig fram ad einn péttur i samstarfinu
veeri ad finna hagkvaemustu einingarnar.

I umrzdum um kostnad 4 4rinu og hvada dherslu ztti ad leggja 4 hina ymsa verkpzetti innan
verkefnisins, benti GP 4 ad rannsdknir 4 litt konnudum sveedum gaetu tekid langan tima og
parf ad hafa pad { huga vid skipulagningu undirbtningsvinnu. AsG benti 4 i sambandi vid
Bjarnarflag ad @skilegt veeri ad yfirfara eldri rannséknir 4 svaedinu og skoda peer i jGsi nyrra
meeliadferda.

KO spurdist fyrir hvort ekki purfi ad gera samning um verktilhégun. ETE taldi moguleika 4
nokkrum utferslum 4 samningsgeré sem hann raeddi sidan nénar. KO og AO téldu edlilegast
ad gerc’)ur veeri sérsamningur vid hvern samstarfsadila, p.e. LV, HR og HS. Einnig 6skudu pe1r
eftir sérsamning um Bjarnaflag. [ framhaldi af pvi spurdist GP fyrir um hvort LV veri pvi
sampykk ad Orkustotnun og VGK vinni saman vid hagkveemnisazetlanir og var svarid vid pvi
klart ja.

AO 6skadi eftir ymsum upplysingum um jardhitasvaedi, par sem Landsvirkjun hafi litid verid
inn { slikum méalum p6 med peim undantekningum sem eru Bjarnarflag og Krafla. Par mundi
koma fram m.a.:

e Hvar eru svedin (synd 4 korti).

e Hver er eigandi svaedanna.

e Hver 4 nytingarétt 4 sveedunum.

o A hvada stigi eru rannséknir eda vinnsluathuganir.
o.s. frv.

Sampykkt var ad Orkustofnun gengi frd tillégum um verkdztlun og samningsdrégum pegar
fyrir liggja viobrogd HR og HS. Pad verdur sidan lagt fyrir nesta fund, en dkvedid var ad hitt-
ast aftur 4 sama tima og sama stad eftir halfan manud eda midvikudaginn 22. jandar .

Fundi var slitid kl. 16:10.

Sent til:

Agnars Olsens

Einars Tjorva Elfassonar
Gudmundar Palmasonar
Knuts Otterstedts
Rundlfs Maacks
Valgards Stefianssonar

/os/asg/fundir92/0801lv.t Asgrimur Gudmundsson
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ORKUSTOFNUN Fundargerd
Jardhitadeild AsG-92/03
27-01-1992 Verknimer 760-100

Fundur i samvinnuverkefni Landsvirkjunar og Orkustofnunar
um ranns6kn ahrifa jardhitavinnslu 4 umhverfid.

Fundur haldinn midvikudaginn 23. jantar 1992 G Orkustofnun, Gensdsvegi 9.

Fundinn satu: Af hdlfu Landsvirkjunar Knitur Otterstedt, Gisli Juliusson og Por Porbergsson og
af hélfu Orkustofnunar, Einar Tjérvi Eliasson, Hrefna Kristmannsdottir, Halldor Armannsson og
Asgrimur Guomundsson.

Fundur héfst kil 14.

ETE lagdi fram drog af samstarfssamning um rannsékn 4hrifa jardhitavinnslu 4 umhverfid nr.
760100 - 1992.

HK lagdi fram fram greinargerdina "UMHVERFISVERKEFNI - KRAFLA OG NAMA-
FJALL - SERVERK 1992" (HA-92/01).

Pad eru sérverk, sem er hugsad ad verdi unnin samhlida forverksvinnu 4 arinu 1992. Pessi sér-
verk eru tekin t, par sem talid er aridandi ad byrja 4 peim sem fyrst. Einn lidur i for-
verksvinnu er skilgreining sérverkefna fyrir drin 1992 - 1994. Peningahlid framlagdra sérverk-
efna var metin og bent 4 ad eftir eigi ad dkveda kostnadarskiptingu.

Forverkid var kynni 4 sidasta fundi og eftir hann raeddi KO vid Halldér J6natansson forstjéra
Landsvirkjunar. Forstjérinn var pvi sampykkur ad Landsvirkjun taeki til ad byrja med patt {
undirbdningsvinnu umhverfisverkefnisins (forverkinu), en kostnadur vid pad var daetladur 1,5
MKr og bar af hlutur Landsvirkjunar 0,6 MKr. Forverkid verdur unnid 4 sambarilegan hatt
hja 6llum samstarfsadilum. Einhver misskilningur var eftir sidasta fund. LV sté0 { peirri mein-
ingu ad vinnudzetlun um forverk atti ad liggja fyrir nd, en OS lagdi pess i stad fram tillogur
um sérverk.

GJ vildi hafa pad 4 hreinu ad stefna yrdi métud med drsazetlun, par sem forverkid yrdi unnid
og sidan 6nnur verk sem pad leiddi af sér og adilar vaeru sammala um. Pannig baettust ekki vid
6vaent verkefni og b4 um leid vidbétar kostnadur.

HK gerdi grein fyrir stodu i vidraedum vid adra samstarfsadila.

KO spurdi hvort ekki vaeri haegt ad taka saman verkpatti { svipudum dir og gert var 1 raforku-
verkefninu. Par kami fram hvad er sameiginlegt hjd samstarfsadilum og hver verdi sérverk-
efni. HK og ETE lystu sig sammala pessu. KO lagdi einnig til ad samningsdrégin verdi pannig
i lokafrdgangi ad einn almennur samningur verdi gerdur og sidan samningar um sérverkefni.
HK og ETE gerdu grein fyrir peim drogum af samstarfssamning, sem 16gd voru fram { upp-
hafi fundar. Par kom helst fram ad formid virkadi eins og viljayfirlysing, sem audveldar og
gerir umsdknir um fjarmagn adgengilegri.

ETE spurdi hvort Landsvirkjunarmenn varu ni med einhverjar hugmyndir um verkid. KO
sagdist hafa 4tt von 4 ad taka 4 mdti tillégum en undirbjé sig ekki med tillsgugerd. I framhaldi

/os/asg/fundir92/2301umhv.t Asgrimur Gudmundsson
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af pessu voru umraedur um hvers edlis forverkid etti ad vera. Nidurstédur af peim umradum
voru peer ad forverkid veri einhvers konar beinagrind, sem hladid veeri sidan utan 4. Fram
kom ad 4 kynningarfundi (og { kynningargreinargerd) hefdu verid tekin saman helstu atridi,
sem umhverfisathugun nadi yfir, og ad forverkid veeri eins konar forathugun ad slikri tttekt.
Akvedid var i lokin ad senda Gt greinargerd med vinnudaetun fyrir forverk og sérverk 4 rinu
1992 dsamt fundargerdum til allra adila og hittast eftir teepan halfan manud, eda midvikudag-
inn 5. febrdar kl. 14 4 sama stad.

Fundi var slitid kl. 15.

v

“"ASgrimur Gudmundsson
Sent til:

Einars Tjorva Eliassonar
Gisla Jaliussonar
Halldérs Armannssonar
Hrefnu Kristmannsdéttur
Kniits Otterstedts

Pérs Porbergssonar

/os/asg/fundir92/2301umhv.t Asgrimur Gudmundsson
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FUNDARGERD
Hrefna Kristmannsdéttir Reykjavik 5.2, 1992

FUNDUR UM UMHVERFISRANNSOKNIR MEDP  HITAVEITU
REYKJAVIKUR

Fundurinn var haldinn pann 22. Névember 1991 { fundarsal Hitaveitu Reykjavikur.
Mettir voru Gunnar Kristinsson, Einar Gunnlaugsson og Gestur Gislason frad
Hitaveitunni og Gudmundur Pilmason, Einar Tjorvi Eliasson, Benedikt
Steingrimsson og Hrefna Kristmannsdéttir fr4 Orkustofnun.

Gudmundur hafdi almennan inngang um é4form Orkustofnunar um
umhverfisverkefni, sem skilgreint er til priggja 4ra og er Aa=xtlad ad verdi
samstarfsverkefni vid prjd sterstu adilana, sem nyta hahitasvedi nd i dag:
Hitaveitu ~ Reykjavikur, Hitaveitu Sudurnesja og Landsvirkjun. {
fjarlagafrumvarpil992 er gert rdd fyrir 2,2 m kr sérframlagi til pessa verkefnis
gegn 5,9 m kr moétframlagi frd virkjunaradilunum. Einnig er gert rdd fyrir ad
Orkustofnun leggi fram eitthvert fé af almennri fjarveitingu til stofnunarinnar.
Einnig skyrdi Gudmundur frd hugmyndum Orkustofnunar um stjérnun verksins.
Stefnt er ad pvi a0 gera einn rammasamning milli allra adila um verkid og sidan
verdi gengid frd samkomulagi um verkpetti 4 hverju ari. Hrefna Kristmannsdéttir
verdur verkefnisstjori ad hédlfu Orkustofnunar og 4 Orkustofnun er priggja manna
vinnuhépur starfandi, skipud auk Hrefnu Einari Tjorva Eliassyni og Hdékoni
Adalsteinssyni. Auk pess ver0i starfandi samrddsnefnd skipud verkefnisstjéra OS
og einum fulltrda fra hverju orkufyrirteki. Samrddsnefndin mun hafa pad hlutverk
ad fylgjast medframgangi verksins og vera verkefnisstjéra til fulltingis.

Hrefna reifadi sidan markmid verksins, en fyrir fundinn hafdi verd send it
greinargerd med kynningu 4 verkinu. Kom fram ad markmid verksins veri annars
vegar a0 gera tttekt 4 stodu umhverfismala 4 hverju virkjunarsvadi og hins vegar
ad vinna sameiginlega ad rannsékn ymissa bétta er varda umhverfisvarnir vid
nytingu hahitasvada eins og t.d. nidurdelingu og foérgun affallsvatns og eydingu
gass ur jarShitagufu. Lagt er til ad fyrsta stig i gerd umhverfisuttektar verdi
timabundi® forverk, sem taki um 3 manudi og ljuki med gerd ndkvaemrar verk-
og kostnadardztlunar um umhverfisittekt og tillogum um sérrannséknir 4 nastu
2-3 4drum. Unnid verdi ad umhverfisittekt & nastu prem 4rum, samhliGa
sérrannséknum.

Talsvert var rett fram og til baka um verkefnid, hvernig stadan veari hji
Hitaveitunni i umhverfismilum og hugsanlegar sérannséknir. Gunnar Kristinsson
lysti yfir ad Hitaveitan vari mjog jdkvaed gangnvart verkefninu og hann teldi
sjdlfsagt a0 taka patt i pvi. Tilnefndi hann Einar og Gest i undirbiningsnefnd til
a0 koma verkinu af stad.
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Fundi var slitid eftir um klukkustundar umradur og 4kvedid ad Hrefna , Benedikt
Einar og Gestur hittust fljotlega eftir aramot.

Hrefna Kristmannsdottir
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FUNDARGERD
Hrefna Kristmannsdoéttir Reykjavik 5.2, 1992

FUNDUR UM UMHVERFISRANNSOKNIR MED  HITAVEITU
REYKJAVIKUR

Fundurinn var haldinn 22.1, 1992 i fundarherbergi 2 4 Orkustofnun og til hans
mettu Einar Gunnlaugsson og Gestur Gislason frd Hitaveitu Reykjavikur og
Hrefna Kristmannsdéttir og Benedikt Steingrimsson frd Orkustofnun.

A dagskrd var umreda um samstarfsverk um umhverfisshrif jarShitanytingar,
einkum pau verk sem unnt er ad vinna 4 4rinu 1992.

1. Orkustofnun hefur gert tillogu um ad sem fyrsta stig i gerd umhverfisuttektar
fyrir hvert svedi verdi unnid priggja manada forverk. Pessi tillaga er gerd vegna
pess hversu mikil Gvissa er 4 pessu stigi mélsins um heildarumfang verksins og
einnig parf ad leggja allmikla vinnu { skilgreiningu sérverka. Forverkid er pannig
fyrsta stig 1 gerd umhverfisuttektar og jafnframt verdur gerd ndkvam verk og
kostnadardztlun um heildanittekt 4 hverju svadi og tillogur ad sérverkum.Adilar
voru nokkud sammadla um ad skynsamlegt veri ad standa pannig ad mélum ad
byrja med forverki nd i 4 og taka sidan 4kvordun med 4dframhald
umhverfisittektar 4 drunum 1992-1993 pegar nidurstodur hennar legju fyrir.
Talsvert var rett um framgang og monnun verksins og samstillingu vid vinnu
hitaveitunnar vi6 a8 koma upp gagnabanka 4 samremdu formi (kerfirdd). Liklegt
er ad vinna Halldérs Armannssonar vid verkid verdi um 2/3 af heildarvinnutima
( 600 t ) og afgangurinn dreifist 4 Hrefnu, Benedikt, Einar og Gest. Einnig var
rett um kostnadarskiptingu og kom fram ad tillaga Orkustofnunar er ad kostnadur
vid forverkid ver®i i hlutféllunum Hitaveitan 60% :Orkustofnun 40%.

2. [ 66ru lagi var rztt um sérverk, einkum pau sem hefja ma vinnu vid 4 rinu.
Medal peirra verka, sem rett hefur veri® um eru fallmzlingar 4 Hengilssvadi,
préfun 4 gaseydingu, nidurdelingatilraunir og maling 4 SO2 { andrimslofti 4
virkjunarsvedinu.

Einar benti 4 ad til stdi jafnvel ad bora 4 Olkelduhdlsi 4 nasta 4ri og pé pyrfti
ad gera umhverfisittekt 4 svadinu fyrst. Medal annars purfi ad bzta
landmalinganet 4 svaedinu, meta nittirulegt utstreymi og kortleggja gufuaugu
nikvaemlega. Einnig parf ad mala og kortleggja nattirulegt frarennsli. Nokkud var
rett um framkvaemdaratridi vardandi petta méal svo og kostnad. Hrefna taldi petta
fyrst og fremst mal Hitaveitunnar par sem um vari ad r@da grunnrannséknir
vegna fyrirhugadrar virkjunar, pott vissulega metti flokka petta undir
umhverfismél. Ekki vari b6 &edlilegt ad Orkustofnun taki bétt {1 slikum

rannséknum og tzki jafnvel 4 sig einhvern kostnad.
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Niourstada fundarins var ad hittast aftur eftir 1-2 vikur og pad legu fyrir nénari
tilldgur um verk og kostnadarskiptingu um einstok verk. Einnig var dkvedid ad
Hrefna sendi 1t fundargerd um fundinn.

ﬁﬁvg& Ao o LI

Hrefna Kristmannsdottir




-215 -

FUNDUR UM UMHVERSISRANNSOKNIR HR OG 0S

Haldinn 10. febridar 1992 kl. 11:00

Fundarmenn: EG, GG, HK OG BS.

Fyrir fundinum 14 eftirfarandi mélefni:

1. Fundargerd siGastu tveggja funda.

2. Minnispunktar HK um umbhverfisittekt 4 Nesjavollum og dztlun GP um
fallmeelingar 4 Hengilssvaedinu.

Atridin hér ad framan fengu eftirfarandi umfjéllum.
1. Fundargerdir sidastu funda voru sampykktar 4n breytinga.

2. Engar athugasemdir komu fram vid fyrirliggjandi drég ad rammasamningi og
var fyrst og fremst ratt um verkdaetlun arsins. Gert er rdd fyrir ad unnid verdi
forverk sem samsvarar um priggja ménada vinnu & pessu 4ri. Verkid verdur
unnid af OS og HR { sameiningu og er talad um verkskiptingu um 450 timar &
OS og 150 timar HR. Umt6lud kostnadarskipting { verkinu er HR 60% og OS
40%. Akvedid var ad OS gengi sem fyrst frd samningsdrégum fyrir forverkid 4
nastu dégum. Fram kom ad askilegt veeri ad forverkid sem fyrst.

3. Sérverk: [ minnispunktum HK eru skilgreind nokkur sérverk, sem vinna meetti 4
arinu. Farid var yfir pessi verk og kostnadur vid pau dztladur.

Meira ekki gert.

10. febrdar 1992.
Benedikt Steingrimsson
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FUNDUR { FAGNEFND UMHVERFISVERKEFNIS 8. MARS 1991.

A fundinn komu: Hrefna Kristrannsdéttir, Asgrimur Gudmundsson, Benedikt Steingrimsson,
Halldér Armannsson og Sverrir Pérhallsson.

A bessum fyrsta fundi fagnefndarinnar skyrdi Hrefna stuttlega fr4 tilurd verkefnisins. I fyrstu
hefdu hugmyndir hennar og samstarfsmanna veri6 um liti verkefni, adallega skrifbor8svinnu
til ad f4 stéduna { umhverfismilum jarShitavirkjana 4 hreint og hefdi verid gert rdd fyrir um
1000 tima vinnu. Orkumélastjéri vildi hins vegar gera ur pessu sterra verkefni, par sem h6fd
yr&i samvinna vid stéra virkjunaradila og vinnu dreift 4 amk. tvo 4r. A fyrsta 4rsfjéréungi
veri gert rdd fyrir fieinna tima vinnu til skilgreiningar 4 verkinu. Pad var skoSun hennar sem
verkefnisstjora eftir konnunarviSra8ur vid virkjunaradila ad g68ar likur veru 4 samvinnu.

Asgrimur spurdist fyrir um edli samvinnu og taldi liklegast ad virkjunaradilar varu fiisir til
ad sj4 um uppihald og adst6du og jafnvel leggja til vinnu, en sidur beinar greidslur. Hann
reddi og nokkur slik verk, m.a ljémunartilraunir { Burfellshrauni til kénnununar 4 affalli
Krofluvirkjunar, eftirlit med efnisflutningum { sambandi vid boranir og néittirufarskannanir.

Sverrir vildi auka s6luverk 4 pessu svidi. Nefndi hann upplysingaséfnun fyrir rdSuneyti, eftirlit
med vamnsbordi { Svartsengi, hadar- og pyngdarmalingar o.fl., en sagdist ekki alveg gera sér
grein fyrir markmidi pessa verkefnis.

Benedikt sagdi verk unnin fyrir Hitaveitu Reykjavikur 4 pessu svidi vera { eSli sinu
samvinnuverk og nefndi grunnvatnsathuganir, breytingar vegna vinnslu, hz8ar- og
byngdarmzlingar og vardveislu gagnabanka.

Halldér dreif8i uppkasti a8 drsfundargrein sinni, Einars Tjorva og Sverris um umhverfisghrif
virkjunar jarShita og ad lokum var &kvedi® ad halda annan fund fyrir péska.

mn{zﬂwm
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ORKUSTOFNUN Fundargerd
Jardhitadeild HA-92/01
23. mars, 1992 ' ha

Fundur um verkefnid "Umhverfisahrif jarShita"

Fundur haldinn pridjudaginn 17. mars 1992 4 Orkustofnun.

Fundinn sdtu: Hrefna Kristmannsdéttir, Halld6r Armannsson, Benedikt Steingrimsson, Sverrir
Pérhallsson, Asgrimur Gudmundsson og Kniitur Arnason.

Fundur héfst k1. 10.

Fundarefni:
1) Kynning 4 stodu verkefnisins og samningur vid samstarfsadila.
2) Skipulag rannsékna 4 6virkjudum svaedum.

f upphafi fundar syndi HK fundarménnum eintak af samningi vid samstarfsadila og skyrdi fr4
pvi ad hann hef8i verid undirritadur af 6llu samstarfsadilum OS en Gudmundur P4lmason
hefdi hann undir héndum til lokaundirskriftar. A8 pvi loknu yrdi hlutadeigandi send afrit. P4
skyrdi hdin stuttlega frd fundi fulltrda OS, b.e. Hrefnu Kristmannsdéttur, Gudmundar
P4lmasonar, Einars Tjorva Elfassonar og Hikonar Adalsteinssonar med umhverfisr48herra og
raduneytisstjora umhverfismélardduneytisins og ad { framhaldi af honum hef8i J6n Gunnar
Ottésson deildarstjéri { rdSuneytinu verid skipadur tengilidur pess vid verkefnid.

Fjallad var um samninginn og kom fram, ad hann skiptist { forverk, almenn verk og sérverk
og ad sérverk Hitaveitu Reykjavikur v&ru minni en hinna samstarfsadilanna. Aztlad er ad 16
miljén krénur fari alls { verkid og vaeri hlutur OS 6 miljénir. Eru p4 med&taldar par 2.2 miljén
krénur, sem veitt hefur verid til forverksins.

Fram kom ad gerSar yrdu landmealingar vegna vinnslu { Svartsengi og ad land- og
hedarmelingar, sem upphaflega 4tti ad gera { Kroflu sem hluta af verkefninu "E8li
hihitasveda" en verid faerdar til umhverfisdhrifaverkefnisins hefdu verid felldar nidur. Ekki
haf8i verid leitad 4lits Landsvirkjunar 4 niSurfellingunni, en hingad til hefur hin greitt
uppihald peirra, sem um slikar mzlingar hafa séd.

HK skyrdi nokkud uppbyggingu stjérnar verkefnisins, par sem samstarfsnefnd
samstarfsadilanna allra fer med @®dstu vold, en verkefnisstjérinn og tengilidur
umhverfisrdduneytisins hafa ekki atkvadisrétt 4 fundum hennar.

SP spurdi hvort kostnadur vari sameiginlegur eda hvort hver adili greiddi fyrir pad, sem
vidkemi hans svedum. AsG skyrdi fr4 pvi ad hver borgadi fyrir sin sérverk, en HK benti 4
ad dkvedin verk t.d vardandi atfellingar eda gaseydingu, sem unnin veru 4 einum stad gatu
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nyst 4 6llum og yrdi kostnadur af sliku skoSadur sem sameiginlegur.

HK taldi ad storf nefndarinnar myndu adallega fara af stad { haust a8 loknu forverki, en 4
pessu stigi legi fyrir skyr dztlun um adgerdir { sambandi vid virkjud svadi fram ad pvi, en
snda pyrfti sér ad 4kvordun um hvad gera pyrfti 4 virkjudum svedum.

SP sagdi ad par skorti grunnvinnu, p.e. préfun tekja, sem nota metti til ad fylgjast reglulega
med peim breytingum, sem 4stzda patti til. HK kvad verkefnid ekki komid 4 pad stig heldur
pyrfti ad leggja i enn meiri grunnvinnu svo sem eins og kortlagningu hveravirkni, kénnun 4
efnasamsetningu o.p.h. Nefndi hiin sv&di 4 bord vid Peistareyki, par sem ordid hefdi vart vid
verulegar breytingar 4 yfirbordsvirkni 4 skommum tima, og Kverkfjoll, sem mjog &skilegt
veri ad fylgjast med. KA skyrdi frd pvi ad i r4di veri ad gera slika grunnvinnu 4
Torfajokulssvedinu { sambandi vid verkefnid "Rannsékn hhita v/raforku” og hefdi Magniis
Olafsson gert 4ztlun um pann patt. SP spurdi, hvort hér vari ekki adallega um loftmyndatoku
ad reda. KA og AsG reddu um myndatokur 4 nokkrum svaedum en 15gdu gherslu 4
grunnvinnu, sem gera pyrfti 4 jordu nidri til pess ad loftmyndataka nyttist. KA benti m.a. 4
kortlagningu 4 Peistareykjum, dtbreidslukort frd Krisuvik og gamalt hitakort fr4 Reykjanesi.
SP benti 4 miklar breytingar, sem ordid hefdu 4 Reykjanesi { sambandi vid jardskjéilfta og
syna meatti fram 4 afdrifarfkan mun par med pvi ad gera nytt kort og bera saman vid hid
gamla. BS benti 4 ad pa pyrfti ad vinna nyja kortid 4 sama hétt og hid gamla.

KA skyrdi fra pvi ad hann hef8i verid i sambandi vid Merkjafradistofnun Héskéla fslands og
ad par 4 bz veri dhugi 4 samvinnu um toku innraudra mynda til konnunar 4 hitadstandi
jarShitasveda. BS minnti 4 ad vid slikar myndatokur 4 Nesjavollum hefdu nidurstodur mjog
verid h4dar sélarhitun og voru peir KA sammala um ad miklu méli skipti a8 velja réttar og
sambearilegar adst&dur til myndatéku hverju sinni. SP minnti 4 ad miklar upplysingar um
hitatitstreymi gztu fengist med myndatékum af snjéafbredslum einkum { fyrstu snjéum. HA
sagdi frd pvi ad slikar myndir hefSu verid teknar af Peistareykjasvadinu 1982 -1983 og
fr68legt gaeti verid ad f4 samanburdarmyndir nesta haust.

HK vildi ad samin yrdi greinargerd med uppkasti a8 tillogum um adgerdir 4 Svirkjudum
svedum. AsG taldi einsynt ad 4 hvert svedi pyrfti ad senda tvo menn, efnafreding og
jardfreding. HK sagdi ad vinnuframlag veri takmarkad vi6 2 - 300 tima { 4r, en bad gatie.t.v
ordid toluvert meira 4 naestu premur 4rum og einnig ad um einhverja samvinnu vid verkefnid
"Rannsékn héhita v/raforku" geti ordid ad reda. P4 var nokkud ratt um framkvemd
grunnkortlagningar og samberileika korta. AsG taldi mikilvagt ad fordast endurtekningu
Krofludemisins, en padan er enn ekki til dtgefid jardfredikort.

HK kom b4 med tillogu um Wtlinur greinargerdar, p.e.:
1) Aztlun um adgerdir 4 1idandi 4ri, sem HK myndi sj4 um.
2) Yfirlit um bau svadi, sem kortleggja pyrfti og taka pyrfti efnasyni frd, b.e.
Peistareykir, Krisuvik, Fremri namar og e.t.v. Kverkfjoll, sem HK myndi sj4 um ad
yrdi tekid saman.
3) Upplysingar um meliteki, sem nyst gatu til ad fylgjast med umhverfispattum, sem
SP myndi taka saman.
4) Aztlun um samvinnu vi® Merkjafre8istofnun Héskéla fslands um loftmyndatoku.
HI myndi leggja til taki og vinnslu en OS sji um vinnu 4 jordu nidri. Mestur
kostnadur er vid ad koma tazkjum fyrir { flugvél og kemi til greina ad sakja um
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Visindasj6dsstyrk. KA myndi sj4 um pennan pitt.

AJ lokum voru reddar nokkrar hugmyndir um hugsanlegar adgerdir, p.4.m. samvinnu vid
Raunvisindastofnun H4skéla fslands og Norrenu eldfjallastédina um rekstur 4 skjslftamalum
til ad hlusta 4 sméskjélfta 4 jarShitasvadum 4 afmorkudum timabilum. KA sagdi hugmyndina
ad kaupa nokkra mezla og leggja i pikk med hinum. HK taldi koma til greina a8 szkja um
Visindasj6é8sstyrk til pessa verks. { framhaldi af pvi spurdi SP hvort verkefnid fzli { sér vinnu
v/hettu fr4 umhverfi, pb.e. nittGruhamfara, en HK sagdi slikt ekki med { greinargerd um betta
verk. SP benti 4 vinnu Freysteins Sigur8ssonar, par sem synt er fram 4 aukningu jarShitavatns
i grunnvatni it fr4 aukningu sdlfats o.fl. og taldi KA rétt a8 fylgjast med efnainnihaldi kalds
vatns { holum { grennd hihitasveda.

AJ lokum var 4kvedid ad greinargerd um adgerdir 4 6virkjudum svedum yrdi tilbdin eftir
péska.
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FUNDUR [ FAGNEFND UMHVERFISVERKEFNIS 13/10 1992

A fundinn komu Hrefna Kristmannsdéttir, Asgrl’mur Gudmundsson, Benedikt Steingrimsson,
Sverrir Pérhallsson, Knidtur Amason og Halldér Armannsson.

Stada verkefnisins

Hrefna skyrdi fré st6dunni. Samkvaemt 4etlun 4tti ad fara 3 m4nada vinna { forverk, p.e. fyrsta
stig { umhverfisittekt v/Landsvirkjunar, Hitaveitu Sudurnesja og Hitaveitu Reykjavikur.
Verkinu hefur ekki midad négu vel, en tep 50% bess hafa verid unnin. Gerdur hefur verid
listi yfir tiltekar heimildir um vinnu vid ofangreind fyrirteki og heimildunum gréfradad {
flokka sem byggjast 4 spumingalista, sem Halldér Armannsson itbj6 um helstu
umhverfisvandama4l, sem ad parf ad hyggja medal jarShitafyrirtekja. P4 er eftir ad rada peim
inn { ndkvamara skema og skrifa texta. Upplyst var ad Ami Jén Reginsson hefur nd tekid vid
bessu starfi af Gudnyju P. Palsdéttur, sem sinnti pvi s.l. sumar. Aztlad er ad Halldér
Armannsson og Hrefna Kristmannsdéttir muni { névember og desember vinna med honum a®
gerd skyrslu um verkid. { timum tali5 voru 4ztladir 1500 timar { verkid 4 4rinu, par af 1300
innanhiss, en 660 timar hafa nd pegar verid unnir.

Af sérverkum Hitaveitu Reykjavikur var pad ad frétta, ad landmalingum er nénast lokid og
einnig grunnvatnskorti af Olkelduhélsi, sem KristjAn Semundsson hefur unnid a3. P4 kom
fram, ad Hitaveita Reykjavikur vinnur a8 greiningu 4 efna- og orkufl®di en ekki endilega {
sambandi vid petta verk, pott tengt s€. Sverrir gerdi athugasemd vid pad, par sem Hitaveita
Sudurnesja ynni samskonar verk sem hluta af verkefninu. Benedikt upplysti, ad Hitaveita
Reykjavikur hefdi um skeid unnid ad ymsum umhverfisverkum, sem ekki varu endilega hluti
af pessu verkefni og nefndi til eydingu H,S, sem Baldur Lindal ynni a8 og nidurd&lingu
péttivatns, sem Gestur Gislason ynni ad.

Unnid er ad pyngdarmelingum fyrir Hitaveitu Sudurnesja og eru par u.p.b. hdlfnadar. Par
hefur einnig veri6 undirbidin Wtfellingapréfun, sem tengist nidurdzlingu, en hefur enn adeins
ad litlu leyti farid af stad. Landmelingum er hins vegar n4nast lokid.

Tillogur

Knitur stakk upp 4 ad gerd yr0i heildardatlun til fimm 4ra en Hrefna kvad menn mistilbiina
ad taka sliku. Hin lagdi til ad 4ztlun yrdi gerd um ad umfang verksins yrdi svipad 4fram.
Ekki taldi hin geta ordid 1j6s einstok atridi fyrr en { desember er nidurstodur forverks liggja
fyrir. Sverrir taldi mikilvegt ad f4 slagplan til lengri tima en hafa ekki of miklar 4hyggjur af
sérverkum. Nefndi hann m.a. séfnun reglna og greinargerda vardandi umhverfiskrofur hja
68rum jarShitalondum, t.d krofur um lofthreinsun. Einnig metti leita samstarfs vid erlenda
adila og var til nefnt Evrépubandalagid, p.e Grikkir og ftalir.

Tillogur um sérverk fyrir Landsvirkjun voru gerSar 4 pessu 4ri og var talid edlilegt ad
endurtaka per fyrir nesta ar. Er um ad reda landmalingar, fallmalingar, athuganir 4 rennsli
gufuaugna, athuganir 4 gastegundum { andrimslofti 4 sva&Sunum og konnun 4 frarennsli
Krofluvirkjunar. Einnig var minnst 4 a8 inna forsvarsmenn virkjunarinnar eftir nidurst6dum
reglubundins eftirlits med gasstyrk { gufu gufuaugna. Asgrimur upplysti og ad sprungu- og



- 221 -

hallamalar veru 4 stabnum en ekki veri fylgst med beim. Akvedid var ad Halldér og
Asgrimur feru yfir stoduna 1 Kroflu og gerdu tillogur um verk, sem par pyrfti a3 vinna.

Vardandi Hitaveitu Sudurnesja sagdi Sverrir fr4 nidurdzlingu, sem veari ad fara { gang og
yrdu verk henni tengd hluti af verkefninu. Einnig lag6i hann til a8 fram feri frekari drvinnsla
hedar- og pyngdarmelinga. Knitur stakk upp 4 ad tekinn yrdi vidndmspréfill par sem
gufupidi er ad myndast og var 4kvedid ad hann gerdi dztlun um pad verk. P4 voru og reddar
hugmyndir Grims Bjomssonar um pyngdarmalingar v/gufuptidapréunar. Sverrir taldi rétt ad
gera samhlida préfun 4 Nesjavollum, en Benedikt benti 4 ad holur par ynnu sinn vokva af
miklu d§pi og pvi erfitt ad sj4 par breytingar med malingum. Asgrimur taldi mogulegt ad
gera slikar malingar i Hvithélum { Kr6flu og ték Knitur undir pad.

Benedikt sagdi endurmalingu 4 landmelinganeti 4 Olkelduhlsi eitt af framtidarverkum
Hitaveitu Reykjavikur en taldi hana vart timabara 4 n®sta 4ri, heldur 4 4rinu 4 eftir. Hrefna
minntist 4 gufuaugnarennslismali USGS, sem { r48i er ad OS fii og taldi ad préfa metti 4
Nesjavollum.

A3 lokum urdu nokkrar almennar umra6ur adallega um kynningu verkefnisins fyrir
samstarfsadilum og samskipti vid pa. Sverrir taldi brynt ad kynna umfang verkefnisins og ad
skilgreina pyrfti hvernig pessir adilar ®ttu ad vinna saman. Asgrimur sagdi reynslu
Landsvirkjunar af vatnsaflsvirkjunum hafa kennt henni ad naudsynlegt sé ad taka patt i slikum
verkefnum til ad vera 4 undan yfirvoldum. Hrefna taldi adilana vilja vinna saman og hefdi
peim ekki veri® prongvad til pess. Hin sagdi UmhverfisrdSuneytid telja verkefnid parft og
hefdu synt pad med pvi ad skipa sérstakan fulltrda til ad fylgjast med pvi. Sverrir taldi porf
4 kynningu ,t.d. matti kynna dhrif jarShitaaffalls 4 1ifriki, og taka e.t.v. &kvedid svadi til
umfjollunar. Benedikt taldi skilning 4 verkefninu takmarkadan. Hann taldi ad sérverkin ttu
ad vera soluverk og ad brynt vari ad skilgreina hvad vaeru umhverfisverk. Asgrimur taldi
brynt ad sjéd fyrir endann 4 verkinu. Sverrir itrekadi a8 kanna pyrfti erlendar reglur og e.t.v.
enda 4 pvi ad gera tillogur um fslenska reglugerd. Hrefna taldi a8 virkjunaradilar vildu gjarnan
taka péatt { sliku en audvitad yrdi UmhverfisrdSuneytid ad vera med { raSum.

Akvedid var ad nefndin hittist aftur eftir u.p.b. tvaer vikur.
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Orkustofnun 16.12.1992 /KA

FUNDUR UM SKJALFTAMZLINET A HAHITASVADUM f{ VINNSLU

Pridjudaginn 15. desember 1992 var haldinn 4 Orkustofnun fundur um skjélftamzlinet
4 hahitasvaedum { vinnslu. Til fundarins maettu:

Albert Albertsson Hitaveitu Sudurnesja

Einar Gunnlaugsson Hitaveitu Reykjavikur

Ragnar Stef4nsson, Vedurstofu fslands

Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Héskdélans
Bryndis Brandsdéttir, Raunvisindastofnun Héskélans
Hrefna Kristmannsdéttir  Orkustofnun

Kniitur Arnason, Orkustofnun

A fundinum var 16gd fram greinargerdin Smdskdlftamzlinet 4 hdhitasvedum {
vinnslu (Orkustofnun, KA-92/7) sem unnin var upp tr umraedum & undirbiningsfundi
pann 1.desember 1992.

Umradur 4 fundinum snerust ad mestu um hugsanlega uppsetningu skjélftameelinets 4
vinnslusvaedi Hitaveitu Sudurnesja { Svartsengi og Eldvorpum enda hefur Hitaveita
Sudurnesja synt eindreginn dhuga 4 pvi og haft frumkvadi { malinu.

[ ofannefndri greinargerd er sett fram tillaga ad hénnun og uppbyggingu skjlfta-
malinets { fjérum 4f6ngum. Fyrstu tveir 4fangarnir midast vi§ ad f4 naudsynlegar
grunnupplysingar um skjalftavirkni sveedisins. f seinni tveimur 4féngunum er hinsvegar
gert rad fyrir lokahdnnun og kvérdun melinetsins. Pad var almennt 4lit fundarmanna
ad fyrstu tvo 4fangana pyrfti ad framkvaema i beinu framhaldi hvorn ad 66rum.

[ 46urnefndri greinargerd er sett fram gréft mat 4 kostnadi hvers 4fanga og par kemur
fram ad uppsetning og rekstur melinetsins er dyr. Allnokkur umraeda vard um hugs-
anlega fjosrmognun verksins. Bent var 4 ad hér er ad verulegu leiti um préunarvinnu ad
reda sem gaeti komid 6drum adilum sem nyta hdhitasvaedi hérlendis ad gagni og pvi
hugsanlegt ad slikir adilar legfu fé til verksins. Ennfremur var bent 4 ad skjélfta-
melinet 4 utanverdum Reykjanesskaga hefur mikid gildi 4t fr4 almannavarna sjénar-
midum. Af peirri dstaedu var talid edlilegt ad Riki og vi6komandi sveitarfélog taki patt
i kostnadi vid malinetid. Bent var 4 pann moéguleika ad sakja um f€ til rannséknar- og
bréunarsjéda. Akvedid var ad skilgreina samstarfsverkefni rannséknarstofnana og
orkuvinnslufyrirtaekja og seekja um fé til Ranns6knarsj6ds.

Frestur til ad seekja { RannsGknarsj6d rennur 1t { byrjun mars 1993 og var 4dkvedid ad
halda fund med adilum malsins fljétlega upp tGr 4ramétum til ad undirbia umsékn.
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SAMRADSNEFND UMHVERFISVERKEFNI
Fundargjord Reykjavik, 10. april 1992.

Fyrsti fundur samr4Ssnefndar var haldinn 4 Orkustofnun, pann 9. aprfl 1992 klukkan 15:30, og til
hans meattu eftirtaldir fulltrdar samningsadila: EG/AA/KO/ETE/HK.

Samkvemt dkvaedum 5. greinar samnings hafdi verkefnisstjori Hrefna Kristmannsdéttir (HK) bodad
til pessa fundar og lagbi hdin fram eftirfarandi dagskr4:

1. Kosning formanns

2. LeiOrétting 4 fylgiskjolum med samningi
3. Bréf frd Umhverfisr4Sherra

4, Stada verkefnisins

5. Onnur m4l.

ETE var bebinn af annast fundairitun. Dagskrd fundarins fékk eftirfarandi umfjéllun og afgreidsiu:

1.

Kosning formanns:

Albert Albertsson (AA) tekniforstjéri Hitaveitu SuBurnesja var samhlj6da kjérinn formaSur
nefndarinnar.

Leidrétting 4 fylgiskjolum med samningi:

HK skyrdi fr4 leidinlegri villu, sem l=dst hafSi inn f fylgiskjol 3 og 4, er varBa verkefni 4
vegum Hitaveitu Sudurnesja. Afhenti hin leidrétt fylgiskjol, sem undirritud voru af AA og
sfdan dreift til samstarfsadila.

Bréf frd UmhverfisrdBherra dagsett 12. mars 1992:

Bréfi UmhverfisrdOherra var dreift og f framhaldi af pvf skyrSu HK/ETE frd kynningarfundi
med UmhverfisrdSherra, sem haldinn var { rdduneytinu 11. mars 1992 til ad kynna
umhverfisverkefnid og samninginn um pad. Kom fram ad markmidid med pessum fundi hefSi
verid ad koma 4 tengslum milli samstarfsadila og Umhverfis-rdduneytis snemma 4 ferli
verkefnisins og ftryggja pannig samstddu og upplysingafledi milli rdduneytis og
verkefnisstjérnar. R4bherra t6k verkefninu vel og lysti studningi vid pad. Hann tilnefndi J6n
Gunnar Ottésson (JGO), deildarstjéra, sem tengilid milli rdSuneytis og stjérnar verkefnisins.
Sampykkti nefndin ad bjéda JGO framvegis ad sitja fundi nefndarinnar sem dheyrnarfulltrda.

Stada verkefnisins:

HK, verkefnisstjori, flutti munnlega skyrslu um st88u verksins. Fram kom f m4li hennar ad
verki® hef®i farid mun hazgar af stad en 42tlad hefdi verid og 1{tid hefdi gerst { pvf enn. HK
taldi b6 ad unnt yrdi ad standa vid dkvadi samnings um skil 4 forverkinu.

Fundurinn lysti afdrdttarlaust yfir naudsyn pess ad ekki yrdi drattur 4 forverkinu, enda veri
pad undirstadan sem dkvrSun um framhald pess 4 nesta 4ri byggdist 4. Formadur benti 4 ad
ekki vari fyrir hendi tfmadztlun fyrir verk 4rsins og fram kom 6sk fundarins ad dr pvf yrdi
batt hid fyrsta. HK/ETE lofubu ab gerd yrdi gréf tfmadztlun um verkid og henni dreift til
samstarfsnefndar hid fyrsta.
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SAMRADSNEFND UMHVERFISVERKEFNI
Fundargjérd Reykjavik, 10. april 1992.
5. Onnur m4l:

Nokkrar umradur spunnust um naudsyn pess a8 kynna verkefni petta 4 opinberum vettvangi,
p.e. { bl6Sum og 4 adalfundum SR og STH. Var HK fali5 a8 semja fréttatilkynningu f bessum
tilgangi. Ekki var tekin endanleg afstada til kynningar verkefnisins 4 adalfundum SR og STH

en dkvedid ad senda bldSum samtakanna fréttatilkynningu, verdi nyjum eintSkum dreift fyrir
fundina.

Ymislegt annad var rett 4 fundinum, sem ekki verdur tfundad hér. Fundi var slitid klukkan

16:30.
ey

E. T. Elfasson
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FUNDUR { SAMSTARFSHOPI UMHVERFISVERKEFNIS, ORKUSTOFNUN 14/10 1992

A fundinn komu Albert Albertsson, Jén Gunnar Ottésson, Einar Tjorvi Elfasson, Einar
Gunnlaugsson, Gisli Jilfusson, Hrefna Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson.

Stada verkefnisins

Hrefna dreif8i stuttri greinargerd um stdu verkefnisins. Hiin upplysti a8 forverk gengi fremur
hegt en ad kominn veari meiri kraftur { pad og stefnt veri ad pvi ad pvi lyki um dramét med
skyrslu. Sérverk bau sem 4ztlud voru 4 4rinu hafa gengid vel, t.d er allr dtivinnu vid
landmalingar lokis. Sama mé4li gegnir um grunnvatnskort af Olkelduhdlsi. Spurt var um
nidurstodur landmelinga en upplyst ad ekki hefdi nddst { Gunnar Porbergsson nylega. P4
hefur t6luverd vinna farid { kénnun OSsnortinna svada og hefur verid 16gd 4hersla 4
Peistareyki, Kverkfjoll og Krisuvik. Athugunum 4 Torfajokulssvadi hefur verid frestad og
munu gerdar { tengslum vid verkefni6 "Rannsékn héhita v/raforku”. Einar Gunnlaugsson gerdi
athugasemd um Kverkfjoll, sem vzru beint yfir "heita blettinum" og pvi e.t.v. ekki demigert
jarShitasvadi.

Framhald

Hrefna upplysti ad fagnefnd OS um verkefni6 hef8i hist og byrjad vari ad reda tillogur um
framhaldverkefnisins, en tali§ ver ®skilegt ad niSurstodur forverks legju fyrir, 48ur en frd
peim veari gengid, ventanlega { desember. J6n Gunnar spurdist fyrir um kostnad vid verkefnis
og Hrefna upplysti ab hann hef®i verid um 15 miljén krénur 4 pessu 4ri og reiknad vari med
svipudu umfangi 4 pvi nesta. Sérframlag fr4 riki veri 2.2 miljén krénur, en OS legdi sidan
til um 40% af kostnaSinum af almennri fjérveitingu.

Einar Gunnlaugsson, Albert og Gisli sog&ust fyrir hond sinna fyritekja purfa ad f4 tillogur
og kostnaSardztlanir sem fyrst, pratt fyrir stodu forverks og skipti p4 ekki méali hvort pzr
veru ndkvemar. { framhaldi af pvi var rett um ®skilega forgangsr66 verka. Talad var um
gasforgun og niSurdelingu og sagdi Albert frd heimsékn sinni til Coso, Kalifornfu, par sem
fram fér niSurdeling 4 gasi. Sagdi hann ferlid ekki einfalt en mjog 4hugavert. Kvad hann {
Svartsengi 4form um ad safna 6llu gasi { einn stromp og reyna forgun eda nidurdazlingu.
Einnig skyr8i hann fr4 pv{ a8 hertar krofur varu nd gerdar til danska fyrirtzkisins sem reki
Sjéefnavinnsluna 4 Reykjanesi. Einar Gunnlaugsson skyr8i frd notkun slefdelu i stad gaspeysa
4 Nesjavollum. Einar Tj6rvi taldi ad forgun gasa tti ad hafa forgang.

P4 voru teknar fyrir melingar 4 gasi { andrimslofti. Einar Tj6rvi kvad brynt ad niSurstada
fengist um hugsanlega umbreytingu H,S i SO, { andnimslofti og voru menn sammaéla um ad
melingar 4 peim gésum fzru fram. Hrefna skyrdi stuttlega fr4 lidar-mazlingum Svia og
kostna®i vid pzr, en J6n Gunnar sagdi frd pvi ad Ari Olafsson, Raunvisindastofnun Hskélans
hefdi haft med sér frd Danmorku tzki til gasmalinga { lofti og var 4kvedi6 ad spyrjast fyrir
um moguleika pess 4 jarShitasvadum. Einnig var talad um liffrdirannséknir, m.a. naudsyn
pess ad fylgjast med lifriki { affalli, t.d. { Bl4a 16ninu, Svartsengi.

Albert kvadst hafa tekid eftir pvi { Koso hve mikil 4hersla hef8i verid 16g8 4
smaskjalftamealingar en { raun litil 4 viSndmsmalingar og vari pessu 6fugt tarid hér, t.d. vaeri
aleins einn skjilftamelir { Svartsengi. Einar Gunnlaugsson skyrdi frd umfangsmiklum
skjélftamalingum 4 Hengilssvadi 4 vegum Gillians Foulger o.fl. J6n Gunnar sag8i ad
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skjélftamelanet veri yfir allt Sudurland en stadsetningar og tilkun varu ekki gerSar med tilliti
til jarShita. Einar Gunnlaugsson kvad niurstodur { Hengli hafa verid notadar til ad fylgjast
med glidnun 4 sprungum ofan fr4, t.d. af voldum kelingar.. Albert kvartadi yfir pvi ad
Skjéalftabréf varu hett ad koma it. Vid pad hefbu 61l tengsl vid jardskjilftamalingamenn
rofnad.

Rett var um almennt eftirlit med jarShitasvedum og reifadi Hrefna p4 hugmynd ad fengnar
yrou til athugunar reglugerdir um slikt frd 68rum jardhitalondum, t.d. Kalifornfu, Hawaii og
Nyja Sjdlandi. Var einkum rett um gaslosun { pessu sambandi. Jén Gunnar minnti 4, a8
rikisstjérnin hefdi skipad nefnd 4 vegum 5 rdSuneyta til pess ad fylgjast med gastegundum {
andrimslofti. P4 komu til tals peir adilar, sem eftirlit eiga ad hafa med umgengni
fyrirtzkjanna, p.e. Néattiruverndarrdd og hvad vardar Hitaveitu Reykjavikur
Nittiruverndamefnd Reykjavikurborgar. Minnti Gisli 4 a8 eftirlit Hauks Hafstad vid
Blonduvirkjun hef8i reynst einstaklega vel og malti med svipudu fyrirkomulagi annars stadar.
Nefnd voru fleiri demi um eftirlit, t.d nittirufarskénnun 4 vegum J4mblendiverksmiSjunnar,
Grundartanga og eftirlit med affallsvatni fr4 Kr6fluvirkjun. Slik verkefni fara oft vel af stad
en botninn vill gjaman detta dr peim, par e skyra en einfalda og sveigjanlega 4ztlun um
verkid vantar.

Hrefna skyrdi fr4 pvi ad fagnefnd OS um verkefni® myndi hittast aftur innan skamms og méta
pé tillogur. Taldi hin ®skilegt ad samstarfshépurinn hittist aftur eftir pann fund. Minnt var
4 ad tillogur um sérverk til Landsvirkjunar hefdu verid gerSar fyrir betta ir en framkvamd
peirra frestad. Var 4kvedid a8 Halldér og Hrefna 16gudu bessar tillogur ad n®sta 4ri og sendu
p@r endurbettar til Landsvirkjunar fyrir vikulokin, bar ed b4 pyrftu ad liggja fyrir tillogur um
verk v/fjdrhagséztlunar fyrirtekisins. Einar Gunnlaugsson rzddi litillega spurninga- og
adgerdalista Halld6rs og var pad mél manna ad { adgerdalista skyldu ekki nefndir sérstakir
adilar til framkvemda 4 dkvednum verkum. Gisli minnti 4 ad fyrir Stadlanefnd legi nd
framvarp um stadal ad umhverfisstjém fyrirtzkja og J6n Gunnar upplysti ad nokkur énnur
frumvérp um skyld mél veru og { deiglunni. Akvedid var ad Hrefna héldi utan um 611 drog
ad tillégum, sem rzddar yrdu 4 nzsta fundi hépsins, sem yrdi eftir fund fagnefndar OS.

f lok fundarins dreif3i Einar Gunnlaugsson skyrslu um brennisteinsmealingar { andnimslofti
4 Nesjavollum eftir Gest Gislason o.fl. f 1jés kom ab tzki peirra (fr4 Jerome Corp.) gat gefid
go6dar upplysingar um styrk fr4 0 - 1 ppb og upp { 500 ppb en vondar og litlar fyrir harri
styrk. Vedritta reyndist hafa mikil 4hrif, t.d maldist ekkert { slagvedri. Eskilegt pykir ad
safna drkomu og mala H,S til ad kanna afdrif pess. Albert og Einar Tjorvi upplystu ad
vedurstofan hefBi engan dhuga haft 4 ad fylgjast med vedri { Kroflu og Svartsengi, en peir
toldu slikt eftirlit mjog naudsynlegt, pvi ad vedur 4 nzstu athugunarstéum veari oft 6likt pvi
sem rikti 4 virkjunarstad. Einar Gunnlaugsson t6k undir pad enda hefdu peir reynslu af
vedurathugunum 4 Nesjavéllum og hef8i Vedurstofan gjaman vilja sinna peim. Hrefna dreifdi
greinargerd eftir Gudnyju P. P4lsdéttur um gasmalingar { Svartsengi. Mzld voru fleiri g&s en
med mun OSnzmari adferd. Koldioxid reyndist ekki yfir andnimsloftsmérkum og
brennisteinsvetni maldist adeins 4 einum stad innan virkjunar. Einar Gunnlaugsson skyrdi frd
pvi ad hann hefBi préfad brenniseinsvemismeli Hitaveitu Reykjavikur { Svartsengi og bar
nidurstddum ad pvi leyti saman vid nidurstédur OS ad styrkur H,S reyndist mjog litill og langt
innan nzmimarka melis OS (300 ppb). PA gat hann pess ad malir HR hefdi verid préfadur
{ Reykjavik og hef8i styrkur H,S alltaf reynst nill nema begar lykt fyndist enda hiS mannlega
nef eitthvert nemasta malitzki sem vél er 4 pegar athuga skal litinn styrk H,S { andrimslofti.
A3 lokum kom Albert inn 4 merkingar 4 vamsverndarsvedum 4 vegum VegagerSar rikisins
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og Nittiruverndarrdds. Merkingar varu litlar og 6samrzmdar. Jén Gunnar upplysti a0 reglur
um betta efni yrdu hertar ad mun { kjolfar EES samningsins.

Akve?did var ad halda n@sta fund miSvikudaginn 4. névember k1. 13* 4 samdstad.

Breyt
“in /1297



-228 -
FUNDUR f SAMSTARFSHOPI UMHVERFISVERKEFNIS, ORKUSTOFNUN 6/11 1992

A fundinn komu Albert Albertsson, Einar Gunnlaugsson, Gisli Jilfusson, Knitur Otterstedt,
Hrefna Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson.

Fundargerd sibasta fundar.

Fundargerd um fund haldinn 14/10 1992 haf®i verid dreift me& fundarbo8i. Var 6skad eftir
athugasemdum. Gisli vildi taka fram a8 frumvarp um stadal ad umhverfisstjérnun fyrirtzkja
lzgi fyrir Stadlanefnd en ekki Alpingi. Einar kannadist ekki vi8 ad hafa sagt a8 skriifa metti
fyrir 99% af pvi gasi, sem it fer 4 Nesjavollum med notkun slefdzlu { stad gaspeysa. Béﬁa_r
pessar athugasemdir voru teknar til greina og fundargerdin sampykkt.

Aztlun fyrir 1993

Adalm4lid 4 dagskr4 var 4ztlun um verkbetti 4 4rinu 1993. Dreift var tillsgum ad sérverkum
unnum { sameiningu af Sllumn adilum 4samt greinargerdum um forgun brennisteinsvetnis eftir
Sverri Pérhallsson og sérverk { Kroflu og Ndmafjalli 4 4rinu 1993 eftir Halldér Armannsson.

{ tillégunum eru nefnd sjo efni, sem shugi er 4 a8 koma 4 samstarfsverkefnum um og var reett
nokkud um hvert beirra.

1) Aliti5 var affarraszlla ad afla erlendra reglugerda { gegnum sambdnd vid erlenda kunningja
en ad sty8jast vid tdlvubanka, sem reynst hefSu Shentugir vid slik verk

2) Hrefna skyr8i frd samrali vid Ara Olafsson 4 Raunvisindastofnun Hiskélans, sem hefur
undir héndum leysigeislateki til malinga 4 gasi { andrimslofti. f 1j6s kom ad tzkid er ekki
hentugt til malinga 4 jardhitagésum og var niSurstadan sd ad notkun pess kami ekki til greina
ad sinni { sambandi vid perta verk. P4 skyrdi hin fr4 kostmadi vid bad ad f4 Svia aftur til
mzlinga med lidar-tzkni og var niSurstadan sd ad pad vari alltof dyrt ef slikar mzlingar 2tti
eingdngu ad gera vegna pessa verks en kemi til greina ef unnt vari ad efna til samvinnu vid
alra adila, sem vildu nyta sér sému tekni til annarra verka. Knitur spurdi um fjirframlag
Orkustofnunar 4 4rinu og sagdi Hrefna svipaSa upphad vera 4 fjarlogum og { fyrra og 6liklegt
ad & pvi yr8i breyting. P4 sagdi hin métframlag Orkustofnunar yfirlysta stefnu og ad allt yrdi
gert til ad standa vi® pad. Par ed ekki virdist raunhaft { bili ad koma 4 fjarkénnun 4 gasi yfir
jarShitasvadum verdur ad leggja sherslu 4 punktmalingar til pess ad f4 grunngildi, sem sidar
getu orfid mikilveg sem vidmiSun. Hrefna taladi um ad { samvinnu vid Hitaveitu
Reykjavikur veri unnt ad gera melingar 4 H,S, og 4 nokkrum std8um, par sem pad veri gert
ver og unnt ad mela fleiri gos. Einar benti 4 ad nota metti nidurstédur H,S malinga til ad
velja punkta. Hrefna taldi @skilegt a8 slikar melingar yrdu ekki eingdngu gerdar 4 virkjudum
svedum heldur fengjust mikilvegar upplysingar ef bzr yrdu lika gerdar 4 Gvirkjudum
svedum. Albert skyrdi fr4 st68vum, sem settar hefSu verid upp vegna Atlantséls til melinga
4 gasmengun og hefSu bzr reynst dyrar. Hrefna ték undir pad en sagdi ad dreifa mztti
kostnadi med samvinnu vid Hollustuvernd rikisins og Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur. P4 var
rett sérstaklega um naudsyn pess ad kanna afdrif H,S { lofti, sérstakiega hugsanlega
umbreytingu pess { SO,. Albert taldi naudsynlegt ad hafa veSurathuganir 4 st6§vum, par sem
fylgst veri med gasi. Upplysingar um vind, drkomu og syrustig veru navdsynlegar til
tilkunar. Hj4 Hitaveitu Sudurnesja yrdi fylgst med pessum bérium 4 Reykjanesi, vid orkuverid
{ Svartsengi og skrifstofuna { Keflavik 4 stadladan méta. Hrefna skyrdi fré pvi ad Vedurstofan
fylgdist med stru regni 4 tveimur stédvum. Albert minntist ennfremur 4 hénnun strempa {
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pessu sambandi. He8 peirra getur skipt sképum og mikilvagt er ad pekkja vindrés ef hanna
4 med tilliti til hugsanlegrar taringar.

3) Vardandi breytingar 4 néttirulegu gufustreymi var upplyst ad Landsvirkjun veri adili ad
myndavél, sem nytti innrauda geisla og Landhelgisgaslan hefdi sé€d um flug til myndatéku
og hefBdu vida fengist dtlinur. Einar benti 4 mikilvaegi kvérdunar i bessu sambandi. Ef fenginn
veri rennslismalir fyrir gufuaugu metti nota hann til malinga 4 nokkrum vidmiSunaraugum,
en sidan metti nota myndir til ad dkveda ltstreymi fr4 66rum { samanburdi vid pau mzldu.
P4 skyrdi hann frd mzlingum 4 vegum Merkjafredistofnunar H4skéla fslands 4ri5 1986, m.a.
4 Nesjavollum. Mestur hiti kom fram, par sem gufudtstreymi var, en leit a8 st6dum, sem
syndu fravik 4 myndunum leiddu { 1j6s nokkra velgjustadi, sem ekki voru pekktlr fyrir. Albert
taldi mikilvaegt ad gera hitamelingar { jardvegi .

4) Greinargerd Sverris Pérhallssonar um foérgun brennisteinsvetnis var kynnt. Par er lagt til
ad samin verdi rannséknariztlun til eins 4rs, en ad henni Gtferdri verdi rddist { beinar
préfanir. Einar benti 4 a6 slik athugun tengdist verki, sem begar vari { gangi hj4 Hitaveitu
Reykjavikur. Hrefna spur8i p4 hvort pad verk vari b4 ekki hluti af samvinnuverkefninu. Einar
kvad svo vera en nokku8 hef8i verid unnid ad pvi 48ur en samvinnuverkefni fér af stad en
1iti® 4 pessu 4ri. Sagdi hann Baldur Lindal hef8i sé8 um framkvamd bess og spurdi Albert
hvad hann hef8i gert. Einar sag®i hann hafa teki® saman yfirlit um adferdir til
brennisteinsvetnislosunar og komist ad raun um a8 ein adferd virtist hentugri en adrar vib
Nesjavallaadstzdur. Hann hefdi sidan endurskodad pad mat med tilliti til nyrrar tekni nd { 4r
en komist ad sému niSurstodu. Spurt var hver adferdin vari og svaradi Einar ad um veri ad
reda uppfaerslu 4 Stretford adferdinni. Kom pad moénnum nokkud 4 &vart, pvi ad
brennsluadferdum hefur mjég verid haldi® 4 loft hin sidari 4r. Hrefna spurdist fyrir um
afsto6u Landsvirkjunar, en Kndtur svaradi pvi til ad 6vist vari um allt 4 peim bz og engar
sampykktir hefSu enn fengist frd forstjéra um slik verk.

5) Fram kom a8 hji Hitaveitu SuBumesja veri { gangi almenn préfun 4 nidurdzlingu
affallsvatns og ekkert yrdi frekar gert par fyrr en a8 henni lokinni. Albert skyrdi fr4 pvi a8
kvoSu- og pappirsverksmidja 4 Nyja Sjdlandi hef8i 6skad eftir samstarfi { sambandi vid
nytingu efna dr jardsjé sem fylliefni { pappir. Ennfremur r2ddi hann naudsyn pess ad nyta pad
koldfoxi® sem til félli. Selja m4 pad til gosdrykkjaframleiSenda, grédurhdsa, frystihdsa o.s.frv.
Hin slema reynsla, sem fékkst vid koldioxi6vinnslu 4 Reykjanesi, kom til tals og upplysti
Albert a0 talid vari ad binadi metti kenna um. COS hefdi myndast { honum en ekki verid
til stadar { upphaflega jarShitagasinu. Minnst var 4 fleiri hugsanleg not efna, sem til féllu vi§
forgun affalls, t.d. kisil og brennisteinssambdnd, og var pad mél manna ad hver kréna sem
inn kemi fyrir slika framleidslu veri hreinn 4g6di.

6) A fundinum var einnig 16gd fram itarleg greinargerd eftir Knit Amason um
yfirbor8sjarSedlisfredi 4 hdhitasveum { vinnslu . Var si samantekt einkum gerd med tilliti
til adferda til ad fylgjast med myndun gufupiSa vid vinnslu. Einnig hafa komid fram
hugmyndir (t.d. fr4 Sverri Pérhallssyni) um ad bora grunnar holur til ad fylgjast med sliku og
upplysti Albert ad pannig veri farid ad { Coso. Par jardeSlisfredimalingar, sem helst koma
tii greina eru vidndmsmelingar, jardsveiflumelingar og e.t.v. pyngdarmelingar.
Kostnadardztlun liggur enn ekki fyrir en ®tla mé ad vidnimsmealingar til konnunar 4 pida
eins og peim, sem myndast hefur { Svartsengi, kosti u.p.b. 1 miljén krénur. Svartsengi er talid
dhugaverdast { pessu tilliti en 4 Hvithélasvedinu { Kroflu getu og fengist mikilvegar
upplysingar. Melingar eru édyrari sunnanlands. Upplyst var ad xostnadartélur myndu liggja
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fyrir eftir u.p.b. viku og var &kvedid ad fresta frekari umrzdu um pennan bétt, par til menn
hefdu fengid txkifzri til ad lesa greinargerdina og kostnadariztlun legi fyrir.

7) Hrefna skyr8i fr4 samt6lum vid P4l Einarsson, Raunvisindastofnun Héskélans, og Ragnar
Stefinsson, Vedurstofu fslands, um sméskjélftamalingar. P4ll sagdi a8 4 Sudurlandi vari
einfalt ad tengjast neti Raunvisindastofnunar. Ragnar haf®i lengi haft huga 4 samstarfi vid
Hitaveitu Sulurnesja um kaup og uppsetmingu 4 melum. Hins vegar kom { 1j6s a3
skjélftamalanet { Kroflu er gamalt auk pess sem stzrri atburdir hefdu par truflad merki frd
smerri atburdum og t.d. alls ekki vist ad &hrif niSurdzlingar hefSu komid fram par. Ragnar
taladi um uppsetningu mala { Porbirni og { Hofnum. Albert kvad Hitaveitu Sudumes;ja til {
ad leggja talsvert af mérkum, jafnvel reka mala og taladi um médumema og 3 - 4 mela.
Talid er ad 1 melir uppsettur kosti u.p.b. 1 miljén krénur. Vildi Albert um leid f4 forrit, sem
nota metti til ad skoSa allar upplysingar um skjélfta { ndgrenni . Lagdi hann til ad
jardskjélftamenn yrdu fengnir til a8 funda med samstarfshépnum 4 nestunni og fékk si tillaga
g638an hljémgrunn. Einar skyr8i fré skjélftameli 4 hdhrygg 4 milli Reykjavikur og Nesjavalla,
sem par veri skv. 16gum um landskjélftamela. Gisli sag8i Landsvirkjun og reka nokkra slika
mela. Einar ték undir ummeli Alberts 4 fyrra fundi um Skjélftabréf og kvadst sakna beirra.
Upplyst var a8 Vedurstofa fslands dreifir listum yfir skj4lfta, en Gtg4fa beirra mun ordin langt
4 eftir 4=tlun.

'AJ lokum ur8u almennar umra8ur um tilldgumar. Knitur vildi bida eftir kostnadartélum um
jardedlisfredilegar malingar og rada verkum siSan { forgangsr68. Einar kvad Hitaveitu
Reykjavikur vera a8 vinna a8 fjarhagsd=ztlun eins og hin fyrirtzkin og 4kv6rdun um verk yrdi
ad koma fljétt. Knitur sagdi Landsvirkjun bina a8 gera sina 4ztlun og erfitt ver ad bzta
neinu par vid. Gisli sagdi pad ekki bara erfitt heldur émdgulegt. Hrefna taldi mjog @skilegt
ad halda fundi { samstarsh6pnum a.m.k. einu sinni { m4nudi. Hin stakk upp 4 ad settar yrdu
upp brddabirgSadztlanir fyrir Hitaveitur Reykjavikur og SuSurnesja, en 4fram yrdi haldid
dztlanagerd, sem byggd veri 4 tillogum peirra Sverris Pérhallssonar og Knits Amasonar.
Einar benti 4 a8 nokkur skérun veri milli pessa verkefnis og verkefnisins "Rannsékn héhita
v/raforku", t.d hvad varSar nidurdzlingu og rddstafanir pyrfti ad gera til ad koma { veg fyrir
tviverkna®. Knitur minntist 4 virkjun Bjarnarflags, sem veri liSur { ofangreindu verkefni, en
vardandi hana hefdi ekki verid minnst 4 umhverfismél. Ef pad veri gert myndi pad ad
sjélfs6gdu gagnast verkefni pvi, sem hér vaeri fundad um.

AJ lokum var 4kvedid ad stefna ad nasta fundi 19. névember.
19/11 19)92

pfé%r( /VS#ZW/W(/

Halldér Armannsson
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FUNDUR { SAMSTARFSHOPI UMHVERFISVERKEFNIS, ORKUSTOFNUN 14/10 1992

A fundinn komu Albert Albertsson, J6n Gunnar Ott6sson, Einar Tjorvi Elfasson, Einar
Gunnlaugsson, Gisli Jdlfusson, Hrefna Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson.

Stada verkefnisins

Hrefna dreif8i stuttri greinargerd um stodu verkefnisins. Hiin upplysti a8 forverk gengi fremur
hzgt en ad kominn veri meiri kraftur { bad og stefnt veri ad pvi ad pvi lyki um 4ram6t med
skyrslu. Sérverk pau sem 4ztlud voru 4 4rinu hafa gengid vel, t.d er allri dtivinnu vid
landmelingar loki5. Sama m4li gegnir um grunnvamskort af Olkelduh4lsi. Spurt var um
nidurstodur landmealinga en upplyst ad ekki hefdi n40st { Gunnar Porbergsson nylega. b4
hefur toluverd vinna farid { konnun 6snortinna sveda og hefur verid 16gd 4hersla 4
beistareyki, Kverkfjoll og Krisuvik. Athugunum 4 Torfajokulssvadi hefur verid frestad og
munu gerdar { tengslum vid verkefnid "Rannsékn héhita v/raforku”. Einar Gunnlaugsson gerdi
athugasemd um Kverkfjoll, sem varu beint yfir "heita blettinum" og pvi e.t.v. ekki demigert
jarShitasvadi.

Framhald

Hrefna upplysti ad fagnefnd OS um verkefni® hefdi hist og byrjad veri ad reda tillogur um
- framhaldverkefnisins, en tali§ veri @skilegt ad niSurstodur forverks legju fyrir, 48ur en frd
peim veri gengid, ventanlega { desember. J6n Gunnar spurdist fyrir um kostnad vi8 verkefni
og Hrefna upplysti ad hann hefdi veri® um 15 miljén krénur 4 pessu 4ri og reiknad veri med
svipudu umfangi 4 pvi nzsta. Sérframlag fra riki veeri 2.2 miljén krénur, en OS legdi sidan
til um 40% af kostnadinum af almennri fjarveitingu.

Einar Gunnlaugsson, Albert og Gisli sogdust fyrir hond sinna fyritzkja purfa a8 f4 tillogur
og kostnadardztlannr sem fyrst, pritt fyrir st66u forverks og skipti b4 ekki méli hvort par
veru ndkvemar. { framhaldi af pvi var rett um ®skilega forgangsroiS verka. Talad var um
gasforgun og nidurdzlingu og sagdi Albert frd heims6kn sinni til Coso, Kalifornfu, par sem
fram fér nidurdeeling 4 gasi. Sagdi hann ferli6 ekki einfalt en mjég dhugavert. Kvad hann {
Svartsengi 4form um a8 safna 6llu gasi { einn stromp og reyna forgun eda niSurdelingu.
Einnig skyrdi hann fra pvi a6 hertar krofur veru nd gerdar til danska fyrirtzkisins sem reki
Sjéefnavinnsluna 4 Reykjanesi. Einar Gunnlaugsson skyrdi fr4 notkun slefdelu { stad gaspcysa
4 Nesjavollum. Einar Tjorvi taldi ad forgun gasa @tti ad hafa forgang.

b4 voru teknar fyrir malingar 4 gasi { andrimslofti. Einar Tjorvi kvad brynt ad niSurstada
fengist um hugsanlega umbreytingu H,S 1 SO, 1 andriimslofti og voru menn sammé4la um a8
melingar 4 peim gosum fzru fram. Hrefna skyrdi stuttlega fr4 lidar-malingum Svia og
kostnadi vid par, en J6n Gunnar sagdi frd pvi a8 Ari Olafsson, Raunvisindastofnun H4skélans
hefdi haft med sér fr4 Danmorku teeki til gasmelinga { lofti og var 4kvedid ad spyrjast fyrir
um moguleika pess 4 jarShitasvedum. Einnig var talad um liffredirannséknir, m.a. naudsyn
pess ad fylgjast med lifriki { affalli, t.d. { Bl4a 16ninu, Svartsengi.

Albert kvadst hafa tekid eftir pvi i Coso hve mikil 4hersla hefdi verid 16g6 4
smiskjéilftamzlingar en { raun litil 4 vidndmsmelingar og vari pessu dfugt farid hér, t.d. veri
adeins einn skjilftamelir { Svartsengi. Einar Gunnlaugsson skyr8i fr4 umfangsmiklum
skjélftamalingum 4 Hengilssvadi 4 vegum Gillians Foulger o.fl. J6n Gunnar sagdi a8
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skjdlftamelanet veri yfir allt Sudurland en stadsetningar og tilkun vaeru ekki gerdar me?d tilliti
til jarShita. Einar Gunnlaugsson kvad niSurstodur { Hengli hafa verid notadar til a8 fylgjast
med glidnun 4 sprungum ofan fr4, t.d. af voldum kealingar.. Albert kvartadi yfir pvi ad
Skjélftabréf veru hatt ad koma Gt. Vid pad hefBu 61l tengsl viS jarskjilftamelingamenn
rofnad.

Rett var um almennt eftirlit med jarShitasvedum og reifadi Hrefna p4 hugmynd ad fengnar
yrdu til athugunar reglugerdir um slikt fr4 68rum jarShitalondum, t.d. Kalifornfu, Hawaii og
Nyja Sjélandi. Var einkum rett um gaslosun { pessu sambandi. J6n Gunnar minnti 4, ad
rikisstj6rnin hefdi skipad nefnd 4 vegum 5 r48uneyta til pess ad fylgjast med gastegundum {
andrimslofti. P4 komu til tals peir adilar, sem eftirlit eiga ad hafa med umgengni
fyrirtezkjanna, p.e. Néattdruverndarrdd og hvad vardar Hitaveitu Reykjavikur
Nittdruverndarmefnd Reykjavikurborgar. Minnti Gisli 4 ad eftirlit Hauks Hafstad vid
Blonduvirkjun hef8i reynst einstaklega vel og mlti med svipudu fyrirkomulagi annars stadar.
Nefnd voru fleiri demi um eftirlit, t.d nittdrufarskonnun 4 vegum JamblendiverksmiSjunnar,
Grundartanga og eftirlit med affallsvatni fr4 Krofluvirkjun. Slik verkefni fara oft vel af stad
en botninn vill gjarnan detta Gr peim, par ed skyra en einfalda og sveigjanlega 4ztlun um
verkid vantar.

Hrefna skyr8i fra pvi ad fagnefnd OS um verkefnid myndi hittast aftur innan skamms og méta
p4 tillgur. Taldi hin =skilegt ad samstarfshépurinn hittist aftur eftir pann fund. Minnt var
4 ad tillogur um sérverk til Landsvirkjunar hefSu veri gerSar fyrir petta 4r en framkvaemd
peirra frestad. Var 4kvedid a8 Halld6r og Hrefna 16gudu pessar tillogur a8 nzsta 4ri og sendu
par endurbattar til Landsvirkjunar fyrir vikulokin, par ed b4 pyrftu ad liggja fyrir tillogur um
verk v/fjdrhagsiztlunar fyrirtzkisins. Einar Gunnlaugsson raddi litillega spurninga- og
adgerdalista Halldérs og var pad mil manna ad i adgerdalista skyldu ekki nefndir sérstakir
adilar til framkvemda 4 dkvednum verkum. Gisli minnti 4 a8 fyrir Stadlarddi legi ni
frumvarp um stadal ad umhverfisstjérn fyrirtzkja og J6n Gunnar upplysti ad nokkur nnur
frumvorp um skyld m4l veru og { deiglunni. Akvedi var ad Hrefna héldi utan um 6l drog
ad tilldgum, sem reddar yrdu 4 nesta fundi hépsins, sem yrdi eftir fund fagnefndar OS.

f lok fundarins dreif8i Einar Gunnlaugsson skyrslu um brennisteinsmelingar { andrimslofti
4 Nesjavollum eftir Gest Gislason o.fl. f 1j6s kom ab tzki peirra (fr4 Jerome Corp.) gat gefid
g6dar upplysingar um styrk fr4 0 - 1 ppb og upp { 500 ppb en vondar og litlar fyrir haerri
styrk. Vedrétta reyndist hafa mikil 4hrif, t.d maldist ekkert { slagvedri. AEskilegt pykir a8
safna drkomu og mala H,S til ad kanna afdrif pess. Albert og Einar Tjorvi upplystu ad
vedurstofan hef8i engan 4dhuga haft 4 ad fylgjast med vedri { Kroflu og Svartsengi, en beir
toldu slikt eftirlit mjog naudsynlegt, pvi ad vedur 4 nestu athugunarst6dum veri oft 6likt pvi
sem rikti 4 virkjunarstad. Einar Gunnlaugsson t6k undir pad enda hefSu beir reynslu af
vedurathugunum 4 Nesjavollum og hefdi Vedurstofan gjarnan vilja sinna peim. Hrefna dreifdi
greinargerd eftir Gudnyju b. Palsd6ttur um gasmalingar { Svartsengi. Mld voru fleiri gos en
med mun O6nzmari adferd. Koldioxfd reyndist ekki yfir andrimsloftsmérkum og
brennisteinsvetni maldist adeins 4 einum stad innan virkjunar. Einar Gunnlaugsson skyr8i fré
pvi ad hann hef8i préfad brenniseinsvetnismeli Hitaveitu Reykjavikur { Svartsengi og bar
nidurstodum ad pvi leyti saman vid niSurstédur OS ad styrkur H,S reyndist mjog litill og langt
innan nemimarka melis OS (300 ppb). P4 gat hann pess ad melir HR hefdi verid préfadur
i Reykjavik og hef8i styrkur H,S alltaf reynst nill nema pegar lykt fyndist enda hid mannlega
nef eitthvert nemasta melitzki sem vol er 4 pegar athuga skal litinn styrk H,S { andrimslofti.
Ab lokum kom Albert inn 4 merkingar 4 vatnsverndarsvadum 4 vegum Vegagerdar rikisins
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og Néttiruverndarrdds. Merkingar vearu litlar og 6samremdar. Jén Gunnar upplysti ad reglur
um betta efni yrSu hertar a8 mun { kjolfar EES samningsins.

Akvedid var ad halda nzsta fund miSvikudaginn 4. névember kl. 13* 4 sama stad.

Bt Viaths Ve /72

WJ %4 v
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FUNDUR f SAMSTARFSHOPI UMHVERFISVERKEFNIS, ORKUSTOFNUN 6/11 1992

A fundinn komu Albert Albertsson, Einar Gunnlaugsson, Gisli Jalfusson, Kniitur Otterstedt,
Hrefna Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson.

Fundargerd sidasta fundar.

Fundargerd um fund haldinn 14/10 1992 haf8i verid dreift med fundarbodi. Var 6skad eftir
athugasemdum. Gisli vildi taka fram a8 frumvarp um stadal ad umhverfisstjérmun fyrirtekja
legi fyrir Stadlar4di en ekki Alpingi. Einar kannaSist ekki vi® ad hafa sagt ad skrifa meatti
fyrir 99% af pvi gasi, sem it fer 4 Nesjavollum med notkun slefdzlu f stad gaspeysa. Bidar
pessar athugasemdir voru teknar til greina og fundargerdin sampykkt.

Aztlun fyrir 1993

A8almalid 4 dagskra var dztlun um verkpatti 4 arinu 1993. Dreift var tillogum a8 sérverkum
unnum { sameiningu af 6llum adilum 4samt greinargerSum um férgun brennisteinsvetnis eftir
Sverri Pérhallsson og sérverk { Kroflu og N4mafjalli 4 4rinu 1993 eftir Halld6r Armannsson.
f tillogunum eru nefnd sjO efni, sem dhugi er 4 ad koma 4 samstarfsverkefnum um og var rett
nokkud um hvert peirra.

1) Alitid var affarraszlla ab afla erlendra reglugerda { gegnum sambénd vid erlenda kunningja
en ad stydjast vid tolvubanka, sem reynst hefSu éhentugir vid slik verk

2) Hrefna skyrdi fr4 samtali vid Ara Olafsson 4 Raunvisindastofnun H4skélans, sem hefur
undir héndum leysigeislatzki til malinga 4 gasi i andriimslofti. I 1j6s kom ad tekid er ekki
hentugt til malinga 4 jarShitagésum og var nidurstadan st ad notkun pess k@mi ekki til greina
ad sinni { sambandi vid petta verk. P4 skyrdi hin frd kostnadi vid pad ad f4 Svia aftur til
melinga med lidar-tzkni og var nidurstadan st ad pad veari alltof dyrt ef slikar malingar atti
eingdngu ad gera vegna pessa verks en kemi til greina ef unnt veri ad efna til samvinnu vid
adra adila, sem vildu nyta sér somu tekni til annarra verka. Kndtur spurdi um fjarframlag
Orkustofnunar 4 4rinu og sag8i Hrefna svipada upph®d vera 4 fjirlogum og { fyrra og 6liklegt
ad 4 pvi yrdi breyting. P4 sag8i hin métframlag Orkustofnunar yfirl§sta stefnu og ad allt yrdi
gert til ad standa vid pad. Par ed ekki virSist raunhaft { bili ad koma 4 fjarkonnun 4 gasi yfir
jarhitasvedum verSur ad leggja sherslu 4 punktmelingar til pess ad f4 grunngildi, sem sfdar
getu ordid mikilveg sem vidmidun. Hrefna taladi um ad i samvinnu vid Hitaveitu
Reykjavikur veri unnt ad gera melingar 4 H,S, og 4 nokkrum st68um, par sem pad veri gert
veri og unnt ad mela fleiri gos. Einar benti 4 a8 nota metti nidurstédur H,S malinga til ad
velja punkta. Hrefna taldi &skilegt a8 slikar malingar yrdu ekki eingdngu gerdar 4 virkjudum
svedum heldur fengjust mikilvaegar upplysingar ef par yrdu lika gerSar 4 Svirkjudum
svedum. Albert skyrdi frd stodvum, sem settar hef8u verid upp vegna Atlants4ls til malinga
4 gasmengun og hefSu pzr reynst dyrar. Hrefna t6k undir pad en sagdi a8 dreifa matti
kostnadi med samvinnu vid Hollustuvernd rikisins og Heilbrig8iseftirlit Reykjavikur. P4 var
rett sérstaklega um naudsyn bess ad kanna afdrif H,S i lofti, sérstaklega hugsanlega
umbreytingu bpess 1 SO,. Albert taldi naudsynlegt a8 hafa veSurathuganir 4 st6dvum, par sem
fylgst vaeri med gasi. Upplysingar um vind, drkomu og syrustig vzru naudsynlegar til
tilkunar. Hji Hitaveitu Sudurnesja yrdi fylgst med pessum péttum 4 Reykjanesi, vid orkuverid
f Svartsengi og skrifstofuna f Keflavik 4 stadladan méita. Hrefna skyrdi frd pvi ad Vedurstofan
fylgdist med siru regni 4 tveimur stodvum. Albert minntist ennfremur 4 hénnun strompa {
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pessu sambandi. H8 peirra getur skipt skopum og mikilvagt er ad pekkja vindrés ef hanna
4 med tilliti til hugsanlegrar teringar.

3) Vardandi breytingar 4 nittirulegu gufustreymi var upplyst ad Landsvirkjun vari adili ad
myndavél, sem nytti innrauda geisla og Landhelgisgeslan hefSi sé5 um flug til myndatéku
og hefdu vida fengist Gtlinur. Einar benti 4 mikilvagi kvordunar { pessu sambandi. Ef fenginn
veri rennslismelir fyrir gufuaugu metti nota hann til malinga 4 nokkrum vidmiSunaraugum,
en sidan metti nota myndir til ad 4kveda ttstreymi frd 68rum { samanburdi vid pau meldu.
P4 skyrdi hann fr4 mzlingum 4 vegum Merkjafredistofnunar H4sk6la fslands 4rid 1986, m.a.
4 Nesjavollum. Mestur hiti kom fram, par sem gufuitstreymi var, en leit ad st68um, sem
syndu fravik 4 myndunum leiddu { 1j6s nokkra velgjustadi, sem ekki voru pekktir fyrir. Albert
taldi mikilvaegt ad gera hitamalingar { jarvegi .

4) Greinargerd Sverris Pérhallssonar um forgun brennisteinsvetnis var kynnt. Par er lagt til
ad samin verdi rannséknariztiun til eins 4rs, en ad henni Gtfardri verdi ridist { beinar
préfanir. Einar benti 4 ad slik athugun tengdist verki, sem pegar vari { gangi hji Hitaveitu
Reykjavikur. Hrefna spurdi p4 hvort pad verk veri p4 ekki hluti af samvinnuverkefninu. Einar
kvad svo vera en nokkud hefSi verid unnid ad pvi 48ur en samvinnuverkefnid fér af stad en
1itid 4 pessu 4ri. Sagdi hann Baldur Lindal hef8i sé8 um framkvaemd pess og spurdi Albert
hvad hann hefdi gert. Einar sag8i hann hafa tekid saman yfirlit um adfer8ir til
brennisteinsvetnislosunar og komist ad raun um a8 ein adferd virtist hentugri en adrar vid
Nesjavallaadstzdur. Hann hefdi sidan endursko8ad pad mat me$ tilliti til nyrrar tekni nd { 4r
en komist ad somu nidurst6du. Spurt var hver adferdin vari og svaradi Einar ad um veri ad
reda uppferslu 4 Stretford adferSinni. Kom bad moénnum nokkud 4 6vart, pvi ad
brennsluadferdum hefur mjog verid haldid 4 loft hin sidari 4r. Hrefna spurdist fyrir um
afstodu Landsvirkjunar, en Knitur svaradi pvi til ad 6vist vari um allt 4 peim bz og engar
sampykktir hefSu enn fengist frd forstjéra um slik verk.

5) Fram kom a8 hja Hitaveitu SuSurnesja vari { gangi almenn préfun 4 niSurdzlingu
affallsvatns og ekkert yr8i frekar gert par fyrr en ad henni lokinni. Albert skyrdi fr pvi ad
kvodu- og pappirsverksmiSja 4 Nyja Sjdlandi hefSi 6skad eftir samstarfi i sambandi vi
nytingu efna dr jar8sjé sem fylliefni { pappir. Ennfremur reddi hann nau8syn pess a8 nyta pad
koldioxid sem til félli. Selja m4 pad til gosdrykkjaframleiSenda, gré8urhisa, frystihdsa o.s.frv.
Hin slema reynsla, sem fékkst vid koldioxiSvinnslu 4 Reykjanesi, kom til tals og upplysti
Albert ad talid vari ad biinadi matti kenna um. COS hefdi myndast { honum en ekki verid
til stadar { upphaflega jarShitagasinu. Minnst var 4 fleiri hugsanleg not efna, sem til féllu vid
forgun affalls, t.d. kisil og brennisteinssambond, og var pad mél manna ad hver kréna sem
inn kemi fyrir slika framleidslu vari hreinn 4g66i.

6) A fundinum var einnig 16gd fram itarleg greinargerd eftir Kmit Amason um
yfirbordsjardedlisfredi 4 hihitasvedum { vinnslu . Var si samantekt einkum gerd med tilliti
til adferBa til ad fylgjast med myndun gufupida vid vinnslu. Einnig hafa komi8 fram
hugmyndir (t.d. fr4 Sverri Pérhallssyni) um a8 bora grunnar holur til ad fylgjast me& sliku og
upplysti Albert ad pannig veari farid ad { Coso. Pzr jardedlisfredimelingar, sem helst koma
tili greina eru vidndmsmelingar, jardsveiflumalingar og e.t.v. pyngdarmelingar.
Kostnadardztlun liggur enn ekki fyrir en ®tla m4 ad vidndmsmelingar til konnunar 4 pida
eins og peim, sem myndast hefur { Svartsengi, kosti u.p.b. 1 milj6én krénur. Svartsengi er tali
dhugaverbast { pessu tilliti en 4 Hvith6lasvedinu i Kroflu getu og fengist mikilvegar
upplysingar. M&lingar eru 6dyrari sunnanlands. Upplyst var a8 kostnadartlur myndu liggja
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fyrir eftir u.p.b. viku og var dkvedid ad fresta frekari umr28u um bennan bétt, par til menn
hefSu fengid tzkifari til ad lesa greinargerdina og kostnadariztlun legi fyrir.

7) Hrefna skyrdi fr4 samtolum vid P4l Einarsson, Raunvisindastofnun Hiskélans, og Ragnar
Stefansson, Vedurstofu fslands, um smiéskjélftamelingar. P4ll sagdi ad 4 Sudurlandi veri
einfalt ad tengjast neti Raunvisindastofnunar. Ragnar haf8i lengi haft 4huga 4 samstarfi vi
Hitaveitu Sudurnesja um kaup og uppsetningu 4 m&lum. Hins vegar kom { 1lj6s ad
skjdlftamalanet { Kroflu er gamalt auk pess sem stzrri atburdir hefu par truflad merki fra
smerri atburdum og t.d. alls ekki vist ad dhrif niSurdzlingar hefdu komi8 fram par. Ragnar
taladi um uppsetningu mala { Porbirni og { Héfnum. Albert kvad Hitaveitu Sudurnesja til {
a0 leggja talsvert af mérkum, jafnvel reka mela og taladi um médumema og 3 - 4 mzla.
Tali6 er ad 1 melir uppsettur kosti u.p.b. 1 miljén krénur. Vildi Albert um leid f4 forrit, sem
nota metti til ad skoda allar upplysingar um skjélfta { nigrenni . Lag8i hann til ad
jardskjélftamenn yrSu fengnir til ad funda med samstarfsh6pnum 4 n@stunni og fékk s tillaga
g68an hljémgrunn. Einar skyrdi fr4 skjdlftameali 4 hdhrygg 4 milli Reykjavikur og Nesjavalla,
sem bar veri skv. 16gum um landskjdlftamela. Gisli sagdi Landsvirkjun og reka nokkra slika
mela. Einar t6k undir ummeli Alberts 4 fyrra fundi um Skjélftabréf og kvadst sakna peirra.
Upplyst var ad Vedurstofa fslands dreifir listum yfir skj4lfta, en Gtg4fa peirra mun or8in langt
4 eftir 4ztlun.

~ AS lokum urdu almennar umradur um tilldgurnar. Kmitur vildi bida eftir kostna8artslum um

jardedlisfredilegar malingar og rada verkum sidan i forgangsr6d. Einar kvad Hitaveitu
Reykjavikur vera a8 vinna ad fjarhagsdztlun eins og hin fyrirtekin og 4kvérdun um verk yrdi
ad koma fljétt. Kmitur sagdi Landsvirkjun bina a8 gera sina 4ztlun og erfitt vaeri ad bzta
neinu par vi8. Gisli sagdi pad ekki bara erfitt heldur 6mégulegt. Hrefna taldi mjog @skilegt
ad halda fundi { samstarshépnum a.m.k. einu sinni { m4nudi. Hin stakk upp 4 ad settar yrdu
upp brédabirgdadztlanir fyrir Hitaveitur Reykjavikur og SuSumnesja, en 4fram yrdi haldid
dztlanagerd, sem byggd veri 4 tillogum peirra Sverris Pérhallssonar og Kniits Amasonar.
Einar benti 4 a8 nokkur skorun veri milli pessa verkefnis og verkefnisins "Rannsékn héhita
v/raforku”, t.d hvad vardar nidurdzlingu og ra8stafanir pyrfti ad gera til ad koma { veg fyrir
tviverkna8. Knitur minntist 4 virkjun Bjarnarflags, sem veri lidur { ofangreindu verkefni, en
varSandi hana hef8i ekki veri® minnst 4 umhverfismél. Ef pad vari gert myndi pad ad
sjilfs6gdu gagnast verkefni pvi, sem hér vari fundad um.

AB lokum var 4kvedid ad stefna ad nasta fundi 19. névember.
19/11 1992
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FUNDUR f SAMSTARFSHOPI UMHVERFISVERKEFNIS, ORKUSTOFNUN 30/11 1992

Fundinn séttu Einar Tjorvi Elfasson, P6r Porbergsson, Kniitur Otterstedt, Hrefna
Kristmannsd6ttir, Albert Albertsson, Gisli Jdlfusson, Einar Gunnlaugsson og Halld6r
Armannsson.

Kynningarefni

f upphafi var dreift fundargerd sfdasta fundar og 4ztlun um verkefnid fyrir 1993 auk pess sem
kynnt var uppkast ad skyrslu um forverk. Gisli kom med stutta athugasemd um frumvarp a3
stadli um umhverfisstjérmun fyrirtzkja, sem gefid er it af Stadlarddi, en rangt hafdi verid
farid med { fyrri fundargerd og mun pad leidrétt. Einar Gunnlaugsson si strax ad ymsar
heimildir vantadi { forverksskyrsluna og baudst til ad bzta r.

Aztlun

Hrefna kynnti 4ztlunina { niverandi mynd og minntist 4 ad préfanir med niSurdzlingu
affallsvatns 4 vegum Hitaveitu SuSurnesja kzmu til med ad nytast 6llum og vari pvf lidur {
adalverki.

Albert skyr8i frd fundum og athugunum var8andi smiskjélftamalingar og sagdi sérfradingum
ekki bera saman um hver vari nau8synlegur tzkjakostur. Atludu peir ad funda daginn eftir
og boda sfSan aftur fund med virkjunaradilum. Einar Tjorvi t6k til umradu samanburd vid
mezlingar 4 Coso-svadinu, Kalifornfu og hvert veri umfang skjilftamalinganets 4 Sudurlandi.
Upplyst var ad { Coso veru 8 - 10 melar, en 4 Nesjavollum og { Svartsengi veri verid ad tala
um moédurstdd og e.t.v. 3 nema, svo ad sennilega vari ekki um sambarilegt umfang ad rz&a.
Albert skyr8i frd mikilvegi pekkingar 4 skjélftum { sambandi vid stasetningu 4
niSurdelingarholum og dypi peirra og sagdi pzr athuganir nitengdar hugleidingum um
gufupida. Monnum kom saman um ad slaki veri litill 4 fjirhags4etlunum 4rsins til ad leggja
i svo umfangsmiklar aSgerdir sem smiskjalftamalingar. Kndtur sag8i 4=tlun Landsvirkjunar
vera { niSurskurSi og Albert sagdist einnig sjd fyrir frekari niSurskurd hjd Hitaveitu
Sudurnesja. Hrefna upplysti a8 fyrst um sinn myndu slikar athuganir ad mestu einskordast vid
Svartsengi.

Alberti p6tti vedurathuganir vanta { 4ztlunina og kvad veSurstd ofarlega 4 bladi hj4 Hitaveitu
Sudumnesja. Taldi hann ekki 1j6st hver ®tti ad reka slika st68, en ad slikur rekstur 4samt
athugunum 4 syrustigi og skaSlegum eiginleikum urkomu vari edlilegur hluti af
umhverfisverkefni. Einar Gunnlaugsson skyrdi frd pvi a8 4 Nesjavollum hefdi Hitaveita
Reykjavikur samvinnu vi8 Vedurstofuna um rekstur slikrar stodvar. Starfsmenn Hitaveitunnar
safna gognum og senda til Vedurstofunnar, sem sér um drvinnslu peirra. Albert minntist 4
umfang gagnasdéfnunar og hvort edlilegt vari ad pad vari samberilegt frd einum stad til
annars. Hrefna upplysti ad meginmili skipti auk syrustigs ad pekkja styrk silfats, kl6rids og
heildarstyrk uppleystra steinefna. Albert kvad t.d. hrada tzringar mun meiri { Svartsengi en
Eldvérpum. Knitur Otterstedt geri fyrirspum um tzringarverkefni Idntzknistofnunar fslands,
hvernig pad gengi og hvenzr pvi lyki. Albert sagdi pad felast { préfun 4 milmpreytu f tzerandi
umhverfi og Einar Gunnlaugsson skyr8i frd pvi ad 4 Nesjavollum veri veri ad kanna yfirbord
mannvirkja.
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Hrefna skyrdi frd pvi ad hluti af sérverkum Landsvirkjunar um melingar 4 gasi { andrimslofti
hefSi verid ferdur inn { 1id 2 { aSaldztlun enda par um ad r&da verk, sem nyttist 6llum
adilum. Reatt hefdi verid um samvinnu viS Hollustuvernd, vantanlega 4 pvi formi, ad
Orkustofnun fengi 14nud melitzki padan og hefur Hollustuvernd tekid slikum umleitunum vel.
Albert spurdi, hvort Hollustuvernd og UmhverfismélardSuneyti veru til { ad taka pétt {
kostnadi. Hrefna sag8i Hollustuvernd bera sig illa, en rétt veri ad kanna hvort von vari til
pess ad rdduneytid geti lagt eitthvad af mérkum. Menn voru samm4la um um a8 zskilegt
veri ad f4 g68 grunngildi fyrir gos { andrimslofti en ekki tilbinir ad leggja { mikinn kostmad
peirra vegna. Nokkud var fjallad um 4kvednar melingar einkum 4 H,S, SO, og Hg. Talad var
um ad byrja 4 pvi ad mzla H,S 4 allm6rgum st68um og velja sidan stadalsynatékustadi fyrir
onnur goés 4 grundvelli niSurstadna peirra mzlinga. I dztlun um sameiginleg sérverk er
reiknad med ad athuga 7 svadi, par af 3 6virkjud og voru Krisuvik og Olkelduhils m.a. nefnd
til ségunnar. { 1j6s kom ab Hitaveita Reykjavikur hefur pegar gert toluvert af H,S melingum
og hefdi komid upp varanlegum hzlum. Slikar malingar eru nitengdar préfunum 4 ida og
teringu og var rett um préfanir med stdlpynnur og spegla, sem gerdar eru { sambandi vid
athuganir 4 yfirbordi mannvirkja og { tengslum vi6 gasmelingar { sameiginlegu sérverkunum.
Um Dber var rett { sambandi vid hugsanlegar veSurathuganir. Ur slikum athugunum fést
verdmatar upplysingar vardandi efnisval o.p.h.

Einar Tjorvi skyr8i frd pvi ad hann hef8i pegar sent fyrirspurn til Hawaii og NYja Sjalands
um reglugerdir um umhverfismél jarShitavinnslu. Hef8i hann fengid upplysingar frd N¢ja
Sj4landi og hann vissi a8 sending veri 4 leiinni fr4 Hawaii. Gfsla fannst bagalegt ad fulltrii
UmbhverfisrdSuneytisins vari ekki til stadar, pegar slik mél kzmu til umrzdu. Hrefna og Einar
Tjorvi fullvissudu fundarmenn um, a8 riSuneytid yrdi haft med { r4dum, ekki vari hzgt annad
ef fjalla ztti um hugsanlegar reglugerdir.

f umrzdum um mat 4 breytingum 4 nittirulegu gufustreymi kom fram a3 fyrst og fremst
pyrfti ad afla gufuhradamela.

Reatt var um dztlun Sverris Pérhallssonar um gaslosun og 16g8 4hersla 4 ad fullt samremi
pyrfti ad vera um pad, sem gert yrdi { beim milum hér og erlendis. Einar Gunnlaugsson
skyrdi fr4 athugunum Baldurs Lindal fyrir Hitaveitu Reykjavikur, par sem niSurstada virdist
ekki { samremi vid allar nylegar erlendar upplysingar. Hrefna taldi rétt ad Sverrir og Ami
Ragnarsson fzru ofan { saumana 4 skyrslu Baldurs og bzru hana saman vid ofangreindar
erlendar upplysingar. Hins vegar var 4kvedid ad reyna ad koma i veg fyrir a8 sama vinnan
yr8i endurtekin, pannig ad t.d. vinna Baldurs gati t.d. nyst hinum virkjununum. Einar
Gunnlaugsson kvad hins vegar naudsynlegt ad dtvikka vinnu Baldurs og téku menn undir pad,
en Hrefna benti 4 ad adstedur 4 virkjunarstodum gztu verid mismunandi.

Menn héfBu litid 4 4ztlun Kndts Amasonar um mealingar 4 gufupidum, en vildu fi
kostnadartolur 48ur en peir tj4Su sig ndnar um hana.

P4 urdu nokkrar umrzdur um athuganir 4 6virkjudum svedum og eydingu brennisteinsvetnis
auk pess sem sagt var fr4 holu { Birfellshrauni, sem borud var 1978 - 1979 og skyldi notud
til a8 fylgjast med affallsvatni fr4 Krofluvirkjun. Athuganir h6fou legid nidri um skeid, en er
taka 4tti upp pradinn ad nfju reyndist hin stiflud, sennilega af grj6ti, sem hent hefur verid {
hana. Landsvirkjunarmenn hugleida ni vidgerd.
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Fjérveitingar og uppgjor

Kniitur spurdi hvada upph2d veri ®tlud til verksins 4 fjdrlogum. Hrefna sagdi pad vera 2.2
miljén krénur ad vidbzttu métframlagi til jafns vid framlag samstarfsaSila, og yr8i pad um
5 miljén krénur ef pessar 4ztlanir neSu fram ad ganga. Einar Tjorvi upplysti ad
umhverfisverkefnid og "raforkuverkefnid" vaeru forgangsverkefni og litlar likur 4 ad framlog
til peirra yr8u skert. Gisli vill a8 framlog komi fram 4 4ztlun og hyggst taka pau saman og
setja { upp toflu, pegar 61l kurl koma til grafar. Albert taladi um 6 4rsverk og Einar Tjorvi um
1.5 arsverk. Hrefna minnti 4 ad ®tla pyrfti tfma { stjérnun verkefnisins. Hién sagdi stefnt ad
pvi ad ljika forverki um 4ramét og p4 hzfist nzsti 4fangi. Kniitur vill ad tekid verdi saman
uppgjor fyrir forverk og fylgi pvi sundurlidud greinargerd um verkbatti. Einar Tj6rvi kvad
erfidara a8 halda utan um sérverk en samvinnuverk, en Hrefna upplysti a8 slikri greinargerd
yrdi dreift med uppgjori, sem komid veri semilega langt. Einnig sagdi hin ad stada sérverka
veri { lagi.

Knitur upplysti a8 fundir stedu fyrir hji Landsvirkjun { vikunni og veri pid mikill
nidurskurdur { bigerd. Einar Gunnlaugsson sagdi einnig 4ztladan frekari niSurskurd hjd
Hitaveitu Reykjvikur. Forgangsrod verkefna, sem Hrefna hefur sett fram verSur grundvéllur
ad yfirliti. Stungi® var upp4 ad ttbdin yrdi yfirlitstafla, hlidstzd beirri, sem ValgarSur
Stefinsson hefur Gtbudid fyrir "Raforkuverkefnis”, par sem heildarkostnadur er brotinn nidur
{ framl6g hvers og eins. Hrefna syndi sams konar toflu fr4 4rinu 48ur, en sagdist ekki geta
‘lofad sliku fyrir petta 4r fyrr en { fyrsta lagi um &ramét.

Akvebid var ab halda ekki annan fund fyrr en eftir 4ramét.

Reykjavik, 27. jandar 1993
J
FoHidr Mo naites

Halldér Armannsson






