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AGRIP

Orkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar jokst milli 4ranna 1991 og 1992 ur 228 GWh f 237,1 GWh
eda um 3,9%. Skyringar 4 bessu er adallega ad leita { Shagstzdara vedurfari en 4rid 4dur. Par
sem heldur dré 1r orkuvinnslu med varmad®lum jokst heildaorkuvinnsla dr jardhitasva&dunum
heldur meir, eda um 5,5% milli dra. Vatnsbordsbreytingar 4 drinu 1992 urdu svipadar og reikn-
ad var med. Efnagreiningar 4 vatni dr vinnsluholum syndu Gverulegar breytingar fr4 fyrri 4rum.

Hiti vatns udr holu HN-10 virdist hafa l&kkad um 1°C 4 4rinu en hiti \it 6drum vinnsluholum var
ébreyttur frd fyrra 4ri.

Vatnsbordsspdr frd 4rinu 1988 hafa verid endurskodadar og tekid tillit til vinnslusdgu sfdustu 5
4ra. Samkvemt nyju vinnsluspdnum er vinnslugeta jardhitasvadanna sem hér segir (tolur f svig-
um eru spétolur frd 1988): Laugaland 46 l/s (46 I/s), Ytri-Tjarnir 33 I/s (29 1/s), Botn 30 I/s
(29 I/s) og Glerdrdalur 15 1/s (19 1/s). Tolurnar syna { 6llum tilvikum medalvinnslu fram til 4rs-
ins 2005 midad vid ad nidurdrdttur verdi ekki meiri en miverandi deludypi leyfir. Samkvemt
nyju spdnni er heildarvinnslugetan ni talin vera 124 I/s 4 m6ti 123 /s { spdnni fr4 1988.

Med tengingu Laugalands 4 Pelamérk vid dreifikerfi hitaveitunnar og rafhitun vatns af Gler4rdal
ur 60°C { 80°C mun orkumdttur hitaveitunnar aukast { lidlega 300 GWh 4 4ri. Midad vid ad
orkunotkun 4 veitusvadi hitaveitunnar vaxi ekki yfir 2% 4 4ri dugar si orka fram til 4rsins 2005
ef jafnframt verdur gripid til pess r4ds ad setja Redadlu f holu HN-10 4 Botni. Aflpurrdar feri
b6 ventanlega ad gata um 5 drum fyrr.

brdtt fyrir ofangreindar rddstafanir er naudsynlegt ad halda dfram ad hvfla Laugaland { Eyja-
fjardarsveit sem mest. Borholur 4 Laugalandi geta gefid mikid afl { skamman tfma ef vatnsbord {
peim er ekki of nedarlega. Ef svadinu er ekki hlift utan 4lagstima gati ordid alvarleg aflpurrd
hj4 hitaveitunni 4 kaldasta tfma drsins prétt fyrir vatn fr4 bPelamork og nég uppsett afl f raf-
skauta- og olfukdtlum.

Taldar eru allg6dar lfkur 4 ad finna megi meira heitt vatn { ndgrenni vinnslusvada hitaveitunnar
4 tiltdlulega 6dyran hétt. Pvf er talid ad ekki purfi ad s&kja vatn til Reykja { Fnj6skadal fyrr en
talsvert er komid fram 4 21 Gldina. Med pessu méti @tti ad skapast hluti peirra forsendna sem
parf til ad orkuverd 4 Akureyri geti med tfd og tima ordid samberilegt vid pad sem gengur og
gerist hjd hagkvemari hitaveitum landsins. Gerdar eru tilldgur um meginstefnu { ranns6knum
n&stu 4ra sem hafa petta ad leidarljdsi.
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1. VINNSLA OG VATNSBORD

1.1 Gagnasofnun

Hitaveita Akureyrar vinnur ni heitt vatn 4 fjérum svadum: 4 Botni, Ytri-Tjérnum og Sydra-
Laugalandi { Eyjafjardarsveit og 4 Glerdrdal. Jafnframt er vatn \r borholum hitaveitunnar 4
Reykhisum { Eyjafjardarsveit, Reykjum f{ Fnjéskadal og Laugalandi 4 Pelamdrk nytt til stad-
bundinnar hitunar, auk pess sem dalt hefur verid til reynslu r nyrri holu 4 Laugalandi 4 Pela-
mork, LPN-11, sfdan { n6vember 1992. Mynd 1 synir stadsetningu vinnslusvada hitaveitunn-
ar.

Eins og undanfarinn 4ratug safnadi Hitaveita Akureyrar vikulega g6gnum um vinnslu og vatns-
bord 4 vinnslusvedunum 4rid 1992. Vinnsla var mald med aflestrum af rennslism@lum og
vatnsbord melt { vinnsluholum par sem biinadur til pess er f lagi. Jafnframt var malIt vatnsbord
{ allmdrgum 6drum borholum. 1 toflu 1 er gefid yfirlit um malingar 4 vinnslu og vatnsbordi f
holum Hitaveitu Akureyrar.

Tafla 1. Yfirlit um meelingar 4 vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar drid 1992,

Medalvinnsla,
Vinnslusvadi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN BN-1 melt vikulega melirdr bilad
HN-10 mealt vikulega melt vikulega
BY-2 melt stéku sinnum
BY-3 u.p.b. vikulega
HW-9 u.p.b. vikulega
SYDRA- LJ-5 melt vikulega melir0r bilad
LAUGALAND LJ-7 melt vikulega melirdr bilad
LN-12 melt vikulega melirdr bilad
LJ-8 melt vikulega
LN-10 melt vikulega
GG-1 u.b.b. vikulega
YTRI-TJARNIR | TN-4 melt vikulega u.p.b. vikulega
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GY-7 mzlt vikulega melt vikulega
GY-5 melt yfir sumarid
REYKHUS RWN-7 | u.b.b. hdlfsmdn.lega | u.p.b. hdlfsmdn.lega
LAUGALAND L-2 melt vikulega malt vikulega
A PELAMORK LPN-11 | melt vikulega melt vikulega
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Mynd 1. Yfirlit um vinnslusvadi Hitaveitu Akureyrar.




1.2 Orkuvinnsla 1992

[ toflu 2 eru birtar tolur um 4drsmedalvinnslu og orkuvinnslu 4 vinnslusvadum Hitaveitu Akur-
eyrar til og med drinu 1992 4samt orkuvinnslu varmadzlna. Mynd 2 synir heildarvinnslu jard-
hita 4rin 1991 og 1992, 4samt nidurd@lingunni { LJ-8 4 Sydra-Laugalandi vorid 1991. A t5fl-
unni sést ad heildarvinnslan 4rid 1992 var t6luvert meiri en 4rid 1991. Alls var delt um 114 i/s
ad medaltali dr jardhitasvadunum fjérum og nam heildarorkuvinnslan alls um 237 Gigawatt-
stundum (GWh) sem er um 5,5% meiri orkuvinnsla en 4rid 1991. Skyringin er fyrst og fremst
ad vedurfar var mjog hagstett 4rid 1991 en ekki 4rid 1992. Petta sést m.a. 4 pvi ad sumar-
vinnslan er mun meiri 4rid 1992 en 4rid 1991 (mynd 2). Arsmedalvinnslan var svipud og und-
anfarin 4r 4 Botni, heldur minni 4 Sydra-Laugalandi, um helmingi meiri & Ytri-Tjornum en
heldur minni 4 Glerdrdal.

Til vidbétar orkuvinnslu 4 jardhitasvedunum voru varmadalurnar notadar eins og undanfarin
4r. P6 var orkuframleidsla peirra adeins um 9,6 GWh 4 sfdasta 4ri midad vid 12,3 GWh drin
1990 og 1991.

Ef vid litum 4 vinnslu 4 einstokum vinnslusvadum 4rid 1992 og berum hana saman vid nyja
detlun um vinnslugetu svadanna til 4rsins 2005, sem birtar eru f toflu 2, sést ad 4rid 1992 var
vinnsla 4 Botni og Ytri-Tjornum j6fn datladri vinnslugetu. Vinnsla 4 Sydra-Laugalandi var aft-
ur 4 méti nokkud undir detladri vinnslugetu og vinnsla 4 Glerdrdal t6luvert minni. N4nar verd-
ur fjallad um petta nyja mat 4 vinnslugetu svadanna fjogurra seinna f pessari skyrslu.
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Mynd 2. Vikuleg heildarvinnsla 4rin 1991 og 1992.
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1.3 Vatnsbordsbreytingar

Vatnsbords- og vinnslugdgn 4rsins 1992 fyrir vinnslusvdin fjogur eru birt 4 myndum 3 - 7.
Par eru einnig birt til samanburdar gogn 4rsins 1991. A myndum 8 - 14 eru birt vatnsbords- og
vinnslugdgn frd upphafi vinnslu fyrir hvert vinnslusvadanna og holu RW-7 4 Reykhisum. Par
eru auk pess birt gégn um vatnsbord { holu GG-1 og holu HW-9 (mynd 10). Mynd 11 synir
svo ndkvemar vatnsbordsbreytingar { holu HW-9 frd lokum 4rs 1981.

Um vatnsbordsbreytingarnar m4 segja eftirfarandi:

o Vatnsbord f holu HN-10 4 Botni hélst 4 svipudu dypi og undanfarin 4r. Pad sveifladist p6
minna en 4rid 1991, enda var vinnslan stodugri. Arid 1992 var einnig fylgst reglulega med
vatnsbordsbreytingum f holu BY-3 eins og synt er 4 mynd 3. Vatnsbord { holu BY-3 fylgir
vel vatnsbordi { holu HN-10 nema hvad pad er um 70 m ofar.

 Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi hefur farid hegt lakkandi frd drinu 1986. Pad l&kkadi enn
4 4rinu 1992 prétt fyrir minni drsmedalvinnslu en 4rin par 4§ undan. Petta sést vel 4 vatns-
bordi holu LJ-8 4 mynd 10. Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi f6r sfdan mjog djipt { byrjun 4rs
1993, eda nidur 4 ndlegt 180 m dypi { holu LJ-8, enda hafdi vinnslan p4 verid mjog mikil
um nokkurt skeid. A mynd 5 eru einnig syndar vatnsbordsbreytingar { holu LN-10 fr4 pvf {
maf 1992. LN-10 er um 20 m legra f landinu en LJ-8 og er um 20 - 40 m munur § vatns-
bordi { holunum.

e Undir lok 4rs 1992, og { byrjun 4rs 1993, f6r vatnsbord 4 Ytri-Tjornum lagra en gerst hef-
ur sfdan 1985. Pad stafar af pvf ad 4rid 1992 var vinnslan mun meiri en undanfarin 4r
vegna pess ad vinnsla var ekki stodvud { nokkra mdnudi yfir sumarid likt og 4 drunum
1987 - 1991. A mynd 6 er einnig synt vatnsbord { vinnsluholunni TN-4. Vegna idustreym-
istaps er pad nokkru lzgra { holu TN-4 { vinnslu en { holu TN-2.

o Vatnsbordsbreytingar 4 Glerdrdal voru svipadar 4rid 1992 og undanfarin 4r. Par hefur med-
alvatnsbord haldist nokkud stodugt sfdan 4rid 1987.

Eins og 40ur hefur verid bent 4 p4 er erfitt ad sjd 4 myndunum hvort vatnsbordsbreytingar und-
anfarinna 4ra eru { ndkvemu samra@mi vid vatnsbordsspdr frd drinu 1988 (Gudni Axelsson o.fl.,
1988) vegna drssveiflna { vatnsbordi 4 vinnslusvedunum. Til pess ad kanna pad ndnar voru
reiknud vidbrogd likananna, sem pd voru notud, vid vinnslusdgu svadanna frd og med 4rinu
1988 og pau borin saman vid maldar vatnsbordsbreytingar. Nidurstodurnar dsamt endurskod-
udu mati 4 vinnslugetu svadanna eru birtar seinna f pessari skyrslu.

A myndum 10 og 11 sést ad vatnsbord { holum HW-9 og GG-1 breytist { takt vid vinnslu og
vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi, eins og 4dur hefur verid fjallad um. Hola RW-7 er { svipadri
fjarlegd fr4 Ytri-Tjornum og holur HW-9 og GG-1 eru frd Sydra-Laugalandi. Lj6st er ad vatns-
bordsbreytingar { RW-7 eru ad nokkru leyti tengdar breytingum { vinnslu dr holunni sjélfri -
lafur G. Fiévenz o.fl, 1992). Einnig sést greinilega 4 mynd 12 ad langtfmabreytingar {f RW-7
fylgja langtfmabreytingum 4 Ytri-Tj6rnum b6 ekki sjdist greinileg tengs! milli vatnsbordstoppa {
gegnum 4rin.
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Mynd 3. Vinnsla og vatnsbord { holu HN-10 4 Botni 4rin 1991-1992.
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Mynd 4. Vinnsla tr holu BN-1 4 Botni 4rin 1991 og 1992.
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Mynd 5. Vinnsla og vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi 4rin 1991 og 1992.
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2. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Eins og undanfarin 4r var vatnshiti maldur reglulega 4rid 1992. Md4nadarmedaltdl hita vatns r
einstokum holum, frd drinu 1981, eru synd 4 myndum 15 - 21. Eins og 4dur hefur verid bent 4
parf ad hafa { huga ad aflestrarndkvemni malanna sem hitaveitan notar er adeins 0,5 - 1,0°C og
ad melar 4 Sydra-Laugalandi og Botni voru einangradir { september 1988 (Olafur G. Flévenz
o. fl., 1992). Einnig var skipt um meli vid LJ-5 { lok 4rs 1990 og vid TN-4 { febriar 1992.
Auk pess kunna adstzdur vid hitamalinn 4 Ytri-Tjérnum ad hafa breyst vid daluskipti sumarid
1992,

Hiti vatns ur holu HN-10 lzkkar 4fram og virdist hafa lzkkad um 1 °C milli 4ranna 1991 og
1992. Hiti vatns ur holu BN-1 virdist 1itid hafa breyst.

A Sydra-Laugalandi maldist hiti vatns vr holu LJ-5 um 2-3 °C leegri nd en drin 1989 og 1990,
en eins og 4dur segir er ni nyr melir vid holuna. Hitamalingarnar 4rin 1991 og 1992 syna
sveiflu sem fellur saman vid vatnsbordssveiflur. Virdist holan kélna vid aukinn nidurdratt. Med-
alhitinn hefur p6 melst svipadur sfdustu tvd 4rin. Hola LJ-7 var 1itid notud 4rid 1992, en hiti
vatns ur holu LN-12 maldist nokkud st6dugt um 97 °C.

Hiti vatns ur holu TN-4 4 Ytri-Tjornum meldist um 83 °C 4rid 1992. Pad er um 2 °C harri
hiti en meldist fram til 1991. Eins og bent hefur verid 4 er 1iklegast ad pessi breyting tengist
bvf ad skipt var um hitameli og sfdan delu { holunni 4 4rinu 1991 (Olafur G. Flévenz o. fl.,
1992). Hiti vatns dr GY-7 breyttist ekki 4rid 1992 fremur en undanfarin 4r.
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Mynd 20. Hiti vatns ur holu HN-10 4 Botni.
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Mynd 21. Hiti vatns tr holu BN-1 4 Botni.
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3. ENDURSKODADIR HERMIREIKNINGAR

Arid 1988 voru reiknadar vatnsbordsspdr til aldaméta fyrir vinnslusvadin fjogur og vinnslugeta
peirra 4tlud (Gudni Axelsson o. fl., 1988). Vid reikningana voru notud pjoppud likon af jard-
hitakerfunum, sem hermdu pau gogn sem p4d voru tiltzk um vatnsbord og vinnslu. Ni eru fimm
4r 1idin sfdan pessir reikningar voru gerdir og bétti pvi 4dstxda til ad endurreikna vatnsbords-
spdrnar og taka tillit til peirra gagna sem nu eru tiltzk til vidbdtar.

Adur en l{kdnin voru endurskodud var kannad hversu gott samremi vari milli maldra vatns-
bordsbreytinga sfOustu fimm 4rin og vatnsbordsbreytinga samkvemt 1tkonunum. A pann hitt er
hagt ad meta 4dreidanleika Itkananna. Nidurstdurnar eru birtar 4 myndum 22 til 25. Lf{kOnin
fr4 1988 byggdu 4 malingum sem syndar eru med svortum kossum § myndunum. Reiknad
vatnsbord er synt med heildregnum ferlum, sem bera m4 saman vid melt vatnsbord eftir 1988
synt med opnum kossum.

A myndunum sést ad gott samrzmi er milli reiknads og malds vatnsbords sfustu 4rin 4 Botni
og Glerdrdal. Samr&mid er aftur 4 mdti ekki eins gott 4 Syora-Laugalandi og Ytri-Tjornum. Par
hefur vatnsbord melst allt ad 40 m dypra en gomlu likonin spd. Liklegast er talid ad pessu
6samrami valdi dhrif milli pessara tveggja svada. Ekki var gert rdd fyrir slfkum dhrifum f eldri
lfkonum en b6 reynt ad taka tillit til peirra { mati 4 vinnslugetu svedanna.

Pjoppudu 1ik6nin voru sfdan endurskodud og pau ldtin herma pau vatnsbordsgégn sem tiltek
eru { dag. Nidurstodurnar eru birtar 4 myndum 26 til 29. Par sést ad endurskodudu lfkdnin
herma nii nokkud vel vatnsbordssdgur svadanna.

Endurskodud ltkonin voru ad sfdustu notud til pess ad reikna vatnsbordsspdr til 4rsins 2010 fyr-
ir vinnslusvadin 4 Laugalandi, Ytri-Tjornum og Glerdrdal. Spdrnar voru reiknadar fyrir tvo til
prji vinnslutilfelli fyrir hvert sv2di og eru nidurstdurnar birtar 4 myndum 30 til 32. Myndirn-
ar syna datlad legsta vatnsbord { vinnsluholunum LJ-5, TN-4 og GY-7 bar sem tekid hefur ver-
i0 tillit til 4rssveiflu { vatnsbordi auk idustreymistaps { holunum. Spdrnar voru reiknadar fyrir
medalvinnslu sfustu tveggja dra, fyrir vinnslugetu svadanna eins og hin var dztlud 1988
(Gudni Axelsson o. fl., 1988) og fyrir nokkur onnur vinnslutilfelli. Fyrir vinnslusvadid ad
Botni er synd vinnsluspd sem byggir 4 kubbalfkani af jardhitakerfinu (Grfmur Bjornsson o. fi.
1993, Gudni Axelsson o. fl. 1992).

Vatnsbordsspdrnar fyrir hvert svadi eru jafnframt medaltdl spda sem reiknadar voru med opn-
um og lokudum pjoppudum Ifkonum. I opnum Ifkonum nast jafnvaegi milli innrennslis og
vinnslu og vatnsbord hattir ad Iekka eftir nokkurn tima ef vinnsla helst 6breytt. Spér reiknadar
med opnum ltkdnum eru pvf bjartsynar. I lokudum Ifkdnum nast ekki slikt jafnvagi og vatns-
bord lekkar jafnt og pétt med tfmanum. Spdr reiknadar med lokudum 1fkdnum eru pvi mjog
svartsynar. Pess er ad vanta ad raunveruleg vidbrogd jardhitakerfanna verdi einhvers stadar
parna 4 milli og pvf voru medalt6lin reiknud.

Um spdrnar fyrir einstok svadi md segja eftirfarandi:

« A Botni voru reiknadar vatnsbordsspér fyrir sj6 vinnslutilfelli dr holu HN-10 4 bilinu 24 -
36 I/s. Jafnframt er gert rdd fyrir ad unnir séu 5,5 I/s ur holu BN-1. Midad vid niverandi
delubinad virdist vinnslugeta svadisins, fram til drsins 2005, vera um 30 I/s. Pad er sam-
barilegt vid pad sem dxtlad var 1988. Hins vegar m4 biiast vid ad vatnid dr holu HN-10
ké6lni um 1°C ef vinnsla dr HN-10 verdur Sbreytt (24 1/s) en um 2°C ef hdn verdur aukin {
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32 I/s (Grimur BlJ0rnsson og fleiri, 1993).

A Sydra-Laugalandi voru einng reiknadar vatnsbordsspdr fyrir prji vinnslutilfelli; medal-
vinnslu sfdustu tveggja dra (43 I/s), dztlun 4 vinnslugetu svadisins frd 1988 (46 1/s) og eitt
tilfelli enn meiri vinnslu (55 1/s). Midad vid niverandi delubiinad virdist vinnslugeta svad-
isins, fram til drsins 2005, vera um 46 l/s. Pad er sama vinnslugeta og d&tlud var 1988. b4
var vinnslugetan dtlud nokkru minni en vatnsbordsspdr gifu tilefni til vegna hugsanlegra
dhrifa frd Ytri-Tjornum. Nu er talid ad beirra ghrifa gati { gognunum sem vatnsbordsspdrn-
ar eru byggodar 4.

A Ytri-Tj6rnum voru reiknadar vatnsbordsspar fyrir prji vinnslutilfelli; medalvinnslu sfd-
ustu tveggja dra (24 1/s), dztlun 4 vinnslugetu svadisins frd 1988 (29 1/s) og eitt tilfelli enn
meiri vinnslu (34 1/s). Midad vid niverandi delubinad virdist vinnslugeta svadisins, fram
til drsins 2005, vera um 33 1/s. Pad er toluvert meiri vinnslugeta en d&tlud var 1988. b4 var
vinnslugetan dztlud nokkru minni en vatnsbordsspdr gifu tilefni til vegna hugsanlegra
dhrifa frd Sydra-Laugalandi. Nu er talid ad peirra ghrifa geti { gognunum sem vatnsbords-
spdrnar eru byggdar 4.

A Glerdrdal voru reiknadar vatnsbordsspar fyrir tvd vinnslutilfelli; medalvinnslu s@ustu
tveggja dra (14 1/s) og fyrir 1988 d=tlun 4 vinnslugetu svadisins (19 1/s). Midad vid niver-
andi delubiinad virdist vinnslugeta svadisins, fram til drsins 2005, adeins vera um 15 1/s.
Pad er nokkru minni vinnslugeta en dztlud var 1988, en pess ber ad geta ad su dztlun gilti
adeins til drsins 2000.

Ofangreindar datlanir 4 vinnslugetu eru einnig birtar { t6flu 2 hér ad framan.
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Mynd 25. Glerdrdalur: Samanburdur 4 maldu vatnsbordi drin 1988-1992 og reiknudu vatns-

bordi samkvamt likani fr4 1987.
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Mynd 29. Glerdrdalur: Vatnsbord samkvamt endurskodudum hermireikningum.
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Mynd 31. Ny vatnsbordssp4 fyrir holu TN-4 4 Ytri-Tjornum.
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Mynd 32. Ny vatnsbordsspd fyrir holu G-7 4 Glerdidal.
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4. EFNAEFTIRLIT

Samkvamt nyrri tilhdgun vinnslueftirlits, sem dkvedin var 4rid 1992, t6ku starfsmenn Orku-
stofnunar syni til heildarefnagreininga tir fimm vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar sfdastlidid
haust. Synin voru tekin r holum LJ-5, TN-4, BN-1, HN-10, og GYN-7. b4 var mealt sirefni
og sulfft { delustdd samkvamt venju.

Hin nyja tilhdgun gerir auk pess r4d fyrir ad starfsmenn hitaveitunnar taki syni tr vinnsluholum
drsfjérdungslega, { jinf, september, desember og mars, og sendi Orkustofnun til greininga 4
vOldum efnum. Mzela skal { vatninu styrk kfsils, kl6r{ds, magnesfums, fliorfds og silfats auk
hlutfalls sirefnisfsétépa. Ennfremur hefur leidni vatns dr holunum verid mald vikulega frd pvi
snemma 4rs 1993. T jilf barust Orkustofnun fyrstu drsfjérdungssynin og voru pau tekin ur hol-
um BN-1, HN-10, og TN-4. Akvedid var ad heilsynataka ad hausti k&mi f{ stad hlutsynatoku {
september. Par sem heilsynataka drdst svo fram ad mdnadamétum oktdber-névember, var syna-
toku { desember sleppt lika. Hlutsynataka { mars 1993 f6r hins vegar fram eins og 4atlad var.
P4 voru tekin syni ur holum BN-1, HN-10, LJ-5, LN-12 og TN-4.

Nu liggja fyrir greiningar 4 6llum synunum, og eru nidurstddur peirra birtar { tOflum 3-5. bar er
og ein eldri greining ur hverri holu til samanburdar. P4 er styrkur nokkurra efna dr holunum
allan vinnslutimann, syndur 4 myndum 34-39. Ndnar er fjallad um nidurstodur efnagreininga
fyrir hvert vinnslusvada hitaveitunnar hér 4 eftir.

Jardhitasvadid vid Botn

I toflu 3 eru syndar nidurstddur greininga drsins 1992 wr holum BN-1 og HN-10 4 Botni. Par
eru einnig greiningar fr4 4rinu 1991 til samanburdar. Ekki er ad sj4 neina markt®ka breytingu {
efnasamsetningu milli 4ra dr holu BN-1. A myndum 34a-d er kI6rfd, kisill, fliori® og hlutfall
surefnissamsata teiknad 4 mdti tima fyrir allan vinnslutfma holunnar. Kisilstyrkur hefur ekkert
breyst fr4 4rinu 1984, en 4 fyrstu drum vinnslunnar var hann d4litid harri. Kl6ridstyrkur virdist
sveiflast allmikid fyrstu drin, en taka verdur med f reikninginn ad greiningar 4 kl6ridi og sulfati
fyrir 4rid 1984 eru ekki sambarilegar vid par sem sfdar koma. Pad var fyrst 4rid 1984 sem
jonagreinir var tekinn { notkun 4 efnafr@distofu, og greiningar 4 pessum efnum fyrir pann tima
h6fOu mun heerri évissumork og voru édreidanlegri. KIorfd virdist hafa lekkad litillega frd 4r-
inu 1984, en lzkkunin er sveiflukennd. Silfat synir svipud einkenni og kl6rid, en engin mark-
tek breyting sést { fldoridstyrk. Magnesfumstyrkur er hvorki teiknadur né tilkadur hér, par sem
ndkvemar efnagreiningar 4 svo ldgum styrk urdu fyrst mogulegar med tilkomu hins nyja até-
misogstekis efnafredistofu sem var tekid { notkun snemma 4 sfOasta 4ri. Ferri greiningar eru
til af hlutfalli sirefnissams®tna en 6drum efnum og greiningarnar eru ekki sambarilegar allt
drabilid, par sem par hafa verid gerdar 4 mismunandi rannséknarstofum. bvi verdur ad taka
myndir af breytileika pess yfir langan tfma med fyrirvara, og hafa { huga ad skekkjumérk sem
Raunvisindastofnun H4skéla islands gefur upp gilda ekki fyrir 6ll synin. Svo virdist sem hlut-
fallid sé€ heldur harra eftir 1987 en hefur ekki breyst ad r4di sidan.

[ t6flu 3 sést ad { holu HN-10 hefur ordid svolitil breyting milli 4ranna 1991 og 1992. Petta sést
betur 4 myndum 35a-d. A mynd 35b sést ad kisill er legri f synunum frd 1992 og 1993, en f
syni frd 1991. Munurinn er meiri en tvo stadalfrdvik maliadferdarinnar, pannig ad hér er um
marktekan mun ad r&da. Pessi breyting sést 1tka f kl6ridi, flioridi og sulfati. Hlutfall strefnis-
sams&tna er herra ba&oi 4rin 1991 og 1992, en pad hefur verid 4dur, en virdist lekka orlitid
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aftur { upphafi pessa drs. Petta bendir til ddlftillar haegfara kelingar { kerfinu eda endurspeglar
mismikinn hlut einstakra vatns@da { holuvatninu 4 peim tfma sem synatakan fér fram. Efri ®dar
holunnar tengjast grunnvatnskerfinu { Eyjafirdi og par 4 sér stad eilitid innrennsli af koldu
grunnvatni. Nedri @darnar tengjast hins vegar fremur hdprysta kerfinu sem BN-1 nemur vatn
sitt ur (Gudni Axelsson og Grfmur Bjornsson, 1992). Ef gégnin fr4 vinnslutfmanum eru skodud
vandlega sést hegfara breyting { efnasamsetningu med tfma. Hun kemur fram f 6rlitid lekkud-
um kfsilstyrk, silfatstyrk og styrk fliorfds. Hlutfall sirefnissamsatna hefur einnig farid hakk-
andi. Su hzkkun hefur b6 adallega ordid milli 4ranna 1985 og 1987 en vafasamt er ad tilka b4
breytingu 4 sama hdtt og hin efnin, par sem malingar fram til 4rsins 1987 voru gerdar 4 rann-
séknarstofu { Kaupmannahdfn en frd og med 4rinu 1987 4 Raunvfsindastofnun H4skéla islands.
Algengt er ad nokkur munur geti verid 4 nidurstodum samsztumelinga eftir pvf hvar par eru
gerdar, eins og getid er um hér ad framan. Ekki sést nein marktek breyting f kl6rfdstyrk.
heild eru pessar breytingar f g6du samr@mi vid lfkanreikninga af jardhitasvadinu vid Botn
(Gudni Axelsson og Grimur Bjornsson, 1992) par sem hagfara kalingu er sp4d.

Laugaland og Ytri-Tjarnir

I toflu 4 eru nidurstsdur efnagreininga 4rsins 1992 r holum LN-12, LJ-5 og TN-4. Til saman-
burdar eru greiningar frd drinu 1990 ur holu LJ-5 par sem ekki var tekid heilsyni par 1991. Ur
holum LN-12 og TN-4 eru syni til samanburdar fr4 1991. Engar marktzkar breytingar { efna-
samsetningu sj4st { holunum 4 Laugalandi sfan 4rid 1990, og 4 myndum 36a-d, og 37a-d sést
a0 engar reglubundnar breytingar hafa ordid 4 efnasamsetningu vatns { holunum 4 vinnslutfman-
um. Syni dr holu LJ-5 frd { mars 1993 hafa d4lftid harri styrk kl6rfs og jafnframt legri styrk
fliorf0s og kfsils en malst hefur undanfarid. Pessi breyting er b6 Iftil og ekki marktak ein sér.
Ef 1itid er 4 hlutfall suirefnissamsatna f holum LJ-5 og LN-12 sést ad pad er nokkud herra en 4
0drum vinnslusv&dum hitaveitunnar. Pad parf pvf ad fara varlega { ad tilka hakkad hlutfall
sem vott um innrennsli kalds vatns. Par sem Laugaland er jafnframt gjofulasta jardhitasveedid
geeti skyringarinnar 4 harra samsa&tuhlutfalli p6 verid ad leita { sterri hlutdeild stadbundins
regnvatns { jardhitakerfinu par en annars stadar.

Myndir 38a-d syna efnasamsetningu { holu TN-4. Par hefur ekki heldur ordid nein marktak
breyting. Nokkrar sveiflur { kl6rfdstyrk eru sennilega vegna breytilegs hlutfalls £5a med mis-
munandi kI6rfdstyrk.

Glerdardalur

Tafla 5 synir nidurstdur efnagreininga dr holu GYN-7 frd drunum 1992 og 1991. Ekki hefur
or0id markteek breyting par 4, og ekki heldur 4 lengra tfmabili eins og sést 4 myndum 39a-d.
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Tafla 3. Jardhitasvaedid vio Botn. Efnasamsetning vatns (mg/l).

Hola BN-1 HN-10
Dagsetning 91-10-24 | 92-07-02 | 92-10-30 | 93-03-02 || 91-10-21 | 92-07-02 | 92-10-30 | 93-03-02
Nimer 91-0202 | 92-0152 | 92-0258 93-0021 91-0193 92-0154 | 92-0259 | 93-0024
Hiti ¢°C) 91,0 95,0 89,2 96,0 81,2 80,0 80,0 82,5
Syrustig (pH/°C) 9,87/20 - 9,88/20 - 10,04/18 - 9,90/20 -
Kisill (si0,) 89,8 89,8 89,8 90,1 73,5 72,1 72,0 70,8
Natrium (Na) 53,7 - 54,8 - 46,6 - 45,5 -
Kalium (x) 1,1 - 1,2 - 0,8 - 0,8 -
Kalsium (Ca) 4,3 - 4,5 - 3,4 - 3,5 -
Magnesium (Mg) 0,004 0,003 0,001 0,002 0,005 0,002 0,002 0,003
Karbdnat (C0,) 15,8 - 16,3 - 16,9 - 20,0 -
Siilfat (s0,) 50,6 52,5 52,9 54,1 36,7 35,0 35,2 35,9
Brennist.vetni (H,S) 0,07 - 0,08 - 0,07 - 0,05 -
Kl16rid (cp 11,4 11,3 11,4 11,8 7,8 7,0 7,5 71,5
Fliorid (F) 0,58 0,58 0,57 0,57 0,52 0,51 0,49 0,49
Brémid B8n 0,029 - 0,030 - 0,022 - 0,020 -
Bér B) 0,19 - 0,19 - 0,16 - 0,16 -
Uppleyst efni 243 - 242 - 202 - 192 -
Siirefni (0,) 0 - 0 - - 0 0 -
580 (%. SMOW) -13,79 -13,80 -13,80 -13,81 -13,57 -13,51 -13,56 -13,64

Tafla 4. Jarohitasvedin vi0 Laugaland og Yiri-Tjarnir. Efnasamsetning vatns (mg/l).

Hola LN-12 LJ-5 TN-4

Dagsetning 91-10-24 | 93-03-02 || 90-08-03 | 92-10-30 | 93-03-02 || 91-10-24 | 92-07-02 | 92-10-30 | 92-03-02
Nimer 91-0207 | 93-0020 || 90-0216 | 92-0257 | 92-0023 || 91-0203 | 92-0153 | 92-0256 | 93-0022
Hiti ¢ 95,5 97,0 94,0 91,2 92,5 80,5 83,5 80,2 83,0
Syrustig (pH/°C) 9,78/24 - 9,83,21 9,82/18 - 9,98/19 - 9,98/17 -
Kisill (sio,) 99,2 101,3 98,4 98,8 98,0 89,1 88,8 88,9 88,4
Natrium (Na) 49,0 - 53,4 53,9 - 55,9 - 56,6 -
Kalium ®) 1,1 - 1,4 1,2 - 0,8 - 0,9 -
Kalsium (Ca) 2,9 - 2,7 2,9 - 3,7 - 3,8 -
Magnesium Mg) 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,004 0,002 0,001 0,001
Karbénat (o, 17,9 - 19,3 17,9 - 14,5 - 17,0 -
Silfat (so,) 38,1 39,0 37,7 39,2 39,6 46,3 45,5 46,3 46,8
Brennist.vetni (H,S) 0,09 - 0,07 0,06 - 0,07 - 0,08 -
Kl6rid (cn 11,2 11,3 12,2 12,8 14,3 14,5 14,6 14,9 15,2
Fliorid ) 0,41 0,40 0,38 0,37 0,35 0,45 0,46 0,43 -0,44
Brémid 1) 0,04 - - 0,03 - - - 0,04 -
Bér @) 0,16 - 0,15 0,16 - 0,20 - - -
Uppleyst efni 243 - 238 236 - 251 - 251 -
Sirefni (0,) 0 - 0 0 - 0 - 0 -
60 (%. sMow) - -13,31 - -13,29 -13,29 - -13,96 -14,07 -14,02
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Tafla §. Glerdrdalur. Efnasamsetning vatns (mg/l).

Hola GYN-7
Dagsetning 91-10-24 | 92-10-30
Numer 91-0206 | 92-0263
Hiti cC) 60,0 59,0
Syrustig (pHp C) 10,00/21 9,98/19
Kisill (5io,) 75,5 74,3
Natrium. (Na) 48,2 49,0
Kalium (K) 0,6 0,6
Kalsium (Ca) 2,7 2,8
Magnesium (Mg) 0,003 0,004
Karboénat (C0O,) 16,4 16,9
Siilfat (SO,) 31,7 32,1
Brennist.vetni (H,S) 0,05 0,06
Ki6rid (c1) 10,7 11,4
Fliorid (F) 0,60 0,59
Brémid (Br) 0,026 0,020
Bér B) 0,22 0,23
Uppleyst efni 212 200
Surefni (Oy) 0 0
"0 (%, SMOW) - -13,91
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Mynd 34 a-d. Styrkur kl6ri0s, kfsils, fliorfds og strefnissamsata f vatni dr holu BN-1.
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Mynd 35 a-d. Styrkur kl6rios, kisils, fliorids og sirefnissamsata f vatni tr holu HN-10.
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Mynd 36 a-d. Styrkur kl6rids, kisils, fliorids og sirefnissamseta { vatni dr holu LJ-5.
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5. ORKU- OG AFLPORF HITAVEITU AKUREYRAR

[ bradabirgdaskyrslu frd Orkustofnun um stodu og horfur { vatnsoflun Hitaveitu Akureyrar frd
pvf f febrdar 1993 (Olafur G. Flévenz o. fl. 1993b) voru raktir lauslega helstu kosti sem komid
gatu til greina til ad anna orku- og aflporf Hitaveitu Akureyrar nesta dratuginn. Ni hafa pessir
kostir verid skodadir betur og ymsilegt skyrst { sambandi vid verd og vinnslugetu. Verkfradi-
stofa Sigurdar Thoroddsen 4 Akureyri bar saman orkuverd 4 nokkrum valkostum til orku6flunar
{ skyrslu { jinf 1993 og Orkustofnun sendi frd sér nidurstdur af delupréfunum 4 Laugalandi 4
belamork (Olafur G. Flévenz o.l. 1993a). 1 1j6si pessa hefur Hitaveita Akureyrar dkvedid ad
koma upp rafskautakatli { samvinnu vid Mjolkursamlag KEA og virkja jardhitasva0id 4 Lauga-
landi 4 Pelamork 4 drinu 1994.

Til ad fulln@gja porfum hitaveitunnar parf b&di ad vera til stadar nzeg orka og nég afl. Jard-
hitasvadin sem hitaveitan notar purfa ad gefa af sér nega orku ad medaltali yfir 4rid en jafn-
framt purfa pau ad geta gefid frd sér mikid afl 4 dlagstfmum 4rsins, p.e. mikla orku 4 timaein-
ingu. P6tt jardhitasvedin bii yfir negri orku er ekki par med sagt ad pau rd0i yfir negu afli
mestu kuldakdstum. Orkan { jardhitasv@dunum hefur fram ad pessu verid nag en farid er ad
bera 4 aflskorti 4 kaldasta tfma 4rsins.

5.1 Afl og aflporf

Pad er tvennt sem adallega takmarkar afl jardhitasva@danna, d@lurnar { holunum og vatnsbordid
{ holunum pegar mikils afls er porf. A sumrin pegar vatnsbord stendur hétt { holum er sterd
dzlanna hinn takmarkandi péttur en sfOla vetrar er pad l4gt vatnsbord { holunum. Pvf skiptir
miklu m4li ad haga vinnslunni pannig ad Laugaland, aflmesta svadid, sé nytt sem minnst
utan dlagstima pannig ad vatnsbord standi hétt sfdla vetrar pegar mikillar deelingar er porf.

Auk uppsetts afls { jardhitasvedunum eru til stadar um 12,5 MW f olfukatli hitaveitunnar og
litlum rafskautakatli. Pessir katlar duga til ad hita um pad bil 56 /s af 27°C heitu bakr4sarvatni
upp { 80°C. Pad er nokkru minna en pad bakrdsarvatn sem fast vid mesta dlag (69 1/s). Tafla 6
synir uppsett afl veitunnar eins og pad er ni og eins og pad verdur 4rid 1995 pegar rafskautaket-
illinn hefur verid settur upp { Mjélkursamlaginu og Pelamerkursva0id hefur verid tengt hita-
veitunni.

Samkvamt pessu er uppsett afl veitunnar nég til ad anna dztladri hdmarksaflporf ef vatnsbord 4
Laugalandi leyfir ad allar delur séu { gangi par samtfmis 4 fullum afkdstum. Ef hins vegar
vatnsbord 4 Laugalandi fer mjog nedarlega verdur ad draga verulega ir delingu padan. Vid pad
minnkar tiltekt afl hitaveitunnar mjog verulega. Er pad b&di vegna pess ad Laugalandsholurnar
eru langaflmestu holurnar og vegna pess ad skert vinnsla padan dregur ur fianlegu bakrdsar-
vatni og par med ur afiframleidslu olfu- og rafskautakatla. Af pessum sékum er pad gifurlega
mikilvaegt atridi ad spara Laugalandssvaedid eins og frekast er kostur pegar aflporf er ekki
mikil pannig ad vatnsbord par sé aldrei pad nedarlega ad til aflpurrdar komi i kuldakost-
um 4 vetrum. Ef vatnsbord 4 Laugalandi fer nidur ad delum 4 kaldasta tfma m4 buast vid ad
vinnslugetan falli f um 42 1/s. Vid par adstedur fengjust einungis 132 1/s af jardhitasvadunum {
heild og bakrdsarvatnid minnkadi { um 39 1/s pannig ad heildarvatnsmagnid, sem senda matti vt
4 kerfid, vari adeins um 171 l/s, sem er talsvert undir hastu vikumedalnotkun 4 sfdustu tveimur
grum. 1 sleamum kuldakéstum geeti pvi aflskortur 4 Laugalandi leitt af sér alvarlegt dstand
hj4 hitaveitunni 4 versta tima drsins pratt fyrir nagt uppsett afl i oliu- og rafskautakétlum.
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Tafla 6. Uppsett afl d vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar med niiverandi delubiinadi og kyndi-

teekjum.
Niverandi stada Eftir virkjun Pelamerkur og
upps. rafskautsketils { Mjolkursamlagi
Hamarks | Varmaafl | Hamarks rennsli || Himarks | Varmaafl | Haimarks rennsli
rennsli vid laegstu rennsli vid legstu
vatnsstodu & vatnsstodu
Laugalandi 4 Laugaiandi
9] MW) a4 (73] MW) am
Laugaland 145 39,4 42 145 39,4 42
Ytri-Tjarnir 34 75 34 34 7.5 34
Botn 33 8,6 33 33 8,6 33
Glerardalur 23 2,9 23 23 2,9 23
Laugal. belam. 17 3,8 17
Samtals fré jardhitasvaedum 235 57,4 132 252 61,2 149
Bakrasarvatn 69 0 38,9 74 0 44
Rafhitun oliuhitun

4 Ollu bakrasarvatni 56 12,4 38,9 74 16,4 44,0
Samtals uppsett afl 291 69,8 170,9 326 77,6 193

Aztlud hdmarksrennsli
dagsmedaltal 230 230 230 230

Aatlad hdmarksrennsli er talid vera 10% herra en hesta dagsmedaltal dranna 1991 og 1992,

Virkjun Laugalands 4 Pelamork og rafhitun vatns af Glerdrdal batir r pessu. Afl veitunnar vex
ad visu ekki ndg til ad hitaveitan poli ad missa Laugaland { Eyjafjardarsveit nidur { 42 1/s en
med pvf ad nota Pelamerkursvadid og rafhitunina sem grunnafl minnka verulega Ifkurnar 4 pv{
ad vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi ndlgist deludypid.

Til ad tryggja hitaveituna gegn pvi ad lenda { afiskorti er naudsynlegt ad hefja kyndingu
med varafistddvum nzegjanlega snemma 4 veturna til ad hindra aflpurrd 4 Laugalandi.

5.2 Orkuvinnsla og orkuporf

Mynd 40 synir einfaldad yfirlit yfir uppbyggingu orkuvinnslu- og dreifikerfis Hitaveitu Akur-
eyrar eins og pad er ni. Mynd 41 synir kerfid eftir ad rafskautskatli, sem stadsettur verdur {
hisn&di Mjdlkursamlagsins, hefur verid batt vid.

Tafla 2 hér ad framan synir yfirlit um orkuvinnslu jardhitasvedanna sem Hitaveita Akureyrar
nytir 4samt orkuvinnslu { varmadelum. Arid 1992 notadi hitaveitan ad medaltali 114 1/s af heitu
vatni dr jardhitasvedunum sem jafngilda 227,5 GWh af varmaorku vid nytingu { 30°C. Pessu
til vidbétar framleiddi hitaveitan 9,6 GWh med varmadalum, alls 237,1 GWh. Af t6flunni m4
ennfremur sjd ad 4 drinu 1992 nytti hitaveitan um 92% peirrar orku sem 4&tlad er ad jardhita-
svadin gefi af sér ad medaltali fram til drsins 2005 og er p4 midad vid nyju vinnsluspdna. Jard-
hitasva&did 4 Botni var ndnast fullnytt midad vid ndiverandi dalubinad, 92% af orkumatti
Laugalands var nytt, 89% af Ytri-Tjornum og 88% af Glerdrdal. Engu ad sidur jadradi vid
aflskort 4 kaldasta tfma 4rsins og var litillega gripid til kyndist6dvarinnar.
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Tafla 7 synir s{dan yfirlit um orkuvinnslu og orkunotkun hitaveitunnar og hvernig orkunotkunin

skiptist milli notenda 4 Akureyri, notenda { Eyjafjardarsveit og orkutapa 4 adveitukerfi.

Tafla 7. Yfirlit um orkuvinnslu og orkunotkun Hitaveitu Akureyrar. Tolurnar eru medaltal dranna
1991 og 1992. Talan sem synir orkutdp er einungis mismunatala orkunotkunar og orkuvinnslu.

Orkuvinnsla af jardhitasvedum | 222 GWh Samkvemt vinnslueftirliti
Orkuvinnsla med varmadalum 11 GWh Uppl. Magniisar Finnssonar

Orka til Eyjafjardarsveitar 24 GWh | 10% % Skv. yfirliti frd HVA 1992
Orka it 4 bajarkerfi 4 Akureyri 197 GWh | 85%

Orkutap { adveitukerfi 12GWh | 5%

Samtals 233 233

Mynd 42 synir varmaorkunotkun Hitaveitu Akureyrar frd 1981 til og med 1992. bar er einnig
synd datlud aukning { notkun midad vid badi 1% og 2% érlegan voxt { orkunotkun og pad bor-
i0 saman vid dxtladan orkumdtt (vinnslugetu) hitaveitunnar samkvamt nyju vatnsbordsspdnum.
Reynsla undanfarinna 4ra bendir til ad 4drleg auking { orkupdrf hitaveitunnar sé 4 pessu bili.
Gert er rdd fyrir ad orkumdttur hitaveitunnar vaxi r um 272 GWh 4rid 1992 { um 305 GWh
arid 1995 med tilkomu tengingar jardhitasvadisins 4 Pelamork vid dreifikerfid 4 Akureyri og
med tilkomu rafskautaketils sem hitar allt vatn af Glerdrdal vir 60°C i 80°C. Fr4 4rinu 1995 er
gert rd0 fyrir hagfara minnkun { orkumatti vegna kalingar vatns dr holu LPN-11 4 Pelamérk.
P4 er gert rdd fyrir pvf ad orkumdttur hitaveitunnar aukist enn 4rid 2000 med breytingu 4 delu-
binadi { holu HN-10 4 Botni. Med bessu m6ti @tti ad vera tryggt ad orkumdttur veitunnar hald-
ist um 300-310 GWh fram til 4rsins 2005 eda til pess tima er vatnsbordsspdrnar n4.

Mynd 42 synir ad med peim dkvordunum um aukningu orkumdttar sem ni hafa verid teknar og
hugsanlegri breytingu 4 dzlubiinadi { HN-10 b4 mun ventanlega takast ad anna orkupérf Hita-
veitu Akureyrar fram til drsins 2005 ef 4rleg aukning { orkuporf verdur ekki meiri en 2%.

Pétt pannig sé liklegt ad orkupérf hitaveitunnar verdi fullnegt a.m.k. til 4rsins 2005 kemur til
med ad gata aflpurrdar fyrr. Reynslan synir ad aflpurrdar fer ad gata pegar orkuvinnslan ner
90% af drlegum orkumatti. Midad vid 2% 4rlega aukningu { orkunotkun metti pvf fara ad bi-
ast vid aflskorti um eda upp ur aldamétum.

bar adgerdir sem mi pegar hafa verid dkvednar tryggja hitaveitunni naga orku og afl nastu 4rin
dn storfelldra fjdrfestinga. Verulega likur eru einnig til ad enn megi talsvert auka orkuvinnslu
med pvi ad leita uppi vatnskerfi sem vitad er um f grennd niverandi vinnslusvada og virkja
bau. Ennfremur er liklegt ad verulegir mdguleikar til aukinnar orkuvinnslu felist { nidurdalingu
kalds vatns eda bakrdsarvatns { einhver af niverandi vinnslusv&dum hitaveitunnar.

Liklegt er ad med skipulegum rannséknum og hzfilegum framkva@mdahrada vid ny virkjunar-
svedi 4 nestu drum megi tryggja hitaveitunni nega 6dyra vidbétarorku 4 nastu 1-3 fratugum
dn pess ad leggja purfi { storfelldar fjarfestingar og studla pannig ad pvf ad orkuverd fr4 Hita-
veitu Akureyrar geti lakkad til samramis vid adrar hitaveitur landsins.
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6. HELSTU KOSTIR TIL FREKARI ORKUOFLUNAR

Til ad meta vaxandi orku- og aflporf 4 n@stu drum eru nokkrir kostir fyrir hendi. Tveir eru
augljoslega nertekastir, virkjun Laugalands 4 Pelamérk og rafhitun bakrdsarvatns. Pegar hefur
verid tekin dkvordun um ad koma upp rafskautakatli { samvinnu vid Mjélkursamlagid og nyta
ketilinn til pess ad hita vatn frd jardhitasvadinu 4 Glerdrdal r 60°C { 80°C og senda pad beint
tit 4 efra kerfid, hugsanlega f gegnum efri midlunartankinn (mynd 41). Einnig hefur verid tekin
dkvordun um ad virkja Pelamerkursvedid 4 4rinu 1994. P4 er einfalt ad auka vinnslu 4 Botni
med pvf ad skipta um delu {f HN-10 og setja par Reda delu { stad oxuldzlu.

AD bessum premur kostum frdtoldum eru ymsir adrir kostir inni { myndinni, svo sem rafhitun
bakrdsarvatns, nidurdeling { jardhitasvadin, virkjun nyrra svaeda { Eyjafjardarsveit og loks
virkjun 4 Reykjum f Fnjéskadal. Hér 4 eftir er fjallad um ofangreinda kosti, hagkvemni peirra
og 4hrif 4 orkubiiskap hitaveitunnar.

6.1 Laugaland a Pelamork

Rannséknum 4 vinnslugafni jardhitasvadisins 4 Laugalandi lauk haustid 1993. Ad undangengn-
um ftarlegum yfirbordsrannséknum og borunum grunnra rannséknarhola var stadsett djiip rann-
s6knarhola (LPN-10) vorid 1992. Henni var ®tlad ad skera dr um hvort sprungu sem liggur
n&r samsida bokkum Horgdr vid Laugaland halladi til sudausturs eda nordvesturs. | 1j6s kom ad
hallinn var til nordvesturs og par med missti holan marks. I beinu framhaldi af borun LPN-10
var hola LPN-11 stadsett nordvestan sprungunnar, eins langt fr4 henni og unnt var 4n pess ad
lenda uti f Horgd. Holan hitti 4 sprunguna 4 um 430 m dypi par sem mjog opin vatns&d kom f
holuna. Vegna hruns { holunni vid @darnar vard ad hetta borun holunnar 4 451 m dypi.

AD borun lokinni var holan virkjud og hafist handa um langtimad@lupréfun hennar { névember
1992. 1 maf 1993 var sfdan hafist handa vid ad kanna hrif nidurda&lingar { grunnu rannséknar-
holurnar 4 svedinu. D&lupréfuninni og nidurdalingunni lauk f 4gust 1993 og lokaskyrsla um
nidurstodurnar er ventanleg { drsbyrjun 1994,

Engu ad sidur liggur nokkurn veginn 1jést fyrir hver afkdst svadisins eru midad vid niverandi
borholur. Pannig virdist sva&0did standa vel undir 20 I/s delingu ef 3 I/s er skilad nidur aftur um
holur 8 og 6 (Olafur G. Flévenz o. fl. 1993a)

i bradabirgdaskyrslunni fré febrdar 1993 var orkuverd frd Laugalandi talid verda um
0,27 kr/kWh ef midad er vid pann kostnad sem leggja parf f til vidbétar til ad koma vatninu inn
til Akureyrar en 0,44 kr/kWh ef pegar 4fallinn stofn- og rannséknarkostnadur er medtalinn. [
skyrslu Verkfredistofu Sigurdar Thoroddsen og Hitaveitu Akureyrar fr4 junf 1993 eru pessar
tolur endurmetnar. Samkvamt pvf{ verdur orkukostnadur 0,41 kr/kWh ef adeins er midad vid
vidbdtarkostnadinn. Munurinn liggur fyrst og fremst { harri stofnkostnadi vid adveituzdina f
sfdarnefnda matinu og heldur minni vinnslu. Ef forsendum pessum er sfdan beitt til ad reikna it
orkuverd midad vid allan kostnad fést 0,56 kr/kWh,

6.2 Hitun med rafskautakatli

[ bradabirgdaskyrslunni fr4 febriar 1993 (Olafur G. Flévenz o.fl. 1993b) var orkuverd frd raf-
skautakatli, sem hitar vatnid af Glerdrdal vir 60°C { 80°C, talid verda 1,31 kr/kWh 4n nidur-
greislu 1r rikissj6di. Frd peim tfma hefur Landsvirkjun bodid verulega verdlakkun raforku og
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einnig er stofnkostnadur ketilsins talinn verda mun legri en par var tlad. Pannig metur VST
orkuverdid frd katlinum 4 0,66 kr/kWh fyrstu 6 4rin en 1,01 kr/kWh nastu 4 4r par 4 eftir. Ef
tekid er tillit til battrar nytingu varmadlna verda t6lurnar 0,52 kr/kWh og 0,79 kr/kWh.

Par sem raforkuverd 4 rafskautaketil verdur hagstett n@stu 6 4rin er heppilegt ad nyta raf-
skautaketilinn eins og frekast er unnt og hvila jardhitasvedid 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit
eins og hagt er. Med pvf méti mun vatnsbord 4 Laugalandi hekka verulega og bar med yrdi
negt afl tryggt til a mata hordum vetrum. Pvf er rétt ad kanna pann moguleika ad nyta raf-
skautaketilinn einnig til ad hita hluta bakr4sarvatns af efra sv@dinu.

6.3 Aukin dzeling vir HN-10

Einn peirra kosta sem n@rtakastir eru til aukinnar orkuvinnslu er ad auka d&lingu ur holu HN-
10 4 Botni. Til pess ad pad sé haegt parf ad skipta um dalubiinad { holunni. Hér 4 eftir er reikn-
ad med ad setja purfi Reda dalu { holuna til ad auka megi vinnslu. A hitt ber b6 ad lita ad hugs-
anlega eru pau mork sem notud hafa verid sem hdmarksdypi fyrir 6xuld®lur ekkert heilog. Pvf
er rétt ad kanna til hlitar hvort unnt sé med g6du mdéti ad nota 6xuldelur nidur 4 300-400 m
dypi 40ur en rddist yrdi { skipti yfir f Reda delu.

I greinargerd Orkustofnunar f febrdarlok 1993 (Grfmur Bjornsson 0.l.) var talid ad med pvi ad
auka vinnsiu dir HN-10 um 8 1/s myndi nidurdréttur vaxa um 170 m. Var reiknad med ad orku-
verd vegna viObétarinnar sem bannig fengist nemi 0,41 kr/kWh.

Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen 4 Akureyri endurmat kostnad vid deluskipti {f HN-10 f jinf
1993. Forsendur voru svipadar nema reiknad var med ad afskrifa pyrfti um 50% af niverandi
dalubiinadi par sem hann nyttist ekki strax annars stadar. Med pessu mdti fékkst ad orkukostn-
adur viobotarinnar sem fengist med delusikkun nemi 0,50 kr/kWh sem er sambarilegt vid adra
n&rtaeka kosti.

6.4 Nidurdzling i vinnslusvaedin

Nylega er komin ir skyrsla um nidurdelingartilraun sem gerd var 4 Laugalandi { Eyjafjardar-
sveit 4rid 1991 (Gudni Axelsson o.fl., 1993). Par er komist ad peirri nidurstédu ad auka megi
orkuvinnslu 4 Laugalandi talsvert med pvf ad d@la nidur bakr4sarvatni eda koldu vatni { holu
LJ-8 og ef til vill fleiri holur tengdar jardhitakerfinu par. I bradabirgdaskyrslunni frd febriar
1993 var lauslega skotid & hagkvemni pess ad senda bakrdsarvatn frd Akureyri fram 4 Lauga-
land og dala pvf par nidur. Benda likur til ad petta geti verid hagkvemur kostur. Hins vegar er
augljost ad ekki er unnt ad nota sama bakrdsarvatnid { margs konar tilgangi; ef t.d. 30 1/s yrdi
deelt nidur { Eyjafjardarsveit takmarkadist notagildi vamadala og rafskautaketils verulega. Pv{
er hugmyndin um nidurd®lingu bakrdsarvatns varla raunhaf nestu 4rin, a.m.k. ekki medan
6dyr raforka er { bodi. Odru mdli gegnir um nidurdzlingu 4 koldu vatni { jardhitakerfid 4
Laugalandi. [ 4durnefndri skyrslu um nidurdzlinguna er lagt til ad gerd verdi tilraun med nid-
urdzlingu kalds vatns { holu LJ-8. Reynist pad vel gati par verid um gédan kosta ad reda til ad
auka orkuvinnslu 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit med litlum tilkostnadi. Einnig gati nidurdel-
ing par { skamman tima yfir hdveturinn lyft vatnsbordi og komid f veg fyrir aflpurrd f kuldat®
sfola vetrar. Pvi er 10gd talsverd édhersla 4 ad nidurdalingartilraunum verdi haldid 4fram 4
Laugalandi { Eyjafjardarsveit.
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6.5 Virkjun annarra svada

6.5.1 Grita

Heitt vatn rennur enn til yfirbords { Grytulaug. Rannséknaboranir par 4 4runum 1980-1982 b4ru
ekki drangur. Vidndmsmealingar og hitamalingar f rannséknarholunum benda til pess ad upp-
streymi Grytulaugar kunni ad vera alllangt uppi f hl@inn ofan Grytu, e.t.v. austan pj6dvegar-
ins. Pess vegna var sumarid 1993 borud lidlega 100 m rannsékanrhola ofan Grytu, f landi
Sigtins. St hola syndi hdan hitastigul. Fylgst er med vatnsbordi { holunni til ad kanna hvort hin
er { prystisambandi vid Laugaland. Reynist svo ekki vera blasir vid ad halda jardhitaleitinni vid
Grytu 4fram, fyrst med vidndmssnidsmalingum en sf®an med hitastigulsborunum. Takist ad
finna heitt vatn vid Grytu er pad audtengt adveitukerfi hitaveitunnar og pvf 6dyr virkjunarkost-
ur.

6.5.2 Stokkahladir

Sumarid 1993 voru boradar 12 6rgrunnar hitastigulsholur vid Stokkahladir. Tilgangurinn var ad
rekja hvadan vatnid sem kemur upp f lauginni par kemur. Urvinnslu malinganna er ekki lokid
en p6 er 1j6st ad vatnid rennur eftir rds sem hefur nordvestlega stefnu. Ad 6llum likindum kem-
ur bad upp djupt ur jordu um sprungu sem er mun vestar en Stokkahladalaugin sjdlf. Lj6st er ad
verulegar rannséknir par til vidbétar 4dur en uppstreymisadar Stokkahladalaugar finnast.

6.5.3 Botn

Eins og oft hefur komid fram f skyrslum bendir flest til pess ad jardhitasvadi vid Botn sé tengt
00ru og oflugra kerfi. Ekki er vitad hvar pad kerfi er. Leit 1t frd Botni krefst hins vegar djiipra
hola med mjog Gvissum 4rangri. Pvf er malt med pv( ad bedid sé med frekari leit ad pvi kerfi
uns leitinni ad adfarsluzdum Stokkahladalaugar lykur, pvf um sama kerfid gati verid ad reda.

6.5.4 Kristnes

Ljdst er ad Kristneslaug er tengd heitavatnskerfi sem ekki hefur ordid fyrir dhrifum dalingar vr
vinnslusvadum hitaveitunnar.  fyllingu tfmans er pvf rétt ad halda bar leit 4fram og vantanlega
verOur par ad beita svipudum adferdum og vid Stokkahladir. Edlilegt er ad l4ta jardhitaleit vid
Grytu og Stokkahladir hafa forgang fram yfir Kristnes vegna legu jardhitasvadanna med tilliti
til adveitunnar.

6.5.5 Adrir stadir { nigrenni Akureyrar

Auk peirra stada sem upp hafa verid taldir eru volgrur 4 Ytra-Gili og vid Gards4. Efnahitamal-
ar benda hins vegar ekki til mjog hds hita par pannig ad rannséknir 4 peim st6dum bfda fjarleg-
ari framtfdar. P4 m4 einnig nefna ad til er ein vidndmsmaling vid J6dfsarstadi sem synir 14gt
vidndm og geti pvi bent til jardhita. Par er pvf moguleiki 4 ad jardhiti leynist undir og hugsan-
lega vidar. Pannig m4 nefna ad til eru sagnir um jardhita vid Djipédrbakka 4 bPelamork.

6.5.6 Reykir i Fnjéskadal

Ekkert hefur verid 4tt vid rannséknir 4 Reykjum { Fnj6skadal sfdan hola 7 var borud par 4rid
1982. Skyrsla um boruninna var aldrei gerd né heldur préfanir 4 holunni, sem gaf mikid rennsli
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{ loftdelingu. Hitamalingar dr holunni syndu hins vegar vidsniinn hitaferil, p.e. nedan &dar-
innar kélnadi holan (Olafur G. Fl6venz, 1990). Pad bendir til pess ad umradd vatnsad sé til
hlidar vid uppstreymid. Pvi er meginupptreymi jardhitans 4 Reykjum enn 6fundid og krefst
vantanlega talsverdra vidbétarrannékna. Midad vid horfur { orkumdlum hitaveitunnar er pess
ekki ad vanta ad porf verdi 4 virkjun Reykja til hishitunar 4 Akureyri fyrr en vel verdur komid
fram 4 21. 6ldina. Pvi mega rannsGknir par bida talsvert pétt dstzda sé til ad taka saman skyrslu
um boranirnar 1982, svo mikilvaegar upplysingar glatist ekki.
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7. FORGANGSRODUN RANNSOKNA

N litur t fyrir ad orkupdrf hitaveitunnar verdi fullnegt nastu 5-10 4rin med tengingu Pela-
merkursvadisins og uppsetningu rafskautaketils. Markmid rannsékna nastu 4ra hljéta pvf ad
vera pau ad tryggja ad til sé naeg vidbGtarorka pegar hennar verdur porf. Pad er best gert med
pvf ad vidhalda stbdugum og markvissum ranns6knum 4 peim st6dum sem taldir eru koma til
greina sem nastu valkostir { orku6flun. Ad auki parf ad sjdlfsdgdu ad vidhalda jafn g6dri reglu
4 vinnslueftirliti og verid hefur, en gata pess jafnframt ad vinnslueftirliti s¢ pannig h4ttad ad
pad gefi sem bestar upplysingar um jardhitakerfid 4 hverjum tfma.

Lagt er til ad ranns6knir nastu 4ra felist { eftirfarandi adalpéttum:

1. Aframhaldandi vinnu vid likangerd af jardhitasvadinu 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit.
Allmikil vinna hefur farid fram 4 drinu 1993 til undirbinings pessarar lfkangerdar og
edlilegt ad halda henni dfram 4 4rinu 1994. A9 lokinni likangerd 4 Laugalandi yrdi gert
svipad likan af jardhitasvadinu 4 Ytri-Tjérnum og loks heildarlikan af jardhitasva&dunum
{ Eyjafjardarsveit par sem tekid yrdi tillit til innbyrdis tengingar milli peirra.

2. Gerd verdi tilraun med nidurdelingu kalds vatns 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit. Midad
verdi vid ad su tilraun fari fram 4rid 1995 begar lokid verdur tengingu Pelamerkursvedis-
ins vid dreifikerfid.

3. Haldid verdi 4fram jardhitaleit vid Stokkahladir. Urvinnslu hitastigulsborana lykur
snemma 4rs 1994 og b4 verdur edlilegt ad meta framhaldid.

4. Haldid verdi 4fram jardhitaleit vid Grytu { framhaldi af borun rannséknaholunnar sumarid
1993 og vatnsbordmalingum f henni.

5. Leitad verdi ad adfersluzdum Kristneslaugar 4 svipadan h4tt og 4 Stokkahldum.

6. Gerd verdi yfirlitskonnun 4 hugsanlegum jardhita 4 fleiri st6dum en par sem vitad er um
jardhita ni. Mida metti leitarsvadid vid t.d. allt land sem er innan 10 km fjarlegdar frd
adveituldgnum hitaveitunnar. Parna yrdi Ifklega adallega beitt vidndmsmalingum og
hitastigulsborunum.

AJ ofan eru talin upp helstu rannséknarverk nastu 10 dra eda svo. Hvert beirra um sig inni-
heldur marga rannsGknarpztti og misdyra. Adalatridid er p6 ad fikra sig dfram skref fyrir skref
{ ranns6knunum og l4ta 4vallt nidurstodur hver skrefs leidbeina sér { pvf hvar nast skuli stfgid
nidur. Jafnframt verdur ad hafa g6da g4t 4 kostnadi og gata pess ad 14ta stadar numid ef fyrir-
$é0 verdur ad kostnadur vid orkudflun 4 einhverju tilteknu svadi stefni f ad verda of h4r.
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