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Avarp Jakobs Bjornssonar,

orkumalastjora



Avarp Jakobs Bjérnssonar
orkumalastjéra

Tilgangur jardhitarannsékna Orkustofnunar er ad afla naudsynlegrar pekkingar
til ad nyta jardhitaorkulindina i pagu pjédarbisins.

Tilgangurinn er sem sagt hagnytur, mibast vid bad hvort ztla megi a3 pekkingin
sem aflad er komi ad notum.

Petta er annarskonar tilgangur en med svonefndum hreinvisindalegum ranns6knumm,
par sem tilgangurinn er ad afla pekkingar pekkingarinnar vegna; 4n tillits til pess
hvort likur séu til pess ad hin komi beinlinis ad notum.

Drifkrafturinn 4 bak vi® rannéknir af bessu tagi er forvitni. Hagnadarvonin er
hinsvegar pad sem knyr hagnytar rannséknir svonefndar 4fram.

Vert er ad gefa gaum ad pvi ad bessar tvennskonar rannséknir verda aldrei
fullkomlega adskildar. Engu ad sidur er pessi adgreining gagnleg ef henni er beitt

af skynsemi.

JarBhitarannséknir beinast annarsvegar ad jarShitaorkulindinni sj4lfri, e5li hennar,
og bvi, hvernig tzkni er best ad beita til ad vinna orkuna dr henni { formi heits
vatns og gufu, og hinsvegar ad vandamalum sem tengjast nytingu 4 pessu heita vatni
og gufu. Ranns6knir tengdar orkulindinni sjélfri er umfangsmesti hlutinn.

f tengstum vis petta mélping er heppilegt ad greina jarShitarannséknir Orkustofnunar
sundur { pzr sem beinast fyrst og fremst a8 6flun og nytingu jardhita fyrir hitaveitur
- fyrst og fremst til hitunar hidsa - og rannsékna sem mida a8 vinnslu hans og
nytingu { 68ru skyni, svo sem til i5nadar og raforkuvinnslu. Eitt hitaveitufyrirteki
framleidir raforku dr gufunni auk heits vatns, og annad fyrirteki 4formar slika
vinnslu.

Riki® héf pétttoku { jarShitarannséknum svo nokkru nzmi 4 fimmta dratug pessarar
aldar hj4 embetti raforkumilastjéra, sem var forveri Orkustofnunar, en hin var sett
4 laggirmnar 1967 med Orkulégum, nr. 58/1967. Hér er ekki timi til ad rekja pé sogu
i einstékum atriSum. A8eins vil ég minna 4 ad tilgangurinn me3 afskiptum rikisins
af slikum rannséknum var einmitt s4 sem ég gat um { upphafi, nfl. ad studla ad
aukinni nytingu jardhitans sem audlindar til hagsbéta fyrir pj6darbiiis. Pessi nyting
hefur verid til hitunar hiisa fyrst og fremst. Par hefur n4dst friber drangur eins og
lysir sér { pvi ad hlutdeild jardhita { hishitun landsmanna hefur vaxi® fri langt undir
helmimgi um midjan fimmta 4ratuginn { 85 % nd.

Pennan frébera drangur m4 ad verulegu leyti pakka pessum jarShitarannséknum 4
vegum rikisins, sem JarShitadeild Orkustofnunar hefur haft med héndum. Tekist
hefur a8 préa miklu 4rangursrikari leitaradferdir ad jardhita en 45ur og tekist hefur
ad finna og nyta jarShita 4 stédum par sem enginn 1ét sér detta pad 1 hug { fyrstu.
Tekist hefur einnig a8 r4a nidurldgum ymissa barnasjiikdéma sem vid var ad eiga
4 fyrstu 4rum jarBhitangtingar hér 4 landi.

Pad sé p6 fjarri mér ad bakka pennan 4rangur einvordungu rannséknum Orkustofn-
unar og rikinu sem hefur kostad per. Frumkvadi, shugi, dugnadur og dtsj6narsemi
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nytendanna, hitaveitnanna, hefur einnig skipt émetanlega miklu méli. Hlutur peirra
{ rannséknunum sjélfum hefur lika farid vaxandi med drunum eftir pvi sem peim
hefur vaxi® fiskur um hrygg sem fyrirtzkjum og pau hafa { vaxandi mali keypt
rannséknir af Orkustofnun. En béttur rikisins og Orkustofnunar hefur samt skipt
sképum; einkum 4 fyrri &rum medan nyting jarShitans var skammt 4 veg komin og
hitaveitur fiar og margar veikburda.

Auk hishitunar er jarShiti hér & landi sem kunnugt er nyttur til grédurhisa og
annarrar rektunar, sundlauga, ey8ingar 4 isingu, i8nadar og raforkuvinnslu. Sumt af
bessu fer fram med milligongu hitaveitnanna en annad ekki. f pessari nytingu hefur
rannséknarpéttur rikisins verid enn sterri en varandi hishitunina.

Eg gat pess hér { upphafi ad jarShitaranns6knir Orkustofnunar, eins og raunar allar
rannséknir hennar, veru af hilfu 16ggjafans hugsadar sem hagnytar rannséknir. Petta
vibhorf endurspeglast liklega hvergi betur en { 76. grein Orkulaga sem hlj6dar eins
og bessi glera synir. Par er gert r4d fyrir ad kostnadurinn vid per af jarShitarann-
séknunum sem leida til drangurs og verda undirstadan undir hénnun og byggingu
mannvirkja sé endurgreiddur rikinu af peim sem hans njéta. Pessu dkvadi Orkulaga
hefur ad minu mati veri® mildilega framfylgt { timans rds gagnvart hitaveitum enda
pétt endurgreidslur hafi vissulega 4tt sér stad. Pvi hefur verid mun strangar framfylgt
vardandi vatnsorkurannséknir. Petta mé liklega tilka sem 4huga rikisvaldsins 4 ad
studla sem best ad hitaveituvedingu landsins og 4 ad fpyngja ekki nyjum hitaveitum
4 frumbylingsdrum beirra.

N er hitaveituidnadurinn { landinu ordinn 6flug idngrein. Margar hitaveitur hafa 4
undanfornum 4rum eflst mjog og eru ordnar mjog stondug fyrirteki. Adrar eru enn
ekki eins stondugar en eiga fyrir sér ad eflast og styrkjast eftir pvi sem upphafleg
skuldabyr®i 1éttist. Sumum hitaveitum hefur rikisvaldid einnig komid myndarlega til
hjélpar med yfirtoku skulda og 68rm rddstofunum. Allt leidir petta til ad flestar
hitaveitur munu innan skamms tima verda ordnar traust og 6flug fyrirtzki sem eiga
fatt sameiginlegt nema nafnid med hinum veikburda fyrirtekjum frumbylingsiranna.

Vid bessar breyttu adstedur er edlilegt ad gera rad fyrir ad hitaveituidnadurinn {
landinu taki { enn rikara meli en hingad til 4 sig kostnadinn vid naudsynlegar
rannséknir { sina pagu. Su er lika stefna 16ggjafans samkvemt dkvedi { fjirlaga-
frumvarpi fyrir 4ri6 1993, sem ég vil bregda hér upp 4 gleru. Hér er talad skyru
og 6tviredu mili. Petta 4 raunar ekki bara vid um hitaveitur.

Ad minu mati tdknar petta p6 alls ekki ad rikid hyggist hztta ad kosta jarShitarann-
séknir { pdgu hitaveituidnadarins { landinu; aSeins ad pad hyggist draga saman seglin
{ peim efnum. Eftir sem 48ur er edlilegt ad rikid kosti vissa patti pessara rannsékna.
Eg hef par einkum { huga rannséknir er ldta a8 ymsum grundvallarspurningum
vardandi nytingu jarShitans; spurningum sem eru ekki takmarkadar vid hitaveituidn-
adinn heldur ldta a8 allri jarShitanytingu til hverskonar nota. M4 par einkum nefna
tvo flokka rannséknarverkefna:

1. ForBafredi jarShitans, p.e. hvemig jarShitasvaedi bregdast vid
samfelldri langvarandi nytingu; hvada 6fl styra peim vidbrégéum og
hvada ferli eru par ad verki.

2. Ymiskonar préun { tekni jardhitarannsékna og adferdum vid per.
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Milli pessara verkefnaflokka, og annarra skyldra, annarsvegar og hinsvegar
jarShitaranns6kna sem lita a8 68rum viSfangsefnum, verSa p6 aldrei dregin nein
hnifskdrp skil. Pessvegna er samvinna allra sem ad jarShitaranns6knum standa og
hagsmuna eiga ad gzta svo geysimikilveg. Slik samvinna hefur 4 undanférnum
drum tekist med 4gatum milli JarShitadeildar Orkustofnunar og hitaveitnanna. Hin
parf ad halda 4fram. B4dir adilar hagnast 4 henni. Hinsvegar er naudsynlegt ad rzda
med hvada hatti henni verdi best komid fyrir vid breyttar adstzdur; par 4 medal
styrkari stoSu hitaveitnanna er fyrr meir. Porf er 4 ad skilgreina betur en 43ur hvad
hitaveituidnaSurinn kostar af pessum rannséknum og hvad rikid og koma sér saman
um bad. Pad samstarf parf raunar a8 vera { stoSugri endurskodun.

Pad er pvi { hesta méta timabart ad halda mélping sem betta sem ég vona ad verdi
ekki hid sidasta af pessu tagi. Eg fagna pvi frumkvadi ad halda pad og vil pakka
pad frumkvadi 6llum sem hluta hafa 4tt ad pvi ad koma mélpinginu 4. %g vona ad
vid getum 4tt gagnlegar vibredur hér { dag. Vid héfum margt ad tala saman um.

Mailpingid er sett og ég bakka gott hlj68.



Fundargero

Ritari: Jén Gudmar Jonsson, Orkustofnun



INNGANGUR

{ fundargerdinni hér 4 eftir verdur stuttlega farid { pad sem kemur fram { setningaravarpi
orkumélastjora, Jakobs Bj6rnssonar, reedum/erindum framségumanna, peirra Guémund-
ar Palmasonar, forstjéra Jardhitadeildar Orkustofnunar, Olafs G. Flovenz, deildarstj6ra
4 Orkustofnun, Valgards Stefanssonar deildarstjéra 4 Orkustofnun Alberts Albertssonar,
aOstodarforstjora Hitaveitu Sudurnesja og Gests Pérarinssonar, hitaveitustjora Hitaveitu
Blénduéss en erindi peirra eru birt { heild sinni annars stadar i pessu hefti. Sama er ad
segja um umraedur og nidurstdour umraeduh6pa, paer eru einnig birtar sérstaklega i
skyrslunni.

P4 verdur gerd grein fyrir peim umraedum sem ekki birtast annars stadar i pessu hefti.
bagd er erindi Bjorns Fridfinnssonar rébuneytisstj 6ra Idnadarraduneytisins, pad sem kom
fram i mali peirra sem téku til méls { almennu umraedunni, eftir ad umraeduh6par hifou
skilad af sér, peirra Olafs G. Flovenz, Jakobs Bjérnssonar og Alberts Albertssonar og
ad sidustu samantekt Franz Arnasonar vid slit pingsins.

Fundarstjoéri Ing6lfur Hrélfsson, hitaveitustjéri, tok pad fram i byrjun fundar ad ekki
yrou umraedur eftir hvert erindi, heldur yréu paer undir sérstokum dagskrarlié eftir nid-
urstoour umraeduhdpa.

SETNING. AVARP JAKOBS BJORNSSONAR, ORKUMALASTJORA

"Tilgangur jardhitarannsékna Orkustofnunar er ad afla naudsynlegrar pekkingar
til a0 nyta jardhitaorkulindina i pagu pjédarbiisins".

betta var yfirskrift erindis orkumalastjéra.

Tilgangurinn er sem sagt hagnytur, midast vid pad hvort atla megi ad pekkingin, sem
aflad er komi ad notum vid nytingu orkulindanna.

I nytingu jardhita til hishitunar hefur nadst frabeer drangur eins og lysir sér { ad hlut-
deild jardhita til hishitunar landsmanna hefur vaxio fra langt undir helmingi um midjan
fimmta dratuginn { 85% ni.

Nu er hitaveituidnadurinn { landinu ordin 6flug idngrein og pvi er edlilegt ad gera rad
fyrir ad hann taki { rikari mzli en hingad til 4 sig kostnadinn vid0 naudsynlegar rann-
soknir { sina pagu. St er lika stefna loggjafans samkvaemt dkvaedi { fjarlagafrumvarpi
fyrir arid 1993.

Eftir sem 40ur mun rikid p6 afram annast jarohitarannséknir. En porf er 4 ad koma sér
nidur 4 edlilega verkaskiptingu pess og jardhitaidnadarins. Pad purfum vid ad gera {
sameiningu. Pvi er haesta méta timabzert ad halda malping sem petta sem ég vona ad
verdi ekki hid sidasta af pessu tagi.

A0 00ru leyti visast { setningardvarp orkumélastjéra sem birt er annars stadar i pessu
hefti.



YFIRLIT UM STARFSEMI JARDHITADEILDAR ORKUSTOFNUNAR
Gudmundur Palmason, forstjéri Jarohitadeildar Orkustofnunar

[ erindi sinu fjalladi Gudmundur um starfsemi Jardhitadeildar Orkustofnunar, pydingu
jardhitans 1 pj6darbiskapnum og fjarmagn til rannsékna og préunar.

Hann gerdi grein fyrir hlutverki Orkustofnunar skv. orkulégum, skipulagi Jardhitadeild-
ar, verkefnum, taekjabanadi, dherslum i verkefnavali, tilgangi jarShitarannsékna { pagu
hitaveitna ofl.

Naest vék hann a0 sparnadi einstaklinga og pjédarabisins af nytingu jardhita til hdshit-
unar. Gera maetti rad fyrir ad arlegur sparnadur vaeri um 7 milljardar eda sem nast inn-
flutningsverdi allra bila landsmanna { erlendum gjaldeyri. Uppsafnadur sparnadur und-
anfarinna 20 4ra veeri um 180 milljardar 4 verdlagi 1991.

A lokum syndi Guémundur deemi um rannsékna- og préunarkostnad (R&P), sem hlut-
fall af solu { ymsum atvinnugreinum { Bandarikjunum og svipu® deemi fra nokkrum fyr-
irtzekjum utan Bandarikjanna.

A0 00ru leyti er visad { samantekt 4 erindi Gudmundar sem birtist annars stadar i pessu
hefti.

FJARMAL OG KOSTNADUR VID JARDHITARANNSOKNIR
Olafur G. Flovenz, deildarstjori, Orkustofnun

I byrjun gat Olafur pess ad, trulega veeri vandfundin st atvinnugrein, par sem fjarmagn
hefdi skilad sér jafn rikulega til baka og pad sem veitt hefdi verid til jarOhitaranns6kna.

Pé fjalladi hann um fjarhagslega stoou jarShitarannsékna, fér yfir préun fjarveitinga til
jarOhitarannsokna undanfarin 4r, gerdi grein fyrir pvi hve miki® kaemi fré rikinu og hve
mikid frd 60rum. Greindi fra pvi i hvad hluti rikisins hefdi farid, reeddi um vaxandi
samdrétt { fjarveitingum, afleidingar hans og hvernig unnt vaeri a0 bregdast vid. Hann
benti 4 ad Rannsoknir fyrir orkuionadinn (fyrir utan oliufélégin) feeru ad 90% fram 4
Orkustofnun.

Fram kom a0 Jardhitadeild Orkustofnunar er etlad ad afla sifellt meiri sértekna en fjar-
veitingar til hennar laekkadar. Fjarveitingar til jardhitaranns6kna heféu helmingast sidast
lidin 6 ar, fra 1987 til 1993, voru 180 Mkr 1987 en eru um 90 Mkr 4rid 1993 hvort
tveggja 4 verdlagi arsins 1993. Framlog til JarShitaskolans og hafsbotnsrannsékna eru
ekki medtalin { pessum fjarhaedum.

P4 kom Olafur inn 4 endurnyjun starfslids, steerd og stodu Orkustofnunar. Adkallandi
veri ad edlileg endurnyjun sérfraedinga 4 jardhitasvidi aetti sér stad en hin hefdi verid
litil 4 undanférnum drum. Orkustofnun hefdi adur i raun gegnt hlutverki skéla & pessu
svidi, par sem engir skélar eru hér 4 landi sem utskrifa islenska jarohitasérfraedinga.

Porf er fyrir stora og sterka rannséknastofnun eins og Orkustofnun, hvert svo sem eign-
ar- eda rekstrarformid er. Petta er naudsynlegt vegna pverfaglegrar pekkingar sem parf
a0 vera fyrir hendi 4 stofnuninni. Rokin fyrir pessari skodun eru pau; "ad margir smair
adilar verda aldrei { stakk banir til ad hafa yfirsyn yfir pad viéfedma svid sem jarohita-
fraedin eru og geti ekki veitt alhlida radgjof og annast stér rannsOknaverkefni, par sem



fjolfaglegrar pekkingar er krafist. Petta er lika eindregin skodun sérfraedinga OECD,
sem nylega hafa skilad af sér skyrslu um rannséknastarfsemi 4 {slandi. Annad mal veeri,
hvernig st stofnun skuli upp byggd og hverjir skuli eiga hana, stjérna og bera kostnad-
inn".

AJ 60ru leyti er visad i erindi Olafs { heild annars stadar { pessu hefti.

ARANGUR JARDHITARANNSOKNA
Valgardur Stefinsson, deildarstjéri, Orkustofnun

ValgarOur gat pess { inngangi ad fyrsta jardhitaborun 4 Islandi hef6i verid { Reykjavik
(Laugarnesi) 4rid 1755, gerd af Eggerti Olafssyni og Bjarna Palssyni. Ari sidar borudu
beir { Krisuvik og par fékkst fyrsta blasandi gufuholan 4 landinu, ef ekki i heiminum.

"Orkulega sé0 er jardhitinn { dag 45% af vergri orkunotkun pjédarinnar (Gudmundur
Palmason 1992) og er petta haerra hlutfall en i nokkru 66ru landi".

Arlegur sparnadur neytenda af pvi ad nota jardhita til hashitunar { stad oliu eda raforku
veeri nd 6-9 milljardar en til samanburdar heféi samanlagt Gtflutningsverdmzeti 4ls og
jarnblendis verid 10 milljardar 4 arinu 1991.

bessi mikli sparnadur veeri drangur dratuga préunar. Jardhitanyting hefur aukist gridar-
lega sidustu dratugi, medal annars vegna ymissa samverkandi patta, svo sem; nyrrar
bortaekni, nyrra vinnsluadferda og brautrydjendastarfs 4 svidi fordafraedi.

Forsendur érangurs veeri markadshlutdeild og gadi og verd vérunnar (jardhitans) og
hvad jardhitann snerti vaeri pad fyrst og fremst jarohitaleit, sem studlad hefdi ad auk-
inni markadshlutdeild 4 medan framfarir i bortaekni, borholurannséknum, vinnslutaekni
og fordafraedi hefdi studlad ad pvi auka gaedi jardhitans og lackka framleidslukostnad.

I dag er stadan si; "ad edlileg vinnsluaukning hja starfandi hitaveitum er ordinn staerri
péttur i aukningu 4 jarohitanotkun landsmanna, heldur en st aukning sem faest vid jard-
hitaleit fyrir nyjar hitaveitur."

Préunarverkefni hafa anglj6slega studlad ad miklum é&rangri fyrir jardhitanytingu { land-
inu. Par kemur helst til; jardhitaleit, bortaekni og borholurnnséknir, vinnslutaekni
og forodafradilegur rekstur jardhitakerfa.

Valgardur greindi fra pvi ad fyrir tilstudlan préunarverkefna og nyrra adferda hefdi 4
undanférnum 4rum nédst athyglisverdur arangur vid ad finna jarOhita 4 svaedum sem
adur hefoi verid talid ad engan jardhita veeri ad finna, t. d. { Kjésinni 4 Hvalfjardar-
strénd. Nu er stadan st ad 85% af hisrymi landsmanna er hitad med jardhita. Petta gef-
ur vonir um a0 haegt og sigandi sé moguleiki 4 pvi ad jarshitinn nai pessum sidustu 15%
af hishitunarmarkadnum.

Sa arangur sem hefur nddst er ekki ad pakka einni rannséknaadferd, heldur er pad sam-
tdlkun margra ranns6knaadferda, sem gefur haldbeerustu nidurstodurnar. Heildarnidur-
stadan er miklu traustari en nidurstodur einstakra rannséknaadferda. Medal annars pess
vegna er naudsynlegt ad stor og sterk rannséknastofnun eins og Orkustofnun sé til par
sem fjolfagleg pekking er fyrir hendi og reynslan hefur synt ad mestur 4rangur jaréhita-
rannsokna hefur nadst par sem samtilkun adferda er notud. Deemi um 4rangur jardhita-



leitar me® pvi ad beita samtilkun er 4 Laugalandi { Eyjafirdi og vid Urridavatn fyrir
Hitaveitu Egilsstada og Fella.

P4 vék ValgarOur a0 pydingu fordafreedi fyrir rekstur jarohitakerfa. Hann gerdi grein
fyrir fordafraedinni sem fraedigrein, um hvad han fjalladi, p. e. "Fordafreaedi jardhitans
er freedigrein sem fjallar um prysti- og hitaistand { jarohitakerfum, 4dsamt vokva- og
orkustreymi i jardhitakerfum og jardhitaborholum. Einnig fjalladi fordafraedin um breyt-
ingar 4 pessum béttum vegna vinnslu jardhitans."

Ad lokum vék Valgardur ad rannsokn héhitasveeda til raforkuvinnslu. "Allt bendir til
pess ad mun hagkveemara sé ad vinna raforku (r jarohita en talid hefur verid sidasta é4ra-
tug eda svo og ma buast vid jardhitinn veiti raforkunni verulega samkeppni pegar farid
verdur ad byggja orkuver ad nyju 4 Islandi.

P4 benti Valgardur 4 ad jarOhitarannsoknir hefdu hingad til studlad ad pvi ad gera jard-
hitann a0 hagkvaemasta orkugjafa pj6darinnar”.

AJ 60ru leyti er visad i erindi Valgaros { heild annars stadar { bessu hefti.

PORF HITAVEITNA FYRIR JARPHITARANNSOKNIR
Albert Albertsson, adstodarforstjori, Hitaveitu Sudurnesja

Albert kvad pad naudsynlegt, ad porfin fyrir jarohitarannséknir yroi metin og ad stefnan
fyrir framtidina verdi mérkud og 4 hana vilji hitaveitumenn hafa éhrif.

Hann sagdist hafa viljad sja ad fulltrium fleiri hagsmunaadila hefdi verid bodid 4 mal-
pingid, pad er fyrirtaekja { jarohitaidnadi.

Sto0ugt minnkandi framldg rikisins til jardhitarannsékna vaeri medal annars 4staedan fyr-
ir pvi ad bodad veeri til malpingsins.

Samvinna adila veeri naudsynleg. Porf hitaveitna fyrir rannséknir veeri augljés og 6um-
deilanleg, en spurningin er hve mikid eigi ad rannsaka, hver eigi ad gera pad og hver
hlutdeild rikisins eigi ad vera { ranns6knakostnadinum.

Albert taldi edlilegt ad rikid greiddi grunnrannséknir ad sterstum hluta en hitaveiturnar
rekstrarrannsoknir.

Jarohitarannsoknir purfi ad beinast ad pvi a0 samnyta jardhita- og vatnsorkuforda lands-
ins.

Edlilegt er a0 rikid purfi ad taka patt { rannséknum veitu um 4ratuga skeid. Hann kvad
Hitaveitu Sudurnesja hafa kostad rannsoknir 4 nyjum adferdum vid hahitavinnslu, rann-
soknir sem ad hluta til og { edli sinu vaeru grunnrannsoknir.

Edli og umfang jar6hitaranns6kna og pad hve paer krefdust mikils fjarmagns og pyrftu
dyran taekjabtnad gerdi pad a0 verkum ad rannséknirnar aettu ad mestu leyti ad vera 4
hendi einnar rannséknastofnunar.

Ekki keemi til greina ad skattleggja orkufyrirtaeki til ad kosta grunnrannséknir og préun.
Utvikka eigi starfssvid hitaveitna og Orkustofnunar.



A0 60ru leyti er visad { erindi Alberts { heild annars stadar { pessu hefti.

FYRIRKOMULAG JARPHITARANNSOKNA
Gestur Pérarinsson, hitaveitustjori, Hitaveitu Blondudss

Gestur gat pess { byrjun ad kostnadur veitna vid naudsynlegar rannséknir og porfin fyrir
paer veeri mjog mismikil. Sums stadar kemur vatnid upp af gémlum vana, annars stadar
pyrfti ad bora og vatnséfiun erfid.

Edlilegt veeri ad veitur veittu dkvedinni fjarhaed af veltu sinni, t. d. 1% til Grvinnslu
gagna og rannsdkna 4 virkjunarsvaedi sinu, auk pess geti komid til vidbétarfjar til ann-
arra sérstakra rannsokna.

Naudsynlegt er ad vanda vel til verk- og kostnadardeetlana { samningum um rannséknir,
pannig ad peer ndi til allra verkpétta. Kynna parf rannséknasamninga vel fyrir hlutadeig-
endum.

Orkustofnun parf ad vera 6flug ranns6knastofnun, pvi forsvarsmenn veitna gera rad fyr-
ir pvi ad geta leitad til Orkustofnunar vegna hinna ymsu rannsékna og til a0 f4 leyst hin
erfidustu vandamal sinna veitna.

Ekki 4 a0 skattleggja orkufyrirtaeki til ad kosta grunnrannséknir.

Efla parf tengsl milli Orkustofnunar og STH, jafnvel, ad sambandid fai fulltria i stjérn
stofnunarinnar eda { samstarfshopi eda samradsnefnd sem komid yrdi 4 med fulltrium
fra Orkustofnun og orkuveitum.

A0 60ru leyti er visad til erindis Gests { heild, annars stadar { pessu hefti.

FRAMLOG RIKISINS TIL JARPHITARANNSOKNA
Bjorn Fridfinnsson, raduneytisstjéri [dnadarraduneytinu

Bjorn gat pess 1 byrjun ad sér virtist svo sem einn helsti vaxtabroddur { islensku atvinnu-
lifi veeri ankin starfsemi ymissa 6dnaegju- og prystihopa.

Stadreyndin vaeri st ad st6dnun veeri { pjédarbiskapnum og tekjur rikisins faeru minnk-
andi. Jafnframt ykist prystingur 4 takmarkad fé rikissj6ds frd ymsum hépum og atvinnu-
greinin hagsmunagaesla faeri vaxandi { pj6ofélaginu.

Raduneytisstjori sagdi engin merki um pad ad menn gaetu reiknad med haerri framlégum
rikisins til jardhitarannsékna eda annarra orkurannsékna 4 nastunni. A t6flu, sem hann
syndi, kom fram a0 fjarveiting nett6 til Orkustofnunar 4 arinu vaeri um 231 Mkr. Einnig
syndi hann yfirlit sidustu 10 4ra yfir fjarveitingar til Orkustofnunar og sértekjur jardhita-
deildar. Taldi hann pad syna ad rikid vaeri a0 nidurgreida orkurannséknir til hitaveitna.

Hvad snerti spurninguna um pad hver eigi ad greida fyrir orkurannséknir, rikid eda hita-
veiturnar, b taldi hann ad pad hlyti ad koma til aukinnar pétttoku beirra fyrirtackja sem
selja hitaorku 1ir jorou vardandi fjormégnun rannsékna.



SKIPAD [ UMRZAEDUHOPA - HADEGISVERPUR - UMRZEDUHOPAR STARFA

Eftir hadegisverd toku fjérir umraeduhdpar til starfa. Meginumraeduefnin sem héparnir
fjolludu um voru: Hépur I: Fjsrmégnun jardhitarannsékna. Hépur II: Porfin 4
Jardhitaranns6knum - Horft til framtidar. Hépur III: Fyrirkomulag jardhitarann-
s6kna - Horft til framtidar. Hopur IV: Samskipti Orkustofnunar og hitaveitna.

Fjorugar umreedur voru { hépunum og vida komid vid enda efnid yfirgripsmikid.

Helstu nidurstodur hépanna voru peer ad edlilegt vaeri ad rikid kostadi grunnrannséknir
en orkufyrirtaekin sérteekar rannséknir. Menn voru almennt 4 méti pvi ad skattleggja
orkufyrirteeki til ad kosta grunnrannséknir 4 svidi jarShita. Varasamt beeri ad draga tr
rannsOknum. Mikilvaeg bekking geeti glatast med pvi moéti og glatadur timi yrdi ekki
keyptur med peningum sidar. Naudsynlegt veeri ad stér og 6flug rannséknastofnun eins
og Orkustofnun veeri fyrir hendi, p6tt mismunandi skodanir vaeru um rekstrarformid.
Edlilegt veeri ad.gera rannséknadzaetlun til 5-10 4ra i senn par sem baedi Orkustofnun og
veiturnar hefou édhrif 4 verkefnavalid. Gagnavérslu toldu menn traustari 4 rikisstofnun
en annars stadar. Hitaveitumenn sdgdu orkuspa { niverandi mynd nytast peim illa. Al-
mennt voru menn 4naegdir med samskiptin vid Orkustofnun. Asteeda vari p6 til ad
leggja aherslu 4 ad verkefnin veeru vel kynnt milli fyrirteekjanna og innan peirra. Naud-
synlegt veeri ad verk- og kostnadardzetlanir ranns6knaverkefnanna vaeru itarlegar, skipt {
verkpztti med dkvednum timalokum fyrir einstaka verkpeetti. Aukningu samvinnu- og
samstarfsverkefna t6ldu menn edlilega.

AQ 60ru leyti er visad i umfjéllunarefni og nidurstdéur hopanna, itarlegar, annars stad-
ar 1 pessu hefti.

ALMENNAR UMRZDUR

Olafur G. Flévenz héf umraeduna med pvi ad benda 4 ad Orkustofnun gaeti ef til vill
nad vidbotarfjarmagni til rannsokna { gegnum sina gjaldskra. " A Orkustofnun ad hackka
gjaldskrana eda er venlegri leid ad auka samrad vid veiturnar um framtidarverkefni,
sem paer kosti rannsoknir 4 { auknum meeli { formi samvinnuverkefna ?

Naudsynlegt er ad hafa 6fluga rannsknastofnun, par sem timapéttur rannsokna er svo
langur og sd péttur rannsékna sem er hadur tima verdur ekki unninn upp med auknu
fjarmagni sioar.

Breytt taekni 4 ranns6knatima hafi dhrif, t. d. hefur breytt taekni { jardgangagerd breytt
tilhdgun vatnsafisvirkjana og breyti kostnadi einstakra virkjanakosta.

Kostnadur jardgufuvirkjana fer laekkandi og pad hefur ahrif 4 og getur breytt forgangs-
ro0 raforkuvirkjana i framtidinni.

Rannsoknir héhitasvaeda hafa ahrif 4 peer hitaveitur sem eru néleegt hahitasvaedunum.
Hvad med gosbeltin ? Er hagt ad nyta jardhita par utan hefdbundinna jardhitasvaeda
me0 pvi ad bora dypra en gert hefur verid ? Auknar rannséknir 4 pessum svaedum og
annars stadar opna nyja framtidarméguleika fyrir hitaveiturnar.

Jakob Bjornsson tok naestur til mals. Hann lysti studningi vid stofnun samradsnefndar
Orkustofnunar og orkuveitufyrirteekja, sambeerilega vid pa sem veeri 4 svidi vatnsorku-



rannsékna. Hvatti hann STH til ad hugleida form 4 slikri samradsnefnd sem gzeti fjallad
um rannsoknir og rannsoknadzetlun 4 svidi jardhita { einstokum atridum.

Einstakar hitaveitur veeru einnig raforkuframleidendur. Peer veeru ad veroa st6dugt ofi-
ugri fyrirtaeki. Petta vaeri 6ruggur idnadur med druggan markad. Oflugri veiturnar gaetu
haft dhuga 4 breyttum dherslum og pvi ad gerast einnig raforkuframleidendur.

Pa vék hann ad pvi ad undirbiningstimi virkjana veeri langur, p. e. hluti undirbinings-
timans er langur en kostar litla peninga. Ekki veeri haegt ad kaupa tapadan tima med
peningum. P4 vaeru ymsar rannsoknir pess eflis ad timarddin maetti ekki slitna.

FEinnig benti hann 4 ad ymis héhitasvaedi vaeru { grennd vid hitaveiturnar, pannig ad
peim vaeri malid skylt, hvad snerti rannsoknir.

P4 pyrfti ad huga a0 eignaréttarmalum. "Hver 4 Island 7" Hzstaréttardémur hefdi fallid
par sem segir; "Engin 4 Island" Hvad svo sem pad ni pyddi fyrir eignarrétt t. d. 4 jard-
hita 4 svaeedum { eigu annarra en rikisins.

Albert Albertsson tok nastur til mals og sagdi ad auka pyrfti rannséknir 4 hahitasvaed-
um med virkjun jardhita til raforkuvinnslu { huga. Framleidslu 4 raforku med jardgufu-
virkjunum pyrfti ad tengja vid pann i0nad sem kaemi til med ad nyta raforkuna.

SAMANTEKT - FUNDARSLIT

Franz Arnason hitaveitustjéri HA og formadur SIH t6k ad lokum til méls. Pakkadi
hann framségumoénnum, hépstjérum og 6drum fundarménnum patttoku { malpingi.

Franz vakti athygli 4 hinum gifurlega drangri jarohitarannsdkna sidast lidinna 15 - 20
ara. N vaeri svo komi0 a0 85% landsmanna nytu hishitunar fra hitaveitum, auk annarra
nota jardhita, svo sem til grodurhiisa ofl. Pbetta veeri gifurlegur sparnadur fyrir pjédar-
biiid eda um S-7 milljardar & ari.

Naudsynlegt veeri ad halda rannséknum &fram og finna ny jardhitasveedi til ad auka
markadshlutdeild hitaveitna. Niverandi jarohitasvaedi pyrfti ad rannsaka betur til ad
bzeta nytingu beirra og endingu. Hluti jardhitarannsékna nyttist einnig raforkuframleio-
endum og { fiskeldi. Auka pyrfti notkun og nytingu jardhita tengslum vid atvinnugrein-
ar eins ferdamennsku og i heilbrigdisgeiranum.

Oll gogn og rannsoknir ad pvi er vardadi vinnslu jardhitasvaeda, trvinnslu gagna og nid-
urstodur pyrfti ad vardveita 4 einum stad. Ekki vaeri grundvéllur fyrir pvi ad minnka
jardhitarannsoknir. Naudsyn veeri fyrir sterka rannséknastofnun eins og Orkustofnun.
Einnig veri edlilegt ad einkafyrirtaeki vaeru 4 markadnum { ranns6knum par sem pad
aetti vid. Pad hefdi goo dhrif 4 markadinn.

Franz vakti athygli 4 pvi a0 { mali flestra fundarmanna hefdi komid fram ad auka pyrfti
fjarframlog baedi rikis og orkufyrirtaekja til jarOhitarannsékna. Finnig ad almennt vaeru
menn 4 moéti skattlagningu orkufyrirtaekja til rannsékna, pvi ekki vaeri g6o reynsla af
eyrnamerktum skattstofnum.

P4 gat Franz pess a0 um bessar mundir stedjadi heetta ad jarohitarannséknum og $0rum
orkuranns6knum vegna timabundins offrambods 4 raforku, sem hefdi neikvaed dhrif 4
jarOhitarannsoknir, en 4ridandi veeri ad draga ekki Gr ranns6knum af pessum édstaedum.



Na veri bessu mélpingi lokid og vonandi heféu samskipti adila eflst og menn ymsa lzer-
déma dregid af pvi fyrir framtidina.

LOK MALPINGS

[ lok malpings var fundarménnum sidan bo6id upp 4 léttar veitingar { bodi Orkustofnun-
ar.



Jarohitadeild Orkustofnunar og
pyoing jarohitans i pjéodarbiuskapnum

Guomundur Pdlmason, forstjori
Jarohitadeildar Orkustofnunar



Jardhitadeild Orkustofnunar og pyding jardhitans i
pjédarbuskapnum

Gudmundur Palmason

Hér verdur adeins stiklad a storu i efni pessa erindis, sem zetlad er ad gefa mynd af
starfsemi Jardhitadeildar Orkustofnunar, og einkum peim pattum hennar sem srerta
hitaveitur naid. Vissum pattum starfseminnar voru gerd ftarlegri skil i erindum peirra
Olafs G.Flévenz og Valgards Stefanssonar & malpinginu.

Einnig er drepid lauslega & pydingu jardhitans i pjédarbiskapnum og reynt ad meta
hver sparnadur landsmanna er af nytingu hans til hishitunar sérstaklega.

Ad lokum er komid adeins inn 4 fjarmagn til rannsékna- og préunarstarfsemi i hlutfalli
vid veltu fyrirteekja og syndar nokkrar télur erlendis fra hja fyrirteekjum Gr ymsum
geirum athafnalifsins, par & medal orkugeiranum.

Myndirnar sem syndar voru med erindinu & méalpinginu eru hér aftan vid. Pad sem sagt
verdur hér 4 eftir tekur mid af pvi ad myndirnar séu hafdar til hlidsjonar.

Hlutverk Orkustofnunar (mynd 1).

Hiutverk Orkustofnunar er skilgreint i orkulogum fra 1967 med sidari tima vidb6tum.
Hér & eftir er nefnt pad helsta sem snertir efni pessa mélpings:

Radgjof vid stiornvéld 1 orkumalum er mikilvaegt en ekki stort hiutverk kostnadarlega
sé0.

Talsverdur timi og peningar fara | yfirlitsrannséknir & orkulindum landsins, edli peirra og
skilyrdoum til nytingar peirra.

Adrar rannsoknir eru fyrst og fremst soluverk unnin fyrir orkufyrirteeki i landinu, p.a.m.
hitaveitur. Pessi pattur hefur vaxid mikid fra pvi ad orkuldégin voru sett.

Stofnunin hefur heimild til ad vinna jardfradilegar kannanir utan orkugeirans gegn
greidsiu og hefur 1 timans ras gert talsvert af sliku, t.d. f tengslum vid undirbining
mannvirkjageroar.

P& er og skraning upplysinga um orkulindir landsins og nytingu peirra eitt af verkefnum
stofnunarinnar. Slikum upplysingum er m.a. komid & framfaeri gegnum rit
stofnunarinnar "Orkumal" og skyrslur og greinar & ymsum vettvangi.

Jardhitadeild, skipulag og starfsmannahald (mynd 2).

Jardhitadeild Orkustofnunar annast pau verkefni Orkustofnunar, sem falla innan
jardhitageirans. Verkefni hennar hafa vaxid mjog fra pvi er orkulgin voru sett, pott
nokkur samdrattur hafi ordid & sidustu arum. Deildin hefur ni 4 ad skipa um 40 manna
starfslidi. Auk pess fer nokkur jardhitastarfsemi fram 4 Orkubuskapardeild vegna
orkuskyrslugeroar. :
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Til pess ad anna peirri sérfraedipérf sem verkefni deildarinnar kalla & og jafnframt til ad
tryggja ad fullnzegjandi sérfraedipekking sé til stadar, hefur verid talid heppilegt ad
koma sérfreedingum jardhitadeildar skipulagslega fyrir &4 s.k. fagdeildum. baer eru 5
talsins og hver med fagdeildarstjora sem er abyrgur fyrir hinni faglegu faerni
vidkomandi fagdeildar, en paer eru jardfraedi, jardedlisfreedi, jardefnafraedi, fordafraedi
og jardhitaverkfraedi. Verkefnisstiérar einstakra verkefna eru séttir 4 fagdeildirnar og
vinna peir sem slikir undir stjorn yfirverkefnisstjéra JHD, sem einnig hefur umsjén med
gerd og framkveemd verkefnaaaetiunar hvers ars.

Jardhitaskélinn hefur nokkra sérstodu innan deildarinnar baedi vegna pess ad hann er
tiltdlulega stort verkefni og pess, ad hann hefur sérstaka fjarveitingu, sem er &4 vegum
Utanrikisraduneytisins.

Auk pess tekur deildin 60ru hverju ad sér sérverkefni, sem fjarmoégnud eru eftir 6drum
leidum og falla i flokk sérverkefna eins og Jardhitaskélinn. Daemi um slik verkefni er
hafsbotnsrannséknir.

Taekjabanadur JHD (mynd 3).

Deildin hefur & ad skipa nokkrum pjénustueiningum til ad annast maelingar og
efnagreiningar i verkefnum hennar. bPessar bjonustueiningar eru reknar af hinum ymsu
fagdeildum.

Pessar einingar eru rafeindastofa sem hefur med ad gera smidi og vidhald
taekjabunadar & svidi jardhitaleitar og borholumaelinga. Einnig hefur hin med hondum
préun nys taekjablnadar og adlogum erlends bunadar ad islenskum adsteedum.

Efnafreedistofan annast sérhaefdar greiningar 4 vatni og gufu, og einnig synatoku.

Borholumzelingar eru mjog umfangsmikill pattur f starfseminni, og eru par reknir 4
maelingabilar med sérhénnudum buanadi til meelinga | grunnum og djapum holum,
laghita- og hahitaholum.

Pa ma nefna greiningu 4 borsvarfi, sem getur 4samt édrum upplysingum hjalpad til ad
greina jardldg og vatnsadar i borholum. Fleira maetti nefna eins og rekstur
borholudaelu til préfunar 4 afkéstum borhola.

Aherslur i verkefnavali (myndir 4 og 5).

Verkefni deildarinnar ma flokka eftir fjarmégnunarleidum i rikisverkefni, s6luverk,
samvinnuverk (milli JHD og orkufyrirtaekja), jardhitaskélann og hafsbotnsrannsoknir.

Meiri hiuti séluverka er unninn fyrir hitaveitur. Einnig er verulegur hiluti
samvinnuverkanna unninn ad hluta til 4 kostnad vidkomangi hitaveitna. Lauslega
aztlad eru tekjur JHD af verkefnum fyrir hitaveitur um 23% af heildartekjum
deildarinnar (1992).

Aherslur i verkefnavali i rikisverkum deildarinnar taka ad talsverdu leyti mid af
langtimap6rfum & rannséknum til undirbnings frekari nytingar jardhitans, an pbess b6
ad gleyma porfum natidar.
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Til tveggja steerstu verkefnanna [ pessum flokki eru sérstakar eyrnamerktar
fjarveitingar & fjarlogum. Pessi verkefni, hahiti til raforkuvinnslu, sem 4 ad skoda
sérstaklega hagraenar og taeknilegar forsendur raforkuvinnslu ar hahita, og
umhverfisahrif jardhitavinnsiu, verkefni sem skyrir sig sjalft, eru unnin i samvinnu
Orkustofnunar og staerstu orkuvinnslufyrirteekjanna, Hitaveitu Reykjavikur,
Landsvirkjunar og Hitaveitu Sudurnesja. Pau byrjudu baedi & sidasta ari og eiga ad
standa i nokkur ar.

préun adferda og takjabunadar i jardhitaranns6knum og pjénustu vid orkuidnadinn er
mikilvaegur verkefnaflokkur, m.a. vegna pess hve adstaedur okkar hér a landi eru a0
ymsu leyti 6likar pvi sem gerist erlendis, og vid verdum pvi ad treysta & eigin getu til ad
leysa okkar vandamal og parfir & pessu svidi.

Varsla gagna um vinnslu og nytingu jardhita er eitt af hlutverkum Orkustofnunar
samkvaemt orkulégum og pvi er edlilegt ad hin skipi sess medal ahersluverkefna
stofnunarinnar. N&id samstarf hefur verid vid margar hitaveitur um petta mal og
vinnslugogn peirra sumra eru vardveitt hja JHD.

Rannsoknir i pagu hitaveitna (myndir 6 til 7).

Eg eetla nu ad vikja ad rannséknum [ pagu hitaveitna sérstaklega. Hitaveitur hér a landi
eru flestar ad pvi leyti frabrugdnar svipudum fyrirtaekjum annars stadar ad paer reka
sjalfar sinar eigin orkulindir [ stad pess ad kaupa orkuna af 6drum framleidanda. Af
pessu leidir ad paer purfa sjllfar ad huga ad ymsum pattum eins og Oryggi
orkuvinnslunnar, langtimahegdun jardhitageymisins, 6flun vidbétarorku med staekkun
markadarins o.fl. o.fl. Eingéngu edlileg mannfjolgun & landinu, um 1,1%, kallar ad 66ru
jofnu 4 aukna orkuvinnsiu & hverju ari sem svarar til parfa basjarfélaga a bord vid
Njardvik eda Husavik. Eg hef talid upp lengst til vinstri & mynd 6 nokkur atridi sem
huga parf ad vardandi jardhitageyminn og orkuvinnsluna, og geta kallad & rannséknir.

i vinnslutaekni jardhitans er oft porf 4 rannséknum til ad sigla framhja vandamalum sem
gaetu valdid vanda i rekstri.

Lengst til haegri eru svo talin upp nokkur vidfangsefni, sem snerta dreifingu og sélu
orkunnar. Sum peirra eru ekki beinlinis ranns6knalegs edlis en eru engu ad sidur tekin
hér med meira til ad minna & ad peim parf einnig ad sinna. .

A mynd 7 eru talin nokkur verkefni deildarinnar, sem tengjast hitaveitum & einn eda
annan hatt. Af rikisverkefnunum eru pad kannske helst préunarverkefni og gagnasafn,
sem vikid var ad 4dur. Somuleidis voru adur nefnd tvo fyrstu samvinnuverkin. Hid
pridja, vinnslueftirlitid, er til pess zetlad ad ad adstoda hitaveitur, einkum hinar smaerri,
vid ad koma upp hja sér eftirlitskerfi til ad skrd vinnslugdgn og fylgjast med
hugsanlegum breytingum sem kunna ad koma fram | timans ras & vinnslusvasdum
peirra fyrir ahrif vinnslunnar, svo ad haegt sé ad bregdast vid breytingum i tima.

Um tveir pridju hlutar af s6luverkum deildarinnar eru unnir beint fyrir hitaveitur og a
kostnad peirra.

Ad lokum vil ég nefna Jardhitaskélann, sem tekur nemendur fra préunarlondum
adallega til pjalfunar & ymsum svidum, er snerta jardhitanytingu. Ohaett er ad segja ao i
seinni tid hefur verid vaxandi eftirspurn eftir pjalfun & svidi hitaveitureksturs, par sem
islendingar hafa nokkra sérstodu hvad reynslu vardar, og bar ihafa hitaveitur veitt
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Ometanlega adstod med pvi ad leggja til adstodu fyrir styrkpega, sem hafa komid
hingad til ad kynna sér rekstur peirra.

Avinningur landsmanna af nytingu jardhita til upphitunar (myndir 8 til 10).

Hér verdur lauslega reynt ad meta avinning notenda hitaveitna og par med
landsmanna af nytingu jardhitans til upphitunar. Ekki verdur raett um einstakar
hitaveitur heldur eingéngu heildarmyndina, pott vitad sé vel ad ekki gilda endilega fyrir
hverja einstaka veitu sému nidurstédur og fyrir heildina.

Pad ma hugsa sér ymsar adferdir til ad meta pennan avinning og ég hef valid
tiltlulega einfalda adferd, sem felst i pvi ad bera saman annars vegar jardhitareikning
hitaveitunotenda eins og hann er i raun, og hins vegar pann olfureikning sem kaemi |
stadinn ef olia vaeri notud i stad jardhitans. Ymsum kostnadarlidum er sleppt i pessu
deemi sem ekki eru radandi fyrir Gtkomuna. Skodad er timabilid fra 1970 til 1991 sem
felur T sér oliukreppuna svokélludu sem héfst 1973 en nadi hamarki 4 arunum 1979 til
1986. A pessu timabili fjplgadi notendum hitaveitna dr ca. 83 pus. i ca. 211 pus.
Kostnadartolur eru umreiknadar med byggingarvisitolu til verdlags 4 arinu 1991.
Nidurstédur pessa daemis eru settar fram & linuritinu & mynd 8.

Hér kemur m.a. skyrt fram kostur pess ad vera litt hadur sveiflum 4 aipj6dlegum
olfumdrkudum.

A mynd 9 er syndur mismunur oliureikningsins og jardhitareikningsins, sem er groft
mat & peim sparnadi, sem notendur hitaveitna hafa af jardhitanum 4 hverju ari. A arinu
1991 var sparnadurinn pannig metinn um 7 milljardar kréna, 4 medan heildarsala
hitaveitnanna var teepir 5 milljardar. Mestur var sparnadurinn & arinu 1983, um bad bil
17 milljardar kréna & verdlagi 1991.

A mynd 10 er ad lokum syndur uppsafnadur sparnadur & pessu rimlega 20 ara
timabili, og nemur hann um 170 milljisrdum kréna.

Eg er ekki viss um ad menn geri sér almennt grein fyrir pvi hve mikils virdi pad er fyrir
pj6d & okkar breiddargradu ad hafa jardhitann til ad hita upp hibyli sin, og hvern patt
hann & i peim lifskjorum sem pj6din byr vid.

Til ad fa einhvern samanburd vid tolur Gr pjédarbuskap okkar maetti til dsemis taka
fijarlog islenska rikisins sem nema rdmum 100 milljoroum & ari. Eg hef til gamans
einnig skodad annan lid sem flestir hafa tilfinningu fyrir, en pad er bilainnflutningur
landsmanna sidustu arin. CIF innflutningsverd nyrra bila hefur ad medaltali sidustu 4
arin verid um 7,6 milljardar krona & ari & verdlagi 1991. Petta er nokkurn vegin sama
tala og ég feékk hér ad framan fyrir sparnad landsmanna af notkun jardhitans til
upphitunar & arinu 1991.

Fjarmagn til rannsékna- og préunarstarfsemi (myndir 11 til 12).

Ad lokum verdur adeins vikid ad fjarmagni til rannsokna- og préunarstarfsemi med pvi
ao syna 2 linurit, sem gefa upplysingar erlendis fra um, hve miklu fijarmagni fyrirtaeki 4
ymsum svidum telja sér hollt ad verja til préunar- og rannsoknastarfsemi. Pessar
upplysingar eru teknar ar timaritinu Business Week og arsskyrslum fyrir arid 1989.
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A fyrri myndinni eru upplysingar um nokkur fyrirteeki | Bandarikjunum ar mismunandi
geirum atvinnulifsins.

A sidari myndinni eru upplysingar um fyrirtaeki utan Bandarikjanna. Hér m4 e.t.v. finna
fyrirtaeki sambaerileg vid hitaveitur okkar, p.e. orkufyrirtaeki og oliufélég. bessar
upplysingar eru settar fram hér einungis til frodleiks, en ekki dregnar af peim neinar
alyktanir. Hvad edlilegt kann ad verda talid ad hitaveitur verji miklu fé til rannsékna- og

préunarstarfsemi verdur ad sjalfsogdu ad meta 4 grundvelli adstaedna og parfa a
hverjum tima.

Hlutverk Orkustofnunar skv. orkulégum er m.a.

* Ad vera rikisstjorn til raduneytis um orkumal

* Ad annast yfirlitsrannséknir & orkulindum landsins, edli
peirra og skilyrdum til hagnytingar

* Ad annast adrar rannséknir a svidi orkumala, eftir bvi sem
tilefni gefast, og ef vid a gegn greidsiu

* Ad annast hagnytar jardfreedilegar kannanir, m.a. vegna
neysluvatnsleitar og, ef vid &, gegn greidslu

+ Ad halda skra um orkulindir landsins og upplysingar um peer
eins og pzer eru best vitadar a hverjum tima

* Ad safna skyrslum um orkumal, vinna tr peim og gefa ut.
Ad gefa ut arlega skyrslur um orkumal landsins i heild oS

Mynd 1



Skipulag JHD, starfsmannahald

Jardhitadeild
(40)
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Mynd 2

Takjabuinadur JHD
- Rafeindastofa
- Efnafraedistofa
- Borholumaelingar

- Borsvarfs- og borkjarnagreining
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Verkefnaflétta JHD, ar 1992

Verkefni
Jardiradi. e reereeeereseererenn. Ar 1992 (ad hluta dztlad)
Jaroedlisfraedi......ceecueenennn. Rikisverk 471 %
" o
Jardefnafraedi......ccccceeenee..nn Soluverk 21 %
Samvinnuverk 24 %
Foraafraal --------------------------- Jarahitaskélinn 13 %
Verkfradi......oceevreereemennnnne. Hafsbotnsrannsoknir 1 %

Pjonusta, teeki og stofur..

Mynd 4

Aherslur { verkefnavali (rikisverk 1992)

Hahiti til raforkuvinnsiu
Umhverfisahrif jardhitavinnsiu
Préun adferda og teekjabunadar
Gagnasafn um jardhita

Onnur verkefni

Verkefnaval had sampykki stjérnar og orkumalastjéra

Mynd 5



Tilgangur jardhitarannsokna i pagu hitaveitna

Jardhitageymir | Vinnsluteekni ' Dreifing og sala
- .
(i Steerd, orkufordi i ‘E Bortakni é i Orkunyting
. Stadsetn. borhola ! Gaedi vatns og ; Ny teekifeeri til
| Vinnslueiginleikar : . gufu | | nytingar
| Nidurdzeling : . Mg-Si utfellingar . | Orkuspar
 Likangerd E © Adrar utfellingar . » Flutningur vatns ;
| Langtimahegdun . . Teering } : °g gufu ,
' Leit ad vidbot ! » o s
| 6ryggi adfanga ' : | :
Mynd 6

Verkefni JHD tengd hitaveitum (1992)

Rikisverk
Proun adferda og teekjabunadar
Gagnasafn um jardhita
Samvinnuverk
Umhverfisahrif jarohitavinnsiu
Hahiti til raforkuvinnslu (2 hitaveitur)
Vinnslueftirlit, métun adferda

Soluverk
Fyrir hitaveitur 66 %
Fyrir adra 34 %
Sérverk
Jardhitaskodlinn

Mynd 7
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Sparnadur notenda af nytingu jardhitans til hashitunar
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Uppsafnadur sparnadur notenda hitaveitna 1970-1991
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Fjdrmdl og kostnadur vid jardhitarannsoknir

Olafur G. Flévenz, deildarstjori
Orkustofnun



FJARMAL JARPHITARANNSOKNA
Olafur G. Flévenz, Orkustofnun

1. INNGANGUR

JarShitarannsoknir 4 fslandi eiga sér langa ségu pétt verulegur kraftur komist fyrst { paer
upp tr 1970. Rikid hefur lengst af fjarmagnad drjgstan hluta jarohitaranns6kna, eink-
um grunnrannsoknir af ymsum tagi, en sveitarfélg, hitaveitur og adrir hagsmunaadilar
hafa adallega greitt fyrir hagnytar rannséknir 4 landsvaedum par sem beinir hagsmunir
beirra hafa verid { hifi. Trilega eru vandfundin deemi 4 fslandi par sem fjarmagn til
rannsokna hefur skilad sér jafnrikulega til baka og pad sem veitt hefur verid til jarShita-
rannsOkna, um bad vitnar drlegur a.m.k. 6 milljarda sparnadur pj6darbisins af notkun
jardhita til hishitunar.

Nt virdast vera framundan nokkur straumhvorf { jarShitaranns6knum eins og mérgu
00ru 1 okkar pbj60félagi. Stefnan er ad minnka rikisatgjoldin og velta kostnadi vid ymis
konar starfsemi hins opinbera yfir 4 pd sem hennar njéta. Rannséknir 4 svidi orkumala
eru engin undantekning og { fjarlogum &rsins 1993 er fjarveiting til Orkustofnunar lakk-
ud um 8%. I skyringum med fjarlsgum kemur fram ad stofnuninni er ztlad ad n4 pess-
ari laekkun upp med auknum bjénustugj6ldum af orkufyrirteekjum eda draga tr starfsemi
ella.

Tilgangur pessa erindis er ad gera jardhitaménnum grein fyrir fjarhagslegri st6ou jard-
hitaranns6kna. Eg mun fara yfir préun fjarveitinga til jardhitarannsokna sidastlidin 4r,
gera grein fyrir hve mikid kemur fra rikinu og hve mikid frd 68rum, gera grein fyrir
hvad hluti rikisins til jardhitarannsékna hefur farid, reeda hvada afleidingar vaxandi
samdréttur hefur og hvernig unnt vaeri ad bregdast vid.

2. AKVORPUN FJARVEITNGA TIL ORKUSTOFNUNAR

Adur en ég fer Gt 1 ad veita tolulegar upplysingar atla ég ad gera grein fyrir hvernig
stadid er ad fjarlagagerd og dkvordun skiptingar fjarveitinga til peirra verkefna sem
Orkustofnun vinnur.

Orkustofnun er venjuleg A-hlutra rikisstofnun og starfar samkvaemt orkulégum fra
1967. Hin feer dkvednar fjarveitingar 4 fjarlogum en er jafnframt ztlad ad afla sértekna
med ranns6knum fyrir adra adila. Orkustofnun er atlad mj6g vidamikid hlutverk { orku-
l6gum eins og fram kemur { erindi Guémundar Palmasonar 4 mélpinginu. Hversu vel
hin reekir pad hlutverk fer ad verulegu leyti eftir fjarlogum hvers ars.

Verkefni pau sem Orkustofnun vinnur eru flokkud eftir pvi hver ber kostnadinn. Pau
verk sem unnin eru fyrir hina almennu fjérveitingu Alpingis til stofnunarinnar eru nefnd
rikisverk, pau sem eru unnin fyrir adrar sérmerktar fjarveitingar 4 fjarlogum kallast sér-
verk, pau verk sem eru alfarid greidd af 66rum (t.d. orkufyrirtaekjum) kallast s6luverk
og loks eru verkefni sem unnin eru ad hluta til fyrir fjarveitingu Alpingis en eru ad hluta
til greidd af 6drum kollud samvinnuverk. Or6id sértekjur er notad um allar adrar tekjur
en paer sem koma beint af fjarlogum sem almenn fjarveiting til Orkustofnunar.



A ttménudum ttbyr Orkustofnun, eins og adrar rikisstofnanir, fjarlagatillogur sinar og
sendir I0nadarrdduneytinu. Pessar tillgur eru gerdar eftir dkvedinni samrzemdri for-
skrift Fjarmélaraduneytisins. Par kemur fram hvernig stofnunin hyggst skipta pvi fé
sem hin sakir um 4 ymsa lidi starfseminnar. Sérstaklega er tilgreint hvernig fénu verdi
varié mi6ad vi0 Obreytta starfsemi fra 4ri til 4rs. AJ auki er oftast s6tt um vidb6tarfjar-
veitingu til ymis konar tilgreindra sérverkefna, sem sjaldan fest. Idnadarrdduneytid fer
yfir tilldgurnar og sendir paer sidan til afgreidslu hja Fjarmalaraduneytinu.

{ fjarlagafrumvarpinu og 4 fjarlogum eru heildarttgjold stofnunarinnar 4kvedin en sidan
er gerd krafa um ad stofnunin afli 4kvedinna sértekna. Pessar 4ztludu sértekjur eru sid-
an dregnar fra heildardtgjéldunum og pannig feest fjarveitingin sem mismunur pessara
talna.

Pegar fjarlog hafa verid sambykkt kemur ad pvi ad fjarveitingunni er skipt nidur 4 hina
ymsu paetti { starfseminni og er sd skipting { hondum orkumalastjora og stjérnar stofnun-
arinnar. Par er m.a. endanlega 4kvedid hve miklu er varid til jarShitarannsékna af pvi
fé sem stofnunin feer 4 fjarlogum.

3. PROUN UTGJALDA OG TEKNA ORKUSTOFNUNAR

A mynd 1 eru synd 4ztlud heildartitgj6ld Orkustofnunar samkveemt fjarlogum. Par ma
sjd ad 4aetlud Gtgjold dragast hratt saman 4 drunum 1987-1989 en haldast naer Gbreytt
eftir pad. Pessum samdreetti { tekjum var 4 sinum tima mzett med sparnadi { rekstri og
umtalsverdri faekkun starfsmanna eins og fram kemur 4 mynd 2.

Af mynd 1 verdur ekki séd annad en allt sé { himnalagi og fjarhagur stofnunarinnar
mjog stodugur. Annad kemur hins vegar { 1j6s begar 1itid er 4 sértekjukrofu fjarlaga 4
mynd 3. Par sést ad 4 sidustu drum hefur verid gerd hratt vaxandi krafa um auknar sér-
tekjur stofnunarinnar, sem einkum hefur verid ltin bitna 4 Jarohitadeild, eda m.é.o.
Jardhitadeild er xtlad ad afla sifellt meiri tekna en fjarveitingar til hennar lackkadar.
Petta sést mjog vel 4 mynd 4, sem synir préun raunverulegra fjarveitinga og sértekna
Jardhitadeildar. Par kemur fram ad fjarveiting til jardhitarannsokna hefur minnkad Gr
ramum 180 Mkr 4rid 1987 1 um 90 Mkr 4rid 1993. Hiin hefur pvi helmingast 4 6 drum.
A moti hafa framldg til JarShitaskélans og hafsbotnsrannsékna aukist nokkud. Almennar
sértekjur af verksolu til orkufyrirteekja hafa laekkad nokkud fra 1987 og verid nokkud
sveiflukenndar milli 4ra.

Ef vid litum sérstaklega 4 hvernig JarShitadeild hefur tekist ad mzta peim auknu sér-
tekjukrofum sem til hennar hafa verid gerdar frd drinu 1991 kemur { 1j6s ad pad t6kst
arid 1991 og rimlega pad og munar par langmest um rannséknir sem deildin vann utan
hefobundins verksvids, adallega ranns6knir 4 hugsanlegum jardgangaleidum undir Hval-
fiord. A ny116nu ari tokst ekki ad nd pessum sértekjum og vandséd er ad pad gerist 4
nybyrjudu 4ri. Fram ad pessu hefur verid unnt ad maeta pessari auknu sértekjukréfu af
tvennum &4steedum; annars vegar vegna pess a0 sértekjukrafan var 4 timbili laegri en
raunverulegar sértekjur og hins vegar med sparnadi, minni umsvifum i rikisverkum og
haekkun gjaldskrar.
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Avetlud heildaritgjold Orkustofrunar i fidrlogum hver drs. Allar t6lur eru faerd-
ar fram til deetlads medalverdlags 1993. Skiptingin milli deilda OS er sam-
kveemt fjdrlagatillogum stofnunarinnar.

—

[J Arsverk & SSD

(] Arsverk & VOB+OBD

B Arsverk & JHD

Arsverk
2

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Mynd 2. Arsverk a Orkustofnun skipt nidur a deildir fyrir timabilid 1987-1993.



120.000 +

= Q&
..é Q100000
‘O 5y 80.000 T
e g
o ") 1
2 'O e0000 »
\9 g
X T 40000 -
v O
‘3 g 20.000 1 i i :
0 - —1 : b : L —L |
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

B Acetiodar sértekjur JHD (fjéridg) [ Acetiadar sértekjur VOD+OBD ] Acetladar sértekjur SSD (fjéridg)
(fjaridg)

Mynd 3. Sértekjukrafa fijdrlaga, skipt a deildir Orkustofnunar. Acetlad medalverdlag

1993.

200.000-
5 180.000-
o]
3 160.000 -} 7z
= o
8 & 140.000
O = Py
O _- 120.000-] A
o -
€ o 100.000-
\e z
S 5 80.000-
T © 60.000-
€ E
§ 40.000-
a 20.000-

0_

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

[ Fjérveiting JHD [l Jardhitaskélinn Il sértekjur

an HSP og og Jardhitadeildar
hafsb. Hafsbotnsranns.
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1993. Hluti Jardhitadeildar { { sameiginlegum kostnadi (Stjornsysludeild) er
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Athyglisvert er ad skoda nénar hvadan sértekjur Jarohitadeildar koma. A mynd S er
synd sundurlidun & tekjum deildarinnar 4rid 1991. Par sést ad hlutfallsleg skipting
224 Mkr heildartekna var sem hér segir:

Fjarveiting 4 fjarlogum 49%

Jardhitaskélinn 13%
Jardtaeknipjonusta 10%
Hitaveitur 9%
Sérverk utan jardhitasvids 8%
Raforkuframleidendur 6%
Onnur verk vegna jardhita 2%
Annad 3%

Petta 4r var nokkud deemigert 4r ad pvi undanskildu ad jardtaeknipj6nusta var 6venjulega
mikil vegna rannsékna 4 jardgangaleidum undir Hvalfjérd. Athygli vekur ad einungis
17% af heildartekjum Jardhitadeildar koma beint fré orkufyrirteekjum og 68rum notend-
um jardhita innanlands.

M FiGrveiting & fiéridgum

[] sérverkefni utan
jardhitasvios

49% | B Jardhitaskoli

B Ymsir styrkir

Hitaveitur

Raforkuframl.

E &nnur verk vegna
jardhita

M Ymis pjonusta

N Jardtaeknipjénusta

| Erlend verkefni

Mynd 5. Hlutfallsleg skipting sértekna Jardhitadeildar arid 1991. Rauntolur drsins
1991.



4. [ HVAD FOR FJARVEITINGIN 1991

A 4rinu 1991 fékk Jardhitadeild samtals 118,5 Mkr til radstofunar af almennum fjar-
veitingum til Orkustofnunar. Pvi til vidbétar fengust 35,2 Mkr til sérverkefna af fjarlog-
um og frd Hask6la Sameinudu Pj60anna i Tokyo pannig ad alls haféi Jardhitadeild um
153,7 Mkr 1r ad spila fra rikinu og HSP { Tokyo. Frodlegt er ad skoda i hvad deildin
notadi pessa fjarveitingu Samkveaemt uppgjori fyrir arid 1991 var heildarkostnadur 4
virka vinnustund { verkefnum deildarinnar 2362 kr/klst, sem skiptist pannig ad
1178 kr/klst var launakostnadur en 1184 kr/klst var adstodukostnadur. A sama tima var

ttseldur taxti fyrir vinnu sérfreedinga 2076 kr/klst pannig ad taplega 300 kr tap var 4
hverri seldri vinnustund.

Midad vid pessar kostnadart6lur var fjarveitingunni varid eins og synt er { toflu 1.

Tafla 1. Taflan synir { hvad rikisfjarveiting til Jardhitadeildar var notud a drinu 1991
midad vid ad hvert verkefni beri sinn hluta af stjérnunar- og adstodukostnadi
Orkustofrunar. G6d afkoma petta drid er fyrst og fremst vegna Ovenjustors
soluverkefnis a jarOtaeknisvidi.

Verkpattur Framlag { pts. kr6na
Rikis- og samvinnuverk 4 jardhitasvidi 67.545
Gas 1 Oxarfirdi 12.784
Edalmalmaleit 4 hahitasvaedum 3.384
' Halli 4 taekjarekstri 5.151
Jardhitaskélinn 34.116
Hafsbotnsrannséknir 1.637
Manganleit 4 Reykjaneshrygg 3.453
Halli 4 atseldri vinnu 10.633
Vinna 4 vatnsorkusvidi 6.245
Rekstrarafgangur 7.397
Halli 4rsins 1990 1.385
Samtals 153.730

Samkvaemt téflu 1 var halli 4 verksolu JarGhitadeildar (teeki og vinna) upp 4 lidlega
15,5 Mkr 4 érinu 1991, bar af voru 5,1 Mkr beinn halli af rekstri taekja Jarohitadeildar
og er pa ekki neinn stofnkostnadur inni { peirri t6lu. Pau teeki sem Jardhitadeild rekur
eru teeki til jardedlisfreedimaelinga, borholumezlinga og efnarannsékna og hallarekstur
beirra er ad verulegu leyti til kominn vegna samdrattar i rannséknum { rikisverkum sem
leidir til 1élegri nytingar 4n pess p6 ad kostnadur minnki ad sama skapi. Stodugur halla-
rekstur leidir sidan 6hjdkvaemilega til pess ad ekki er unnt ad endurnyja taeki sem ganga
ur sér.

Litum nii sérstaklega 4 1idinn rikis- og samvinnuverk 4 jardhitasvidi. I pann 1id féru lid-
lega 67 Mkr 4 arinu 1991. Frodlegt er ad kanna til hvers konar verkefna pessum fjar-
munum var varid og er pad synt { téflu 2.



Tafla 2. Hlutfallsleg skipting fidrveitinga til rikis- ogsamvinnuverkefna 4 einstaka verk-
efnaflokka. Af pessum kostnadi eru um 83% launa- og adstodukostnadur. Und-
ir hverjum verkefnaflokk eru fjélmorg verkefni sem oll mida ad pvi ad auka
pekkingu okkar d jardhitanum eda halda til haga upplysingum um boranir,

jardhitnotkun og nytingu.
Verkefnafl okkur Yo
Almennar rannséknir 4 jardhitakerfum 31
Préunarverk 18
Gagnasafn v fjardhita, og gagnavarsla, opinbert eftirlit 22
Jarohiti { orkubiskap 5
JarShitany ting 9
Fraelsla, almenn radgjof 7
Alpj6dasamvinna 8
SAMTALS 100

Tafla 3. Skipting kostnadar vi0 Jardhitadeild eftir vtgjaldategundum.

Laun starfsmanna JHD 99.0 46%
Adstada 53.5 25% (laun ad hluta)
Utl. kostn. vegna sérverkefna 27.3  13%
Utl. kostn. vegna séluverkefna 15.2 5%
Utl. kostn. vegna rikis- og samvinnuverkefna  12.5 6%
Utl. kostn vid rekstur tzkja 79 3%

Vio getum lika litid 4 hvernig ttgjold JarShitadeildar skiptust eftir utgjaldategundum
4rid 1991. Heildaritgjold JarShitadeildar pad 4r ad vidbzttum hlut hennar { sameigin-
legum kostnadi ndmu um 215 Mkr og er skiptingin synd 1 t6fiu 3.

S4 lidur 1 toflunni sem kallast adstada neer yfir allan hisnaediskostnad, yfirstjorn, starfs-
mannahald, bokasafn, simvorslu, matstofu, adalskrifstofu og bokhald, tolvukostnad,
teiknistofu, rafeindastofu og fleira. I Gtlogdum kostnadi vegna sérverkefna er m.a
kostnadur vid Jardhitaskolann og borun { Oxarfirdi, og { Gtlégdum kostnadi vegna solu-
verka er m.a. adkeypt vinna sem sidan er endurseld. Enginn stofnkostnadur eda endur-
nyjun teekja atti sér stad petta 4rid ef fré eru talin teeki sem keypt voru vegna rannsokna
4 jardgangaleid undir Hvalfjord. P4 ma sja ad einungis 12,5 Mkr eru til radstofunar i
annad en laun { 6llum rikisverkum JarShitadeildar samanlagt.

5. HVERNIG A AD BREGDAST VIP SAMDRETTI [ FJARVEITINGUM

Af undanfarandi umraedu er nokkud ljést ad beint tap var 4 ttseldri vinnu 4rid 1991. Af
bessum 4staedum var gripid til pess rads ad haekka gjaldskra stofnunarinnar fyrir dtselda
vinnu sidla ars 1991 { 2500 kr/klst pannig ad niina endurspeglar hiin um pad bil raun-
verulegan kostnad 4n allrar dlagningar.



Ef vio litum 4 t6flu 3 pa sést glogglega ad mjég stor hluti af ttgjéldum vegna JarQhita-
deildar eru nokkud fast bundin. Laun og adstada eru samtals 71% af kostnadi og utlagd-
ur kostnadur vegna sérverkefna (13%) (Jardhitaskdlinn, hafsbotnsranns. ofl.) er bundin
og fer eftir sérstokum fjarveitingum til tilgreindra verkefna. Utlagdan kostnad vegna
sOluverka er ekkert heaegt ad laekka, rekstur taekja er 1 ldgmarki og endurnyjun naer eng-
in. Samtals eru pvi 94% af heildarfjarveitingunni bundin, adeins 6% fer { a3 greida ut-
lagdan kostnad i rikisverkum.

Unnt er ad bregdast vid sivaxandi samdretti { fjarveitingum til Orkustofnunar, og p4
sérstaklega til JarShitadeildar, 4 nokkra mismunandi vegu:

1. Med sparnadi og hagreedingu { rekstri
2. Med samdreetti { starfsemi
3. Med pvi ad auka tekjur

Litum 4 pessa baetti. Undanfarin ar hefur talsvert dunnist { sparnadi og hagraedingu {
rekstri. Dregid hefur verid r yfirbyggingu 4 stofnuninni 4 undaférnum 4rum og bott
enn megi na einhverjum drangri 4 pessu svidi er hann fyrirsjanlega mj6g takmarkadur.
Ein afleiding samdréttarins hefur verid mjog litil endurnyjun og vidhald 4 teekjum til
rannsokna. Slikt gengur ad sjélfsdgou ekki til lengdar. bvi dreg ég ba dlyktun ad ein-
hverri hagreedingu megi na { rekstri og stjérnun en 4 méti kemur vaxandi porf 4 endur-
nyjun teekja sem ekki hefur verid sinnt sem skyldi.

JarGhitaranns6knir eru oftast timafrekar, og langur timi lidur fra pvi ranns6knir hefjast
og bar til drangur liggur fyrir. Pessi timi akvardast ekki eingongu af pvi fjarmagni sem
tiltzekt er heldur og ekki sidur af edli rannséknanna. Pad er pvi ekki nema ad takmork-
udu leyti unnt ad kaupa sér tima med pvi ad verja miklum fjdrmunum til rannsékna {
skamman tima.

JarShitarannséknir eru { edli sinu pverfaglegar rannsoknir, pannig ad Jardhitadeild er
naudsynlegt ad rdda yfir feerni { jardfreedi, jardefnafraedi, jarOeOlisfraedi, verkfraedi og
fordafraedi til ad geta veitt orkufyrirteekjum og stjérnvoldum heilsteypta radgjof,
byggda & pekkingu og hafni til ad takast 4 vid pau fjolbreyttu verkefni og vandamal sem
brenna 4 orkuiénadinum 4 hverjum tima. A& auki er hvert af ofangreindum fagsvidum {
raun mjog vidfedmt pannig ad titilokad er ad einn eda mjog fair menn geti radio yfir allri
pbekkingu sem barf til og geti fylgst med peim nyjungum sem sifellt skjota upp kollinum.
Pad barf pvi edlilega dkvedinn ldgmarksfjolda starfsmanna til ad vidhalda naudsynleg-
ustu pekkingu. Arid 1987 var reynt a0 leggja mat 4 pennan lagmarksfjélda. Tvé slik mot
voru b4 unnin, annad af orkumélasjéra, Jakobi Bjornssyni, hitt af péverandi formanni
stjiornar OS, Jénasi Eliassyni, préfessor. Nidurstodur peirra eru 1 toflu 4 4samt niver-
andi t6lum um 4rsverkafjélda.

[ toflu 4 kemur fram ad heildarstarfsmannafjoldi OS er kominn nidur fyrir pad l4gmark
sem orkumélastjori mat sem ldgmarksumfang til vidhalds pekkingar en er ennpé nokkuru
meiri en pad sem J6nas Eliasson skilgreindi sem nzgjanlegan fjélda " til pess ad pekking
til virkjunarrannsékna glatist ekki alveg". J6nas gerdi hins vegar { skyrslu sinn tillogu
um ad midad yrdi vid ad starfsmannafjoldi OS yrdi 91, par af 43 4 JHD.



Tafla 4. Samanburdur 4 deetludum lagmarksfjolda starfsmanna til vidhalds pekkingar og
raunverulegum starfsmannafjolda 1992. Tolurnar i svigunum i aftasta délkinum
eru sambeerilegar vid fyrri ddlka pvi vegna skipulagsbreytinga voru 3 starfs-
menn fluttir & SSD af JHD (1) og VOD (2).

Deild Mat Mat Arsverk 1992
Jakobs Bjornssonar  J6nasar Eliassonar

JHD 46 36 40 (41)

VOD+OBD 32 29 29 (31)

SSD 18 12 22 (19)

SAMTALS 96 77 91 (91)

Af bessu m4 vera nokkud augljost ad umfang Orkustofnunar, og ekki sist JarShitadeild-
ar, er kominn { eda nidur fyrir pad ldgmark sem 4 sinum tima var talid naudsynlegt til ad
vidhalda beirri verkkunnittu og faerni sem orkuidnadinum er naudsynleg til lengri tima
litid. Ef vid 4 annad bord viljum halda pekkingunni vid, verdur ad fara adrar leidir en
a0 fakka starfsfolki.

Hér m4 lika benda 4 ad jarOhitasérfraedingar eru, 6likt mérgum 6drum sérfraedingum,
ekki audfaanlegir. [ fyrsta lagi eru engir skélar sem ftskrifa jarohitasérfraedinga med pa
bekkingu sem naudsynleg er vid adstaedur 4 [slandi. Jarofreedi Islands er mjog sérstok
og veruleg vandkvaedi 4 ad heimfaera erlendar adferdir og teekni 6breytt upp 4 fslenskar
aOstaeOur. Nénast hver einasti jarShitasérfraeedingur 4 landinu, hvort sem hann er starf-
andi 4 Orkustofnun, hj4 orkufyrirtaekjum, Héskélanum eda 4 eigin vegum hefur starfad
og numid 4 Orkustofnun. Hinn deemigerdi jardhitamadur hof storf sin 4 Orkustofnum
pbegar 4 némséarum sinum, oftast { mzalingum eda kortlagningu af ymsu tagi. Hann hefur
lokid héskélandmi t.d. { jardfraedi, edlisfraedi, efnafraedi, verkfreedi eda jardedlisfraedi,
oft notad gogn frd Orkustofnun 1 profritgerd og loks fengid 4ratuga reynslu vid fjol-
breytt verkefni 4 svidi jarShitarannsékna par sem hann hefur ordid ad tileinka sér grund-
vallarkunnéttu 4 606rum fagsvidum en sinu eigin. Pessi pjalfun 4 sér varla stad lengur,
endurnyjun { starfsliéi Orkustofnunar er ner engin og { flest bau skipti sem starfsmenn
hafa hztt hefur enginn verid rddinn stadinn. Petta er peim sem til pekkja verulegt
ahyggjuefni.

Pa komum vid ad pvi hvort haegt sé maeta minnkandi fjarveitingum med pvi ad ad fella
nidur eda draga Ur einhverjum pattum starfseminnar en 4n pess ad fackka starfsfolki.
Edlilegt er ad gera rad fyrir ad minnkandi fjérveiting komi nidur 4 peim verkum sem
unnin eru fyrir rikid. A vatnsorkusvidi myndi pad adallega pyda samdriatt i vatnamzel-
ingum sem ad 70-80% eru greiddar af fjarveitingu Alpingis. Umtalsverdur samdrattur
vatnamaelinga er hins vegar mjog heettulegur par sem 4ratuga samfelldar maelingar 4
rennsli vatnsfalla er porf 48ur en til virkjunar kemur, og m4 ekki vanta pegar rédast 4 {
virkjanir. Af pessum &staeedum hafa stjornendur Orkustofnunar 14tid vatnamzlingar ad
mestu sleppa vid samdrétt { fjarveitingu sem bannig leggst byngra 4 adra et starfsem-
innar, m.a. jarShitarannsoknir.

P4 vaknar spurningin hvar hagt sé ad draga r starfsemi pannig ad annar tilkostnadur en
laun laekki. Petta er si leid sem farin hefur veri® undanfarin 4r, p.e. einungis er unnid
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ad rikisverkum sem hafa { for med sér litil eda 6veruleg ttgjold. Petta hefur hins vegar
leitt til pess ad taekjanotkun { rikisverkum minnkar, 4n pess ad raunverulegur kostnadur
af rekstri taeekjanna minnki sem neinu nemur, eda m.6.0. pad verdur meiri halli af takja-
rekstrinum vegna verri nytingar.

Pridja radid er a0 hakka gjaldskrd pannig ad hagnadur myndist til ad greida fyrir hluta
af préunarstarfi Jarohitadeildar og annad pad sem rikid hefur fram ad pessu greitt fyrir.
Peir adilar sem starfa sjélfsteett 4 svidi jardhitarannsékna purfa sjélfir ad standa straum
af prounarstarfseminni og fella pann kostnad inn { taxta sina sem med pvi verda allt ad
4000 krklst an virdisaukaskatts. Utseld vinna sérfraedings 4 Orkustofnun er hins vegar
adeins 2559 kr/kls. Pannig pyrfti gjaldskra Orkustofnunar ad hackka um riflega 60% ef
selja @tti vinnuna 4 svipudum nétum og sjélfstaett starfandi adila gera. Ad visu er launa-
lidur Orkustofnunar vantanlega nokkru lagri en hins sjélfstaeda adila en pad skyrir varla
nema litinn hluta mismunarins.

Hins vegar er gjaldskrarhaekkun varla mjég heppileg radstéfun midad vid niverandi ad-
staedur { pj6ofélaginu og myndi liklega leida til umtalsverds samdrattar { magni verk-
sOlu, pannig ad stada Orkustofnunar myndi 1itid batna.

Mér synist vandamalid vera betta { hnotskurn: Rikid eetlast til pess ad orkufyrirtaekin
greidi { vaxandi mzli kostnadinn af orkurannséknum. Pad dregur pvi ar fjarveitingum
til Orkustofnunar &n pess ad nokkur annar adili fylli { skar8id. Afleidingin er samdratt-
ur { rannsoknum, einmitt peim rannséknum sem hafa skilad hvad mestum &vinningi til
baka til pj6darbisins og neytenda. Pessi samdrittur mun smam saman gera Jardhita-
deild 6fzera um ad inna af hendi pau rannséknar- og pjénustuverk sem orkuidnadinum
eru naudsynlegt til lengri tima litid. A0 pvi kemur ad umsvifin verda ordin svo litil og
sérpekkingin st60nud ad deildin verdur 6fzer um ad reka Jardhitask6lann. Jarohitaskol-
inn er dkaflega mikilsverd starfsemi fyrir Jarohitadeild, baedi vegna bess fjar sem stofn-
unin feer fra sk6lanum og eins vegna pess ad hann studlar ad pvi ad halda sérfraedingun-
um vid { faginu. Missi Orkustofnun Jardhitaskélann fra sér er fyrirsjaanlegur verulegur
vidbétarsamdréttur hja Jardhitadeild. P4 er vaentanlega stutt { ad Orkustofnun hreinlega
ligist i sundur i margar smaar einkareknar jardfraedi- og verkfraedistofur sem hver um
sig mun reyna ad vinna 4 afmérkudu prongu fagsvioi.

Pad er skodun min ad mun heppilegra sé ad halda uppi einni stérri og 6flugri rannsokn-
arstofun 4 svidi orkumala en ad hluta starfsemina nidur { margar smaar stofur, hverja 4
sinu svidi. Rokin fyrir peirri skodun minni eru pau ad slikir sméir adilar verdi aldrei
stakk bunir til ad hafa yfirsyn yfir pad viofedma svid sem jarohitafraedin er og verdi pvi
illa { stakk banir til ad veita alhlida radgjof og annast stér rannsoknarverkefni par sem
fjolfaglegrar pekkingar er krafist. Petta er lika eindregin skodun sérfraedinga OECD sem
nylega hafa skilad af sér skyrslu um rannséknarstarfsemi 4 fslandi. Annad ma4l er hvern-
ig st stofnun skuli upp byggd og hverjir skuli eiga hana, stj6rna og bera kostnadinn.

A 4runum 1980 til 1989 var prisvar sinnum gerd tttekt 4 starfsemi Orkustofnunar ad til-
hlutan stjérnvalda. Sa fyrsta var gerd af starfshopi undir forystu Tryggva Sigurbjarnar-
sonar og laut ad innra skipulagi Orkustofnunar. Hin lagdi til ymsar breytingar 4 stjorn-
kerfi stofnunarinnar og var peim tillogum fylgt eftir. Skipud var stjorn yfir stofnunina
og stofnadar nokkrar nyjar stjérnunarstodur. A orfaum drum gjorbreyttust hins vegar
adstzedur 4 OS vegna mikils samdrattar { verkefnum, fyrst 4 vatnsorkusvidi og sidar 4
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jarohitasvidi. Pannig faekkadi drsverkum 4 faeinum drum dr 150 { lidlega 90 eda um n4-
lega 40%. Vid pennan mikla samdratt uréu pzer nyju stjérnunarst6dur sem komu i kjol-
far Tryggvanefndar nénast 6parfar og pétt peim hafi fakkad tel ég paer enn of margar
midad vid starfsmannafjolda. Hinar tvaer endurskodanirnar voru gerdar af Hagvangi
arid 1984 og af nefnd undir forystu Pals Jenssonar, professors arid 1988. Badar pessir
adilar hafa pad sjénarmid ad rikinu beri ad kosta peer rannséknir sem Orkustofnun fram-
kvaemir samkvamt orkulégum en benda jafnframt 4 ad rekstrarform stofnunarinnar sem
A-hluta stofnun rikissj6ds henti henni ekki vel. Peir telja einnig ad Orkustofnun eigi {
adalatridum ad annast pa starfsemi sem hiin hefur haft med héndum en benda 4 ymislegt
sem betur m4 fara { skipulagi og stjérnun stofnunarinnar. MeginniGurstada allra pessara
nefnda er st ad halda beri orkuranns6knum ad steerstum hluta 4 Orkustofnun en rekstrar-
formid sé e.t.v. ekki pad heppilegasta.

Pau sjénarmid hafa heyrst medal stjornmalamanna ad leggja beri gj6ld 4 orkuidnadinn til
pess ad standa straum af kostnadi vid rekstur Orkustofnunar. Slik gjold yrou trilega 4
formi einhvers konar orkugjalds. Pessi lausn hugnast mér litt, pad er ad minnsta kosti
l16ng reynsla fyrir pvi ad slikir markadir tekjustofnar sem renna eiga gegnum rikissj6o
sleppa sjaldan Gsnertir paéan i gegn til bess sem 4 ad fa gjaldié Parna yrdi pvi um ad
reeda enn eitt formid 4 skattlagmngu en ekki adeins greidslu 4 kostnadi rikisins vegna
orkaidnadarins. Ut af fyrir sig er ekki 6edlilegt ad zetla orkuidnadinum (orkunotendum)
a0 standa undir 6llum kostnadi af orkurannséknum og naudsynlegu eftirliti en p4 verdur
jafnframt ad veita orkuidnadinum meiri hlutdeild 1 dkvoéréunum og verkefnavali Orku-
stofnunar. Jafnframt pyrfti ad skilgreina betur hid opinbera eftirlitshlutverk stofnunar-
innar. Fyrsta skrefi0 { ba 4tt geeti verid ad lata fulltria orkuidnadarins taka saeti i stjérn
Orkustofnunar.

Eg myndi gjarnan kjésa ad sja rekstrarformi Orkustofnunar breytt dr hefdbundinni A-
hluta stofnun rikisins { einhver konar sameignar- eda sjalfseingarstofnun par sem rikid
og orkufyrirtaekin baeru 1 smaeiningu abyrgd 4 rekstrinum og kostudu hann. Til pess ad
svo megi verda parf umtalsverda breytingar 4 orkulégum. Hlutverk og verksvid stofnun-
arinnar yroi ad skilgreina vel og semja pyrfti um hver greiddi kostnadinn og 4 hvada
formi. Petta er eitt af peim atridum sem semja pyrfti um milli rikis og sveitarfélaga pvi
krafa rikisins um ad orkufyrirtakin greii meira af rekstrarkostnadi Orkustofnunar er
um leid krafa um breytta skiptingu kostnadar milli rikis og sveitarfélaga.

Arlegur kostnadur vid ad reka p4 starfsemi sem er 4 Jardhitadeild nd og i svipudu um-
fangi nemur ad medaltali vart undir 220 Mkr 4 4ri. Ef vid drogum fra kostnad vegna
Jardhitaskélans(30 Mkr) og medalkostnad vegna vidfangsefna sem eru utan jaréhitasvids
en Jardhitadeild sinnir (20 Mkr) sitja eftir um 170 Mkr sem er beinlinis vegna jarohita-
idnadarins, b.e. baedi varmaorku og raforkuframleidenda. Heildarvelta jardhitaidnadar-
ins er um 5000 Mkr pannig ad kostnadur orkuidnadarins vid ad reka rannséknar-, pjon-
ustu- og eftirlitsdeild eda stofnun sambaerilega vid Jarchitadeild OS nzemi pvi um 3,4%
af veltu hans ef rikid felldi alveg nidur fjarveitingar til Jardhitadeildar.

Mér synast mélin vera i nokkurs konar sjdlfheldu nd. Rikid er ad draga ad sér hondina i
fjarveitingum og orkuidnadurinn keerir sig vaentanlega litid um ad taka vid bessum
kostnadi af rikinu moglunarlaust. Afleidingin verdur @ meiri samdrattur og vanhaf
rannsOknarstofnun er fram 1ida stundir. Orkuidnadurinn mun kannski ekki finna svo
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mjog fyrir pessu fyrsta kastio en til lengri tima litid mun pad leida til verulegs skada sem
ad lokum pydir heerra orkuverd til landsmanna og litt samkeppnisheefur raforkuidnadur 4
storidjumarkadi. Til ad st6dva pessa proun verda forystumenn orkuidnadarins ad stiga
fram fyrir skjoldu og reyna ad hafa ahrif 4 gang mala og tryggja { smavinnu vid rikid
varanlegt fyrirkomulag orkurannsékna.



Arangur jardhitarannsékna

Valgardur Stefdnsson, deildarstjori
Orkustofnun



ARANGUR JARPHITARANNSOKNA

ValgarSur Stefinsson
Gudni Axelsson
Benedikt Steingrimsson

ORKUSTOFNUN

Inngangur

Umfj6llun um jarShita 4 fslandi hefst oft med tilvisun { Snorra Sturluson og laug b4 sem hann
1ét gera { Reykholti. Sjaldnar er vitnad til bess ad fyrstu jardhitaboranir 4 fslandi voru gerdar
4 Laugaressvadinu { 4gistm4nudi 4rid 1755. Pad voru peir Eggert Olafsson og Bjarni
Pélsson sem st63u ad beim borunum og notudu jardnafar Konunglega Danska Visindafélagsins
til verksins. Ari siar, 1756, borudu beir Eggert og Bjami { Krisuvik og bar fékkst fyrsta
bldsandi gufuhola landsins, ef ekki { heiminum.

Préun jardhitaméla 4 fslandi var nokku tilviljunarkennd { byrjun, en eftir ad jarShitinn vard
onnur helsta orkulind landsins, hefur préunin verid markviss.

fslenska pj6din hefur lagt til mikid fjarmagn og mikla fyrirh6fn { jarShitarannséknir, en
uppskeran hefur lika veri6 rikuleg. Orkulega sé€8 er jarShitinn um 45% af vergri orkunotkun
pjédarinnar (Gudmundur Pilmason 1992), og er petta harra hlutfall en { nokkru 68ru landi.

Pyding jardhitans fyrir fslendinga kemur liklega best 1 1j6s ef vid hugsum okkur ad jardhitinn
veri ekki fyrir hendi. Orkunotkun til hdshitunar er nd um 4500 GWh. Ef vid notudum olfu
eingongu eda raforku eingdngu til hidshitunar hef8i kostnadur neytanda 4 4rinu 1991 verid:

Heildarkostnadur med olfu 12,0 milljardar
Heildarkostnadur med nidurgreiddu rafmagni 11,2 miljar8ar
Raforkukostnadur 4n niSurgreidslna 14,8 milljarSar
Raunkostnadur 5,5 milljardar

Arlegur spamadur neytenda af pvi ad nota jarShita til hishitunar { stad olfu e8a raforku er pvi
4 bilinu 6-9 milljardar. Til samanburdar m4 geta pess ad samanlagt ttflutningsverdmati 4ls
og jarnblendis var 4 4rinu 1991 um 10 milljardar kréna.

Pessi mikli sparnadur kom ekki fram { einni svipan heldur er petta drangur 4ratuga préunar.
f pessari grein verdur vikid ad nokkrum dzmum sem hafa studlad a® pessari préun.



Préun islenska jardhitaidnadarins

Nyting jarbhita 4 fslandi hefst ekki fyrr en snemma 4 bessari 6ld. Mynd 1 sgnir
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Mynd 1. Nyting jardhita 4 Islandi 4 4runum 1920-1991,

jarbhitanotkunina 4 landinu 4 4rabilinu 1920-1991. Nytingin byrjar hagt, en stersta
stokkbreytingin i allri jarShitasogu pj6darinnar er tilkoma hitaveitu frd Reykjum {
Mosfellssveit til Reykjavikur.

P6 ad bortekni vid jarShitaboranir taki stokkbreytingum med komu Gufubors 1957, fer peirra
4hrifa ekki ad geta fyrr en notkun djipd®la verdur almenn hji Hitaveitu Reykjavikur um
1965. Samfara pessu gerir Porsteinn Thorsteinsson (Porsteinn Thorsteinsson og J6nas Eliasson
1970) fordafredilega tttekt 4 Laugamessvaedinu, og voru nidurstoSurnar 4 pé leid ad hagt
veri ad auka vinnsluna verulega med pvi ad nota djipdelur. A bessum 4rum var hrod
aukning { jarShitanytingu enda féru p4 saman samvirkandi pattir:

* ny bortekni
* ny vinnsluadferd
* brautry8jandastarf 4 svidi jardhitafordafredi.

f kjolfar fyrstu olfukreppunnar 1973 er gert mikid 4tak til ad auka notkun jardhita 4 kostnad
olfu til upphitunar. Petta 4tak, hitaveituvedingin, sést vel 4 mynd 2, sem synir skiptingu hitads
hdsrymis landsmanna eftir tegund orkuveitu.
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Aukningin { jarShitanotkun 4 &4runum 1973 til 1980 er ad miklu leyti 4rangur
hitaveituvedingarinnar, en b&di Svartsengi og Krafla taka einnig til starfa 4 pessum 4rum

(mynd 1).

B[]

SKIPTING HITADS HUSRYMIS 1970 TIL 1991
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Mynd 2. Skpting hitads hiisrymis landsmanna eftir tegund orkuveitu. Arleg gildi timabilis
1970-1991.

Forsendur arangurs

Pegar kemur ad pvi ad selja einhverja voru eru pad einkum tvo atridi, sem skipta meginma4li
fyrir drangur. Pessi atridi eru:

* Markadshlutdeild
* G=8i og verd vorunnar

Ef jardhitinn er skodadur { pessu 1j6si er pad fyrst og fremst
* jardhitaleit

sem studlar ad pvi ad auka markadshlutdeild jarShitans. N er stadan sd ad 85% af hdsrymi
landsmanna er hitad med jardhita. A8 nd pessum sidustu 15% markadsins verSur erfitt vegna
pess ad nyting jarbhita verSur ad vera tiltolulega nédlegt peim stad par sem jarShitinn er
unninn, og bisetudreifingin { landinu tekur 1itid mid af pvi hvar 4 landinu er hagt a8 vinna
jardhita. Félksflutningar innanlands hafa b6 verid hagst®dir fyrir jarShitanytingu vegna pess
ad folki hefur fjolgad 4 hitaveitusvedum en faekkad 4 rafhitunarsvedum.

Ymsir pettir jardhitaranns6ka studla bedi ad pvi ad bata g&di og verd jardhitans. Hér verdur



pessum atridum skipt { prjé hépa:

* Bortzkni og borholurannséknir
* Vinnslutakni
* Fordafredilegur rekstur jarShitakerfis

A meBan 4 hitaveituvedingunni st65, 4 4runum 1973-1980, var drangur jarShitaleitar mjog
greinilegur, en einkenni sidasta 4ratugs eru frekar pau ad bata rekstur jarShitavinnslunnar 4
grundvelli fordafredirannsékna og ad gera jarShitann 6dyrari til langs tima litid fyrir notendur.
A f4ratug hitaveituvaedingarinnar voru menn { kapphlaupi vid tfimann vid ad koma
hitaveitunum { gagnid, og gifu sér ekki alltaf tima til pess ad hugsa fyrir 6llu. Eftir ad um
hefur ha&gst hafa menn farid ad huga betur ad pvi sem menn hafa { héndunum og koma
mélum svo fyrir ad jarShitanytingin verdi gerd 4 sem skynsamlegastan hétt. Menn hafa gert
sér 1j6st ad orkufordi jarShitakerfanna er endanlegur, og ad pad er edli jarShitakerfa ad
vinnslugetan minnkar med tfma vegna nidurdrittar eda kélnunar. A sama tima eykst
eftirspurnin eftir heitu vatni 4r fr 4ri. Hitaveitumar purfa pvi ad haga vinnslunni pannig a5
nyting jarShitakerfisins verdi sem hagkvemust til langs tima litid og ad hzgt sé ad tryggja
negt vatn vegna aukinnar eftirspurnar. Edlileg vinnsluaukning hjé starfandi hitaveitum er
ordinn sterri pattur { aukningunni 4 jarShitanotkun landsmanna heldur en sii aukning sem fast
vid jardhitaleit fyrir nyjar hitaveitur. Pessar viShalds- og rekstraradger8ir hj4 starfandi
hitaveitum hafa pvi miklu meiri hrif 4 heildarjarShitanotkunina heldur en jarShitaleit &
svedum bar sem jardhiti er ekki notadur nina.

Nokkur préunarverkefni

f pessum kafla verda rakin nokkur préunarverkefni, sem augljéslega hafa skilad arangri fyrir
jardhitanytingu { landinu. Listinn yfir slik verkefni er mjog langur og er pvi adeins stiklad 4
stéru hér. Flokkunin hér ad nedan:

Jardhitaleit

Bortekni og borholurannséknir
Vinnslutekni

Fordafredilegur rekstur jarShitakerfa

* ¥ ¥ *

verdur notud til pess ad audvelda framsetninguna, en einnig til pess ad syna fram 4 ad
préunarverkin spanna 6ll svid jarShitaranns6kna. f sumum tilvikum getur p6 sama
préunarverkid haft shrif 4 mérgum svidum jarShitarannsékna og jarShitanytingar.

Jardhitaleit

Hitastigulsboranir. Forsenda bess ad finna jarShita er ad skilja edli jardhitans og hafa
einhverja hugmynd um hvar eigi ad leita. Viss hluti jarShitarannsékna fer pvi { pad ad reyna
ad skilja edli jarShitans betur. Einn bessara pétta er ad kortleggja hitadreifinguna {
jardskorpunni undir fslandi. Boradar eru rannséknarholur { pétt berg utan jarShitasveda og
athugad hvernig hitinn eykst med dypi. Med pessu fast svokallad hitastigulskort af landinu
eins og synt er 4 mynd 3. Megindrattirnir { pessari mynd eru ad hitastigullinn er hastur vid



JHD- JED-9000-6GF ! T T T T
89.11. 0642 - Gyda 22° 20° 18° 16° 14°

66°

—65°

- 64°
6424

E\\]J Glignunarbettis

<50°C/km

7] so-7s°C/km
A S £ 7s1007c/ken
24° 2 20 i ° 05-89-11-0642 16° L] >100°C/km .

Mynd 3. Hitastigulskort af fslandi.

gosbeltin, en vegna bess ad berg inni { gosbeltunum er mjog lekt, gefa hitastigulsboranir ekki
vitneskju um hitadreifinu par.

D6 hitastigulskort af landinu gefi { stérum dréttum hitadreifinguna { berggrunninum og skipti
landinu pannig { kold svedi og heit sveedi b4 er hitinn { jardskorpunni undir fslandi svo hér
ad jafnvel 4 koldustu svedum landsins eru starfandi hitaveitur (Sudureyri vid Sigandafjord).
Pad sem skiptir mAli er pvi ekki beinlinis hvort sv&din eru heit eda kold, heldur hvort bergid
er négu lekt til pess ad flytja varmann dr berginu til yfirbords. Par sem bergid er lekt kemur
fram truflun { hitastigli (p. e. ad sums stadar er hitastigull harri eda legri en svadisbundinn
hitastigull) og pessar truflanir syna hvar vanlegast er ad leita eftir jarShita med borunum.

JarShitaleit med hitastigulsborunum hefur 16ngum bétt dyr rannséknaradferd, og heildarfjoldi
hitastigulshola 4 landinu 8llu var til skamms tima adeins um 50. Me3 tilkomu endurbettrar
bortzkni (lofthamarsboranir) var hagt ad lekka borkostnad mjog verulega. f reynd er um ad
reda allt ad tifalda lekkun 4 rannséknarkostnadi midad vid pad sem 43ur var. Jardhitaleit med
hitastigulsborunum vard pvi snogglega mjog 4litlegur kostur. Pessari leitaradferd hefur medal
annars verid beitt med skipuldgdum hetti { Kjés og vid nordanverdan Hvalfjord .(Kristjan
Szmundsson, 1989). I Hvalfirsi og Kj6s er enginn eiginlegur jardhiti 4 yfirbordi. Mynd 4
synir hitastigul i grunnum borholum { Kjés og 4 Hvalfjardarstrond. Svadisbundinn hitastigull
er um 150 °C/km, en einstakir stadir 4 myndinni eru med hitastigul sem er hzrri en 200
°C/km. Rennsli vatns { berggrunninum hefur truflad varmastrauminn { berginu 4 pessum
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Mynd 4. Hitastigull { grunnum borholum i Kjés og 4 Hvalfjardarstrénd.

stodum, en bpad er einmitt visbending um ad par sé vinnanlegur jardhiti. Vantanlegar
vinnsluholur hafa veri8 boradar 4 fjérum st6dum 4 pessu svadi og eru nidurstddur pessar:

Stadur Borar Rennsli Hitastig
/s °C
Midsandur 1980 12 (sjalfrennsli) 140
Hrafnabjorg 1987 25-30 (sjalfrennsli) 80
Hvammsvik 1992 20-30 (med 50 m nidurdretti) 95
Fremri Hals 1992 20-30 (med 50 m nidurdraetti) 120

SvipaBar adstedur eru { Nordurirdal (Gudmundur O. Fridleifsson og Lidvik S. Georgsson,
1991; Gudmundur O. Fridleifsson, 1991). Par er svadisbundinn hitastigull talinn vera 4 bilinu
50-100 °C/km (mynd 3), en grunnar hitastigulsholur vid Bifrdst og Svartagil syndu hitastigul
4 bilinu 160-180 °C/km. A pessum slé6Bum er enginn eiginlegur jardhiti 4 yfirbordi, en
athuganir 4 jarSfredi syndu ad parna voru fyrir hendi brotabelti sem gztu verid hagstzd fyrir
jardhitakerfi. Ekki var farid t { ad kortleggja hitastigul ndkvaemlega 4 pessu svedi heldur
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borad par sem jardfredilegar adstzdur voru hagstzdar og vitad var ad hitastigull var herri
en svaedisbundinn hitastigull. Nidursté8ur vinnsluboranna eru bessar:

Stadur Borar Rennsli Hitastig
/s °C

Bifrost 1992 10-15 (med 60 m nidurdreetti) 63

Svartagil 1992 30-50 (i loftdzlingu) 71

Pessar nidurstodur tr Kj6sinni, fri HvalfjarSarstrond og dr Nordurirdal eru mjog
athyglisverdar { 1j6si pess ad 4 pessum svaedum hefur tekist ad finna vinnanlegan jarShita par
sem enginn eiginlegur jardhiti er 4 yfirbordi. Fyrir svo sem tfu 4rum var pad talid mjog
6liklegt a8 hagt veri ad finna nytanlegan jarShita 4 pessum svadum. Nd er hafin
jarShitanyting 4 HvalfjarSarstrond og nyting um bad bil ad hefjast 1 Kj6s og NorSurardal.
Jardhitinn hefur n43 aukinni markadshlutdeild, og pad vakna vonir um ad hagt og sigandi sé
moguleiki 4 pvi ad jarShitinn néi pessum sidustu 15% af hishitunarmarkadnum.

Hitadreifing { bergi. Auk bess sem 6dyrar hitastigulsboranir hafa gert pad mdgulegt ad
kortleggja hitastigul vid yfirbord, hafa miklar framfarir or8id vid ad kortleggja og tilka
hitadreifingu dfpra { berggrunninum og finna pannig prongar uppstreymisrésir sem ekki er
hzgt ad sj4 med mealingum 4 yfirbordi. Pessum adferdum hefur verid beitt 4 nokkrum
svaedum, en hér verdur einungis bent 4 Laugaland 4 Pelamork (mynd 5) sem d&mi um betta
(Olafur G. Flévenz og fl., 1990). Tdlkunaradferdin byggist 4 bvi ad setja upp einfalt likan af
jardhitakerfinu og reikna fram legu 4 jarShitasprungunni sem getur skyrt malda hitadreifingu
f berginu. Til pess ad reikna fram hitadreifinguna hafa verid gerd tolvuforrit sem reikna Wt
jafnvagishita { berginu midad vid einhverja gefna legu 4 jarShitasprungu og pad hitastig sem
4ztlad er 4 vatninu. Med pvi ad nota pessa adferd og samtilka nidurstoSurnar med
nidurstédum hefdbundinna yfirbor§srannsékna tékst ad stadsetja og bora betri vinnsluholu 4
Laugalandi 4 Pelamork sumarid 1992.

P6 menn tengi oft drangur jarShitaborana vid dkvedna rannséknaradferd, er reyndin p6 sd ad
samtilkun margra ranns6knaradferda gefur haldbzrustu niSurstoSumar. Heildarnidurstadan
er miklu traustari en niSurstodur einstakra rannséknaradferSa. Pessar adstedur eru oft
vanmetnar, m.a.s. 4 JarShitadeild Orkustofnunar par sem fagskipting deildarinnar gerir
starfsmenn ad sérfredingum 4 vissu svidi jarShitaranns6kna. Mesti drangur jarShitarannsékna
nast hins vegar par sem samtilkun er notud. f peim tilvikum er oft erfitt ad benda 4 einstakt
atridi eda einstaka rannséknaradferd sem hefur skipt skpum. Laugaland 4 Pelamérk er eitt
demi um 4rangur jarShitarannséknar par sem moérgum rannséknaradferdum er beitt og
samtilkun gagna notud til pess ad finna vinnanlegan jarShita. Annad gott demi er frd
jarShitasvaedinu vid Urridavatn, sem sér Hitaveitu Egilsstada og Fella fyrir heitu vatni.

Kinamelingar. Hitaveita Egilsstada og Fella t6k til starfa 1979. Tekist haf6i ad finna
negjanlegt vatn fyrir hitaveituna med borun 6 hola vid Urridavatn, jafnvel med pvi ad bora
iti { vatninu. Menn toldu sig vita allmikid um jarShitakerfid. Dreifing jarShitans 4 botni
vatnsins var fundin med pvi ad kortleggja vakir 4 fsnum pegar vamid var isi lagt ad vetri.
Menn sdu ad vakirnar fylgdu berggéngum, en lega peirra var fundin med segulmlingum 4
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pvi ad Kinverjar byrjudu fyrst ad nota pessa adferd vid vidndmsmelingar, en skommu eftir
ad menn fengu upplysingar um maliadferdina var hiin endurbett og préud frekar og tekin upp
vid jardhitaleit 4 {;Iandi.
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Pegar allar nidurstddur voru skodadar { samhengi (Sigmundur Einarsson og fl.,1983), fundu
menn Gt ad bad var ekki nema hélfur sannleikur ad berggangamir styrSu rennsli
jarOhitavatnsins. Kinamzlingarnar syndu mjog greinilega l4gvidndmssprungu, sem skar p4
ganga, sem menn hofdu { upphafi tilkad sem "vatnsleifara” 4 svedinu. Nibdurstadan af
samtiilkunni vard sd ad 14gvidndmssprungan, sem einungis kom fram { Kinamalingunum, veri
hin eiginlega uppstreymisrés { jarShitakerfinu, en nilegt yfirbordi rynni heita vatnid medfram
berggéngunum, og uppstreymid 4 botni vatnsins fylgdi peim. Par holur sem fram a8 pessu
hofSu verid boradar téku inn vatn tiltdlulega grunnt og pess vegna 4tti vatn dGr Urridavatn
greidan adgang nidur 4 pad dypi par sem vinnslan f6ér fram. Lagt var til ad reyna ad vinna
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sprungunni 43ur en pad fzri ad
renna (it { berggangana.

Attunda holan vid Urridavatn
var stadsett med hlidsjon af
pessu nyja likani af jarShita-
kerfinu, og var si hola borud
4rid 1983. Arangur borunnar var
mjog g6dur. Hitastigid 4 vatninu
var um 10 °C heitara en
upprunalega fékkst Gr gomlu
holunum og vinnslugeta
holunnar var margfalt meiri en
vinnslugeta fyrri hola. Hola 8
vinnur vatn 4 meira dypi en
adrar holur 4 svedinu, og talid
er ad hin skeri adalupp-
streymisrds  jarShitakerfisins.

Pad sem skipti p6 meginmadli er URRIDAVATN

sﬁ vimeskja sem liggur fyril' nﬁ, Likan af jaréhitasveedinu

tepum 4ratug sidar, ad litil . Vakirog loftbélur s

k&ling hefur or6i6 4 vatninu L~ Gangur (midja segulfraviks)
3= Misgengi

sem unnid hefur verid dr pessari
holu.

== "Vatnsleidari

ot Lagvidnam

@3 Borhola

X Hitahamark i botnledju

Mynd 7 synir vinnslusdguna fra
Urridavatni. Fyrstu fjogur 4rin
var notad vatn dr holum 4, 5 og
6, og synir myndin hvernig - - .
hitastig vatnsins @r holu 4 Mynd 6. Jarbhitalegar adstzdur vid Urriavatn. Myndin
kélnadi med tima. Frd 1984 Synir dreifingu jarShita, legu bergganga og misgengja,
hefur eingdngu verid notad vatn lagvidndmssprungu og stadsetningu borhola.

dr holu 8. Mynd 7 synir ad

drangur jarShitaranns6kna vid Urridavatn hefur haft g68 4hrif 4 rekstur hitaveitunnar. Fyrir
um bad bil dratug var hitaveitan { miklum vanda, og framtid hitaveitunnar mjog 6viss. Eftir
allmikid rannséknaritak tékst ad finna betri leid ad vinna jarShitann, og nd gengur rekstur
hitaveitunnar igztlega.

Q 40 80m
— e

TEM-melingar. A8 sidustu er hér tekid eitt demi af hdhitasvadi. N er pad svo ad menn telja
sig vita um o6ll héhitasvedi landsins, og varla likur 4 a8 menn finni nytt 48ur Spekkt
héhitasvadi. H4hitasvadid { Brennisteinsfjollum hefur lika verid pekkt { aldir, og reynd var
brennisteinsvinnsla par 4 6ldinni sem leid. Brennisteinsfjoll hafa alla tid verid 4 skrd sem
hihitasvedi, en menn hafa gefid svadinu l14ga einkunn og talid pad litid svadi. Megin
4stedan fyrir pessu mati hefur verid sd ad jarShitaummerki 4 yfirbor8i eru mjog 6veruleg og
stabbundin.
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Jardhitasvedid Urridavatni
Vinnsla og kdlnun

90 T TrrTrTTT e e P e Frrerr rrrTTT S ARIAY P FrrrrrrrT ALAaT e 120

80 hitastig holu 8 r
(D T OO0 O Y g G R o o B oo e e N © @ F100

70% =
“M éao

60
€ hitastig holu 4

503 BTy, F60

(1/s)

hitastig ( C)

vinnsla

407
3 40
Vinnsla

303

E holur 4, 5 og 6
207

104

1979 1880 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1891 1982

Mynd 7. Vinnslusaga fr4 Urriavatmi 1979-1992.

Seinni hluta vetrar 1992 voru gerdar vidndmsmelingar med svo kalladri TEM adferd 4 pessu
svedi. TEM er stytting dr ensku (Transient ElectroMagnetic) og er ein af peim maliadferdum
sem hagt er ad nota til ad mala vidnam { jordinni. Orkustofnun hefur pr6ad pessa meliadferd
og gert hana ad jarbhitaleitartzki 4 fslandi. Kostir mzliadferdarinnar eru einkum eir ad hegt
er ad gera malingamar 4 mun 6dyrari hétt en med eldri adferdum eins og til demis med
Schlumberger adferd. A 6greidfornu landi er heppilegast ab gera svona malingar seinni hluta
vetrar pegar greidfart er 4 snjésleda um svaedid. Petta var si adferd, sem notud var {
Brennisteinsfjéllum.

NiSurst6dur melinganna er syndur 4 mynd 8 (Ragna Karlsdéttir, 1992). Pad sem er
athyglisvert vid pessar nidurstodur er pad ad l4gvidndmssvadid (minna en 10 Qm) nar yfir
landssva0i sem er um 3x6 km. Petta er 4lika stért svedi og 1 Ndmafjalli, og mun sterra en
4dur var talid.

P6 nidurst6durnar 4 mynd 8 séu frumniSurstodur og frekari rannséknir eigi eftir ad gera bar,
benda pessar nidurstodur til pess ad Brennisteinsfjoll séu mun dhugaverdara héhitasvedi en
48ur var talid. Pad er of djipt { 4rina tekid ad segja ad menn hafi fundid nytt hihitasvadi, en
pad méd med vissum rétti segja ad menn hafi fundid ad svaedid s€ um tfu sinnum stzrra en
4dur var talid.

bad 4 eftir ad koma { 1j6s hvada pydingu bessi vitneskja um Brennisteinsfjoll hefur {
framtidinni. Talid er ad hzgt sé ad virkja jarbhita til raforkuframleidslu 4 mun hagkvamari
hétt en 48ur var talid (ValgarBur Stefansson, 1992) og ad virkjun jarhita til raforkuvinnslu
muni verda mun almennari { framtidinni heldur en reyndin hefur verid fram ad bpessu. Sd
stadreynd ad auk Reykjaness, Hengils og Krisuvikur sé fyrir hendi 4litlegt h4hitasvedi hér {
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nesta nagrenni hofudborgarsvadisins,
getur haft veruleg 4hrif 4 framvindu
peirra méla.

Bortakni og borholurannséknir
Lofthamarsborun. Svo sem raki® var hér
ad framan hafdi endurbatt bortzkni pad
{ for med sér ad pad vard fjirhagslega
mégulegt ad nota hitastigulsboranir til
pess ad leita ad jarShita 4 stérum
landssve&dum. Lofthamarsboranir hafa
einkum komid ad notum { grunnum
holum, svo sem rannséknarholum af
ymsu tagi. Hitastigulsboranir { Kjés og
nordan Hvalfjardar eru 4gett demi um
gagnsemi pessarar boradferBar. Pessi
boradferd hefur einnig verid notud vid
boranir 4 vinnsluholum fyrir jarShita
(Sverrir Pérhallsson, 1989).

Vidnam i lagvidnamslagi

Sogborun. Onnur boradferd, svo kollud
sogborun, hefur hins vegar komid ad
g6dum notum vid borun vinnluhola.
bessi adferd var fyrst reynd 4 Siglufirdi
4rid 1983. Orkustofnun var frumkvodull
ad pessari préfun, en Orkusj6dur styrkti
verkid.

—_—
o v 2 3km

Mynd 8. Vidnimsdreifing { Brennisteinsfjollum.

Sogborun er skyld lofthamarsborun ad pvi leytinu ad prystiloft er notad vid borunina. Lengra
nzr samlikingin varla. Prystiloftid { sogborun er notad til pess ad létta vatnssiluna vid borun,
og 4 ad sj4 til pess ad pad sé alltaf undirprystingur { holunni midad vid prysting {
jarShitakerfi. Pad pydir ad skolvokvinn mun ekki prengja sér Gt { vatns@dar, heldur tti ad
renna dr jarShitakerfinu inn { holuna strax eftir ad vatns®d er skorin. Med pessu méti kemur
frangur borunar strax { 1j6s 4 medan 4 borun stendur, borunin kemur ekki til med ad kzla
jarShitakerfid, og sidast en ekki sist er komid { veg fyrir ad borsvarsf safnist til { vinnsluzdum
holunnar og stifli pzr (Sverrir Pérhallsson, 1989).

Sogborun var reynd sem fyrr segir 4 Siglufirdi og reyndist drangur gédur. Sidan hefur
sogborun einnig verid notud 4 Ellidairsvadinu, Seltjarnarnesi, Laugalandi 4 Pelamdrk,
Laugalandi { Holtum, Selfossi og vid Urridavatn.

Hreinsun { blestri. Kalkitfellingar eru fylgifiskur nytingar 4 sumum héhitasvedum, einkum
i Hveragerdi og Svartsengi. Kalkitfellingamar koma fram { borholunum par sem
borholuvékvinn sydur { holunni. Einfalt er ad lifa vid pessar ttfellingar med pvi ad hreinsa
kalki® dr holunum med vissu millibili. Vid hreinsun er notaSur jardbor, og kalkitfellingarnar
einfaldlega boradar it. ASgerdin sjilf tekur adeins dagsstund, en ef kzla parf holuna vegna



Lofthamarsborun

i
N
a
Borstengur
e .
” Styring
I
Hamar "DHD"

LB— Borkrona

Mynd 9. Bortzki vid loft-
hamarsborun.
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hreinsunar verSa margra daga rekstrartruflanir vegna
svona adgerdar. Pess vegna var snemma farid ad gera
pessar hreinsanir pannig ad holan veri { blestri 4
medan 4 hreinsun stedi. Fyrstu adgerdir af pessu tagi
voru gerBar { Hveragerdi fyrir um pad bil 30 4runum,
en adferdin var sidan endurbatt { Svartsengi um 1978,
og m4 ni segja ad betta sé almenn adferd vid hreinsun
hhitahola 4 fslandi. Kalkitfellingar eru almennt
vandamil vida um heim, og kom einn Filippseyingur
gagngert hingad 4rid 1987 til bess ad l®ra pessa
bortekni. Vida ®tti pvi ad vera hagt ab nota pessa
fslensku tzkni.

Kalkutfellingar eru ekki taldar vandamal 4 fslandi, en
kalkitfellingar eru ennp4 mikid vandamail { Kizildere {
Tyrklandi og i Miravalles { Costa Rica, svo nokkrir
stadir séu nefndir.

Borholumelingar. Fyrir um 15 drum vard mjog veruleg
breyting 4 tekni vid malingar { borholum hér 4 landi.
Fengin voru borholumalitaki og sérstakir malingabilar,
sem olfuidnadurinn notar vid mealingar { oliuholum.
Segja m4 ad si breyting sem vard 4 borholumalingum
4 4runum 1976-1977 hafi verid samberileg vid b4
breytingu { jarShitaborunum sem vard pegar Gufuborinn
kom til landsins 4rid 1957.

Arangur af pessari nyju tekni vid borholumelingar er
einkum s4 ad miklu betri og itarlegri upplysingar fést
um holuna sjélfa og um jarShitakerfi® sem holan er
borud i. Allar maliniSurstodur eru skridar jafn6Sum {
melingabilnum, og bannig er hzgt a8 fylgjast mjog
ndid med hvad er ad gerast { holunni og umhverfi
hennar.

Auk bess ad mla vanalegar jarShitastzrdir eins og hita
og prysting, er ni haegt ad mala ymsa eiginleika
bergsins eins og vidnim, poruhluta, edlispyngd og

geislavirkni. Oll pessi atridi hafa aukid vitneskju um jarShitakerfin, en pad sem kom ménnum
fyrst til ad skilja gagnsemi pessarar teekni vid boranir voru annars vegar teki sem melir vidd
borholu og hins vegar teki sem melir steypugdi 4 bak vid f68urror { borholu. Pad kom britt
{ 1j6s ad bessi tzki veittu 6metanlegar upplysingar fyrir framgang borverks, og nidurstadan
vard si ad nd vilja menn ekki bora hshitaholu 4 fslandi nema hafa borholumalingabil
tiltzekan, ef eitthvad kemur upp4 vid borunina.

Med pessari borholumalingatzkni er hegt ad stadsetja vatns®dar { holu med mikilli
ndkvemni og sji hvort vatn rennur inn { holuna eda Wt dr henni. Pegar breytingar verda 4
vinnslu { einhverri holu hj4 hitaveitum eru borholumalingar notadar til pess ad finna Gt hvad
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er ad gerast { holunni og 4kveda hvernig megi
endurbzta hana.

Sogborun

A mynd 11 er synt hvernig 4stand holu MG-23 4 Sudur
Reykjum { Mosfellsba var 45ur en gert var vid holuna.
Mgzlingarnar syna hitastig og rennsli { holunni og vidd
hennar. Malinidurstodur syna glogglega ad "kalt” vatm
rennur inn { holuna 4 410 m og 500 m dypi. Petta vatn
rennur sidan nidur holuna og Gt dr henni 4 765 m dypi.
Nidurrennslid { holunni var um 15 I/s. Petta kalda vatn
inniheldur sdrefni sem hefur komid fram { rennsli frd
nilegum vinnsluholum.

"Sogror”

— Borstengur

Gert var vid holuna med pvi ad steypa nyja f68ringu {
hana, sem n&r nidur 4 600 m dypi og kemur bannig {
veg fyrir ad kalt vatn renni inn { holuna.

Alagsstengur

7/
II

Allar upplysingar um 4stand holunnar f4st { pessu tilviki
med borholumalingum, og vidgerdin er hénnud og
framkvamd 4 grundvelli pessara upplysinga.

— Styring
Vinnslutzekni

Djlipdeelur. Mesta byltingin { vinnslu jarShita 4 fslandi
er eflaust notkun djipdela, og voru fslendingar um 20
drum 4 undan 68rum pj68um 4 pvi svidi. J6hannes
Zoéega var frumkvoSull ad bessari vinnsluadferd og
gjorbreytti pessi vinnslutzekni 6llum rekstraradsteedum -
fyrir Hitaveitu Reykjavikur 4 sfnum tfma (Ami
Gunnarsson, 1992). Ni mé segja ad djipdelur séu —— Styring
sjélfsagBur hlutur hj4 flestum fslenskum hitaveitum, og
4 sidasta 4ratug hefur notkun djipdela lika verid tekin
upp vid jarShitanytingu i Frakklandi, Ungverjalandi,
Rimeniu og USA.

Alagsstengur

Borkréna

Mynd 10. Bortzki vid sogborun.

Upphitun & grunnvatni. P6 upphitun 4 grunnvatni sé

vidhofd { 6llum kyntum hitaveitum, eru fslendingar brautry8jendur { bv{ ad nota varmaorku
fr4 hihitasvedum til pess ad hita upp grunnvatn til hitaveitunota. Abur en kom til nytingar
{ Svartsengi setti Orkustofnun upp og rak tilraunast6d par 4 drunum 1973-1975. Pessi rekstur
var 4 sinum tima kostadur af sérfjarveitingu fr4 Alpingi. Tilraunast68in var sidan flutt 4
Nesjavelli og rak Orkustofnun stodina par 4rin 1976-1977 4 vegum Hitaveitu Reykjavikur.
Hitaveita Reykjavikur var med tilraunarekstur 4 upphitun og afloftun grunnvatns 4
Nesjavollum fram til 1990. Helstu ngmalin sem Hitaveitan t6k upp { tilraunarekstrinum var
notkun sérstakra kiluvarmaskipta (fluidized bed) par sem méilmflisum e8a virstubbum er
hringdelt inni { réravarmaskiptinum til pess ad hreinsa burt par ttfellingar sem setjast innan
4 rorin. Arangur pessara tilrauna var svo gédur ad slikir varmaskiptar eru nti notadir { st6inni
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4 Nesjavollum, og nytir
stodin allan varma fr4 Pl 8 Mosfellsbar
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ﬁgfellingar, magnesium-
silikot. Magnesfumsilikét
eru fost efni, sem leysast
traudla upp { vatni.
Uppleyst magnesfum og
kisil er pvi ekki ad finna
saman { vatni, nema {
mjog littum mazli. fslenskt

ferskvatn er mettad med 600 1— T — i — 3 -
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tilliti til magnesfumsilikata
og er uppleyst magnesfum | = 7ce ‘
gjarnan 4 bilinu 1-10 mg/1
en uppleystur kisill hins
vegar 10-25 mg/l. Olikt I e | N
flestum 68rum efnum, b4
minnkar leysni magnes-
fumsilikata med hekkandi :
hita. Einnig er styrkur 1000 ||
pessara efna h4idur pH
gildi vatnsins. Petta eru 1100 r
dsteldur pess ad
jardhitavatn, sem er
kisilrikt, inniheldur n4nast 1200
ekkert uppleyst magnes- —
fum (<0,005 mg/l). begar Mynd 11, Astand holu MG-23 fyrir vidgerd.

ferskvatn hitnar upp

berggrunninum og leysir upp kisil r berginu hreinsast vatni® af magnesfum vid utfellingu
magnesfumsilikata.
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fltfellingar magnesiumsilikata eru pekkt vandamal { gufukétlum og kallast "ketilsteinn". Peirra
getti hins vegar lengi vel ekki hj4 hitaveitum 4 medan hitaveitur notudu eingéngu
jardhitavatn, sem er mjog snautt af magnesfum. Eftir ad farid var ad nota upphitad ferskvatn
{ hitaveitum komu dtfellingar af magnesfumsilfkétum f 1j6s. Fyrst komu pessar utfellingar
fram 1977-78 { adveituzdinni fri Svartsengi til Grindavikur. Utfelling magnesfumsilikata
hefur verid visst vandamaél hj4 6llum hitaveitum sem nota upphitad afloftad grunnvatn, p.e.
hjé Hitaveitu Reykjahlidar, Hitaveitu Sudumesja og Hitaveitu Hveragerdis. Pessar utfellingar
komust b6 fyrst verulega { svidslj6sid, pegar Hitaveita Reykjavikur ték Nesjavallavirkjun {
notkun haustid 1990. Nesjavallavatnid, sem er upphitad og afloftad ferskvatn, blandadist vid
jarBhitavatn Gr Mosfellsbz, og komu fram itfellingar { veitunni. Lausnin 4 pessu var si ad
nota vatnid fr4 Nesjavollum 4 vissa hluta veitunnar, en vatid frd Mosfellsbe og
jarShitasveedunum { Reykjavik 4 adra hluta veitunnar, og sj4 til pess a8 blondun tti sér ekki
stad.
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Allt frd 1978 hafa verid gerdar

vidamiklar rannséknir 4 JHD JEF 8711 MO
magnesfum itfellingum 4 vegum
Orkustofnunar og af beim LAUGARAS i BISKUPSTUNGUM
hitaveitum bar sem bessi Hitameelingar 17.11.1987
vandama4l hafa komid upp. B2di
hafa efnafredilegir pattir
itfellinganna veri8 athugadir og
tilraunir verid gerdar med
upphitun, afloftun og blondun
vid  jarShitavatn. Eftir ad
atfellingavandamail komu fram
hjd Hitaveitu Reykjavikur fér
fram ftarleg rannsékn 4 leysni
magnesfumsilfkata hji Hitaveitu
Reykjavikur 4 4runum 1991-
1992. Svipud rannsékn fér fram
4rid6 1992 hja Hitaveitu
SuBurnesja. Liggjur nd fyrir
ftarleg pekking 4 leysni
magnesfumsilikata og myndun
utfellinga. Er haegt ut fra
efnasamsetningu ferskvatnsins e
ad sp4 fyrir um qtfellingahttu,
utfellingahrada og bar med ad
segja til um hvemig halda megi
dtfellingum { 1l4gmarki.

1
MeginniBurstada rannsékna hj4 \\ \
Hitaveitu Reykjavikur var p6 sd Daeluhis
ad ekki veri hzgt ab blanda \\\\§

<— Hildarhver

<— Draugahver

saman jardhitavatni og Afrennsli 95°C

upphitudu ferskvatni (Trausti

Hauksson og fl. 1992). Mynd 12. Adstzdur vid vatnsvinnslu { Laugarisi {
Biskupstungum.

Dzmid um dtfellingar

magnesfumsilikata sem synt er 4 mynd 12 er p6 frd Hitaveitu Laugaris, en st hitaveita notar
eingdngu jarShitavatn, sem er unnid beint ir hverum. Samkvamt ofanségdu etti pvi ekki ad
vera hztta 4§ magnesfumsilikétum par. Sagan fr4 Laugarasi (Magnis Olafsson 1988) er pannig
ad eftir ad hitaveitan hafdi notad sjélfrennandi vatn fr4 hverum par fr4 4rinu 1964, var veitan
endurbatt 4rid 1985. Heitari hverinn, svonefndur Hildarhver, var grafinn upp, ny logn 16gd
fr4 hvernum og nytt deluhis reist. Rennsli jékst nokkud { Hildarhver pegar hann var grafinn

upp.

Arid 1987 fundust utfellingar { veitunni, sem reyndust vera magnesfumsilikot. Leitad var um
alla veitu ad mogulegum leka par sem kalt vatn blandadist vid hitaveituvatnid, og fundu menn
ad bad hlyti ad vera { hvernum sjélfum. Med pvi ad mela hitastigid { hvemum sést ad kalt
vatn seitladi inn { hverinn eins og synt er 4 mynd 12. Var talid ad Gtgroftur hversins hefdi
skaBad hverskdlina. Til pess ad koma { veg fyrir kalt innstreymi { hverinn var grafinn skurur
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1 halfhring umhverfis hverinn og kalda vatninu veitt burt. Hitamlingar { hvernum syndi ad
adgerdin haf8i leknad meinid ad mestu leyti.

Ionadargas. Koldioxid hefur 16ngum pétt til trafala vid jardhitanytingu. Hins vegar er CO,
notad { ymsum idnadi svo sem { gosdrykkjaframleidslu. A Hzbarenda { Grimsnesi er
jarShitahola par sem miki® CO, fylgir rennsli Gr holu. Par hefur verid komid fyrir binadi til
pess ad vinna koldioxidid og er pad ni ordin séluvara, sem er 6dyrari en pad koldioxid sem
framleitt hefur verid 4 annan hétt hér 4 landi. Eftir ad betta idnadargas f6r ad bj68ast 4 g68um
kjorum hefur markadurinn aukist og nd er koldioxid notad i grédurhisarektun, og pykir nd
6missandi pegar gervilysingu er beitt vid grédurhiisarekt. Koldioxidvinnsla var um skeid 4
héhitasvaedinu 4 Reykjanesi og er nd bdist vid ad sd vinnsla hefjist aftur annad hvort 4
Reykjanesi eda { Svartsengi.

Fordafradilegur rekstur jardhitakerfa

Um jarShitakerfi landsins hefur heitt vatn streymt drpdsundum saman. Pad er pvi ekki
6edlilegt ad telja jarShitann Oprj6tandi orkulind. Svo er pé alls ekki. Ur flestum
vinnslusvedum jardhita er unnin mun meiri orka en sem svarar néittdrulegu afli peirra. Eftir
ad farid var ad nyta jarShitann { miklum meli hafa komid upp ymis vandamaél sem tengjast
nytingu hans og vidbrogdum jarShitakerfanna vid stérfellda vinnslu.

A l4ghitasvedunum er heita vatninu oftast dalt dr 1-2 km djépum borholum. Afleiding pess
er ner undantekningalaust ad vatnsbord lzkkar { jarShitakerfunum likt og pegar vatni er dlt
dr vatnstanki. Er pad einfaldlega vegna pess ad meira vatni er dzlt upp en nzr ad streyma
inn { kerfin. Hversu mikid og hratt vatnsbordid lekkar rzdst af sterd og eiginleikum
jarShitakerfanna. { littum kerfum, sem vatn streymir treglega um, lekkar vatnsbord mikid vi
tiltolulega litla delingu.

Laugarnessvedid 1 Reykjavik
Vinnsla og vatnsbord fréd 1963 til 1984
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Mynd 13. Gégn um vinnslu og vatnsbordsbreytingar 4 Laugarnessvaedinu { Reykjavik.
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f mérgum tilvikum lekkar vatnsbord stoBugt vid langvarandi vinnslu. Pannig getur
jarShitasvadi hztt ad anna porfum vidkomandi hitaveitu. f 66rum tilvikum fer kaldara vatn
ad streyma inn { jarShitakerfid { stad pess heita sem dzlt hefur verid burt. Vid pad breytist
efnasamsetning vatnsins sem kemur dr borholunum og getur pad jafnvel kélnad.

Fordafredi jarShitans er fredigrein sem fjallar um prysti- og hitadstand { jardhitakerfum 4samt
vokva- og orkustreymi { jarShitakerfum og jarShitaborholum. Einnig fjallar fordafredin um
breytingar 4 pessum péttum vegna vinnslu jarShitans. Tilgangur forSafrediathugana er { fyrsta
lagi a8 afla upplysinga um edli og eiginleika jarShitakerfa. f 68ru lagi er tilgangurinn ad iztla
vidbrogd jarShitakerfa vid framtidarvinnslu og meta vinnslugetu peirra. Slikar 4ztlanir koma
ad miklu gagni vid rekstur hitaveitna. A grundvelli peirra m4 styra n§tingu jarShitasveda og
sja fyrir hvenar porf verdur 4 frekari orkuéflun, t.d. med pvi ad sikka dlur, bora nyjar holur
eda med frekari jarShitaleit. Petta audveldar hitaveitunum ad timasetja kostnadarsamar
framkvaemdir.

Gagnasdfnun og vinnslueftirlit. Grundvollur fordafrediathugana er gott eftirlit med vinnslu
4 svaedinu og ad vidbrogd svadisins séu skrisett med oruggum hetti. Pessi gagnasofnun er
kollud vinnslueftirlit. A 14ghitasvedum er fylgst med dzlingu eda sjélfrennsli Gr 61lum holum,
vatnsbordi eBa prystingi jafnt { vinnsluholum sem maliholum, hitastigi vatnsins sem unni6
er og efnainnihaldi pess. Breytingar 4 efnainnihaldi heita vatnsins koma t.d. fyrr fram en
hitastigsbreytingar, ef kalt vatn byrjar ad streyma inn { jarShitakerfid.

A sidasta ratug hefur komist 4 ndin samvinna Orkustofnunar og flestra hitaveitna landsins
um vinnslueftirlit 4 vinnslusva8um hitaveitnanna. Fylgst er reglulega med hita og prystingi
i jardhitakerfunum, tekin eru efnasyni reglulega, og hefur Orkustofnun einnig préad sjélfvirka
gagnaskrdningu fyrir vinnslugégn hitaveitnanna. Pessi gogn eru svo notud til
fordafredireikninga 4 vidkomandi jarShitakerfi. Gefur pad hitaveitunum moguleika 4 pvi ad
sj4 hvert stefnir, og hvada rekstraradgerda parf ad gripa til { ndinni framtid.

Mynd 13 synir gogn um vinnslu og vatnsbor8sbreytingar 4 Laugamessvadinu 4rin 1962-1984.
Myndin synir vel hvernig vatnsbord { jarShitakerfinu breytist med vinnslu. Pegar vinnslan dGr
svadinu er litil stendur vatnsbor8id hétt, en lekkar svo pegar vinnslan er aukin yfir veturinn.

Hermireikningar. Mikilvegasta verkferid vid fordafrediathuganir eru svokalladir
hermireikningar. A petta jafnt vid um athuganir 4 edli og gerd jarShitasvedanna og spar um
vidbrogd vid vinnslu. Hermireikningar fara pannig fram ad gert er reiknilikan af viskomandi
jarShitakerfi og pad 14ti6 herma pau gogn, sem til eru um kerfid og vidbrogd pess vid vinnslu.
Eiginleikar reiknilikansins endurspegla eiginleika hins raunverulega kerfis, og pegar tekist
hefur ad velja eiginleika reiknilikansins pannig ad niSurstodur reikninganna passi vid maldar
sterdir er reiknilikanid notad til pess ad spd fyrir um vidbrogd kerfisins og afkdst {
framtidinni. Jafnt er hagt ad nota einfold 1ikon sem flékin og er edlilegt ad tilgangur
reikninganna og fyrirliggjandi gogn r48i hversu fléknu likani er beitt.

Einfold lfkén. Einfold likon eru notud, ef herma 4 einn bétt { edli eda vidbrogdum
jardhitakerfis. Til demis m4 nota svokollud pjoppud 1ikon til pess ad herma vatnsbords- og
prystibreytingar nokkud nikvamlega. Eins og synt er 4 mynd 14 p4 samanstendur pjappad
likan af nokkrum vatnsgeymum og nokkrum vidndmum 4 milli peirra.
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Mynd 14. Pjappad likan ad jarShitakerfi.
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Mynd 15. Vinnslusp4 gerd 1986 fyrir jarShitakerfid vid Hamar.

Pr6ud hefur verid adferd til pess ad herma vatnsbordsbreytingar med pjoppudum likonum,
sem er ad nokkru leyti sjilfvirk og pvi mjog fljétleg i notkun. Petta tSlvuforrit er kallad
LUMPFIT og hefur pad verid notad 4 JarShitadeild Orkustofnunnar til pess a8 herma vidbrogd




19
margra laghitasveda 4 fslandi med sgetum drangri.

Hamar vid Dalvik
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Mynd 16. Vinnslu og vatnsbordsbreytingar vid Hamar { Svarfadardal.

Mynd 15 synir vinnsluspd sem gerd var 4rid 1986 fyrir jarShitakerfid vid Hamar {
Svarfadardal sem sér Hitaveitu Dalvikur fyrir heitu vatni. Pessi spd syndi a8 midad vid
6breytta vinnslutilhogun myndi vatnsbord { jarShitageyminum lekka jafnt og pétt.

Hitaveita Dalvikur breytti solufyrirkomulagi sinu 4 4rinu 1986 og f6r veitan ad selja heitt vatn
samkvamt magnmalingu, en hafSi 45ur notad hemla vid vatnssélu. Arangur peirrar abgerdar
kemur vel fram 4 mynd 16, sem synir vinnslu og vatnsbordsbreytingar vid Hamar fram til
rsins 1990. Gloggt kemur fram ad s6lufyrirkomulagsbreytingin haf8i { for med sér minnkada
vinnslu r jarShitasvedinu, og { stad pess ad vatnsbord { kerfinu leekkadi jafnt og pétt hefur
vatnsbordid hakkad eftir ad farid var ad nota magnmela { stad hemla.

Mynd 17 synir langtimaéhrifin af breyttu s6lufyrirkomulagi 4 Dalvik. Midad vid hemlanotkun
1985 var medalvinnsla dr svadinu 41 l/s, en med magnmalum er medalvinnslan 27 1/s.
Vatnsbord { jardhitakerfinu haekkar fyrst { stad en byrjar svo ad lekka aftur, en med minni
hrada heldur en var begar 41 1/s var ad me8altali delt Gr kerfinu. Mynd 17 synir ad pad tekur
um 25 4r pangad til vatnsbor8sstadan verdur si sama og var 1985 pegar breytt var um
solufyritkomulag. Pad mé4 bvi segja ad breyting 4 solufyrirkomulagi hafi lengt liftima
Jjardhitakerfisins um 25 4r. Mi%ad vid gjaldskrd Hitaveitu Dalvikur og 27 1/s me8aldalingu
eru verdmeti heitavatnsins sem sparast um 550 milljénir kréna.

Einnig m4 nota einfold pjoppud likon til pess ad herma breytingar 4 efnasamsetningu
jarShitavokva. Mynd 18 synir tilraun til ad herma breytingar { styrk kl6rids { vatni fr4 holu
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8 4 Urmidavatni.

Dreifingin { efna- S0 BusEa00 GAx Hitaveita Dalvikur
fra:ﬁigdgnun er vatnsbordsspd fyrir holu 10 ad Hamri
um or—m—m—m————r——————"— "7 T T T T T
hins vegar svo ]
ikil. ad Cl'ﬁtt er ad b A: Naverandi adstadur; 27 1/s
Illlkll, .

B: Obreytt &stand fra 1985, 41 1/s

segja til um hvort ] ]
reiknilikanid hermir 3 ]
raunveruleikann vel ] ]
eda illa. Til pess ad
herma samtimis
prystibreytingar og
breytingar 4 efna-
samsetningu parf p6 o]

ad gripa til fléknari : ,
likana. \ ]

Flokin ltkon. I :

T T
1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015

Vidbrogd jardhita- tim lar)
:;fzgr:bgi]:“;“;;’ Mynd 17. Ahrif breytts solufyrirkomulags 4 jarShitasvai8 vid Hamar.
vatnsbords- efa

prystibreytingar ad reda. Afkost jarShitakerfanna eru h4d fleiri pttum en nidurdratti, p6 svo
ad nidurdrittur s€ mjog mikilveg sterd vid alla jarShitavinnslu. Liklegt er ad kalt vatn
streymi a8 og inn { flest jarShitakerfi eftir ad vinnsla hefst fyrir alvoru.

40] \ :

vatnsbord (m)

Adstreymi af koldu vatni getur badi verid til g6ds eda ills fyrir nytingu jarShitakerfis. Ef
adstreymid er pannig ad kalda vatnid ner ad hitna 4 leid sinni til vinnsluholanna er
adstreymid til mikilla béta fyrir vinnsluna, pvi p4 dregur vatni§ varma dr berginu og ending
jardhitakerfisins verdur mikil. Ef kalda aSstreymid ner hins vegar ad vinnsluholum 4n pess
a0 hitna 4 leidinni er adstreymid til bolvunar eins og demid fr4 Urridavatni synir (mynd 7).
Adstreymi af koldu vatni ad jarShitakerfinu 4 Nesjavollum mun hins vegar verda til pess ad
vinnslugeta svadisins er mun meiri en upphaflega var talid (Gudmundur Boédvarsson, 6birt

gogn).

Ef herma 4 nokkra batti { gerd, edli og vidbrogbum jarShitakerfis parf ad gripa til mun
fl6knari reiknilfkana, sem kollud hafa verid kubbalikon 4 fslensku. A ensku ganga slik likon
undir néfnum eins og finite element models, finite difference models eda distributed models.
Mebd slikum likonum m4 taka tillit til jardfraedilegrar uppbyggingar svadisins, 14ta 1ikonin
herma hita- og prystidreifingu { kerfinu og 14ta likani® herma prystibreytingar { kerfinu eda
jafnvel { einstokum borholum samfara vinnslu og innstreymi kalds vatns 4 mérgum stodum.

Mynd 19 synir kubbalikan sem notad var vid hermireikninga 4 Hvith6lasvadinu vid Kroflu
(Helga Tulinius og Omar Sigurdsson 1991). Vid svona likanreikninga er jarShitasvadinu skipt
upp { marga kubba, par sem hver kubbur hefur sina sérstoku eiginleika. Hiti og brystingur er
reiknadur Gt fyrir alla kubbana sem fall af tima.

Par sem allir kubbarnir eru tengdir 4 einn eda annan hitt berast 4hrif fr4 einum stad til annars
{ jarShitakerfinu. Galdurinn er si ad velja réttu eiginleikana fyrir hvern kubb pannig ad
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Mynd 18. M=ldur og reikna8ur kl6ridstyrkur f rennsli fr4 holu 8 Urridavatni.

nidurstddur reikninganna komi heim vi® bad sem malt hefur verid. Hermireikningar af bessu
tagi eru gerdir { t6lvu, og fyrir likon med mérgum kubbum taka reikningarir m.a.s. langan
tima { 6flugum tlvum. Til skamms tima voru ekki fyrir hendi nzgilega oflugar tolvur hér 4
landi til pess ad herma kubbalikén med moérgum kubbum. Préunin 4 télvusvidinu er pé or,
og segja m4 ad nzgjanlega g6dur télvukostur hafi verid fyrir hendi sidastlidin eitt eda tvo 4r.

Pau tSlvuforrit sem notud hafa verid til pess herma fslensk jardhitasvedi med kubbalikonum

eru:

AQUA

PT

TOUGH

hermir tvivitt eins fasa kerfi. Snorri P4ll Kjaran og samstarfsmenn hij4
Verkfredistofunni Vatnaskilum hafa pr6ad og notad petta forrit. Eldri
utgéfur af pessu forriti voru { notkun um skeid hji Orkustofnun.

hermir privid eins fasa kerfi. { notkun 4 Orkustofnun, en préad hji
Lawrence Berkeley Laboratory { USA.

hermir privid tveggja fasa kerfi. { notkun 4 Orkustofnun, en préad hja
Lawrence Berkeley Laboratory { USA.

Mikil vinna liggur ad baki gerd tolvuforrita til hermireikninga. Pr6unarvinna vid gerd
ofangreindra forrita er nokkur mannér fyrir hvert peirra, og liklega hefur préunarvinna vid
TOUGH verid tugir mannéra. Pessi préunarvinna er grundvéllur fordafredilegs eftirlits med
vinnslusvedum islenskra hitaveitna.
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Mynd 19. Kubbalikan af jarShitasvedinu vid Hvithéla { Kroflu.

Tafla 1 synir ad alls hafa verid gerdir 28 hermireikningar fyrir fslensk jarShitasvadi. Flestar
hermanir, eda 13, hafa veri6 gerdar med forritinu LUMPFIT, enda er pad einfaldast { notkun.
Tver hermanir hafa verid gerdar med forritinu AQUA. Me? forritinu TOUGH eba fyrri dtgifu
pess SHAFT 79 hafa verid gerdar 5 hermanir, en med PT hafa prjdr hermanir verid gerdar.
Med ymsum einfoldum likénum hafa 6 hermanir verid gerdar.

Prounarverk i gangi

Fordafredi jardhita. Ftla m4 ad verkefni 4 svidi forSafredi jarbhita verdi vaxtarbroddurinn
i fslenskum jarShitarannséknum 4 komandi 4rum likt og verid hefur nd um nokkur 4ar. Pau
atridi sem nd pegar eru { gangi, og koma eflaust til med ad verda til athugunar nzstu 4rin eru
einkum eftirfarandi atridi:

Sjélfvirk s6fnun vinnslugagna
Fordafredistudlar
NiSurdling

Sporefni (tracer)

* X X ¥

Préadur hefur verid sérstakur gagnasofnunarbinadur, sem skriir vinnslugégn hitaveitna
sjilfvirkt, og sendir einnig gognin sjélfvirkt { gegn um sima til Orkustofnunar. Nd er unnid
ad pvi ad l4ta gognin fara sjélfvirkt inn { gagnabanka Orkustofnunar. Mikil hagreding er ad
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pessu fyrirkomulagi fyrir allar forSafredilegar athuganir sem gerdar eru 4 Orkustofnun.

Tafla 1. Listi yfir hermireikninga fyrir fslensk jarShitasvadi.

Jardhitasvadi Ar Forrit Heimild
Laugames 1968 Einfalt lfkan | Porsteinn Thorsteinsson og J6nas Eliasson, 1970
Svartsengi 1977 Einfalt likan | J6nas Eliasson og fl., 1977
Svartsengi 1980 Einfalt likan | Snorri Péll Kjaran og fl., 1980
Ellidadrsvadi 1982 Einfalt likan | Vatnaskil, 1982
Krafla 1982 SHAFT 79 Gudmundur Bobvarsson et al., 1984a, 1984b, 1984c, Karsten
Pruess et al., 1984
Mosfellssveit 1985 Einfalt likan | Vatnaskil, 1985
Laugames 1986 LUMPHIT Orkustofnun og Vatnaskil, 1986
og AQUA
Dalvik 1986 LUMPFIT Ragna Karlsdéttir og Gudni Axelsson, 1986
Nesjavellir 1986 TOUGH Gubdmundur Bo8varsson et al., 1990a, 1990b
Seltjamames 1987 PT Helga Tulinius et al., 1987
UrriSavatn 1987 LUMPFIT Gudni Axelsson, 1987
Siglufjorbur 1987 LUMPFIT Omar Sigurdsson og fl., 1987
Laugal. Holtum 1987 LUMPFHIT Liadvik S. Georgsson og fl., 1987
Glerdrdalur 1987 PT Gubni Axelsson og Helga Tulinius, 1988
Glerirdalur 1988 LUMPFIT Gudni Axelsson og fl., 1988
Ytri Tjarnir 1988 LUMPFIT Gudni Axelsson og fl., 1988
Laugal. Eyjafj. 1988 LUMPFIT Gubni Axelsson og fl., 1988
Botn 1988 LUMPHIT Gudni Axelsson og fl., 1988
Dalvik 1988 LUMPFIT Gudni Axelsson, 1988
Hvithélar 1988 SHAFT 79 Helga Tulinius og Omar Sigurdsson, 1988
Svartsengi 1989 AQUA Vatnaskil, 1989
Laugal. Holtum 1990 LUMPFIT Gudni Axelsson, 1990
Olafsfjorbur 1991 LUMPHFIT Gubni Axelsson, 1991a
Urridavatn (efnafr. | 1991 Pjappad Gudni Axelsson, 1991b
hiti) likan
Laugal. Eyjafjv. 1991 DPjappab Olafur G. Flévenz og fl., 1991
(sporefni) likan
Hvithélar 1991 TOUGH Helga Tulinius og Omar Sigurdson, 1991
Blondués 1992 LUMPFIT Grimur Bjornsson, 1992
Botn Eyjafj. 1992 PT Gudni Axelsson og Grimur Bjomsson, 1992
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Eiginleikar bergs eins og poruhluti, berglekt og varmaleidni eru frumsterdir {
hermireikningum, og gildi pessara studla hefur hrif 4 nidurst6dur hermunar um afl og orku
jarBhitakerfa. Hins vegar liggja ekki fyrir miklar beinar malingar 4 pessum stzrdum. A nzstu
4rum verdur pvi gert 4tak { pvi ad safna heppilegum bergsynum Gr borholum og fr4 yfirbordi
og gera videigandi malingar 4 pessum synum. Markmi® med bessari starfsemi er a koma
upp visi ad gagnabanka um fordafredistudla.

NiSurdeling hefur adeins verid reynd 4 tveimur islenskum jarShitasvadum, en biist er vid
ad pessi vinnsluadferd verdi tekin upp hér 4 landi eins og { 68rum 16ndum. Adur en
nidurdeling verdur almenn parf ad gera ymsar fredilegar athuganir og gera préfanir 4
jarBhitasvedum. A nastu 4rum mun verda gerd fredileg athugun 4 4hrifum nidurdzlingar og
hvernig vinnanleg orka jarShitasvaeda er h4d pvi hvort nidurdzling er notud eda ekki. Sett
verda upp einfold kubbalik6n og hermt eftir mismunandi vinnsluadferdum.

Streymisleidir { jarbhitakerfi skipta skopum pegar kubbalikén eru notud { hermireikningum.
Hzgt er ad fa vissar upplysingar med pvi ad setja nidur sporefni { borholur og sj4 hvernig
efnid dreifist um jarShitakerfid. Slikar préfanir hafa verid gerdar 4 fj6rum jardhitasvadum.
Komid hefur { 1j6s ad tilkun gagnanna er ekki einf6ld, og er talid naudsynlegt ad sinna
pessari rannséknaradferd bxdi fredilega og med fleiri préfunum 4 jardhitasvaedum.

Rannsékn hdhitasveda vegna raforkuvinnslu. Allt bendir nd til a mun hagkvamara sé ad
vinna raforku (r jarShita en talid hefur verid sidasta dratug eda svo. Pegar farid verdur ad
byggja raforkuver 4 nyjan leik 4 fslandi m4 pvi bdast vid ad jardhitinn veiti vatnsorkunni
verulega samkeppni. Til pess ad s4 moguleiki verdi raunhafur, er naudsynlegt ad nyta tfmann
fram ad nastu aldamétum til bess ad rannsaka héhitasvedin ad pvi marki ad virkjanir par
verdi mogulegar pegar 4kvordun um nesta raforkuver verdur tekid. Pessar ranns6knir munu
annars vegar beinast ad yfirbordsrannséknum 4 vissum héhitavedum eins og
Brennisteinsfj6llum og Torfajokulsvedi, en hins vegar ad hagkvemniathugunum 4
héhitasveedum, par sem ranns6knir eru lengra komnar eins og { Bjamarflagi og h4hitasvaum
4 SV-landi.

Umhverfismdl jardhitanytingar. Ahrif jardhitavinnslu 4 umhverfi er ni til endurskodunar hér
4 landi. { byrjun felst starfi einkum { pvi ad meta edlileg 4hrif hhitasvedanna 4 umhverfi
sitt, svo hagt sé { framtiSinni ad segja til um hver eru 4hrif vinnslunnar og hver eru nétttruleg
4hrif jarShitasvedanna. Slikt umhverfismat er naudsynlegur grundvéllur til pess ad dkvarda
innan hvada marka er skynsamlegt ad takmarka 4hrif jardhitavinnslu 4 umhverfid.

Lokaord

I pessari grein er fjalla5 um valin atridi, sem audsjianlega hafa haft 4hrif 4 préun
jarBhitangtingar 4 fslandi og pannig studlad ad pvi ad jardhiti il hishitunnar er 6dyrasta orka
sem notud er 4 fslandi. Spamadur notenda 4 4rinu 1991 var 4 bilinu 6-9 milljarSar kréna
mibad vid hitun med olfu eda rafmagni.

Pessi arangur hefur n4dst annars vegar med jardhitaleit vids vegar um landid sem hefur leitt
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til pess a8 85% landsmanna nota nd jardhita til hitunar, og hins vegar med pvi ad skipuleggja
vinnsluna pannig ad jarShitakerfin nytist um langan aldur og ad orkuvinnslan verdi sem
oruggust.

Reynslan 4 sidasta 4ratug synir ad vid honnun adveitna og dreifikerfa hefur yfirleitt ekki verid
teki tillit til eiginleika jarShitakerfanna, en pratt fyrir ymsa snogga bletti hafa
jarbhitarannséknir komid ad miklum notum vid jarShitanytingu 4 fslandi og studlad ad pvi ad
gera jarShitann ad hagkvemasta orkugjafa pjé8arinnar.
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borf hitaveitna fyrir jarohitarannsoknir

Albert Alberts&on, adstodarforstjori
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Malping SiH og Orkustofnunar um jardhitarannséknir.
binghald i Rigbraudsgerdinni 21. januar 1993.

Fundarstjéri gédir fundarmenn
Inngangur.
i fylgibréfi SIH med dagskrénni kemur eftirfarandi fram :

bad er mikié hagsmunamél fyrir hitaveitur, sem fa mest af sinni orku ar
jardhita, ad vel sé ad jardhitarannséknum buaid.

Rannséknir & jardhita og nytingu hans verdur heldur ekki sott til atlanda
nema i litlu meeli.

Ein af astaedum pess, ad akvedid var ad halda petta ping er stédugt
minnkandi framlég rikisins til jardhitarannsékna.

Mikilvaegt er ad porfin fyrir rannséknir verdi metin og mérkud verdi
stefna fyrir framtidina, og & pa stefnu vilja hitaveitumen hafa ahrif.

Med ofannefndar forsendur ad malpingi i huga , pa finnst mér, ad rétt
hefdi verid ad boda fleiri hagsmunaadila til pessa pings. Hér a ég vid
fyrirtaeki i jaréhitaidnadinum almennt p.e.a.s. hitaveitur,
grédurhisabaendur, Gardyrkjuskélann, kolsyruframleidendur, Islenska
Saltfélagid, Kisilidjuna, Landsvirkjun, Saestein, Jaréboranir hf.,
Heilsuheelid i Hveragerdi, Heilsufélagid vid Blda L6nid o.fl.

Oll pessi fyrirtzeki eins 6lik og pau nu eru eru mjég h4d fserni og getu
peirra, sem annast jaréhitarannséknir.

begar métud er stefna i jaréhitaranns6knum til framtidar pa er radlegt
ad leita i smidju og reynsluheim ofannefndra fyrirtaekja allra. Med pessu
moti fengist vaentanlega edlilegt vaegi milli vinnslutaeeknirannsékna og
annarra rannsékna, en ég hygg, ad péttur vinnslutaekninnar hafi verio
og sé of litill i heildar rannséknum & jardhita.

Peir adilar, sem fast vid jar8hitarannséknir hérlendis p.e.a.s.
Orkustofnun, Raunvisindastofnun Hi, Hiskélinn, Idntaeknistofnun,
"Vedurstofan"” og svo einkafyrirtaeki 4 bord vid Vatnaskil, Kemiu,
Verkfraedistofur o.fl. eiga ad samrama sin verk og verksvid svo sem
kostur er og eiga med sér prottmikla samvinnu.

bad er brynna nd en &dur ad safna saman peirri pekkingu a vinnslu og
nytingu jaréhitavékva, sem til er i pessu landi svo efla megi
jardhitaiénadinn par med taldar hitaveitur og gera hann fjé!breyttari.
Finna parf pann idnad, sem nytt getur afurdir jaréhitavinnslunnar og
taka upp samvinnu vié hann um vérupréun.
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Hér er n6g um bjorg og braud
berir pu téfrasprotann

petta land a aerinn aud

ef menn kynnu ad notann.

borf hitaveitna fyrir jar8hitarannsoknir.

bérf hitaveitna fyrir jaréhitarannséknir er augljés og 6umdeild en uppi
geta verid mismunandi skodanir & pvi hvad og hversu mikid rannsaka 4&,
hver & ad rannsaka og hver hlutdeild rikisins i rannséknakostnadinum a
ad vera.

Rannséknir paer, sem jaréhitavinnsla og hitaveiturnar purfa ma groft
skipta i prennt eftir pvi hvenaer & seviskeidi veitunnar pser eru
framkvaemdar. pessar rannséknir eru :

Forathugun / forhénnun : Hér er &tt vid leit ad virkjunarstad,
yfirbordsrannsdéknir,grunnvatnsrannséknir
jardskjalftamaelingar, vedurathuganir,
umhverfisrannséknir, rannséknarboranir
og fyrstu fordafraediathuganir.

Forhénnun / verkhénnun : Hér er att vid nytingardeetlanir,
vinnsluboranir, vinnslupréfanir,
nidurdaelingarpréfanir, ferlun,
umhverfisathuganir, vedurathuganir,
jardskjalftameelingar,
fordafraediathuganir og
vinnsluteekniathuganir.

Rekstrarrannsoknir : Hér er att vid maelingar i jaréhitageyminum
svo sem prystingur (vatnsbord), hitastig
og efnainnihald. Fordafraediathuganir,
en inn i paer ganga orku- og
vatnsnamsmeelingar, sem veiturnar
sjalfar gera og halda utan um.
Umhverfisathuganir, vedurathuganir og
jardskjalftamaelingar.

Hafa ber i huga, ad rannséknarpeettirnir forathugun, forhénnun og
verkhénnun eru 7-10 &r i vinnslu fyrir hahitavirkjanir, en vaentanlega
eitthvad skemur i vinnslu fyrir laghitavirkjanir. Pessar rannséknir eru
grunnrannséknir ad hluta til og hafa fraedilegt og almennt gildi. bad er
bvi edlilegt aé rikid greidi pessar rannséknir ad stérum hluta.

Rekstrarrannséknirnar hinsvegar eru i edii sinu sértaekar og n ytast
nénast eingéngu viékomandi veitu. Eg ar peirrar skodunar as hessar



rannséknir eigi ad greidast af vi6komandi veitu enda 6rjufanlegur hluti
af daglegum rekstri hennar.

Jardvarmavirkjanirnar vinna ar namu, sem ad meira eda minna leyti er
endanleg. Virkjanafyrirtaekin eru 4byrg gagnvart sinum vidskiptavinum
fyrir tryggri afhendingu um &ratuga skeid & orku og 6érum afuréum
jardhitavirkjunarinnar. Af bessum orsékum og 68rum ber ad nyta
audlindina sem hagkvamast og ofgera henni ekki, pannig ad hin endist
sem lengst.

Med petta i huga pa er augljést ad sammnyta & jardhita- og
vatnsorkuforda landsins, pannig ad sem mest hagkvaemni faist med
hamarks rekstraréryggi til langs tima litid.

Vegna namuvinnslunnar og 4rlegrar aukningar afuréakaupa pa er
veitunum naudsyn ad tryggja sér umtalsverd meiri jardhitaréttindi en
upphafsvirkjun krefst. Horfa veréur a.m.k. 25-50 &ar fram i timann. Vid val
& varasvaedum ber m.a. ad hafa i huga umhverfis- og
almannavarnarsjénarmid par sem audlindin er oft & eldvirkum svaedum.
Varasvaedi verda ekki valin nema med rannséknum peim, sem ad ofan
greinir p.e. grunnrannséknum ad mestu. Séu likleg varasvaedi til i
grennd vid virkjunarsvaedi pa ma segja ad radlegt og liklegt sé ad
virkjunaradili stundi samfara sinum rekstrarrannséknum jardhitaleit og
grunnrannséknir henni tengdri um 10-20 dra skeid.
Rannséknarkostnadur virkjunaradila er pvi mikill og er pvi naudsyn ad
rannsaka nég en ekki of mikid og reikna verdur med ad rikid purfi ad
taka patt i rannséknum veitnanna um &aratuga skeid.

bess skal getid hér ad framreiknadur rannséknakostnadur Hitaveitu
Sudurnesja a arabilinu 1980 til 1992, baedi drin medtalin, er

u.p.b. 112.000.000 kr. bessi rannséknakostnadur tekur til rannsékna i
Svartsengi, Eldvérpum og & Reykjanesi & jardhita- og ferskvatnsforda.
Rannséknakostnadur arsins 1992 var um 11.800.000 kr og par af var um
900.000 kr i rannséknarkostnad @ Reykjanesi. Ranns6knakostnadur
Svartsengis-/ Eldvarpasvadisins arid 1992 reyndist um 7,5 % af
rekstrar- og vidhaldskostnadi orkuversins i Svartsengi.

Umfang rannsékna Hitaveitu Sudurnesja (HS) hefur aukist &r frg ari og
er fyrirsjaanlegt ad auk rekstrarrannsékna parf ad koma til frekari
rannsoOknir a svidi umhverfismala, jardhitaleitar, nidurdaelingar, borunar
og vinnslu dar gufupuda, siskraningar & hitastigi og prystingi i
hahitaholum, jar8skjalftamaelinga m.a. med almannavarnarsjonarmid i
huga, vinnslutaekni a purrgufu og jardsjé og varnarvidhalds
taekabunadar orkuvera, gufuveitu,holutoppa og

holufédringa.

HS hefur kostad og stundar na sem fyrr tilraunir og rannséknir & nyjum
adferdum vid hahitavinnslu og préun sérhaefds bunadar par ad latandi.
pessar rannsdknir og prounarstarf er ad hiuta til og i edli sinu
grunnrannséknir sem rikid hefur ad sara lit'u leyti greitt.
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Hér skal helst nefnt :

Ferlunarrannséknir i hahitakerfum

taeki til hreinsiborana og adferdir til hreinsiborana
tilraunir med vidar holur i hdhitakerfum med og 4n leidara
nidurdaeling i hahitasvaedi

gerd og préun fordalikans

borun i gufupuda

hreinsun jardsjavar og vinnsla kislar 4r honum
notkun jardsjavar til leekninga og i ferdamannaiénadi
rannsoékn a lifriki jardsjavar i Blaaléninu

fjolpaett notkun "ORMAT" hverfla i hahitaidnadi
hreinsun jardhitahverfla i rekstri
kisiledjuvarmaskiptar

dzeling & yfirmettudum jardsjé

holu og skiljuhljéddeyfar

o.fl.

borf hitaveitna fyrir jardhitarannséknir, til hvers purfum vié
Jjaréhitarannséknir ? betta er viéfangsefni og spurning, sem ekki er laus
vid ad vera ankannaleg pegar spurt er i bennan hép, sem hér er saman
kominn. Eg treysti pvi, ad pingmenn erfi bad ekki vid mig p6tt ég lati hér
stadar numid i umfjélluninni um p&rf hitaveitna fyrir jaréhitarannséknir,
en reedi i stadinn litillega um sum peirra malefna sem verda til
umfjéllunar i umraeduhépum hér & eftir.

Hver 4§ ad annast jaréhitarannsoknir ?

Edli og umfang jardhitarannsékna svo og hversu frekar paer eru & fé og
dyran bunad gera pad ad verkum, ad rannséknirnar eiga ad vera ad lang
mestu leyti @ hendi einnar rannséknarstofnunar.

Eg vil p6 leggja & pad punga aherslu, ad pau einka fyrirtaeki og
einstaklingar, sem stunda pessar rannséknir eiga fullan tilverurétt og pé
ber ad stydja og styrkja, svo sem nokkur kostur er med pvi ad lata pa
hafa verkefni vid peirra hzefi og hafa vid pa frjéa samvinnu. bad eru
g6mul sannindi og ny ad augu sja betur en auga.

bad ber ad skoda af gaumgaefni hvort ekki sé rétt ad setja allar
Jjardhitarannséknir og rannséknir sem nytast jar6hitanum ( svo sem
Jjardskjalftamaelingar o.fl.) sem stundadar eru af stofnunum hins
opinbera undir eina stj6rn, i eitt fyrirtaeki. Eg hygg, ad petta fyrirtaeki
setti samkvaemt edli sinu ad vera i nanum og beinum tengslum vid
Héskéla Islands.
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Kanna parf itarlega hvada rekstrarform sé pad heppilegasta og skal par
setja i 6ndvegi sjalfstaedi félagsins, méguleika til skjotrar og
sjalfstaedrar akvaréanatoku, méguleika til nyskopunar i atvinnurekstri
og méguleika til tekjudflunar.

Hver & ad kosta jaréhitarannséknir ?

Eg tel ad rikid eigi ad kosta almennar grunnrannséknir , orkufyrirtaekin
sértackar rannséknir & sinu svaedi, selja & erlendis sérbinad préadan
hér 4samt kennslu i notkun hans og selja afmarkada og sérhaefda
radgjof.

bad ad skattleggja orkuframleidslu til ad kosta grunnrannso6knir og
préun er afleitur kostur og kemur ekki til greina ad minu mati.

Er rétt ad utvikka starfssvid hitaveitna og Orkustofnunar .
Svarid vid pessari spurningu er ja.

bad & tvimaelalaust ad reyna ad selja heitt vatn, gufu, jaréhitavékva og
jardhitagés til feréapjénustu, heilbrigdispjonustu og idnadar og
endurvinnsluiénadar.

Athuga parf sértstaklega grédurhiisaidnadinn og leita par samstarfs vid
israela, Hollendinga og fleiri. Sérhaeféur grédurhidsaidnadur er nefnilega
vela til prepauppbyggingar falinn.

Jardhitaiénadurinn, hitaveiturnar, Orkustofnun og fleiri adilar geta og
eiga ad selja bunad og sérhafda pekkingu til atlanda.

Nokkur séluverk til atlanda skulu na tiundud :

o Sala hreinsiborbiunadar og pjélfun i notkun hans

» hreinsiborun og holutoppsvidhald

e borholudaelur eins og Hitaveita Reykjavikur notar, pjalfun i notkun
og rekstri deelanna

e virkjun og rekstur hahita- og laghitakerfa erlendis, fyrirmynd
ORMAT

e sérhaefd pekking OS einkum & svidi efnafraedi

o sérhaefd taeki svo sem efjuvarmaskiptir (heppnist hann)

o litlar ORMAT vélar 50-300 kW smidadar hériendis i samvinnu vid
ORMAT, upsetning og bjalfun rekstraradila, vi6haldspjénusta

e o.1l

Albert Albertsson



Fyrirkomulag jarohitarannsdokna

Gestur borarinsson, hitaveitustjori
Hitaveitu Blondudss



Fundarstjori! Agetu fundarmenn!

Pegar ratt er um fyrirkomulag jarShitarannsékna er um margvislegar Gtfaerslur ad r&da hja
hitaveitum. Sumstadar kemur vatnid upp af gomlum vana og ekkert lagt { rannséknir, 4
68rum stodum er lagt { mikinn kostnad og erfitt ad nd vatni.

Eg vil ad pad komi strax fram, pétt ég dragi upp ymsar myndir af starfsemi Orkustofnunar
hef ég 4tt mjég gott samstarf med starfsfélki par og vona ad svo verdi 4fram. En vid
komum saman nd, med pad { huga ad r@da mélin mjog opid 4n pdlitiskrar yfinga og
persénulegra deilna.

Hitaveita Blondudss var stofnud 4 olfukrepputimum 4rid 1977. P4 virtist vera nég af
sjalfrennandi vatni 4 Reykjum. Vid byrjudum tengingar og s6lu vatns eftir hemlum. Mjog
flj6tt fér ad bera 4 minnkandi sjélfrennsli og var svo komid ad kynda burfti tuttugu stérar
byggingar med olfu veturinn 1980-1981. P4 var rddist { ad bora holu sem vid nefnum holu
6, og er 1676 m djdp. A pvi dypi var hitinn yfir 100 °C, en ekkert vatn. Ekki veit ég
eftir hverju var farid pegar dkvedid var ad bora 4 pessum dkvedna stad, en teknifredingur
og vcitustjori voru binir ad samrema tima med starfsmonnum frd Orkustofnun, pegar vid
meattum 4 peim dkvedna tima voru peir farnir, biinir ad dkveda borstad og skildu eftir hzl.
Arangurinn af pessari borun hefur verid mjog 1élegur og varla liggur mikil rannsékn 4 bak
vid pessa dkvordun.

Vid hofum alltaf reynt ad baeta vid pann biinad sem fyrir er. Vegna aukinna gagnastfnunar,
settum vid t.d. rennslismela { allar delustddvar, meldum nidurdritt & svadinu, en stundum
var mjog erfitt ad fd fjdrmagn til rannsékna. Arid 1988 var sampykkt i Veitunefnd
Blonduéss ad 1% af drlegri innkomu hitaveitunnar renni til Grvinnslu eldri gagna og
rannsékna 4 vukjunarsvzebl I framhaldi af pessu hefur verid gerdur sammngur 4 hverju
4ri vid Orkustofnun innan (1%) markanna, sem pydir um 330-350 pisund 4 4ri. Urvinnsla
eldri gagna lauk med skyrslu um yfirbordsmealingar og vinnslueftirlit frd 1974-1990. Bodad
var til kynningarfundar med fulltrdum Orkustofnunar, ba&jarstjérn og veitunefnd ad Hoétel
Blondudsi p. 5. desember 1991. Fundurinn tékst mjog vel, nidurstadan var si ad
fjarveiting fékkst upp 4 tvaer milljénir { dframhaldandi rannséknir sem skiptast 4 tv 4r,
1992 og 1993. Pad er okkar von ad starfsfélk Orkustofnunar finni fyrir okkur heitara og
meira vatn, en vatnshiti 4 Blonduési er um 60°C. Pessu verkefni likur med skyrslu og
kynningarfundi { haust.

Eins md geta pess ad byrjad er ad setja upp 4 vegum Orkustofnunar sjélfvirka gagnasofnun
4 virkjunarsvadinu sem greidd er leiga fyrir 4r hvert.

Pegar gerdir eru samningar milli hitaveitna og rddgjafa eins og Orkustofnunar er mjog
naudsynlegt ad fara mjog vandlega ofan { verkdatlun og taka allt sem parf til, innan pess
ramma sem sami6 er um. Pad er mjog slemt ad { upphafi verks komi hlutir sem hefSu
att ad vera { kostnadardetlun. Eins purfa forsvarsmenn ad kynna deildarstjorum gerda
samninga svo a8 madur haldi ekki ad samningurinn sé bara vid pann sem skrifar undir en
ekki alla stofnunina. Eg dreg { efa ad stjorn eda framkvaemdast_]én Orkustofnunar hafi
komid négu hart fram gegn nidurskurdi rikisvaldsins til ad verja pd miklu hagsmuni og
pekkingu sem Orkustofnun hefur aflad sér. Eins vona ég a8 hond einkavadingar komist
ekki barna 4 kreik, pd misstum vid harBasta kjarnann. Pad verdur tekid pad ardbarasta
fyrir hitaveitu, pjénustan versnar, gjaldskrd hakkar, sem pydir verulegan samdritt { 6llum
vidskiptum vid hitaveitur.

Nei, pad er hagt ad hefja sokn. Stjorn OrkuStofnunar parf ad jafna nidurskurd a
milli jarShitadeildar og vatnsorkudeildar.



Audvitad 4 ad passa pad ad Orkustofnun hafi burdi 4 hverjum tima til ad sj4 um
jardhitarannséknir, haida utan um vinnslueftirlit, gagnasfnun og fylgjast med préun og
teekni vid jarShitarannséknir dsamt jarBhitanytingu. Standa fyrir sérstSkum rannséknum
fyrir einstaka hitaveitur og sjd alfarid um orkusp4 hitaveitna og hafa yfir ad r4da n&gum
fjolda fastrddinna starfsmanna svo ekki purfi ad leita med p4 hluti 4 verkfradistofur dti {
be, sem hagt er ad vinna { Orkustofnun, par sem flestar upplysingar eru geymdar frd
hitaveitum landsins.

Eg er alfarid 4 méti einhverjum gjoldum 4 orkuframleidslu. Pad verdur strax misnotad.
Rikid 4 ad sjd4 um grunnrannséknir og leggja sérstokum rannséknum 1id, dsamt ad safna
skyrslum um orkuvinnslu, og bia pannig ad Orkustofnun, ad hdn geti starfad samkvemt
orkulogum.

Stadreyndin er s ad ef eitthvad kemur fyrir hjd hitaveitum t.d. { vatns6flun eda tazringu,
hruni { holu eda einhverju 4lika, b4 finnst monnum sjdlfgefid ad Orkustofnun eigi ad leysa
vandann. Hvernig er pad hegt ef ekki liggja neinar rannséknir fyrir hj4 vidkomandi veitu.
Eg held ad pad veri ad hinu géda ad efla tengsl milli Orkustofnunar og SIH, jafnvel ad
sambandid etti fulltrda { stjérn, eda einhverjum samstarfsh6p sem starfadi n4id med stjérn
stofnunarinnar. Eins er til framkvaemdardd Orkustofnunar og er verksvid pess ad fylgjast
med hagsmunamélum og skoSunum starfsmanna 4 mélefnum stofnuninnar.

Agzetu félagar, vid eigum og jafnvel ber okkur skylda til ad finna leidir sem sporna gegn
nidurskurdi til peirrar stofnunar sem 4 ad f6dra pd forrddamenn sem gata hagsmuna flestra
Islendinga, um ad ekkert bregdist { 6flun orkunnar. Eins parf ad halda saman bessu géda
starfsfélki sem vid hofum 4 pessu svidi.

Vid skulum muna pad! Sameinud stondum vér en sundrud follum vér.
Takk fyrir.

Gestur Pdrarinsson, hitaveitustjéri
Hitaveitu Blondudss
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Hopur I - Fjarmognun jarohitarannsokna

Hépstjéri: Jilfus Jénsson
Ritari: Jén Haukur Gudlaugsson

Fyrir hépinn voru lagdar eftirfarandi spurningar sem honum var falid ad hugleida og leita
svara vid.

Hver d ad kosta jarohitarannsoknir?
Eins og nd: rikid kostar grunnrannséknir - orkufyrirtekin sérteekar rannséknir 4 eigin
svedum og kerfum?
Orkufyrirtekin eingéngu?
A ad leggja gjold 4 orkuframleidslu til ad kosta grunnrannséknir og préun?

Hvernig d ad bregdast vi0 minnkandi framlogum rikisins fil
JarDhitarannsokna?
A ad draga dr rannséknum?
Skammtimadhrif - langtimadhrif: Er hetta 4 ad mikilveg bekking glatist ef umfang
rannsékna minnkar ad radi fr4 pvi sem ni er?

Geta hitaveiturnar 4 einhvern hétt tryggt hagsmuni sina med pvi ad yfirtaka
grunnrannséknarstarfsemi ad hluta eda alveg?

Hvernig snertir framlag rikis til jarShitarannsékna verkaskiptingu rikis og
sveitarfélaga?

Er rétt ad ldta orkuidnadinn alfarid um ad kosta rannséknir vegna orkulindanna
dsamt peim kostnadi sem rikid hefur af eftirliti med orkuidnadinum, orkuspdm
o.p.h.?

Ekki er hegt ad segja ad hépurinn hafi komist ad neinni sameiginlegri niSurst6du
og skiptist hann raunverulega { prennt, p.e.

1. Ré&duneytisstjori idnadarrdduneytis,
2. hitaveitumenn og
3. starfsmenn Orkustofnunar.

Margar hugmyndir komu fram, m.a. hvort hitaveitur og einkaadilar vildu ekki kaupa
OS og selja sidan rikinu o.fl. bjénustu. Fram kom hjd mérgum ad naudsynlegt sé
a0 rikid dkvedi hvert hlutverk pad vill hafa vardandi rannséknir og nytingu jarShita,
pannig ad hitaveitur og adrir geti p4 sidan 4kvedid hvernig peirra hagsmunum verdi
best borgid, hvort peir purfi ad gerast adilar ad OS eda samberilegu o.s.fr.

I heildina sé5 méd p6 segja, ad hépurinn hafi verid nokkud sammdla um ad svipad
fyrirkomulag og nd er, b.e. rikid kosti frumrannséknir en hitaveiturnar sértaekar
ranns6knir, veeri edlilegasta fyrirkomulagid. Hinsvegar eru ekki allir 4 sama madli
um hvad séu grunnrannséknir og hvad sérteekar rannséknir, pvi par blandast
6hjdkveemilega verulega. P4 eru og mismunandi sko®anir 4 pvi hvert umfang

z

grunnrannsékna eigi ad vera.  Hitaveitumenn 15gdust mjog gegn gjaldi 4
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orkuframleidslu til ad kosta grunnrannséknir og préun en adrir héldu ekki 4 lofti
dkvednum skodunum par um. Hépurinn taldi almennt ad varasamt vari ad draga
mjog dr rannséknum, en pad fer p6 ad sjdlfsogdu m.a. eftir pvi hvert hlutverk
stjornvold @tla jardhita { orkumdlum landsins f framtidinni. Menn toldu ad hattan
leegi fyrst og fremst { langtimaghrifum pess, ad mikilveeg bekking glatist verdi
rannséknir minnkadar til muna frd pvi sem nd er.

Hépurinn s4 almennt ekki samband milli framlaga rikisins og verkaskiptingu rikis
og sveitarfélaga. P4 komu fram efasemdir vid p4 hugmynd ad orkuidnadurinn
kostadi alfarid rannséknir vegna orkulindanna og kostnad rikisins vid eftirlit med
orkuidnadinum, orkuspdm o.fl. pvi pd metti bdast vid ad eftirlit o.fl. yrdi mun
kostnadarsamara, par sem pd vari ekkert samband milli 4kvarBanatoku um
naudsynlegt eftirlit o.s.fr. annarsvegar og kostnadarins hinsvegar.

Eftirtaldir toku pdtt i umreeduhdpnum:

Bjorn Fridfinnsson
Gudmundur Davi®sson
Gunnar Kristinsson
Ing6lfur Hrélfsson
Jalius JOnsson
Sigurdur J. Sigurdsson
Grimur Bjornsson
Héakon Bj6rnsson
Helgi Gunnarsson
Helgi Torfason

J6n Haukur Gudlaugsson
Olafur G. Flévenz

IdnaBarraduneytinu
Hitaveitu Mosfellsbajar
Hitaveitu Reykjavikur

Hitaveitu Akraness og Borgarf].

Hitaveitu SuSurnesja
Hitaveitu Akureyrar
Orkustofnun
Orkustofnun
Orkustofnun
Orkustofnun
Orkustofnun
Orkustofnun



Hoépur II - Porfin G jarOhitarannsoéknum -
horft til framtioar

Hépstjéri: Hrefna Kristmannsdoéttir

Meginvidfangsefni hépsins var " ad rada porf jardhitaidnadarins fyrir rannsoknir,
reyna ad meta parfirnar ni og hvernig pser munu breytast i framtidinni". Tekid var
fram ad hépurinn pyrfti hins vegar ekki ad einskorda umraduna vid meginverkefni sitt.

Eftirfarandi stikkord hofdu verid sett upp af skipuleggjendum mdlpingsins hépnum til
hugleidingar:

Hitaveiturnar eru sjélfar flestar dbyrgar fyrir orkuframleidslunni og verda ad tryggja
oryggi hennar og par med pekkingu 4 audlindinni. Pekkingin krefst rannsokna.

Orkulindin sjélf er ésynileg berum augum, eingdngu er hagt ad afla upplysinga um
hana med malingum og rannséknum.

JarBhitasvadin eru endanleg audlind. Purfum a8 pekkja svadin vel til ad geta nytt
pau af skynsemi.

Vid purfum ad leita nyrra sveda til a8 mata vaxandi orkuporf og ryrnun beirra
svada sem eru i notkun.

Hitaveiturnar purfa ad leysa ymis vandamdl, sem upp koma { rekstri jarOhitakerfa.
Pad krefst pekkingar.

Jardfraedi og adstedur 4 jarShitasvadum hérlendis eru mjog frabrugdnar pvi sem
gerist erlendis. Pvi er ekki hagt ad yfirfara erlendar rannséknaradferdir og reynslu
hingad nema ad takmdorkudu leyti. Adferdir parf ad finna og préa hér.

Er rétt ad ttvikka starfssvid hitaveitna t. d. med pvi ad reyna ad markadssetja heitt
vatn til fjolpattari nota en ni er ? Fer8apjonusta, heilbrigdispjonusta, idnadur?

Geta hitaveiturnar tekid patt { s6lu 4 sérhafdri pekkingu til tlanda t. d. med pjalfun

teknimanna og annarra starfsmanna erlendra orkufyrirtekja?

{ upphafi var talsvert ratt um patti jarShitarannsékna og hvernig veri best ad haga umredu
og var dkvedid ad skipta henni upp { prjd dfanga. Helstu nidurstoSur umradna hdépsins
voru eftirfarandi:

1.  Porf a rannsoknum vegna niverandi nytingar, sem fyrstu fimm
stikkordin geetu fallid undir.

Markmid med rannséknum fyrir starfandi orkufyrirteeki eru ad hagnyta orkulindirnar,
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bannig ad orkan nytist sem best og vinnslueiginleikar jarShitasveedanna haldist lengi
eins g6dir og framast er unnt. A3 afla vidbétarorku vegna pess ad orkulindin er
endanleg. AJ leysa vandamaél, sem upp koma vid nytingu svaedanna. Rannsékn 4
nyjum svaedum par sem upprunaleg eru fullnytt.

Vardandi rannséknir vegna niiverandi vinnslu t6ldu menn borf 4 betri skrdningu og
eftirliti med vinnslunni, mati § endingu svada i upphafi og sidan samfelldum
rannséknum 4 vidbrogdum svadanna vid vinnslu og endurmati 4 gerd og endingu
svadis. Aherslu ber ad leggja 4 fordafradirannséknir 1 vidasta skilningi pess hugtaks.
ForBafreedilikan byggist 4 badi jardedlisfredi-, jardfrdi-, vatnafredi- og
efnafredirannséknum og gata verdur samremis milli allra patta vid rannsékn
vinnslusveda. Vinnslueftirlit veeri til ad kannna biskaparhetti svadisins og einnig
til ad nd langtimamarkmidum vid bestu nytingu vidkomandi svadis. Fram kom pad
sjonarmid ad kynning 4 pessum langtimasjénarmidum veri oft dbétavant og pyrfti
ad efla. Einnig var samstada um ad gera @tti langtimadetlun til 5-10 4ra fram {
timann um rannséknir fyrir hvert orkufyrirteeki. Slika detlun eiga Orkustofnun og
veitufyrirteekin ad semja { sameiningu.

Flestir t6ldu ad hj4 starfandi hitaveitum yrdu fordafredirannséknir ad ganga fyrir
grunnrannséknum og leit ad nyjum svaedum. R&tt var um ad nidurdelingu hlyti ad
verda beitt { auknum meli og ad askilegt veri koma 4 auknum rannséknum 4
dhrifum nidurdelingar 4 svadi af mismunandi gerdum. Einnig var bent 4 ad
fordafradi byggdist { miklum meli 4 efnafredi og naudsyn pess ad fylgjast vel med
efnabreytingum vatns 4 vinnslusvedum. Merki kalds innstreymis sjdst oft {
efnasamsetningu vinnsluvatns 16ngu 48ur en kalingar fer ad geeta og breytingar 4
vinnslueiginleikum svada md oft sjé fyrir { breyttri efnasamsetningu. Likangerd veeri
floknari pegar efnafredi kemi inn { hana, en naudsynlegt ad halda par 4fram préun.

Fram kom ad notendur teldu @skilegt ad jar8skjdlftarannséknir veru felldar inn {
vinnslurannséknir fyrir jarShitasvadi.

Samstada var um ad gagnavarsla 4 vinnslugégnum pyrfi ad vera 4 sama stad fyrir
oll orkuvinnslufyrirteeki { jarShita og pd 4 stofnun, sem veri varanleg en ekki
fyrirtzki sem gati verid hatt starfsemi eftir nokkur 4r. Urvinnsla 4 vinnslugégnum
byrfi ad vera samh®fd og tiltekt 4 hverjum tima yfirlit yfir heildarvinnslu og
vinnslugetu. R&tt var um ad vid verum 4 proskuldi télvuvadingar, samreema pyrfti
hvada gognum atti ad safna og tryggja gadi peirra. NG veeri rétti timinn til ad
setjast nidur og skoda hvernig upplysingar veru nyttar og hvernig veri unnid r
peim og audvelda pyrfti gagnaflutning. Reett var um orkuspd og hvort hitaveitur
nyttu hana og var nokkur 1j6st ad svo veri ekki. Tryggja parf ad upplysingar séu
fengnar frd hitaveitunum og byggja spdna 4 peim.

Bent var 4 ad halda purfi dfram pvi verki sem einungis sé hdlfnad ad nyta betur
bakrdsarvatn eda ad dela nidur affallsvatni. Gera purfi dtak i ad nyta betur
orkulindirnar.

Einnig kom fram ad hitaveitur purfa ad huga betur ad flutningsgetu kerfa og hvar
par séu floskuhdlsar og einnig ad vidhaldi virkjunarmannvirkja og frigangi 6nytra
borhola.

Umbhverfisrannséknir purfa ad aukast 4 nastu d&rum og par parf ad fd fram samstarf
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f auknum meli milli orkufyrirtzekja um slikar rannséknir.

Talsvert var komid inn 4 gjaldskrdérmdl og fjarmognun rannsékna, enda talid erfitt
ad skilja 4 milli parfa 4 rannséknum og fjarmognunar beirra. Nidurstada var st ad
edlilegt vaeri ad gjaldskrd vaeri m. a. midud vid ad veitan geti stadid undir kostnadi
vid rannséknir samkvaemt langtimadztlun.

Rannséknir til ad yta undir nyskopun i jardhitanytingu, sem seinni
prir punktarnir geetu fallid undir.

Vardandi ny nytingarsvid t6ldu menn brynt ad gerdar varu langtimadeetlanir um
rannsOknir, uppbyggingu peirra og préun.

Einnig veri brynt ad gerd vari langtlmaazetlun um uppbyggingu rannséknarstofnunar
4 jarShitasvidi og ad fjarmdgnun veri tryggd til lengrl tima { samremi vid dtlanir
um rannséknir. Aherslur og sklptlng mannafla sé { samremi vid fyrirfram gerdar
datlanir. Endurnyjun barf ad vera { r6dum rannséknarf6lks og vinna parf ad préun
adferda. Utvikka ber starfssvid jarShitarannséknarstofnunar og beita sér fyrir patttéku
i s6lu 4 sérhaefdri pekkingu. Virdist réttletanlegt ad leggja fé { slikt vid niverandi
adstadur.

Umbhverfissjénarmid hvetja til fjolnytingar 4 jarShitavokva og kom fram ad fyrirteki
4 jarGhitasvidi og var bar sérstaklega tilnefnd Hitaveita Sudurnesja hafa lagt talsvert
fé { slikar rannséknir og hafa mikinn dhuga 4 ad auka ber. Bent var 4 ad nota megi
gjaldskrd til ad yta undir slika nytingu og bréun i pd att.

Fram kom ad flestar rannsdknir hafi hingad til endad med skyrslu og e.t.v.
hagkvemniathugun. Kominn sé timi til ad markads og soluadilar taki vid
hugmyndum og rannséknum og hrindi peim { framkvaemd.

Fram kom hjd talsmonnum orkfyrirteekja ad pekking 4 Orkustofnun veri s6luvara,
sem nyta purfi betur { framtidinni og skapa jarShitarannséknum og bréun peirra
vidunandi starfsskilyrdi i framtidinni.

Almennar rannsoknir og kortlagning orkulinda, sem menn voru
sammadla um ad yrdi ad sinna { auknum meeli { framtidinni og finna
leidir til fjgrmognunar 4.

Vardandi almennar rannsoknir og kortlagningu orkulinda gafst ekki mikill timi
til ad fara Ut { umraedur um skipulag og forgang. Samstada var um ad tryggja pyrftl
ad unnid veri ad grunnrannséknum { nokkrum meli. Fjdrmognun kom strax inn {
umraduna og tengdist dherslum milli hagnytra rannsékna og grunnrannsékna. Flestir
vaeru 4 peirri skodun ad rikisframlag yrdi ad koma til til ad fjarmagna
yfirlitsrannséknir 4 orkulindum landsins og svadisrannséknir, sem ekki tengjast
dkvednum orkunotenda. Einnig er 1jést ad mork eru oft 61j6s milli grunnrannsékna
og hagnytra rannsékna. Samstada var um ad brynt vari ad hrinda { framkvaemd
skipulegum rannséknum 4 hghitasvedum landsins vegna nyrra sjénarmida i virkjun
jarShita til raforku og hagkvemni litilla jarﬁhitavirkjana sem millistig milli stérra
vatnsaflsvirkjana og { samrekstri med annarri jarShitanytingu. JarShitaorka er ein
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helsta audlind Islands og med tilliti til breytts mats { umhverfismdlum og krafna {
mengunarmdlum er liklegt ad nyting jarShita verdi mun hagkvemari { nastu framtid
en nu er.

Besta leidin til ad tryggja drangur og fjdrmodgnun vid jardhitarannséknir var talin ad
langtimadtlun legi fyrir 4 hverjum tima og veari hin stodugt endurskodud i 1j6si
drangurs og breyttra adstedna.

Eftirfarandi toku padtt { umreduhépnum:

Franz Amason Hitaveitu Akureyrar
GuOmundur Baldursson Hitaveitu Hveragerdis
Albert Gudmundsson RARIK/Hitaveitu Siglufjardar
Albert Albertsson Hitaveitu Suburnesja
Valdimar Porsteinsson Selfossveitur
Gudmundur Sigurdsson Jar8borunum

Arni Ragnarsson Orkustofnun
Gudmundur Palmason Orkustofnun

Hrefna Kristmannsdéttir Orkustofnun

Jens Témasson Orkustofnun

Kristjdn S@mundsson Orkustofnun

Sigp6r J6hannesson Orkustofnun

Sverrir Pérhallsson Orkustofnun



Hépur III - Fyrirkomulag jarohitarannsékna -
horft til framtioar

Hépstjéri: Valdimar K. J6nsson
Ritari: J6n H. Asbjornsson

1.

Hépstjori opnadi umredurnar og varpadi fram spurningunni um i
hverra hondum rannscéknarstarfsemin eigi ad vera.

Fulltrdi Idnadarrdduneytis t6k fyrstur til mdls og taldi heppilegt ad skilja ad
starfsemi hinna ymsu deilda Orkustofnunar og l4ta samtdk hitaveitna meira um
rannséknarstarfsemi og taldi hann ad rikid vera komid toluvert 1t fyrir sitt starfsvid
sem vari ad standa fyrir grunnrannséknum. Starfsmenn Orkustofnunar toldu ad
naudsynlegt veri { ekki sterra pj68félagi en hjd okkur, ad hafa petta undir einum
hatti vegna pess ad smdar sérhefdar deildir pydi meiri stjérnunarkostnad.

Stard markadarins leyfi ekki mikid nidurbrot & sérfredipekkingunni nidur i smdar
deildir. Peir t6ldu pad styrk Orkustofnunar ad vera { mjog gédum tengslum vid
veiturnar og innbyrdis milli deilda. Fleiri téku til méls um efnid og voru sammadla
um ad frumrannséknir 4 nyjum sve&dum attu ad vera 4 hondum rikisins.

Mikill mismunur virdist vera milli 4ra 4 pvi fjdrmagni sem Orkustofnun ver til
jarBhitarannsékna. Fulltrdi Idnadarrdduneytis taldi ad rikid gati ekki komid beint
inn til ad jafna dt pessa sveiflu, heldur veri hér um ad r@da innanhissmélefni hjd
Orkustofnun.

Rett var um tengsl milli Takniskéla og Hakskdla annars vegar og Orkustofnunar
hins vegar og kom fram gagnryni 4 ad skolarnir skuli ekki hafa komid upp
ndmsbraut fyrir sérmenntun 4 jarShitasvidinu, 4 sama tima og starfrektur er
jarShitaskdli fyrir dtlendinga i landinu.

Rett var um samsetningu stjérnar Orkustofnunar og kom fram ad pad yrdi bysna
fjolmenn stjérn, ef geta @tti hagsmuna allra adila sem pjonustunnar njéta, med
stjérnsetu peirra.

Til er fagleg nefnd sem 4 ad vera til radgjafar stjérninni, en hdin hefur ekki starfad
sem skildi.

Fram kom a8 endyrnyjun starfsf6lks Orkustofnunar hefur ekki verid mikil og
medalaldur starfsfélks hefur hekkad. Talid var ad ungt og ferskt f6lk vantadi.

Hvers konar stofnun d Orkustofnun ad vera?

Fram kom {i upphafi ad talinn er kostur ad Jar8bornanir rikisins voru skildar frd
stofnuninni.

Ratt var um hvort pad form myndi henta ad stofnunin seldi rikinu rannséknir sinar
og fari pad pd eftir faerni stofnunarinnar hvort tekist ad selja rannséknarverkefnin.
Metti jafnvel hugsa sér ad selja pessar rannséknir til annara adila.
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Ra&tt var um hvers konar fyrirtaki stofnunin ®tti ad vera, minnst var 4
hlutafélagaformid, sameignarform (p.e. eign rikis annars vegar og hitaveitna hins
vegar), sjélfseignafélag, eda nokkurs konar deild beint undir IdnadarrdSuneytinu.

Fram kom ad 4kvedin verkstyringin er komin ad hluta til inn { fjarlogin p.e. veitt
er fjarmagni til stofnunarinnar sem heildar og sidan til vissra eyrnamerktra verkefna.

Ratt var um hvort Orkustofnun veri jafnvel of litil og #tti jafnvel ad sameinast
68rum rannséknarstofnunum t.d. med tilliti til pess ad nyta betur dyran tekjakost
m.a. 4 svidi efnarannsékna.

Adilar virtust sammédla um ad fordafredin teldist evinlega til grunnrannsékna.

Minnst var 4 hvort Samband islenskra hitaveitna veri tilbdid til ad koma sem heild
inn { fjdrveitingar til langtimarannsékna.

Spurt var um langtimadatlun Orkustofnunar vardandi fost rannséknarverkefni. Fram
kom ad slik dztlun er naumast fyrir hendi. Gott vari ad slikt vari fyrir hendi til
ad vinna ad svo jafna metti sveiflur { starfseminni.

Niourstoour:

Fyrir hendi 4 ad vera ein sterk rannséknarstofnun sem 4 ad halda utan um
rannséknarstarfsemina.  Ekki er eining um hvort sameina eigi stofnunina fleiri
skyldum stofnunum eda jafnvel kljifa jarShitadeildina it dr Orkustofnun.

Vardandi rekstrarformid kom fram ad beintengd rikisstofnun hvetur ekki til adhalds
og sparnadar { rekstri.

Stungid var upp 4 peim moguleika ad stofna hlutafélag med patttoku rikisins og
sterstu hagsmunaadila.

Stofnfé hlutafélagsins, midad vid fyrirteki med 150 millj. kréna veltu geti verid
nélaegt 75 millj.

Til a8 moguleiki veeri 4 pessu fyrirtakjaformi parf a8 vera fyrir hendi vilji allra
adila. Ef betta reyndist ekki unnt eru ekki margar adrar leidir ferar en ad
skattleggja 1 gegnum rikid til ad pad geti ndd { meira fé til ad veita til
stofnunarinnar. Jékvadara veri ad veiturnar k&mu 4 einhvern hétt beint inn { m4li®
bvi bd geta par haft bein 4hrif 4 verkefnavalid, sem ekki er unnt { gegnum fasta
skattlagningu.

AD 060ru leyti fékkst ekki nidurstada vardandi pennan umradupunkt.

Eftirtaldir toku pdtt i umreduhdpnum:

Benedikt Steingrimsson, Orkustofnun Einar Gunnlaugsson, Hitaveitu Reykjavikur
Geir Por6lfsson, Hitaveitu SuBurnesja Gudni Axelsson, Orkustofnun

Ingvar Baldursson, Hitaveitu Rangzinga Ingvar B. Fridleifsson, Orkustofnun

Jon H. Asbjornsson, Hitaveitu Mosfellsbajar J6n Ingimarsson, Idnadarraduneytinu

Omar Sigurdsson, Orkustofnun Sveinn Scheving, Jardborunum

S&b6r L. Jénsson, Orkustofnun ) ValgarBur Stefdnsson, Orkustofnun
Valdimar K. Jénsson, Verkfr.deild H.I. Péroddur Th. Sigurdsson, Orkustofnun
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Hépur IV - Samskipti Orkustofnunar og hitaveitna

Hépstjéri: Gestur Pdrarinsson
Ritari: J6n Gudmar Jénsson

Miklar umradur voru { pessum hépi. Pad sem samstada n&dist um var eftirfarandi:

1.

Hvad er gott og hverju er dbdtavant { samskiptum Orkustofnunar og

hitaveitna?

JarBhitarannséknir fyrir hitaveitur eru ad meira og minna leyti unnar af OS og eru
menn almennt 4negdir med samskiptin. Naudsynlegt ad kostnadardztlun s€¢ { sem
mestu samremi vid raunkostnad, pegar upp er stadid. Spurning er hvort kynning
4 pvi sem OS gerir sé nag, og hver 4 ad kosta rannséknir. Rannséknir sem 1%
veltu pyda 50-60 millj kr. 4 4ri. Audvitad parf ad skilgreina porf hverrar veitu en
allar veitur purfa rannséknir og etv. er hagt ad dkvarda ldgmarks présentu og bzta
svo vid vidbotarfé { sérstok verkefni.

Hvad md helst beeta { samskiptum Orkustofnunar og hitaveitna?
Samskiptaadilar/verkefnastjérar OS purfa ad vera vel kynntir fyrir verkkaupa og ad
samningar kveda 4 um hver er verkefnastjéri. Jafnframt verdi alltaf hagt ad leita
til yfirverkefnisstjéra. Askilegt ad nidurstodur séu gerdar kunnar 4 fundi heima
fyrir med verkefnisstjéra og verkefnum sé skipt { smerri verkpetti med dkvednum
timalokum fyrir hvern verkpdtt, og jafnframt geta ndkvemni { verk- og
kostnadardztlun og kynna vel heima fyrir.

Er porf 4 auknu upplysingastreymi? - Hefur fréttabréf SIH par
hlutverki ad gegna?

Unnid er ad kafla um jarShitarannséknir { Hitaveituhandbok og stefnt ad pvi ad hann
verdi fullbdinn 4 pessu 4ri. Asteda er til ad gera samning vid sem flestar hitaveitur
um vinnslueftirlit ofl. Vangaveltur voru um pad hvort litlar veitur yrdu ofurseldar
OS, ef par haefu par vidskipti. Naudsynlegt er fyrir hitaveitur ad vita hvad peer
eiga ad f4 rannsakad og hvad pad kostar. Fram kom ad Orkustofnun 4 { samkeppni
vid ymsa adila. Hvad purfa hitaveitustarfsmenn ad vita um veitusvaedid ef
rekstrarerfidleikar koma upp? Peir purfa ad geta svarad notendum varadandi pad
hvad er ad gerast. Lagt var til ad Fréttabréf SIH verdi notad sem midill til ad
koma 4 framferi hvada verkefni OS er ad vinna ad t.d. eitt verkefni { hverju bréfi.

Er dsteeda til ad breyta fyrirkomulagi d pjonustu OS vid hitaveitur?
Veitustjérar og OS getu i oktéber eda névember 4 hverju 4ri rddgast um verkefni
nesta drs. B4dir gatu haft frumkvadid. Jafnframt meaetti hafa samrdd { lok hvers
verkpdttar. Naudsynlegt er ad veitumenn geti heimsétt Orkustofnun og fdi ad
fylgjast med verkefnum sinum par.
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Er deetlanagerd vegna rannséknaverkefna ¢ lagi eda md beeta hana og
pa hvernig?
Umradur um bessa spurningu komu fram { 1i§ 3.

Er dsteeda til ad hitaveiturnar fdi ad hafa bein dhrif é val
grunnrannsoknarverkefna d Jardhitadeild OS og pd hvernig?
Kosturinn vid pad yrdi sd ad badir adilar skyrdu sitt sjénarmid vardandi par

rannsoknir sem peir telja ad gera purfi. Petta getur aukid samstarfid og haft ahrif
a verkefni til lengri tima litid.

Er dsteeda til ad stofna einhverskonar samrddsnefnd Orkustofnunar
og hitaveitnanna?

betta geta adilar tekid upp sin 4 milli. OS og hitaveitumenn téldu hugmyndina
go6da, adilar myndu kynnast og gera sér betur grein fyrir verkefnum framtidarinnar.
Samrddsnefnd veeri til ad styrkja OS og hitaveitumenn myndu hafa mdlsvara { henni.

Er ceskilegt ad fulltriar orkuidnadarins fdi sceti stjorn
Orkustofnunar?

Ef menn telja bad @skilegt b4 barf ad taka pad mal upp vid radherra en hann skipar
stjérnina.

Eftirtaldir téku pdatt i umreduhépnum:

Bjarni Bjarnason Jar8borunum

Bjorn Sveinsson Hitaveitu Egilsstada og Fella
Einar Tjorvi Eliasson Orkustofnun

Gestur Pdrarinsson Hitaveitu Blondudss

Gudriin Sverrisdottir Orkustofnun
Hannibal Kjartansson  Hitaveitu Flida og négr.

Jakob Bjomsson Orkustofnun

J6n Gudmar Jonsson Orkustofnun

Magniis Finnsson Hitaveitu Akureyrar
Maria J. Gunnarsdéttir  Samband {sl. hitaveitna
Pall P4lsson Hitaveitu Saudarkroks
Sverris Hdkonarson Orkustofnun

Porgils Jénasson Orkustofnun
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Framlag rikisins til jardhitarannsokna

Toftur med innleggi

Bjorn Fridfinnsson,
rdduneytisstjori I10nadarrdduneytinu
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