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UTDRATTUR

Mangandtfellingar hafa fundist 4 250 - 350 m dypi 4 hafsbotni vid jarShitasvadi 4 Reykjanes-
hrygg, um 100 km undan Reykjanesi. Petta jarbhitasvadi er eitt af ffum, sem fundist hafa hingad
til 4 landgrunni fslands. Svedid og ndgrenni pess var rannsakad af leidangri Hafrannséknastofn-
unnar 4rid 1990, og samvinnuhGpur fslenskra visindamanna st65 a8 umfangsmeiri rannséknum
med leidangri Arna Fridrikssonar { aprfl 1991. Ab tilldgu Hafsbotnsnefndar I8naBarrdBuneytis-
ins voru pessar rannsSknir studdar med 4 milljén kréna fjdrframlagi dr rikissjodi. Tilgangur
ranns6knanna var ad ganga Ur skugga um hvernig mangandtfellingarnar myndast, hversu péttur
mé4lmurinn er { botnldgum, og hversu dtbreiddur hann er. Helstu dfangar og niBurstdSur rann-
séknarinnar eru eftirfarandi:

« Mélmurinn kemur fyrir sem manganitfellingar, og myndar hann 28ar og holufyllingar { mé-
bergsseti 4 fremur takmorkubu svedi vid goshryggi. Berg- og efnafredirannsSknir syna ad
m4lmurinn er bundinn f steindunum todorok{t og birnessft. Hann er adfluttur med jarShita-
vokva, einum sér eba blondubum { sj6. Adeins lftill hluti peirra syna sem n4Sust innihélt
m4lma { miklu magni. M4lmr{kt set virBist pvf vera nokkud dreift og skapar pad ordugleika
vid ndm og vinnslu.

o Vid rannséknirnar var kortlagt dypi 4 um 1500 km? st6ru svadi. Par fengust ndkvemari upp-
lysingar um botnlag og botngerd en 48ur gerdist.

« Tekin voru 44 hol med botnskrdpu, og dr peim voru valin 208 berg- og setlagasyni til frekari
rannsékna. Sj4 m4 ndnar um nidurstodur peirra { 9. kafla.

« Mangan er m4lmur sem er einkum notadur til fbléndunar { jém. Pessi m4lmur er ekki ykja dyr
og parf péttleiki hans ad vera nokkud mikill til ad vinnsla borgi sig. Hingad til hefur mangan
eingdngu verid unnid dr mélmrfku bergi, r nAmum 4 purru landi.

o Brebdslutilraunir leiddu f 1j6s ad vinna m4 m4lma dr setsynum frd Reykjaneshrygg. Vid til-
raunirnar myndadist mjog jarnrikt ferrémangan sem einnig t6k til sfn kr6m, kébalt og fosfér,
en nikkel og kopar fundust { mjog litlu magni. Péttleiki verdmetra m4lma, svo sem kébalts,
nikkels og kopars, er minni { mangansetinu fr4 Reykjaneshrygg heldur en { mangankilum og
manganseti 4 botni Kyrrahafs, og dregur pad mjog Gr verSmati mangansetsins. A méti kemur
ad pad er 4 mun minna dypi, sem er kostur pegar vinnsla er h6fd f huga. Einnig virdist sem
mangangrytid innihaldi meira kr6m en Kyrrahafskidlur og set.

o Innlend pekking og reynsla vid rannsékn botnsins og botnsyna jokst, og nyjar adferdir, svo
sem nedansjivarmyndataka, voru reyndar f fyrsta sinn vi0 rannséknir af pessu tagi. Vidtzekt
og n4id samstarf t6kst 4 milli innlendra rannséknastofnana um konnun hafsbotnsins, og med
samstilltu 4taki m4 venta frekari drangurs { framtdinni 4 pessu svidi.

Rannséknirnar hafa gefid nyjar og mikilvagar upplysingar um jarSefni og jardhita 4 hafsbotni 4
Reykjaneshrygg. NiSurstdburnar eru nzgjanlega dkvednar til pess ad leggja raunheft mat 4
moguleika 4 ndmuvinnsiu. Af peim m4 draga pd dlyktun ad vinnsla mangansets 4 Reykjanes-
hrygg sé ekki hagkvem eins og stadan er { dag. Talid er ad hagkvamar mangannimur 4 landi
muni endast a.m.k. eina 61d til vidbétar. Med aukinni notkun hinna ymsu m4lma { framtdinni, og
eftir pvf sem gengur 4 birgdir { vinnanlegum ndmum 4 landi m4 bdast vid ad horft verdi af meiri
alvoru til m4lma 4 hafsbotni og verdur Reykjaneshryggur pd engin undantekning.



1. INNGANGUR

f byrjun névember 1990 var gerdur 4t leidangur 4 rannséknaskipinu Bjama Szmundssyni til ab
kanna adstedur 4 stuttum kafla 4 Reykjaneshrygg, ndlegt 63°N, en par st6d p4 yfir jarbskjdlfta-
hrina. Fyrstu niSurstéSum pessa leidangurs hefur verid Iyst 4 prenti (Jon Olafsson o.fl. 1991).
Medal verkefna leidangursins var ad taka syni af hryggnum, ef vera kynni ad pau gzfu upplys-
ingar um nylega eldvirkni. Svo reyndist ekki vera, en vid n4nari skodun synanna f landi kom f{
1j6s ad eitt peirra innihélt umtalsvert magn af manganox{Sitfellingum. ASur haf5i fundist man-
gangryti 75 km sunnar 4 Reykjaneshrygg, 4 62°27°N, sj4 Commeau o.fl. (1989), en pad voru set-
bergsmolar sem komu { vérpu togara 4rid 1987.

Par sem mangangryti getur haft hagnyta pydingu, p6tti shugavert ad kanna ndnar Gtbreidslu pess
og gerd 4 pessum hluta Reykjaneshryggjar. Nokkrir jardvfsindamenn reddu pessi mdl 4 6form-
legum fundum sfBari hluta n6vemberm4nadar 1990. Hafsbotnsnefnd Idnadarraduneytisins dkvad
{ byrjun desember 1990 ad szkja um sérstaka fjdrveitingu til slfkrar kénnunar 4 4rinu 1991, og
voru jafnframt 16gd drog ad skipulagi og umfangi verksins.

Alpingi sampykkti ad leggja 4 millj6nir kréna f petta verkefni og var pvi { upphafi 4rs hafist
handa um ndnari skipulagningu starfsins. Adilar sem lyst hofou 4huga 4 verkefninu voru kalladir
saman { pessu skyni og voldu peir verkefnisstj6rn og skiptu med sér verkum. Verkefnisstjérnina
skipuBu peir Gudmundur P4lmason, Sveinn Jakobsson og Kjartan Thors. PAtttakendur voru fré
Hafranns6knastofnun, N4ttirufredistofnun, Raunvisindastofnun h4skélans og Orkustofnun, og
16gdu allar pessar stofnanir nokkud af morkum af eigin fé til verksins.

Til a8 f4 nedansjdvarmyndir af rannsknasvadinu var samibd vid Stef4n Hjartarson hj4 Djipmynd
h.f. um ad annast pann pAt.

Fyrir 14 ab HafrannsGknastofnun var reidubdin ad senda skip til synatSku ef fjarframlag fengist
fyrir hluta kostnadar. Var 4kvedid ad r.s. Arni Fridriksson yr0i vid pessar rannséknir fyrri hluta
aprflmdnadar 1991. Skyrsla pessi fjallar um bennan leidangur og niSurstSdur rannsékna, sem
fylgdu  kjolfari3, en jafnframt er stutt Iysing 4 niSurstdSum leidangursins { n6vember 1990.



2. JARDFRZADI REYKJANESHRYGGJARINS

Reykjaneshryggur kallast s4 hluti Midatlantshafshryggjarins sem nzr sunnan frd fr4 56°N ad
Reykjanesi. Hihryggurinn er mjog mish@86ttur sunnan til og er um 40 - 50 km 4 breidd. Pad
grynnkar ort 4 hryggnum begar nordar dregur og vid 63°00°N - 63°07°N, par sem landgrunns-
brinin er, tekur vid aflfdandi halli landgrunnsins. Stuttir hryggir er standa f skdste0ri 160 mynda
par miShluta hryggjarins, en botninn beggja vegna er tiltdlulega sléttur, sjd 1. mynd.

Reykjaneshryggurinn er rekhryggur og par eru mét NorSuramerfkupldtunnar og Evrasfuplftunn-
ar. Rekhradi hvorrar plétu um sig hefur ad jafnadi verid 10 mm 4 4ri til VNV annarsvegar og
ASA hinsvegar, sfdustu 720 pdsund 4rin. Sjdlft glidnunarbeltid, par sem ny skorpa myndast vid
innskot, er talid vera 4 - 9 km 4 breidd (Sempere o.fl. 1990). Jardskjélftavirkni er tSluverd 4
Reykjaneshrygg og sfdan 1989 hefur ordid vart 6venju margra jardskjélftahrina, m.a. 4 rannsékn-
arsvadinu.

Ranns6knir benda til pess ad hinir skdstzdu hryggir landgrunnsins, er fyrr var sagt frd, séu allir ur
gosbergi, og jokulrudningur hefur ekki fundist par (Johnson & Jakobsson 1985). Peir hafa hladist
upp vid gos f sj6 og liklegt er ad peir hafi ad mestu eda 6llu leyti myndast 4 nitfma. Bélstraberg
hefur myndast par sem dypra er, en tiffbreksfa og lagskipt tiff 4 grunnszvi. Goshryggirnir eru 12
- 25 km langir, breidd er um 2 - 4 km og meSalh®d yfir jafnsléttu er um 115 m. Hugsanlegt er ad
hér sé um eldstodvakerfi ad reda, p.e. gospyrpingar sému gerdar og sjd md 4 Reykjanesskaga
(Jakobsson o.fl. 1978). I pessu sambandi er vert ad benda 4, ad sé gert rdd fyrir ad nebansjdvar-
hryggirnir séu myndadir 4 nitfma, p4 leida ttreikningar 4 rimmali peirra { 1j6s ad framleidni gos-
bergs er mjog svipud og { eldstodvakerfunum 4 vesturhluta Reykjanesskagans, eda 0,1 km®/ km?
sfoustu 10 pisund 4rin.

Talsverd eldvirkni hefur verid 4 pessum hluta Reykjaneshryggjarins 4 sdgulegum tfma. Kunnugt
er um 12 eldgos sem med semilegri vissu m4 rekja til hryggjarins (Sigurdur Pérarinsson 1965;
Sveinn Jakobsson 1975; Magnis Sigurgeirsson 1992). A.m.k. prisvar hafa myndast eyjar, sem
sfdan hafa brotnad nidur, eda 1211, 1422 og 1783. A 1. mynd er synd lfkleg stadsetning peirra
eldgosa sem skdst eru pekkt.

Fjoldi botnsyna hefur 48ur verid tekinn 4 Reykjaneshrygg vegna rannsékna 4 gosbergi hryggjar-
ins. Frd 62°N ad Reykjanesi voru 4 vegum University of Rhode Island tekin syni 4 a.m.k. 25 st60-
um 4 drunum 1971 - 1974 (sj4 Schilling o.fl. 1983). A vegum Office of Naval Research, N4ttiru-
freedistofnunar og Hafrannséknastofnunar voru tekin botnsyni 4 17 st6dum nordan vid 63°18’N 4
drunum 1971 - 1977 (Brooks o.fl. 1974; Johnson & Jakobsson 1985). Flest pessara syna eru tekin
ofan 4 goshryggjunum, enda kom setberg sjaldan f 1j6s og ekki vard vart manganox{ditfellinga {
neinu peirra. Syni af lausu seti hafa einnig verid tekin 4 Reykjaneshrygg (Horowitz 1974). Syni
frd hdhryggnum syndu aukid magn af Mn, Fe, Cu, Cr og Zn midad vid sv&0i0 sitt hvoru megin.
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1. mynd. Goshryggir nyrst 4 Reykjaneshrygg. Synd er stadsetning eldgosa sem einhver vitneskja

er um 4 sdgutfma. Rannséknarsvedid er afmarkad nedst til vinstri.



3. RANNSOKNARLEIDANGRAR

3.1 Leidangur i né6vember 1990

LeiBangur B16-90 st63 yfir dagana 2. til 6. n6vember 1990. Pdttakendur voru J6n Olafsson, leid-
angursstj6ri, Kjartan Thors, jardfredingur, Stefdn Kristmannsson, haffredingur, J6n Benjamfns-
son, jardfradingur, allir fr4 Hafrannséknastofnun, Joe Cann og David Francis, jardfradingar frd
University of Leeds, og Cherry Walker, jardfreeSingur frd University of New York { Stonybrook.
Pegar hefur verid sagt frd fyrstu nidurstéSum bessa leiBangurs { "Ridge Events" (Jén Olafsson
o.fl. 1991). f einu af mdrgum botnsynum, sem tekin voru { pessum leidangri, fannst mangangryti,
eins og rakid var hér ab framan. Petta syni var rannsakad dsamt synum Gr sf8ari leidangrinum og
verdur gerd grein fyrir nidurstédum hér 4 eftir. Sj6efnaranns6knir { n6vemberleidangrinum leiddu
{ 1j6s aukid magn mangans f sj6 vid jardhitauppsteymi 4 svonefndum Steinah6l. Hafa ber { huga,
ad { leidangrinum var siglt eftir Loran-tzkjum, og f pvi kerfi er 6ndkvemni, breytileg eftir svad-
um. Stadsetningarnar eru pvf ekki fullkomlega samberilegar vi5 GPS-stadsetningar f leidangrin-
um 1991.

3.2 Leidangur i april 1991

Leidangur A4-91 st6d yfir dagana 3. til 13. aprfl. Pétttakendur voru Kjartan Thors, leidangurs-
stj6ri, Gudrin Helgadoéttir, jardfredingur og Konrdd Konrddsson, tolvufredingur, 611 fr4 Hafrann-
soknastofnun, Kristjn J6nasson, jardfredingur frd Nittdrufredistofnun, og Stefin Hjartarson fr
Djtpmynd h.f. A5 auki var Gudmundur Gudmundsson, lfffredingur frd Liffredistofnun H.L., med
{ ferd til ad halda til haga peim l{ffreedilegu upplysingum sem til féllu.

R.s. Arni Fridriksson lagdi af stad fr4 Reykjavik ad kvoldi 3. aprfl og var kominn 4 rannsékna-
svedid um hddegi nzsta dag. Neestu daga var svo unnid ad nedansjdvarmyndatdku, synattku og
d¢ptarmelingum. Verkinu var hagad pannig, ad dypi var malt 4 néttunni, en nnur gagnastfnun
for fram 4 daginn. Verkid s6ttist vel, enda vidradi vel til rannsékna 4 svadinu allt til 12. aprfl, en
b4 gerdi vonskuvedur. Var b4 dkvedid ad halda til hafnar og var komid til Reykjavikur 13. aprfl.

Dyptarmelingar

Tolva (SUN SPARC-station 1) um bord var 14tin lesa og skrd dyptartdlur (frdi SIMRAD EK400
dyptarmzli) og stadardkvarBanir (GPS). Gbgnin voru sfSan notud til ad teikna jafn 65um dyptar-
kort til brddabirgda, med kortagerSarforritinu Unimap (Uniras). Pessi dyptarkort voru notud til ad
skipuleggja synatdku, sem vard pannig miklu hnitmiSadri en hagt hefdi verid med peim 6full-
komnu kortum sem til voru 45ur. f lok leidangursins voru sfdan 611 dyptargdgn notud til ad teikna
heildarkort af svadinu. A 2. mynd sjdst malingalfnur skipsins, en 3. mynd synir dyptarkortid.
R.s. Bjarni Semundsson var vid rannséknir { Skerjadjdpi vi0 upphaf leiSangursins og maldi par
hlj6bhrada f sj6. A grundvelli peirrar melingar var notast vi® hljéShradann 1484 m/sek vil
kvordun dyptarmazlinganna.

Botnsyni

Botnskrapa Hafrannséknastofnunar var notud til ad nd synum af hafsbotni. A hverjum stad var
hdn dregin f 10 til 20 mfnitur, b.e. nokkur hundrud metra. Stadsetning skipsins var skrdd pegar
skropunni var slakad til botns og sfdan aftur er hift var. Viralengd var ad jafnadi hofd prisvar
sinnum meiri en sjdvardypi. Alls voru tekin 44 hol. Par af voru 5 t6m. A 4. mynd sjst synatSku-
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stodvarnar. Megindhersla var { fyrstu 15g5 4 synatdku 4 svadinu par sem mangangryti hafdi
fundist { névember 1990, en sfdan var reynt vfda 4 um 45 km kafla 4 Reykjaneshryggnum. f Vid-
auka I er gerd grein fyrir frdgangi syna um bord og flokkun peirra. Einnig er par lysing 4 synun-
um.

Myndband

AS degi til var lagst vid akkeri ef vedur leyfdi og fjarstyrd myndavél send nidur 4 botn til mynd-
bandsupptoku. Pessi vinna fér ad mestu fram 4 framangreindu "mangansv5i", en auk pess var
toluvert myndad 4 svonefndum Steinahol, sérstaklega vid jarShitasvadi efst 4 hélnum. Alls var
safnad nokkurra klukkustunda myndefni { leidangrinum. Pad olli nokkrum vonbrigbum, ad ekki
reyndist auSvelt ad skoda fast berg med pessari tzkni. Stér hluti af "mangansvaedinu” reyndist
hulinn seti, sem ad vfsu virtist punnt og { 68ru lagi voru bergopnur péttsetnar lffverum af ymsu
tagi. A Steinah6l voru adsteedur miklu betri og audveldara ad 4tta sig 4 berginu.
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2. mynd. Melingalfnur r.s. Ama Fridrikssonar
Dyptart6lur eru syndar 4 3. mynd.

4 rannséknarsvadinu dagana 3. - 12. aprfl 1991.
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4. mynd. Synatokustodvar { aprfl 1991 (svartar lfnur). Dyptart6lur eru syndar 4 3. mynd.
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4. NIDURSTOPUR LEIDANGRANNA

4.1 Botnlogun og botngerd

Dyptarmelingarnar { leiSangri A4-91 gdfu nyja mynd af rannsSknarsvedinu. { 1j6s kom, ad
landslagi er par h4ttad mjog svipad og nordar 4 Reykjaneshryggnum, par sem nikvemari mzl-
ingar 14gu fyrir, b.e. ad hryggurinn er markadur af einstkum skdstzdum hryggjum, sem rfsa bratt
fré tilt6lulega sléttum botni. A mzlingasvadinu m4 greina prj4 slfka aBalhryggi, eins og 7. mynd
synir.

Dyptarmalingarnar leiddu f 1jés, a5 mangangrytid, sem upp kom f névemberleidangrinum 1990
hefur verid tekid ur tiltSlulega litlum h6l nordan vid svonefnda Prfbura, sj4 5. mynd. Pessi h6ll
var nefndur Manganhdll { daglegu tali f leidangrinum 1991 og verBur pvf nafni haldid hér.
Ahersla var f upphafi 16g5 4 ad taka syni 4 pessu svadi, b.e. ir Manganh6l og nordurhlf5 Prfbura,
en ad pvf loknu var reynt 4 68rum svaedum.

Synatakan beindist ad pvf ad finna og afmarka svadi par sem set- og mébergslég koma fyrir.
Astzdan var si ad mangangrytid, sem fannst { névember 1990, kom fyrir { hérdu seti. Ipe1m leid-
angri var svo ad sjd ad set og moberg fyndust helst { hlfSum h4hryggjarins, en gosberg veri r4d-
andi efst 4 hryggnum. Med pessar visbendingar ad vegarnesti var synatskunni beint a8 hlfSunum.
I stuttu m4li kom { 1j6s, ad setberg kom fyrir { synum fr4 Manganhdl og ndgrenni, p.e. nordurhlfd
Pribura og f ldgum kanti vestur af h6lnum. { flestum synum af pessu svadi fundust dtfellingar,
sem taldar voru mangangryti. { austur- og vesturhlfSum Steinah6ls fannst einnig setberg med
dokkum itfellingum og s6muleidis f littum h6l austan Steinah6ls. Annars stadar fannst eingéngu
storkuberg. Synunum er lyst ndnar { kaflanum hér 4 eftir.

Myndbandsupptakan var bundin vid Manganh6l og n@sta ndgrenni, svo og Steinah6l. Vid
Manganhdl fékkst allgott yfirlit yfir botngerd allt fr4 toppi Prfbura, nidur norSurhl(5 peirra og yfir
Manganh6l. Snid yfir petta sveedi lftur pannig tt, ad efst { Prfburum er bélstraberg allsr4dandi ad
pvi er s€5 verdur, en punnt lag af lausu seti liggur yfir pessu svedi og hylur legdir milli bélstra.
Somuleidis er nordurhlfd Prfbura hulin punnu seti, en par standa setbergshnullungar upp ir set-
inu. Manganhdll er hulinn setkdpu og verdur pvf ekkert r45id um berggrunninn efst 4 h6lnum. {
norSurhlfd holsins eru hins vegar nokkurra metra hdir setbergsklettar 4 breidu belti og er pad
besta opna, sem fannst med setbergi 4 svadinu. A 6llu svedinu er mjog fjolskridugt safn lffvera,
badi 4 og f lausu seti, svo og dstur 4 fostu bergi (mynd 6a). Petta torveldar skoBun 4 berginu og
pvi er erfitt ad gera sér grein fyrir edli setbergsins, t.d. kornastard og samsetningu.

Myndbandsupptokur 4 Steinah6l voru gerdar efst 4 h6lnum, sérstaklega vid jarShitasvedi sem
bar eru. Jardhiti var stadsettur parna { névember 1990, en reyndar hefur sjémdénnum verid kunn-
ugt um jardhita parna um alllangt skeid. i 1j6s kom ad Utstreymi jarShitavatns er 4 nokkrum st53-
um 4 Steinah6l, og komu nokkrir jarShitastrékar fram 4 dyptarmeelum. Svadi petta einkennist af
bélstrabergi og eru einstakir bélstrar viBa strir, geta skipt mérgum tugum sentimetra { pverma4l
(sb. mynd 6¢ ). Lifrfki parna er miklu fibreyttara en vid Manganhél og sethula engin. Par sem
jarShitaitstreymis getir hafa myndast breidur af hvftum, prddlaga bakterfum, svipad og fannst
t.d. vid Kolbeinsey (sj4 t.d. J6n Olafsson o.fl. 1988), pannig ad tiltlulega audvelt er ad finna jard-
hitastadina. Mynd 6b er af jarShitadtstreymi 4 Steinah6l.
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4.2 Jarofraxeoi

Einfalt jardfredikort af rannséknasvadinu er synt 4 7. mynd. Eins og 40ur var getid um virdast
vera parna prfr adskildir goshryggir eda gospyrpingar sem liggja f skdstedri 180, Pessar pyrping-
ar eru til gldggvunar nefndar Steinah6ls- Gullhéls- og Stéra-Brandspyrpingar. Lengd gospyrping-
anna er 25-30 km og par eru svipadar ad umfangi og eldstoOvakerfi Reykjanesskagans. Fersk-
leiki gosbergssyna og lftid set bendir til a8 4 nokkrum st6dum séu gosmyndanir mjog ungar. Fjor-
ir hélar eru sérstaklega merktir pannig 4 7. mynd, Steinahdll, Baujuhdll, Gullhéll og Sokkubani.
Einnig er lfklegt ad Stéri Brandur sé ung gosmyndun. Abur hafa verid leiddar Ifkur ad pvf ad
Nyey, er myndadist vid nedansjévargos 1783, hafi verid norBantil 4 Gullh6lspyrpingunni (Sveinn
Jakobsson 1975). Par sem nd er S6kkubani er minnsta dypi um 60 m, en med samanburdi vid ned-
ansjdvarrof Syrtlings og J6Inis vid Surtsey er vel lfklegt ad parna hafi f einhvern tfma verid eyja.

Visbendingar eru um brji jarShitasvadi { Steinah6lspyrpingunni, en ekki hefur ordid vart jarShita
{ hinum tveimur pyrpingunum. Fram kom { leidangrinum f aprfl 1991 a3 heitt vatn streymir viBa
upp 4 nordaustlegu belti er gengur yfir hesta hluta Steinah6ls. Pess m4 geta ad skipverjar 4 bfv
Ott6 N. Porldkssyni urdu hinn 3. jiilf 1991 vitni ad pv{ ntriruundri 4 63°03,87°N og 24°33,36’V,
eda sunnantil 4 Steinah6l, ad par flaut upp daudur karfi og keila, loftb6lur komu upp og megna
brennisteinsfylu lagdi yfir skipid. Hugsanlegt er ad parna hafi or3id til nytt hdhitasvadi 4 hafs-
botni; pad er jafnvel ekki hagt ad ttiloka 11tid eldgos, en dypi parna er um 280 m. [ febrdar 1991
fengu skipverjar 4 Ott6 N. Porldkssyni anhydrft-dtfellingar { trollid efst 4 Steinahdl, en gat brddn-
adi 4 trollid. Athugun 4 samberilegu trolli, sem hafdi br4Snad 4 hafsbotni vid Grimsey, gefur til
kynna ad bessi troll brddni vid um 150°C (Nfels Oskarsson, pers. upplys. 1992).

Vi athugun 4 bergsynum tr hali 55 nordaustast { Steinah6lspyrpingunni komu { 1j6s fersklegar
stlffBsteindir og { hali 58 sunnantil { Prfburum fannst gifs. Pessar dtfellingar benda til h4hita-
virkni. Lfklega er htn ttkulnud, en p6 er vel hugsanlegt ad 4 b4Sum pessum st6Sum s€ enn ein-
hver jarbhiti. Dreifing uppleysts mangans { sj6 4 pessu svadi var meld { leidangrinum f névem-
ber 1990 (J6n Olafsson o.fl. 1991), og stydur si mynd er par fékkst ad mjog virkt jarShitasvaedi sé
{ Steinah6l, en Snnur 1{tid virk svadi gtu verid austan { Priburum og par austur af.

Dyptarkortid synir greinileg merki um sig 4 milli Steinahd6ls- og Gullh6lspyrpinganna og einnig
vestan og sunnan vid Pribura. Parna eru djipar hvilftir p6tt gosvirkni hafi greinilega verid mikil {
grennd, t.d. sudvestan { Gullh6lspyrpingunni. Liklegt er ad sigdalur sé 4 milli pyrpinganna, sj4 7.
mynd. Pad er athyglisvert ad 4 pessu sigsvadi hefur verid jarShitavirkni, en auk pess m4 benda 4
ad skjdlftavirknin er byrjadi 30. oktéber 1990 var einmitt nordaustan til { Steinah6lspyrpingunni.

4.3 Bergfradi

Smdsj4rathuganir og efnagreiningar syna ad gosbergid 4 rannséknarsvadinu er péleift og nokkud
einsleitt, og svipad pv{ sem 48ur hefur fundist 4 pessum hluta Reykjaneshryggjarins (sbr. Schill-
ing o.fl. 1983 og Johnson & Jakobsson 1985). Pad er oftast dflalftid med plagfoklas- , 4gft- og Oli-
vindflum. Pad er blodrétt, oft m4 sjd glerrima 4 pvi og morg synin eru greinilega bolstrabrot.
Bolstraskurnir og hillur eru einnig algengar. Pad eru plotulaga steinar med glerkdpu 4 bddum
hlidum. Peir myndast vid temingu bélstra eftir ad skurnin hefur storknad. Gjallmolar og dSkkur
vikur hafa einnig fundist. Synin eru mismikid vedrud, sum eru mjog fersk, en flest peirra eru med
brinleitum vtfellingum og stdku syni eru verulega ummyndud.
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Bergmyndun nedan til { Steinah6l ad austan (hol 76, 77 & 78) sker sig ur. Parna er mjog
plagf6klasd{l6tt péleift sem er mjog sjaldgzft 4 Reykjaneshrygg og 4 Reykjanesskaga. Pad er
blodrétt bélstraberg med glerkdpu, og plagfklasdflarnir eru 5 - 15 % rdmm4ls af berginu. Auk
bess fannst { littum h6l milli Prbura og Gullhdls, vedrad, gratt, blsdrétt basalt, med miklu af stor-
um plagf6éklasdflum (hal 55).

Grd siltledja, blondud skeljabrotum og ad mestu 6hérdnud, pekur mest allt svadid eins og vida 4
landgrunninu. Pessi leSja er lfklega adallega tir aSkomuefnum og f henni hafa engir m4lmar fund-
ist. Neer ekkert er af leBju bessari 4 bergsynum 4 eBa vid Steinah6l, Baujuhdl, Gullhé6l og Sokku-
bana, og bendir pad til ad pessir hélar séu mjog ungir eins og 45ur var minnst 4.

Setberg fannst vida en p6 einkum 4 tveimur svadum, vid Pribura og Manganhdl, og austur af
Steinah6l, sj4 8. mynd. Vel er hugsanlegt ad pessi tvd svadi tengist um dalverpid milli Steina-
héls- og Gullh6lspyrpinganna. Adaluppistadan { pessu setbergi eru sfderomelanglerkorn sem
myndast hafa vi freatémagmatisk sprengigos ltkt og { Surtsey. Mismikid er af bergbrotum,
skeljabrotum og framandsteinum. Setbergid er einkum tvenns konar. Annars vegar er porott,
kornastzrdaradgreint set, oft lagskipt, par sem 11tid er yfirleitt af bergbrotum, skeljum og fram-
andsteinum, litur er grileitur eda ljésgrenn (setbergsgerd A). Hinsvegar er frekar pétt, 1ftt ad-
greint set, aldrei lagskipt (ad pvf er séd verdur { handsynum), oft med mikid af bergbrotum,
skeljabrotum (einkum CaCO3) og abkomusteinum; litur er brdnleitur (setbergsgerd B).

Medalstzrd glerkorna setbergssynanna er oftast 4 bilinu gréfur sandur - silt, og efnagreiningar
sem gerBar hafa verid 4 glerkornum og handsynum syna a basaltglerid er ndskylt gosberginu 4
svadinu, samanber Toflu II-1 { Vidauka II. Pad er pvf ekki um annad ad reda en ad basaltglerid
s€ upprunnid 4 ndlegum svaedum 4 hryggnum. Athuganir 4 fslensku moébergsmynduninni benda
til ad basfsk sprengigos geti ordid nidur 4 u.p.b. 150 - 200 m vatnsdypi. f Gullh6lspyrpingunni eru
11 hélar par sem minnsta dgpi er innan vid 200 m og er hugsanlegt ad sprengigos hafi ordid {
peim 8llum. Gj6skan frd pessum sprengigosum hefur sfdan borist til med hafstraumum og ordid
uppistada setbergsins. Sum setbergssynin innan Steinahlspyrpingarinnar eru hinsvegar pad grof-
korna ad pad er hagt ad fullyrda med hlidsjén af Surtseyjargosum, ad basaltglerid f peim hlytur
ad vera upprunnid { gosum innan sému pyrpingar. Minnsta dypi f Steinah6lspyrpingunni er um
210 m 4 tveimur h6élum, en 4 premur h6lum er minnsta dypi um 230 m. Petta 6samrzmi m4 skyra
meD sigi, en b4 er sprengigosavirknin { Steinah6lspyrpingunni mjég gomul, hugsanlega piisunda
dra.

Framandi bergtegundir fundust { setberginu 4 nokkrum synatSkustédum. Stérir steinar af amfib6-
1fti, kvarsfti og siru gosbergi fundust { hali 64 og strt tGff { hali 40. Par ad auki fundust korn af
kvarsi, kvarsfti, amfib6l og Iffrenu setbergi 4 sj6 68rum stédum, einkum { synum af setbergsgerd
B. Petta efni er nzr drugglega komid med haffs fr4 heimskautslondum. Lftil korn af fsiru og stiru
gleri eru f nokkrum setbergssynum og gati petta gler verid ®ttad tr fslensku gosbeltunum.

Pad er setbergsgerd A sem einkum hysir manganox{3in enda er upprunalegt holrymi par mikid,
oft 20 - 30 % rimmals. [ setbergsgerd B er yfirleitt 11tid um m4lma, b6 getur par { sumum tilvik-
um verid tSluvert af lfmontti.
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5. mynd. Dyptarkort af Prfburum og Manganhdl, dyptartlur { metrum. SynatSkustddvar frd {
aprfl 1991 eru merktar sem svartar lfnur.



-18 -

TOYEUIAS B Fens[9qsFIoqnyIols (o mQQISnyio)yeq A ‘TUUIpUAW ¢ uIdow eiey
n3unuds wn 1n nwAons mea NIOH ‘W 057 4P ‘[9yeurels ¢ rukansimeirgerer (q (Yl
15Qau) MNRIpsISEy 'P1) ‘WIdAJ) Quasned 10 Q1810g 1d4p w 062 q'd'n ¢ s|oyueSURN
Qygmgiou § S1aqies § eudo (¢ ¥y repukmdnlq nyeiddnspueqpuiw mye mpuiwsoly

‘pufu ‘9




24°00¢
10 km

|

24°45°¢

24°30°

.

SKYRINGAR

® Virk hahitasvaoi

Gospyrping

A Ummerki um hahita

Ung eldvirkni

QOO
& 0 & &
060.0‘0

Einfalt jardfreedikort af ranns6knarsvedinu. Greina md prjdr gospyrpingar, kenndar vid
Steinahdl, Gullh6l og Stéra-Brand (sem er nyrst).

mynd.

.

7



-20 -

63°24° —

63°18° —

63°12° —

I |

63°00° 24°15° 24°00¢

T l R
2445 2430

SKYRINGAR
Gospyrping ® Siltledja
® Setberg O Ekkert eda mjog litid set

8. mynd. Utbreidsla sets og setbergs 4 rannséknarsvadinu samkvaemt botnsynum. Tvd helstu
setbergssvadin eru afmorkud.
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5. MALMGRYTIDP

5.1 Utbreidsla

Manganmdlmurinn kemur b&di fyrir sem dreif { holrymi setbergsins og { @3um, sj4 9. mynd. Par
sem m4lmdreifin péttist koma fram 16g f berginu, pykkasta m4dlmlagid maldist 6 - 8 mm. Adarn-
ar liggja 6reglulega um setbergid og oft pvert 4 lagskiptingu, pykkt ®8anna er oftast 4 bilinu 2 - 5
mm. Vottur af manganmdlmiitfellingum er einnig 4 basaltsynum fr4 sex synatdkust6dum. Dreif-
ing manganm4lms 4 rannséknarsvadinu er synd 4 10. mynd. Par er studst vid upplysingar frd 12
synatokustodum frd { névember 1990 og 40 st6Sum fr4 { aprfl 1991, auk upplysinga frd 2 syna-
tokustdSum dr eldri leiddngrum. Alls voru 153 bergsyni grannskodud { vidsjd, par af 122 med
hj4lp punnsneida. A 10. mynd er magn manganm4lmsins metid sem hlutfall af pvf setbergi sem
kom upp 4 hverjum stad, en myndin segir raunar 1ftid um hve mikid er af mdlmgryti 4 stabnum.
P6 er hagt ad fullyrda ad tluvert magn er 4 stad 2 nordantil { Manganh6l. Af peim 41 kg sem
padan kom f n6v. 1990 m4 4dztla ad um 1 kg sé hreint mangan. P4 er lfklegt ad nokkud sé af man-
gangryti 4 stad 64 sem kalladur hefur verid "Mamman". Mynd 11 synir ndnar fundarstadi man-
gangrytis vid Manganhdl og Prfbura. Mdlmgrytid finnst { setbergi sem sest hefur til { hl{dum hél-
anna.

Lfmonft, p.e. litt eda Okristallad FeO(OH), finnst { 6llum bergsynum sem innihalda manganm4lm,
en mismikid. Pad finnst yfirleitt 4 dreif { setberginu, en einnig sem allt a8 2 mm skorpa 4 yfir-
bordi. Auk pess finnst lfmonit { flestum 6drum setbergssynum og moérgum basaltsynum { Steina-
hélspyrpingunni og sudvestantil { Gullhlspyrpingunni. Dreifing Ifmonfts 4 ranns6knarsvadinu er
synd 4 12. mynd. Samanburdur vid 10. mynd leidir { 1j6s ad lIfmonft dreifist 4 adeins sterra svedi
en manganm4lmurinn.

5.2 Steindir

Milmsteindir og adrar tegundir ttfellinga f setberginu voru kannadar ftarlega med rontgenbrot-
greiningu og rafeindasm4sjdrgreiningu, sjd@ Vidauka II. Mangansteindirnar todorokit
((CaK,Na)(Mg,Mn,Zn)MnsO,, - H,O ), og bimessft ((Na,CaK)MgMn)MnsO,, - 5H,0),
reyndust vera uppistada manganmdlmsins, en pessar tegundir eru einmitt algengustu mangan-
steindirnar { manganrfkum skorpum og hny8lingum 4 sjdvarbotni (Cronan 1980; Rona 1988).
Rydraudu ttfellingarnar sem hér ad framan hafa verid nefndar "lfmonft" reyndust torgreindar, en
lfklega er meginuppistadan lftt- eda Okristallad FeO(OH). Adbrar tegundir ttfellinga sem greindar
hafa verid { setberginu eru smektft og kalsft. I nokkrum bergsynum m4 greina f hvada rod ttfell-
ingar koma. Fyrst fellur dt smektft, sfdan lfmonft og kemur pad stundum meira og minna sam-
tfma smektftinu, pd fellur dt todorokit/birness{t og loks { 6rfium tilvikum kalsft. Hugsanlegt er ad
todorok{t/birness{t komi stundum ad einhverju leyti { stad smektfts og/eda lfmonts.

Athuganir { bergsmdsj4 syna ad manganm4lmurinn og lfmon{tid hefur fallid 1t { holrymi setbergs-
ins 4n pess ad umtalsverd ummyndun hafi or8id 4 sfderémelan glerkornum. Basaltgler er mjog
6stodugt og ummyndast audveldlega { palagénft vid vegan jarShita. Sé borid saman vid nidur-
stodur frd Surtsey par sem adstedur eru samberilegar (Jakobsson & Moore 1986), m4 ®tla ad
manganmélmurinn og lfmon{tid hafi myndast vid legri hita en 40-50°C. M4lmurinn kemur nzr
eingdngu sem hrein vidbot vid bergid, liklega fyrst sem dreif 4 milli korna (13. mynd), en sfSan
beetast vid mdlmadar { sprungum (14. mynd). Yfirbord todorokitsitfellinga sést 4 15. mynd.
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9. mynd. Mangangryti. a) Ljésmynd af setbergsmola med 6reglulegar ®8ar f setbergi. Breidd
synis er 17 cm, hal 904-2,10. b) Nermynd er synir kdlumyndad todorokft/birnessft,
breidd myndfiatar er 2,5 cm.
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sulffd fundist f jarShitasvadinu { Steinahdl og vid Pribura.
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tengjast virkum jardhita.
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12. mynd. Utbreidsla "Ifmonits" (6kristallad FeO(OH)). Pad finnst fyrst og fremst { setberginu,
en einnig sem utfellingar 4 basalti.
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15. mynd. Mynd tekin { SEM-rafeindasm4sjd og synir yfirbord todorokits.
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A jardhitasveSunum premur (7. mynd) hefur jarShiti verid mun heerri. Abur er getid um 4ztlad-
an hita 4 Steinah6l par sem anhydr{t fannst. A basaltsteinum 6r hali 915 4 Steinah6l er téluvert af
6pal og smektftitfellingum, ennfremur greinist par nokkud af brennisteinskfs og vottur af
pungspati. Pessar dtfellingar finnast t.d. einnig 4 jarShitasvedinu sudur af Kolbeinsey par sem
sj6r sydur (185°C) vid dtstreymisop. A synatokustad 58 sudaustan { Priburum greindist ferskt
gifs, hematft .og Gpall, og 4 synatdkustad 55 nordaustan vid Prfbura fannst fersk sdlffdsteind,
smektft og gifs, og er lfklegt, eins og 4dur hefur verid greint frd, ad par s¢ um vagan jarBhita ad
reda.

5.3 Efnasamsetning

f Vidauka I er listi yfir b4 abila, sem gert hafa efnagreiningar 4 synum, hvad greint hefur verid
og hvada adferdum beitt. Par eru einnig t6flur med nidurstbdum efnagreininganna.

Gerdur var samanburdur 4 styrk einstakra frumefna f setbergi og gosbergi. A 16. mynd sést hvada
frumefni hafa vaxid ad styrk { setsyni 13984,. Gert var r4d fyrir ad glerid { setinu véri af sama
uppruna og samsetningu og basalt pad, sem undir pvf finnst og er efnasamsetning basaltsynis
13979, (Vidauki III) notud sem grunnvidmidun um audgun. Manganaudgun er mest, meira en
hundradfold f syninu. P4 m4 einnig sjd ad K, Ba, Cr og Sr eru { meira magni { milmrfku setinu en
{ basalti. Svipadar myndir m4 draga fyrir 6l setsynin en audgun er mismikil.

xSet/xBasalt
1000

100

// / \//

Y

Si Ti Al Fe Mn Ga Mg Na K P Ba @ Cr Qu Ni Sr V YEfZin
n

16. mynd. NiSurstoSur spanglébarefnagreininga setbergsynis 13984, og gosbergsynis 13979,
bornar saman.

Af 16. mynd m4 r40a ad styrkur adalefna, nema Mn og K, er hinn sami { setinu og { vidmiSunar-
basaltinu, pannig ad styrkur peirra hefur ekki breyst verulega vid pad ad manganox{® settust til {
setinu. Af pvf er 1j6st ad par sem um veruleg frivik frd samsetningu basalts er ad rada eru pau
efni "adflutt”, og koma annadhvort fyrir { £5um eda dreifd um seti®. Glerid f setinu sj4lfu hefur
pvt ekki lagt neitt til mdlmadanna. Sama nidurstada faest pegar borid er saman hlutfall MnO og
Fe,Oj5 { setbergssynum og basaltsynum, sj4 17. mynd. Linuriti m4 tdlka pannig ad fyrst falli vt
mismikid af smektfti og Ifmonfti { setberginu, en sfan falla it manganox{3 4n pess ad uppruna-
legt setberg ummyndist ad r4di.
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17. mynd. Lfnurit er synir dreifingu MnO og Fe,O; f t6lf setbergssynum og sex basaltsynum.
Til vidmidunar er samsetning todorokfts/birness{ts (Commeau o.fl. 1989).

Vitad er, ad flest pau frumefni, sem fundist hafa f auknum styrk, geta komid fyrir sem hluti af
kristalbyggingu steindanna todorokfts og birnessits, eda ad jonir beirra gengid f stadinn fyrir adr-
ar af svipuBum sterdum og edliseiginleikum. Peim efnum, sem telja m4 ad hafi aukist f setinu, er
unnt ad skipta f tvo flokka:

¢ A. Mangan, barfum, strontfum og kalfum koma fyrir sem hluti af kristalgrind steindanna
todorokfts og birnessfts.

« B. Strontfum getur einnig komid fyrir sem silfat.

f efnagreiningu mangansteindanna med rafeindasmdsjd komu fram ymis frumefni auk mangans,
medal annarra kalfum, natrfum, kalsfum og magnfum og kemur pad heim vid uppgefnar formdlur
fyrir todorokit og bimessft. { formdlunni fyrir todorokit er auk pess gefid upp barfum en pad er
lika algengt { setlogum tengdum jarShita 4 rekhryggjum og b4 oftast 4 formi silfats. P6 geta ad-
steeBur or8id pannig ad barfum gangi tiltélulega audveldlega inn { todorokftkristalgrindina. Ef
frambod af sulfati er ekki negilegt virdist barfum fremur falla Gt med mangani en jémi. f sam-
remi vid p4 tilkun hafa Bonatti 0.fl. (1972) synt fram 4 fylgni milli barfumstyrks og Mn/Fe hlut-
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falls { synum fr4 ymsum svaedum og falla niSurstddur peirrar rannséknar, sem hér er lyst, allvel
ad peirri mynd (18. mynd).

Pad kemur fram { peim greiningum sem gerdar voru med rafeindasmdsjd ad adskilnadur 4 jdrni og
mangani er talsverdur. Glerid sjélft er nokkud jarnrikt og samkvemt audgunarlfnuritinu (sj4 16.
mynd) er styrkur pess nokkurn veginn sd sami og { glerjudu basalti fr4 sama stad. Ekkert jérn
finnst { manganzbunum en mangan m4 finna inn 4 milli glerkomna { setinu. Pad bendir til pess ad
1tid jarn hafi fylgt manganrfkum jarShitavkvanum pegar hann var ad renna { gegnum setldgin,
og hafi pad yfirleitt fallid Gt nedar { kerfinu vid minna oxandi adstzdur. b6 hefur talsvert af "1fm-
onfti", sem er jérnrik steind, fallid 1t 4 yfirbordi, eins og synt er 4 12. mynd.

10 °3
10 *4 ’
O T + + a
O a
10 *4 ax
O ] . & a
m ]
. P + Afar sigdalur
T x  Stromboli —
10 24 ) *+ Thera
3 s + Amph D2
] s s Reykjaneshryggur
10 T T Ty oy v o T Ty T T 1 v
102 1072 107" 1 102 10° 10

10
Mn/Fe (ppm/ppm)

18. mynd. Samband barfumstyrks og mangan/jrn hlutfalls (Byggt 4 Bonatti o.fl. 1972 og niSur-
stoSum bessarar rannséknar).

Hitastig { nedansj4varjardhitakerfum hefur melst a.m.k. 320°C (Hekinian o.fl. 1983) og Gt frd
efnasamsetningu vokva og ttfellinga hafa verid leidd rok ad pvf ad pad sé 400 - 500°C { sumum
(sj4 t.d. Bischoff 1980 og Berndt & Seyfried 1990). Hitastig { nedansjdvarjardhitakerfinu vid
Kolbeinsey hefur ekki verid melt beint, en suda er { kerfinu og botndypi um 100 m, svo ad hita-
stig er am.k 185°C. Blondunarreikningar med tilliti til kfsilstyrks benda hins vegar til 280°C
hita par (ad ségn J6ns Olafssonar). Um hitastig { jardhitakerfinu 4 Reykjaneshrygg er pad vitad
ad pad er sennilega yfir 150°C (kafli 4.2), og allar lfkur benda til pess ad kerfid sé f sudu. Par sem
lkleg ttstreymi eru 4 botndypinu 260 - 350 m samsvarar pad 227 - 244°C ldgmarkshita. Orlftid
fravik { kfsilstyrk hefur fundist f syni frd botnitstreymi { névember 1990, en b6 ekki nzgilega
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mikid til ad unnt veri ad reikna frd pvf hitastig jarbhitakerfisins (ad s6gn J6ns Olafssonar).

S€ gert r4d fyrir ad jarShitavokvinn hafi komid upp um setldgin, par sem Utfellingarnar finnast,
virdist hann hafa veri® orBinn tilt6lulega kaldur, eins og lesa m4 Gr peim ummyndunarskorti, sem
par rikir. T.d. hefur anhydrft, sem er stéSugra en gifs vid >42°C, ekki myndast f setberginu né
heldur magnfum-rikur leir, svo sem kl6rft og montmorillonft, sem fellur Gt vid u.p.b. 60°C. bv{
vari jarShitavkvinn sennilega kaldari en 50°C efst { setlgunum, sbr. kafla 5.2 (bls. 21). Ef
jardhitavkvinn fer hins vegar Gt { sj6inn um prongar résir, og Gtfelling mangansteinda 4 sér stad {
sjénum, er ad sjilfsogdu ekki hegt ad segja til um hitastig vékvans 4 pessum forsendum.

D6 ad synin hafi reynst nokkud misleit p6tti réttletanlegt ad reikna saltsyruleysinn hluta helstu
efna, nema { syni 12240 sem var of misleitt til skynsamlegrar tdlkunar. S{6an var gerdur saman-
burdur 4 medaltdlum fyrir helstu efni f gosbergsynum og setbergsynum (tafla 1).

Tafla 1. Saltsyruleysinn hluti nokkurra helstu efna { gosbergi og setbergi (%).

Efni MnO FeO CaO MgO Na,0O K,0

Gosberg 21 28 28 47 28 20
Setberg 100 76 66 79 62 89

Eftirtektarvert er hve str hluti kalfums er saltsyruleysinn { setberginu. Magnfum reyndist leysast
mjdg mismunandi vel upp { saltsyru { beim gosbergsynum, sem greind voru og ekki er vfst, ad hin
mikla saltsyruleysni, sem skrdd er fyrir pau, s¢ marktek. Hins vegar er tSluvert meiri saltsyru-
leysni magnfums en kalsfums { setbergi athyglisverd.

Vid tilkun efnagreininga 4 mangan-jdmiitfellingum eru tv hlutféll gjarman skodud, p.e. Mn/Fe
og (Mn + Fe)/(Cu +Ni + Co). Hlutfollin eru synd f toflu 2. | mangankilum og ttfellingum, sem
myndast hagt, er Mn/Fe hlutfall oftast ndlegt einum, en { jarShitadtfellingum er gjarnan mikil
dreifing 4 pessu hlutfalli eins og raunin er hér.

Almennt m4 buast vid meira jdmi { grennd vid uppstreymi, en meira mangani eftir pv{ sem fjer
dregur, en hett er vi0, ad syni pessi séu pad misleit, ad um mismunandi blondur j4m- og
manganitfellinga geti verid ad reda.

Snefilefni eru yfirleitt { litln magni f mangan-jérnitfellingum tengdum jarShita og per télur, sem
fengust eru samberilegar vid hlidstzdar tolur um adrar slfkar dtfellingar (Bonatti 1975; Lynn &
Bonatti 1965; Armannsson 1978). Reyndar eru 611 setbergsynin fatekari ad (Cu + Ni + Co) mid-
ad vid (Mn + Fe) en gosbergsynin. Greinileg fylgni er milli saltsyruleysins kalsfums og saltsyru-
leysins magnfums og eirra beggja og kréms. Ekki er fylgni milli heildarstyrks kalsfums og ma-
gnfums né heildarstyrks kalsfums og kréms, en marktzk tilhneiging sést milli heildarstyrks ma-
gnfums og kréms (tafla 3).

Sennilegasta skyringin 4 pessari fylgni er ad hidn stjérnist ad einhverju leyti af magni pessara
efna { 4durnefndum Iffveruleifum (skeljabrotum o.p.h.), en vitad er ad kalsfum og magnfum eru
par 4 saltsgruleysnu formi. Svo virdist sem peer safni { sig krémi.
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Tafla 2. Mn/Fe og (Mn + Fe)/(Cu + Ni + Co) hlutfsll { synum af gos- og setbergi

frd Reykjaneshrygg (ppm/ppm).
Syninr. Mn/Fe (Mn+ Fe)/(Cu + Ni +Co)
13979,  0.018 432
14981,  0.015 419
12240,  1.04 759
13983,  64.51 1453
13983;  2.89 606
13984;  10.55 1833
13984,  3.02 2104
14008,  3.74 1487
14008,  0.89 1239
14012;  2.02 1365
14839,  0.028 613
14885,  0.027 534
14972, 096 774
14973,  0.84 752
15006,  0.085 721

Tafla 3. Fylgnistudlar fyrir nokkur efni { m4lmgryti frd Reykjaneshrygg.

Hluti Efni Ca-Mg Ca-Cr Mg-Cr

Saltsyru-  Fjoldisyna, n 9 9 9

leysion  Fylgnistudull, r” 0.84 0.91 0.85
Marktzkni % >99.5 >999  >99.5
(skv.tpréfi)?

Heild Fjoldi syna, n 12 12 12
Fylgnistudull, 1  0.26 0 0.58
Marktekni % >97.5 <90 >99.9
(skv. t pr6fi)2)

1): = {(D*Txy-Sx* Ty @* T2 ~(TxP *@* Ty~ Ty)H)}*
2): t=r*{(n-2)/(1-*)}*
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6. UM UPPRUNA MANGANUTFELLINGA

6.1 Saga og flokkun

Milmitfellingar 4 hafsbotni voru fyrst uppgotvadar eftir Challenger leidangurinn 1873-1876
(Murray & Renard 1891). Pad sem mesta athygli vakti vid bessa uppgétvun var fundur mangan-
hnydlinga, en jafnframt fundust dtfellingar rikar af jérn- og manganox{Sum 4 Austur-Kyrrahafs-
hrygg. Per féllu b6 { skugga hnySlinganna og bad var ekki fyrr en 4 6. og 7. 4ratug pessarar aldar
sem mikilvaegi peirra vard 1j6st og var { fyrstu 4litid ad setid veri gosrznt (Bostrdm 1980).
Bischoff (1969) taldi p6 setid myndad fyrir tilverknad jarBhita og er pad ni ordin nokkud vidtekin
skoBun.

Jarbhitahvorf milli bergs og vatns geta ordid vid mjdg mismunandi adstzdur. f jardhitakerfum 4
miklu dypi m4 biast vid pvf ad skortur sé 4 strefni en f kerfum 4 litlu dypi er til stadar nagt sdr-
efni sem getur 4tt patt { myndun mjog sdrra lausna er finnast 4 eldfjallaeyjum (Bostrém & Widen-
falk 1983). Pvf er mikill munur 4 gosrenu efnaseti sem myndast vid eldfjallaeyjar og seti sem
myndast 4 miklu dypi (Bostrdm 1983). Lj6st vard ad jarn- og manganitfellingar fundust oft ad-
skildar og hefur verid reynt ad dtskyra pad med tilliti til myndunaraBstSna (Bonatti o.fl. 1972).

Manganiitfellingum hefur verid skipt { fjéra flokka eftir myndunaradstedum (Bonatti o.fl. 1972).
1. Utfelling r vatni - Heg setmyndun f sj6 vid oxandi adstzdur.
2. Jardhitaiitfelling - Setmyndun tr jarShitavékvum 4 virkum svaedum.
3. Utfelling vegna efnavedrunar.
4, Utfelling vegna tilfrslu mangans { setstafla.

Algengustu mangansteindirnar sem finnast { manganhny8lingum, setlégum og skorpum 4 basalti
eru todorokft og birnessft (Cronan 1980).

6.2 Manganhnydlingar

Manganhnydlingar finnast { flestum héfum heims og n4nast 4 6llu dgpi. Peir eru p6 algengastir 4
djdpsjdvarsetsvedum sem einkennast af hagri setmyndun. Manganhnydlingar eru myndadir dr
efni sem er badi af gosreenum toga og vedrad dr meginlandsskorpu. Pad berst 4 haf 4t og mangan
pad sem { peim finnst hlytur ad vera annaShvort af gosrenum toga eda vedrunarafurd sem berst
med rofdflum 1t 4 haf (Arrhenius o.fl. 1964). Einnig er hluti pess Ifklega til kominn vegna til-
feerslu efna medan 4 hordnun sets stendur (Lynn & Bonatti 1965). Eftir pvf sem set 4 hafsbotni
pykknar, rofna samskipti nedri laga pess vid sdrefni sjdvar og til verda afoxandi adstedur:
Mn(IV) { setinu afoxast p4 { Mn(Il), fer { lausn og flytst med poruvokva setlaganna upp tr peim
og oxast par ad nyju. Petta ferli leidir til sfendurtekinnar audgunar 4 mangani { efstu hlutum set-
laga 4 hafsbotni (Cronan 1980).

f manganhny®lingum er hlutfall snefilefna h4tt vegna 4sogs 4 yfirbord og stadgengis katj6na.
Manganhnydlingar eru oftast Fe-rfkari en annars konar manganitfellingar 4 hafsbotni, pvf a8 vid
myndunaradstedur beirra hefur adskilnadur jénanna ekki ordid verulegur (Crerar & Barnes
1974).

Hnydlingarnir minna 4 1tid eitt flangar kilur. Peir eru gerdir dr Srsméum kristdllum, mj6g mis-
stérir og iBulega lagskiptir Itkt og laukur. { manganhnydlingunum miSjum er alltaf ad finna
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kjarna eda kfm sem peir hafa byrjad ad vaxa um (Crerar & Barnes 1974). Vaxtarhradi peirra getur
verid mjog breytilegur eftir stadsetningu og bar af leidandi frambodi efnis eda 4 bilinu
1mm/mill.4rum (Ku & Broecker 1969) til 1mm/4ri (Goldberg & Arrhenius 1958).

ManganhnySlingar af djips@vi, einkum tr Kyrrahafi nordan midbaugs og Indlandshafi eru mjog
audgadir af milmunum Ni, Cu, Co og Zn mibad vid styrk pessara efna { 5j6, hafsbotnsbasalti og
tthafsseti. Styrkur nikkels og kopars { todorokfti sem tengist rekhryggjum og brotabeltum er mun
minni en f djdpsjévarhnydlingum. Skyringin er talin vera sd, hve hratt todorokit fellur at {
ndmunda vid jarbhitasvedi eins og bau, sem koma fyrir 4 rekhryggjum (Burns & Burns 1979).

6.3 Jarn- manganitfellingar i jarShitakerfum

Pegar sjér hvarfast vid berg { jarShitakerfum 4 hafsbotni, leysast m4lmar eins og Fe, Mn, Cu og
Zn Gt r berginu. Styrkur m4lmanna er h4dur hitastigi, prystingi og syrustigi og pv{ skiptir hlut-
fallid milli sjdvar og bergs skdpum og skolast mélmarnir ner algerlega it { sj6inn par sem pad er
h4tt (Seyfried & Mottl 1982).

Tilraunir 4 tGtskolun basalts { sjévatn (Mott! o.fl. 1979) vid mismunandi hitastig og hlutfall bergs
og vatns hafa synt ad par lausnir sem myndast eru mjdg lfkar jardhitavbkva 4 Reykjanesi. Par
leikur heitur jardsj6ér um basalt og gabbr6 4dur en hann kemur upp 4 yfirbord. JarShitavokvi 4
Reykjanesi er vida jdrn- og manganrfkur (Kristmannsdottir & Olafsson 1989) og lfkist ad pvf
leyti vokva peim er liklega kemur upp 4 hafsbotni Reykjanesshryggjar. Tilraunir syndu ennfrem-
ur ad vid 200-300°C radst styrkur Fe og Mn { jardhitavSkva af upptdku mdlmanna { leirsteindirn-
ar smektft og kl6rft, en vid 400-500°C hefur styrkur beirra aukist mjog aftur (Mottl o.fl. 1979).

Tvo sennileg 1fkon hafa verid sett fram til ad lysa rennsli jarShitavékvans um hafsbotnsskorpuna.
Annad gerir 143 fyrir einf6ldu hringstreymi vatns gegnum setldgin og basaltid fyrir nedan. Sam-
kveemt hinu er eitt hringstreymi { basaltinu og annad { setldgunum. Ef fldi um setldgin er tiltdlu-
lega 6hindrad myndast hagt hringstreymi poruvatns vegna hita, sem myndast nedst { setlaginu,
fr4 hringstreymi { basaltinu (Corliss o.fl. 1978).

DPvf er lfklegt ad jarShitavokvinn beti med sér efni leyst ur basalti sem setjist til { setinu. Mangan-
rikur jarShitavokvi getur pd myndad utfellingar { setinu ofan vid basaltid vegna efnaskipta milli
poruvikva bergs og sets (Corliss o.fl. 1978).

Miélmar { jarShitavokva 4 hafsbotni eru pvf til komnir vegna ttskolunar dr basalti og basalt sem
myndast undir vatni er mun sprungnara en hraun sem rennur 4 landi, pannig a8 ttskolun er aud-
veld vegna mikils yfirbordsflatarm4ls (Bonatti o.fl. 1972).

DPegar jarShitavékvi blandast sj6 falla mangan- og jdrnox(8 t. Bléndunin getur ordid { sprungum
{ basaltinu og myndast b4 2dar auk pess sem ttfelling getur 4tt sér stad eftir ad jarbhitavSkvinn
er kominn vt f sj6inn. Uppleyst sdrefni sjdvar veldur stigvaxandi oxun og tiltSlulega torleyst ox{d
og hydroxfd falla Gt (Bonatti 1983). Pvf m4 buast vid jim- og manganitfellingum f @3um {
basalti og seti par sem médlmjénirnar hafa ekki skilist a8. Eins m4 bdast vid utfellingum vid t-
streymisop og f ndgrenni peirra en bar hafa efnin yfirleitt skilist a8 vegna mismunandi leysni.

19. mynd synir hvernig adskilnadur Fe og Mn fer fram. Fe hefur oxast fyrr og { morgum tilfellum
ekki n4d upp 4 yfirbord heldur fallid vt 4 leidinni upp. Mangan fellur it lengra frd Wtstreymisop-
inu.
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19. mynd. AdskilnaSur mangans og jdrns 4 hafsbotni ( Bonatti o.fl. 1972).

I’thellingu mangans 4 hafsbotni hefur verid Iyst med eftirfarandi jéfnum (Burns & Brown 1972) {
premur stigum. Fyrst oxast Mn-oxyhydratjén f MnO, samkvamt j6fou (1)

MH(H20)(H20)§ +OH +0, = MnO, + 7TH,0 1)

Manganox{5id sem myndast { (1) hvarfast 4fram vi5 Mn(I) { sjénum, meira uppsog verdur 4
Mn(II) dr sjénum og 10 A manganft myndast:

MnO, + Mn(OH)(H;0)3 + OH™ = MnO,+Mn(OH),.«5H,0 )
AS lokum oxast mestur hluti manganox{9sins { Mn(IV) og it fellur birnessft (MnO,):
MnO; - Mn(OH), - 5H;0 + 1/20; = 2MnO,, + 6H,0 3)

Manganiitfellingar af peirri gerd, sem fundist hafa 4 hafsbotni hafa ekki fundist 4 landi { neinum
meli b6 ad svipadar adstedur og par myndast vid kunni sums stadar ad vera fyrir hendi. Vatn {
jardhitakerfunum 4 utanverbum Reykjanesskaga er mjdg salt og f pvf er styrkur jarns 0g mangans
mikill. l’thellingar { kringum hveri 4 jarShitasvedinu 4 Reykjanesi hafa Iftid verid rannsakadar,
en buast m4 vid ad { peim s€ verulegt magn badi jarns og mangans. ASstedur eru ad sjdlfsdgbu
allt adrar { sj68andi hverum en 4 hafsbotni og pvf ekki Ifklegt ad sams konar dtfellingar myndist.
Styrkur jdrns og mangans er einnig mun minni f jardhitavkvanum 4 Reykjanesi en hann er talinn
vera { nedansjdvarjarShitakerfum. Su dlyktun er dregin af nidurstsdum tilrauna sem syna mikla
aukningu 4 styrk vid hitastig neSansj4varkerfa midad vid hitastig jarShitakerfisins 4 Reykjanesi.
A 6brum jarbhitasvaedum 4 skaganum kemur upp gufa en ekki vatn og flytur hiin ekki med sér
pungmdlima ad neinu marki.

Grunnvatn 4 Reykjanesskaga hefur sérst6du ad pvf leyti ad pad er sj6r ad uppruna og pvf fullsalt,
nema hvad punn ferskvatnslinsa fiytur ofan 4 jardsjénum. Svipadar adstzdur rikja { Oxarfirdi boétt
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par séu grunnvatnskerfin reyndar mun fiéknari en 4 Reykjanesi. f salta grunnvatninu 4 b4Sum
pessum stSum er sums stadar mjdg hdr mangan- og jémstyrkur (Kristmannsd6ttir & Olafsson
1989). Styrkur jdrns fer upp { 30 mg/l og mangans { allt ad 8 mg/l, en pad er margfalt heerra en {
salta jarShitavatninu 4 Reykjanesi. Svo virdist sem pessi mikli styrkur malmanna fari saman vid
haekkad hitastig { grunnvatninu og er 41itid ad hvort tveggja stafi af afrennsli frd jarShitasvaedum,
sem hitar vatnid og syrir svo ad malmar skolast Gt dr berginu. Slfkt volgt mdlmrfkt grunnvatn
kemur hvergi fram { lindum svo vitad sé, en { peim borholum sem pad kemur dr myndast fljétlega
rydraudar dtfellingar eftir ad vatnid kemst { snertingu vid andrimsloft, en hvorki gerd peirra né
efnasamsetning hefur verid rannstkud.

f stérum dréttum m4 segja, ad tvennt purfi til, ad mangangtfellingar myndist af véldum jarBhita,
p.e. skilyrdi til leysingar Mn og Fe dr bergi f jardhitakerfi (nzgilegur hiti, rétt syrustig, afoxandi
adstedur) og ad mdlmriki vokvinn blandist sfSan annars konar vbkva (oxandi adstzdur, harmra
sgrustig), en vid pad fellur fyrst Gt j4rn en sfBar mangan. Slfk skilyrdi eru n4ttdrulega ekki fyrir
hendi { jarShitakerfum 4 landi ad pv{ marki, a5 um mangandtfellingar f stérum stfl verdi ad reda.
D6 m4 geta pess, ad mangan { styrk allt ad 11% hefur fundist f ttfellingum 4 fslenskum jarShita-
svaedum. Einnig m4 geta manganitfellinga 4 landi, sem ordid hafa, medan ndverandi land st6d
undir vatni, t.d. hina miklu San Francisco manganitfellingu f Jalisco, Mexico, en rok hafa verid
ferd ad pvi, ad myndunarleid hennar sé keimlfk peirri, er lfkleg er talin fyrir hafsbotnsitfelling-
arnar (Zantop 1978, 1981) (20. mynd).
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20. mynd. Pversnid og sennileg myndunarleid San Francisco ttfellingarinnar (Zantop 1981).
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7. VINNSLA OG NOTKUN MANGANS

Mangan er tiltdlulega mjikur silfurgrir m4lmur. Hann tengist audveldlega 88rum efnum og
myndar efnasambénd. Einnig oxast hann audveldlega { lofti. Breedslumark er vid 1245°C, en til-
tolulega hreinn m4lmurinn er framleiddur med rafgreiningu. Mangan er mikilvaegast af peim
médlmum sem blandad er vid jdrn til ad beta eiginleika pess. Mestur hluti m4lmsins er notadur vi6
stdlframleidslu, par sem hann er naudsynlegur péttur f framleidslu manganst4ls. Hann hreinsar
burtu sdrefni og brennistein og studlar ad herslu stdlsins. Um pad bil 4-7 kg af mangani parf til
ad framleida eitt tonn af stdli. Um 95 % af m4lminum er notad til mélmbléndunar, adalega vid
jdrn en einnig vid kopar, 41, magnesium og nikkel. Harbar og sterkar manganst4ltegundir eru not-
adar m.a. { brdarsm{8i, mulningsvélar, felgur, flugskeyti og brynvarnir. Einnig er m4lmurinn not-
adur ad vissu marki { efnasambondum { rafhl6dur, { gleridnadi, mélningar- og dburdarframleidslu
og almennum efnaibnadi. Viss efnasambénd mangans eru notud { 1j6smyndaidnadi og f skordyra-
eitri.

Mangan er nd 4 dogum eingéngu unnid dr mangangryti 4r n4mum 4 purru landi. Heimsfram-
leidslan er um 25 millj6n tonn af mangangryti 4 4ri. Mest er framleidslan { peim 16ndum sem
4dur tilheyrdu Sovétrikjunum (9M tonn), Sudur Afrfku (6M tonn), Gabon (2M tonn) og Brasilfu
(2M tonn). 21. mynd synir helstu manganvinnslusvadi jardar. Mangangryti sem numid er nd til
dags inniheldur yfirleitt milli 40 og 50% mangan en hlutfall pess getur { einstSkum ndmum farid
yfir 50%. Talid er ad ndmur sem eru petta audugar af mangani muni endast nokkud fram yfir
midja 21. 6ldina. Japanir, Bandarfkjamenn, Frakkar og Nordmenn eru mestir innflytjendur af
mangangryti. Mangangryti er jafnan skipt { prj4 meginflokka:

1. Mdlmgryti (metallurgical ore) sem inniheldur meira en 35% mangan. Oft er talad um h4-
g®da mangangryti ef pad hefur mangan innihald meira en 48%.

2. Manganjidmgryti (ferruginous ore) sem inniheldur mangan frd u.p.b. 10-35% og mikid
magn jarns.

3. Jdmmangangryti sem er jorngryti med h4u manganhlutfalli,

Ner allt mangan er notad til ad framleida jsrnmangan eda kfsilmangan. Arid 1981 var heims-
framleidsla 4 jdrnmangani um 5,5 milljén tonn og framleidsla kisilmangans nam 1,6 milljén
tonna. Manganmdlmar eru helst framleiddir { 16ndum par sem mikid finnst af mangangryti svo
sem { Sudur Afrfku og Indlandi en einnig f 15ndum par sem raforka er 6dyr t.d. { Noregi. Arid
1981 framleiddu NorSmenn um 550.000 tonn af j4m- og kfsilmangani eda 7,6% af heimsfram-
leidslunni.

{ mangangryti er mikilvegt ad fosfér innihald sé { ldgmarki par sem erfitt er ad skilja hann fr4 vid
bradslu. Pess vegna er mangangryti med minna en um 0,1% P,Os5 flokkad f hasta flokk og verd-
munur tSluverdur 4 pvf og lakara gryti.

Jémmangan inniheldur 4 bilinu 74-82% mangan. Algengast er ad mangan innihald sé 4 milli 76
og 78%. Kisilinnihald er um 0,8%, fosfér um 0,3% og jérn milli 14 og 17%. Kolefnisinnihald er
um 7% en p6 er stundum framleitt jsrnmangan sem er kolefnissnautt og nemur innihald bess p4
um 0,1-1,0%

Jirmmangan er framleitt { breedsluofnum og eru hrdefnin mangangryti og afoxunarefni. Mikid
slagg (sori) myndast vid pessa braedslu, allt ad 1 tonn fyrir hvert tonn af jdrmmangani sem fram-
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S,

Mynd 21. Manganvinnslusvadi jardarinnar. Punktarnir syna helstu stadi par sem mangangryti er
unnid dr jordu.

leitt er. Sorinn er mjog manganrfkur (40-50% mangan) og hentar vel til kfsilmanganframleidslu.
Ur hverju tonni af sora m4 vinna milli 400 og 450 kg af kisilmangani. A 22. mynd m4 sj teikn-
ingu af ofni sem notadur er til framleidslu jarnmangans og hvernig m4lmurinn er skilinn frd
slagghlutanum.

Kisilmangan er um 60-70% mangan, 5-15% jém og 15-35% kfsill. Eins og jérnmangan er kfs-
ilmangan framleitt { breedsluofnum og parf nokkud meiri orku vid bredsluna par sem hin fer
fram f fiéknari ofnum. Hrdefnin eru manganmélmur og slagg r jdmmanganframleidslu, kvars,
koks og délomft. Fyrir hvert tonn af kfsilmangani sem framleitt er myndast milli 700 og 1100 kg
af slaggi sem ekki er endurunnid. Af bessum sdkum er framleidsla 4 kfsilmangani mun minni en
4 jdsrmmangani.

Verd 4 kfsilmangani er nokkud herra en verd jémmangans. VerD pessara manganmilma er af
svipadri sterbargrddu og verd kfsiljdrns pannig ad { gréfum dréttum m4 bera saman verBlag 4
pessum melmum. Verd 4 kfsiljdrni pegar petta er ritad er 4 milli 550 og 650 bandarfkjadala fyrir
tonnid.

Mangan er naudsynlegt til framleidslu jéms og stdls. Pessi notkun felur { sér um 95% heildar-
notkunar mangans { heiminum. { stdlgerd er mangan einkum notad til ad afoxa, eyda dhrifum
brennisteins og til framleidslu melma. Notkun mangans gerir st4lid betur heeft til heitvolsunar og
prystimétunar. Manganid myndar Mn-Fe-S sambond { stdlinu { Srsmdum $gnum sem safna m4
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Mynd 22. Ofn notadur til framleidslu jdrnmangans (Christensen 1981).

saman f slaggid. Ef mangan veri ekki notad vid stdlgerd gati myndast j4rnsdlf(d himna sem haft
getur dhrif 4 sprungumyndun og galla { stdlinu. Hlutfall mangans { st4li er tiltdlulega 14gt en get-
ur ordid allt ad um 15% f svokélludu Hadfield stdli.  pessum stdltegundum eykur manganid
vinnuhorku stdlsins.  st4lgerd er mangani blandad ymist { formi jirn- eda kfsilmangans.
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8. BREDSLUTILRAUNIR

Tilraunir voru gerdar til ad vinna m4lma dr setinu frd Reykjaneshrygg. Tilgangurinn var ad finna
hentuga abferd til ad losa m4lma dr setinu og komast ad bvf hversu audvelt vari ad skilja b4 frd
setinu.

Manganm4lmblendi er nd 4 dogum unnid dr m4lmgryti sem inniheldur 40 - 50 % mangan.
Manganinnihald setsins frd Reykjaneshrygg er nokkud lgra eins og sjd m4 { toflu I1I-3 og 114 {
vidauka IIL. Gerdar hafa verid nokkrar tilraunir me vinnslu m4lma dr gryti af botni Kyrrahafs og
prjdr meginadferdir til vinnslu skilgreindar. Per eru kdpri-amménfakskolun (Szabo, LJ. 1976),
brennisteinssyruskolun (Duyvesteyn, W.P.C. 0.fl. 1979) og pyrometallirgfsk bredsla (Sridhar, R.
o.fl. 1977; Wilder, T.C. o.fl. 1981). NiSurstddur rannsékna B. W. Haynes o.fl. (1987) bentu 6tv{-
reett til pess ad bredsluferlid veeri hagstzdasta adferdin til vinnslu m4dlma Gr mangangryti.

Tilraunirnar gengu Gt 4 pad ad f4 dr pv{ skorid hvort hagt veri ad einangra verdmatari m4lma
svo sem kébalt, nikkel, kopar og krém dr setinu auk pess ad vinna manganmdlmblendi. Petta kall-
ar 4 tvofalda bredslu par sem f fyrri bredslunni eru verdmztu m4lmarnir, 4samt jarni og fosfér,
losadir dr setinu en { seinni brdsluni er unnid manganmélmblendi.

Fyrri brdslan byggist 4 pvf ad afoxa mangansetid og f4 vid pad manganrfkt kfsil-slagg annars
vegar og mdlmblendi sem inniheldur hina verdmetu m4lma 4samt jarni og fosfér hins vegar.
Detta er gert med pvi ad breda syni med koksryki og SiO, ryki. Helstu efnahvdrf eru pessi:

MnO, + C = MnO + CO
MnO+Si0; — MnSiO;
2MnO + Si0; — Mn,SiO4
Fe, O3 +C — 2Fe0 + CO
FeO+C —Fe+CO
CoO+C - Co+CO
Co,03 +3C —»2Co +3CO
NiO +C - Ni+CO
CuO+C—-Cu+CO

Valin voru nokkur syni til bredslutilrauna. Synin voru valin pannig ad pau gefu sem besta mynd
af manganrfku seti. Einungis voru valin setsyni sem augljéslega voru nokkud audug af mdlmum.
Heildarsyni voru ekkert adgreind frekar. Pannig voru mdlmrikustu hlutar hvers synis ekki ad-
greindir sérstaklega til vinnslu. Flestar tilraunir voru gerdar med syni 1497, (?). Efnasamsetn-
ingu pess synis m4 sj4 { toflu II-4.

Synin voru m6lud nidur { fint duft og peim blandad vid koksryk og SiO, ryk. Koksmagnid var
reiknad nagjanlegt til ad afoxa allt fjérgilt mangan yfir { tvigilt og afoxa jémn-, nikkel-, kébalt-,
kopar- og krémoxfd. SiO, rykid hefur pad hlutverk ad binda tvfgilt mangan sem MnSiO, og
Mn, SiOy4.

Bredslutilraunirnar voru framkvamdar pannig ad synin voru sett { 4lox{d deiglur og peim komid
fyrir { tolvustyrdum h4hitaofni. Deiglunum var haldid vid 160°C yfir nétt en sfSan hitadar um 3
C°/mfn. upp { 1400 C. Deiglunum var haldid vid 1400 C { 60 min. en sfSan ldtnar kélna um 5
C°/mfn. ad stofuhita. Vid pessar tilraunir myndadist glerkennt slagg (sori) annars vegar og
m4lmkilur og/eda mdlmhimna hins vegar. A 23. mynd m4 sj4 pverskurdsteikningu af deiglu eftir
bredslu. Myndin synir hvernig synid skiptist { slagg og m4lm.
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Ljost er ad afoxun m4lmanna hefur farid fram 4 yfirbordi og peir sfdan adskilist vegna pyngdar-
krafts og sokkid nidur til botns { gegnum slagghlutann. Syni voru efnagreind til ad skoda sam-
setningu malmanna og slaggsins. Synin voru greind f rafeindasm4sjd og f drgreini. Nidurst6dur
greininganna voru pear ad svo til allt jdm hefur bundist { m4lmkdlurnar, Mangan er einnig ad
finna { mdlmkilunum en p6 er mestur hluti pess (yfir 95%) bundinn sem MnSiO; og 2MnSiO, {
slagghlutanum. Slaggid samanstendur ad mestu r kisli, 4li, kalsfum, magnesfum og mangan. A
24 mynd er synd efnagreining 4 m4lm og slagghluta dr einni tilraunadeiglu eftir breedslu. Efna-
samsetningu 4 m4lmkiilu, sem sest haf®di til 4 botni einnar deiglunnar, m4 sj4 4 t6flu 4.

/A
S | e — Al; O3 - deigla
G Malmkdlur
SN
N |
s X Slagg
~ /o \

%/ Mélmkila

Mynd 23. Tilraunadeigla eftir bredslu.

Tafla 4. Efnasamsetning m4lmkqlu eftir breedslu.

Fe 93%
Mn 2.5%
Si 1.4%
Al 0.7%
P 2.2%
Co 0.15%
Cr 160ppm
Ni <50ppm
Cu | <50ppm
Zn | <50ppm
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Mynd 24. Efnagreining 4 m4lm- og sorahluta (slagghluta) eftir breedslu
(Efnagreiningaréf tir SEM-smdsjd).

Pessar bredslutilraunir hafa leitt { 1j6s ad adferdin hentar vel til ad losa jdrn, kébalt og fosfér dr
setinu. Krém, nikkel og kopar losnadi ekki { peim mali sem vonast var til. Hafa verdur { huga ad
synin sem breedd voru eru 1ftil (um 30 g hvert) og einnig pad hve 1iti er af hinum verdmatu
mélmum f synunum. Telja m4 fullvist ad pessi adferd sé hentug til ad vinna kébalt, nikkel, kopar
og krém tr seti sem inniheldur pessa m4lma { einhverju magni, en pvf miSur er pvf ekki pannig
farid med setid af Reykjaneshrygg. Hinum verdmatu mdlmum m4 sfSan nd dr jérnrfka m4lm-
blendinu med adferdum sem ekki verdur lyst hér.

Slaggid sem myndadist vid tilraunirnar hentar vel til framleidslu jdrnmangans par sem pad er rikt
af mangan jafnframt pvf sem bad er fosférsnautt. Petta kallar 4 endurbradslu slaggsins med jdrni,
kalsfum og koksi. Vid pessa bredslu @tti ad geta fengist takmarkad magn af fyrsta flokks jarn-
mangani. Manganinnihald setsins er samt sem 48ur allt of 1{tiJ til ad vinnsla geti or5id hagkvaem.
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9. NlDURSTOPUR

9.1 Stadsetning og jardfr=edi

Rannséknarsvadid er 4 gosbelti Reykjaneshryggjar inni 4 landgrunni fsland. Landslag botnsins
einkennist af hryggjum sem standa f skdstaedri 68 og mynda par miShluta hryggijarins, en botn-
inn beggja vegna er tiltdlulega sléttur, 4 um 200 m dypi. JarBskorpuglidnun 4 sér stad 4 4 - 9 km
breidu belti, og par myndast ny jardskorpa vid innskot. Jardskjdlftavirkni er tSluverd 4 Reykja-
neshrygg og sfdan 1989 hefur ordid vart 6venju margra jardskj4lftahrina, m.a. 4 rannséknarsvaed-
inu. f leidangri { névember 1990 var leitad ummerkja um eldsumbrot { jardskjélftahrinu, sem
st6d yfir um per mundir. f einu af morgum botnsynum sem tekin voru fannst mangangryti, og
sjéefnarannséknir syndu aukid magn mangans sem tengist jarShitauppsteymi 4 svonefndum
Steinahdl. Af bessu tilefni var fari5 f annan leidangur f aprfl 1991. P4 var unnid ad nedansjdvar-
myndat6ku, synatdku og dyptarmelingum.

Ranns6knir benda til pess ad hinir skdsteedu hryggir séu allir dr gosbergi. Pad er Itklegt ad peir
hafi ad mestu ea 6llu leyti myndast 4 ndtfma vid gos f sj6, 0g eru ymist Ur bélstrabergi eda tdff-
breksfu pad sem grynnra er. Goshryggirnir eru 12 - 25 km langir, breidd er um 2 - 4 km og med-
alhd yfir jafnsléttu er um 115 m. Hugsanlegt er ad hér sé um eldstddvakerfi ad reda, b.e. gos-
pyrpingar sému gerdar og sjé m4 4 Reykjanesskaga. Talsverd eldvirkni hefur verid 4 pbessum
hluta Reykjaneshryggjarins 4 s8gulegum tfma.

A rannséknasvadinu eru prir goshryggir, sem hér eru nefndir Steinah6ls-, Gullhéls- og Stéra-
Brandshryggir. Dyptarmzlingarnar leiddu f 1jés, a mangangrytid, sem upp kom { névemberleid-
angrinum 1990 hefur verid tekid dr tiltSlulega littum hél nordan vid svonefnda Pribura. Pessi héll
er nefndur Manganhdll.

Megindhersla var { fyrstu 16gd 4 synatSku pvf svedi par sem mangangryti hafdi fundist 45ur, en
sf0an var reynt v{8a 4 um 45 km kafla 4 Reykjaneshrygg. Synatakan beindist ad pvf ad finna og
afmarka botnsvadi med hordnudum set- og mébergslogum, pvf f peim virdist mangangryti helst
ad finna. I 1j6s kom ad setberg med mangangryti kom fyrir { synum fr4 Manganh6l og nigrenni,
b-e. norBurhlfS Prfbura og f 14gum kanti vestur af h6lnum. f austur- og vesturhlfSum Steinah6ls
fannst einnig setberg med dokkum ttfellingum og sémuleidis f litlum hél austan Steinahéls. Ann-
ars stadar fannst einungis storkuberg. L{fverur 4 botninum torvelda skodun bergsins med mynda-
Vvél, en \tstreymi jarShitavatns sdst 4 nokkrum st6dum 4 Steinah6l. Svadi petta einkennist af
bolstrabergi og sethula er engin. Par sem jarShitattstreymis gatir hafa myndast breidur af hvft-
um, prddlaga bakterfum, pannig ad tiltslulega audvelt er ad finna jarShitastadina. Petta jarshita-
svadi var reyndar 48ur pekkt, og 3. jiilf 1991 flaut upp daudur fiskur 4 pessum sl68um og brenni-
steinsfyla fannst. Hugsanlegt er ad barna hafi ordid til nytt jarShitasvedi 4 hafsbotni, pad er jafn-
vel ekki haegt ad ttiloka I1tid eldgos, en dypi parna er um 280 m.

Ferskleiki gosbergssyna og 11tid set bendir til ad 4 nokkrum st55um a.m.k. séu gosmyndanir mjég
ungar. Fjorir hélar eru sérstaklega merktir pannig 4 7. mynd, Steinah6ll, Baujuholl, Gullh6ll og
Sokkubani. Einnig er Ifklegt ad Stéri Brandur sé ung gosmyndun. Likur eru fyrir pvf ad Nyey, er
myndadist vid nedansjivargos 1783, hafi verid nordantil 4 Gullh6lspyrpingunni par sem mi er
kallad Sokkubani.

Smdsjdrathuganir og efnagreiningar syna ad gosbergid 4 rannséknarsvadinu er poleift og nokkud
einsleitt, og svipad pv{ sem 48ur hefur fundist 4 pessum hluta Reykjaneshryggjarins. Bergmynd-



-43-

un neban til { Steinah6l ad austan sker sig p6 Ur. Parna er mjog plagfoklasdflétt péleift sem er
mjog sjaldgeft 4 Reykjaneshrygg og 4 Reykjanesskaga. Pad er blodrétt bolstraberg med glerkdpu
og plagfoklasdflarnir eru 5 - 15 % rimméls af berginu.

Gri4 siltledja, blondud skeljabrotum og ad mestu 6hordnud, pekur mest allt sv2did eins og vida 4
landgrunninu. Dessi ledja er ltklega aBallega Gr abkomuefnum og { henni hafa engir m4lmar fund-
ist. Neer ekkert er af leSju pessari 4 bergsynum 4 eda vid Steinahdl, Baujuh6l, Gulhél og Sokku-
bana, og bendir pad til ad pessir hélar séu mjog ungir eins og fyrr segir.

Setberg fannst vida en p6 einkum 4 tveimur svedum, vid Pribura og Manganhél, og austur af
Steinah6l, sj4 8. mynd. Vel er hugsanlegt ad pessi tvd svadi tengist um dalverpid milli Steina-
hoéls- og Gullh6lspyrpinganna. Adaluppistadan { pessu setbergi eru sideromelanglerkon sem
myndast hafa vid nedansjdvarsprengigos. Rannséknir 4 handsynum syna ad basaltglerid, sem er
efnividurinn { setberginu, er ndskylt gosberginu 4 sv&dinu, og pvi ad 6llum lfkindum upprunnid 4
ndlegum svaedum 4 hryggnum. f Gullh6lspyrpingunni eru 11 hélar par sem minnsta dypi er inn-
an vid 200 m og er hugsanlegt ad sprengigos hafi ordid { peim Sllum. Gjéskan frd pessum
sprengigosum hefur sf0an borist til med hafstraumum og ordid uppistada setbergsins.

9.2 Um manganmalminn

Manganm4lmurinn kemur b2di fyrir sem dreif holrymi setbergsins og { &8um. Par sem mdlm-
dreifin péttist koma fram 18g { berginu, pykkasta m4lmlagid mzldist 6 - 8 mm. Edarnar liggja
éreglulega um setbergid og oft pvert 4 lagskiptingu, pykkt ®banna er oftast 4 bilinu 2 - 5 mm.
Mangansteindirnar todorokft og birnessft reynast vera uppistada manganmdlmsins, en pessar teg-
undir eru einmitt algengustu mangansteindirnar { manganrfkum skorpum og hnydlingum 4 sjdvar-
botni (sbr. t.d. Cronan 1980 og Rona 1988).

A 10. mynd eru syndir stadir par sem vart vard vid manganm4lm 4 ranns6knarsvadinu, en erfitt
er ad meta hversu mikid m4lmgryti er 4 hverjum stad. Um bad er helst haegt ad fullyrda ad t6lu-
vert magn er nordantil f Manganh6l (4 stad 2). P4 er liklegt ad nokkud sé af mangangryti 4 stad
64 sem kalladur hefur verid "Mamman". Mynd 11 synir ndnar fundarstadi mangangrytis vid
Manganh6l og Prfbura. M4lmgrytid finnst f setbergi sem sest hefur til { h1fSum hélanna.

Efnagreiningar leida { [j6s ad yfirleitt er 1ftill munur 4 styrk frumefnanna { set- eda basaltsynum af
svedinu, og gert er r4d fyrir ad b4dar bergtegundimar séu af sama uppruna, b.e. myndadar vid
eldgos 4 svedinu. Manganaudgun { setsynum er p6 meira en hundradfold pegar best latur, og
einnig er meira magn af K, Ba, Cr og { m4lmriku setinu en { basalti. Par sem um frdvik frd sam-
setningu basalts er ad reda eru vidbétarefni "adflutt”, og koma annaBhvort fyrir { £5um eda
dreift um seti®. Glerid f setinu sjilfu hefur pvf ekki lagt neitt til m4lmeSanna. Liklega eru bau
frumefni sem finnast { auknum meli { synum bundin { kristalbyggingu steindanna todorokfts og
birnessfts. Snefilefni finnast f litlu magni { Gtfellingunum, enda eru pau yfirleitt { litlu magni {
mangan-jdrmitfellingum tengdum jarShita.

Manganm4lmurinn, og einnig lfmontt, hefur falli5 ut { holrymi setbergsins 4n pess a8 umtalsverd
ummyndun hafi or3id 4 sfderomelanglerkornum, p.e. basaltgleri, sem er mjoég 6stédugt og um-
myndast audveldlega f palagénft vid vagan jardhita. Ztla m4 ad manganm4lmurinn og lfmonftid
hafi myndast vid leegri hita en 40 - 50°C. M4lmurinn kemur nzr eingngu sem hrein vidbét vid
bergid, liklega fyrst sem dreif 4 milli korna en sfSan btast vid malmedar { sprungur. Efnagrein-
ingarnar syna ad jarn og mangan skiljast algjorlega ad, og af pvi m4 einnig draga pd dlyktun ad



jarBhitavokvinn sé kaldari en 50°C, pegar hann kemur bar { seti sem mangandtfellingar setjast
til. DPetta 4 jafnt vid hvort sem v8kvinn kemur upp { gegn um setldgin 4 peim st88um par sem
mangangrytid myndast, eda hvort v8kvinn fer fyrst Gt f sj6inn um afmorkud op, og mangansteind-
irar falli svo nidur 4 botninn. Almennt m4 bdast vid meira jamni { grennd vid uppstreymi, en
meira mangani eftir pvf sem fjer dregur, eda e.t.v ofar { jardlagastaflanum.

Greining steinda synir ad 4 jardhitasvedunum premur (7. mynd) hefur jarbhiti verid mun herri,
badi 4 Steinah6l (anhydrft, 6pal- og smektftitfellingar, brennisteinskfs), og sudaustan { Prfburum
(ferskt gifs, hematft og e.t.v. 6pall). Einnig finnast ummerki um vagan jarBhita norBSaustan vid
Pribura (fersk silffdsteind, smektft og lfklega gifs).

9.3 Um moéguleika 4 malmvinnslu

Ljost er af nidurst6dum bredslutilrauna ad vinna m4 m4lma tr setbergi eins og pvf sem finnst {
synum fr4 Reykjaneshrygg. Vid tilraunirnar myndadist mjbg jérnrikt ferrémangan sem einnig ték
til sfn krém, kébalt og fosfér. Nikkel og kopar fannst einungis { mjog litlu magni. Slagg (gjall)
sem myndadist vid tilraunirnar hentar vel til framleidslu 4 fosférsnaudu ferrémangani.

Mangan er ekki ykja dyr milmur og parf péttleiki hans ad vera nokkud hdr til ad vinnsla borgi
sig. Hingad til hefur mangan eingéngu verid unnid dr ndémum 4 purru landi og er péttleiki mang-
ans allt ad 52% { pvf bergi sem unnid er. Vegna pessa hafa mangankilur og manganset 4 hafs-
botni einkum hlotid athygli vegna hinna verdmatu m4lma sem oft fylgja, sem eru t.d. kébalt,
nikkel og kopar. Péttleiki pessarra mdlma er minni { mangansetinu frd Reykjaneshrygg en
mangankdlum og manganseti 4 botni Kyrrahafs. Aftur 4 méti veeri ndm 4 Reykjaneshrygg aud-
veldara vegna pess hve grynnra er bar, milli 100 og 400 m dypi, en manganset og kilur 4 tthafs-
botni eru 4 2000-4000 m dypi. Fosférmagn er tiltslulega lagt { synum fr4 Reykjaneshrygg og
telst pad kostur pegar vinnsla er hofd { huga. Einnig virdist sem mangangrytid par innihaldi
meira krém en Kyrrahafskilur og set. Hafa ber { huga ad aBeins hluti pess efnis sem kom
upp Vid synattku 4 Reykjaneshrygg er manganrtkt set. f leidangri Arna Fribrikssonar { aprfl
1991 voru alls tekin 44 hol. Par af voru 5 t6m, 17 voru med hordnudu seti eba moébergi en 22
voru eingdngu med basalti. Adeins Iftill hluti peirra 17 syna sem samanst6Bu af seti eda mobergi
innihéldu mdlma { rfku magni. Malmrikt set virdist pvf vera nokkud dreift og skapar pad 6rug-
leika vi® vinnslu.

Af 8llum pessum pattum m4 draga b4 dlyktun ad vinnsla mangansets 4 Reykjaneshrygg geti ekki
verid hagkvem eins og stadan er { dag. Hvad mangan vardar er talid ad g6Bar ndmur 4 landi
muni endast a.m k. eina 8ld til vidb6tar. Med aukinni notkun hinna ymsu m4dlma { framt{Sinni og
eftir pvf sem gengur 4 birgdir { vinnanlegum ndmum 4 landi m4 bdast vi5 ad horft verdi af meiri
alvoru til mdlma 4 hafsbotni og verdur Reykjaneshryggur p4 engin undantekning. Til ad haegt sé
ad meta vinnslumoguleika mangansetsins parf ad kortleggja bau svadi 4 hryggnum par sem
manganrikt set er ad finna. Kanna parf umfang hvers svadis og f4 sem bestar upplysingar um
mélmainnihald setsins. Manganrfkt set hefur einkum fundist f ndgrenni vid jarShitasvadi 4
hryggnum en bdast m4 vid ad pad sé vidar ad finna einkum vid kulnud jarbhitasvedi. Banda-
rikjamenn hafa lagt mikla gherslu 4 ranns6knir 4 mangangryti 4 Neckerhryggnum f Kyrrahafi
med mdlmavinnslu { huga. Hofundar mzla med pvf ad fylgst verdi n4id med pess konar rann-
séknum,
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VIDAUKI I

Lysing botnsyna fra Reykjaneshrygg
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LYSING BOTNSYNA FRA REYKJANESHRYGG
I. Syni fra 62°27'N, 4rid 1987

Synid kom asamt 68ru bergi i troll togara sem var parna vid veidar og var afhent
Nattarufraedistofnun haustid 1987.

12240
62°27'N & 25°26'V; dypi 615 m. Alls um 0,8 kg.
Litt hardnad setberg med dvalarférum lifvera.
Flokkar:
1: 0,8 kg (100%)
Graenleitt setberg med malmaedum. Nakvaem lysing & steindafreedi synisins er i
Commeau et al., 1989. [1] (12240)

lI: Syni fr& 63°05,3'N - 63°15,5'N, névember 1990

Synin voru tekin med botnskropu med aféstum netpoka. Lengd hvers hals var
nokkur hundrud® metrar. Alls voru tekin 12 hél. Bergid var skolad med sj6 a dekki, ef
mikid kom af einsleitu bergi var valid Gr 4 dekki. Alls hafa verid valin Gr 26 syni til
nanari skodunar. brja hol eru med seti eda setbergi, annars er allt basalt. Namer
synanna eru skrad i hornklofa 4 eftir lysingu hvers flokks. Synisnimer eru samsett
pannig: “B16-90-XXX-Y,Z". “B16” pydir sextanda ferd r/s Bjarna Seemundssonar
arid 1990. “XXX” er stodvarnimer, “Y” er bergflokkur og “Z” er nimer handsynis.

B16-90-890 (DR 1)
63°05,6'N & 24°32,3'V; dypi 250 m.
Mikid af bl6dréttu basalti, bélstrabrotum og kérollum.
Flokkar:
1: Blodroétt basalt med rydbranum Gtfellingum. [1] (13958)
2: Blodrott basalt med glerskan. [2] (13959)

B16-90-904 (DR 2)
63°10,5'N & 24°26,5'V; dypi 330 m. Alls um 41 kg.
Setberg med atfellingum.
Flokkar:
1: Gulgraent setberg med blasvértum malmatfellingum. [1,1] (13983)
2: Gulgreent setberg med blasvértum malmatfellingum. [2,1 - 2,28] (13984 -
14011)
3: Gratt lagskipt setberg med blasvortum malmatfellingum. [3,1 - 3,4] (14012 -
14015) '
4: Gratt lagskipt setberg med dokkum atfellingum. [4,1 - 4,4] (14016 - 14019)
5: Gragraent setberg med graenum atfellingum. [5,1 - 5,5] (14020 - 14024)

B16-90-905 (DR 3)
63°08,3'N & 24°29,5'V; dypi 235 m.
Blodrott basalt, béistraberg.
Flokkar:
1: Mjég blodrétt basalt. [1] (13960)
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B16-90-909 (DR 4)
63°15,5'N & 24°12,8'V; dypi 93 m.
Mikid af bélstrabrotum.
Flokkar:
1: HalfnGid blédrott basalt. [1] (13961)
2: HalfnGid blédroétt basalt. [2] (13962)

B16-90-910 (DR 5)
63°13,6'N & 24°20'V; dypi 215 m.
Nokkur bélstrabrot, skeljar og setberg.
Flokkar:
1: Blodroétt basalt. [1] (13963)
2: Finlagskiptur sandsteinn med vott af rydbranum atfellingum 4 yfirbordi. Dvalarfor
lifvera. [2] (13964)

B16-90-911 (DR 6) .
63°11'N & 24°24'V; dypi 320 m.
Miki® af fersku basalti.
Flokkar: !
1: Blodrétt basalt med rydbranum Gtfellingum. [1] (13965)
2: Mjog blodrétt basalt. [2] (13966)

B16-90-913 (DR7)
63°05,3'N & 24°32,6'V; dypi 160 m.
Miki® af basalti (bdlstraberg?).
Flokkar:
1: Blodrott basalt med pykkri glerskan. [1] (13967)
2: Blodroétt basalt. [2] (15097)

B16-90-914 (DR 8)
63°05,4'N & 24°32,6'V; dypi 150 m.
Mikid af bolstrabergi.
Flokkar:
1: Blodrott basalt. [1] (13968)
2: Blodrott basalt med ry8branum Gtfellingum. [2] (13969)

B16-90-915 (DR9)
63°05,4'N & 24°32,5'V; dypi 220 m.
Mikid af bolstrabergi og bélstrahillum. Sumt ummyndad af jardhita. Gr siltledja.
Flokkar:
1: Mjog blodroétt basalt med pykkri glerskan. [1] (13970)
2: Blodrétt basalt med ry8branum og hvitum atfellingum. [2,1 - 2,2] (13971 -
13972)
3: Blodrott basalt med graum og rydbranum Gtfellingum. [3,1 - 3,2] (13973 -
13974)

4: Blodrott basalt med ry8brinum og gulum atfellingum. [4,1 - 4,2] (13975 -
13976)

B16-90-917 (DR 10)
63°05,5'N & 24°32'V; dypi 220 m.
Ferskt, blddrott bélstraberg.
Flokkar:

1: Mjog blodrétt basalt med pykkri glerskan. [1] (13977)
2: Blodroétt basalt. [2] (13978)
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B16-90-918 (DR 11)
63°09,7'N & 24°25,9'V; dypi 245 m.
Bélistrabrot.
Flokkar:
1: Blodrétt basalt. [1] (13979)
2: Blodrott basalt. [2] (13980)

B16-90-919 (DR 12)
63°08,5'N & 24°32,3'V; dypi 290 m.
Ledja og skeljar. Bélstrabrot i ledju.
Flokkar:
1: Blodrott basalt med rydbranum Gtfellingum. [1] (13981)
2: Gra siltledja med skeljabrotum. [2] (13982)

. Syni fra 63°02'N - 63°21'N, april 1991

Syni voru tekin med botnskrépu med aféstum netpoka. Méskvastaerd netsins var
um 5 cm. Lengd hvers hals var 200 - 1000 m, sja kort. Alls voru tekin 44 hél. bar af
voru 5 tém, 17 voru med setbergi og 22 voru eingdngu med basalti. Bergid var
skolad med sj6 & dekki. Ef upp kom miki® magn af einsleitu basalti pa voru synishorn
valin r & dekki, annars var allt tekid inn. Synin voru sidan rimmalsmaeld (uppgefinn
kiléafjoldi er fenginn med pvi ad margfalda med 2,5 i litrafjolda) og skolud i
ferskvatni. bau voru latin liggja i ferskvatni i a.m.k. 1 klukkutima og voru sidan
purrkud vid ca. 40°C i a.m.k. 1 sélarhring. ba voru pau skodud og flokkud 48ur en syni
voru valin.

Alls hafa verid valin ar 208 syni til nanari skodunar. Af seti og setbergi eru 89
syni, af basaltbergbrotum eru 115 syni og 4 syni eru af 68ru bergi. NGmer synanna
eru skrad i hornklofa a eftir lysingu hvers flokks. SynisnGmer er samsett pannig: “A4-
91-XX-Y,Z". “A4-91” pydir fjérda ferd r/s Arna Fridrikssonar ari® 1991. “XX” er
stodvarniimer, “Y” er bergflokkur og “Z” er nimer handsynis. Stadsetning er gefin
fyrir upphaf hvers hals.

A4-91-38
63°10,5’N & 24°26,8'V; dypi: 349 m. Alls um 17 kg.
Setberg med skeljabrotum, og bergmolar. Mikid af ledju, kéréllum og skeljabrotum.
Flokkar.
1: 1 kg (27%)
Halfnanir bergmolar ar setberginu. BI68rott basalt med plagiéklasdilum. [1,1 - 1,2]
2: 13 kg (»91%)
Graleitt, finkorna setberg. Inniheldur skeljabrot, svért glerkorn, dékkan
plagidklasdiléttan vikur, plagidklas og bergmola (samskonar og i flokki 1). Sumstadar
er setbergid dokkgratt og hardara. [2,1 - 2,5]
3: 0,3 kg (x~2%)
Samskonar setberg og flokkur 2, en med ry8branum lit. [3]

A4-91-39
63°09,5’N & 24°27,8'V; dypi: 324 m. Alls um 33 kg.
Basalt, kérallar og skeljar. Orlitid af leir 4 sumum steinum.
Flokkar.
1: 33 kg (100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrimum og plagiéklasdilum. Sumir steinarnir
eru greinilega bélstrabrot. Rydbrinar Gtfellingar finnast 4 yfirbordi og i sprungum.
Gratt/lj6sbrunt setberg finnst utan & steinunum. [1,1 - 1,4]
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A4-91-40
63°09,3'N & 24°27,2'V; dypi: 290 m. Alls um 83 kg.
Basalt og setberg med ummyndunarh(3.
Flokkar.
1: 5,5 kg (=7%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassi er finkorna ry8brant set. Inniheldur svort
glerkorn, dokkan plagidklasdilottan vikur og plagidklas. £8ar, skorpur og blettir med
dékkum atfellingum. [1,1 - 1,3: daemigerd. 1,4 - 1,8: ymis afbrigdi].
2: < 1kg(<1%)
HalfnGid bergbrot, sennilega Ur setberginu. BI&drétt basalt med plagidklasdilum.
Setberg og dokkar atfellingar & yfirbordi (sja flokk 1). [2]
3: 12 kg (»14%)
Halfnanir bergmolar. Bl68rétt basalt med plagidklasdilum. Nokkud vedrad. [3,1]
4: 10 kg (=12%)
HalfnGinn hnullungur. Sambraett sart taff. Dokk skan & yfirbordi. Grunnmassinn er
ljbsbrann. Straumflégétt. Inniheldur plagidklas og kontud bergbrot (bran finkorna,
svort dulkorna og svart gler). Einnig aedar/linsur med gréfara efni. Sennilega adflutt
berg. [4]
5: 10 kg (~12%)
Kantadir gjallmolar med plagidklasdilum. Branar Gtfellingar 4 yfirbordi. [5,1 - 5,2]
6: 3,3 kg (»4%)
Halfkantadir bergmolar. Blodrétt basalt med plagidklasdilum. Plotulaga steinar, um 4
cm & pykkt. Brin had 4 badum fl6tum, sennilega ummyndad gler. Einnig eru ry8branar
atfellingar 1 sprungum. [6,1]
7: 41 kg (=50%)
Kantadir bergmolar. Blodroétt ferskt basalt med plagioklasdilum. Glerh(d sést 4
flestum steinum. Sumir steinar eru augljéslega bélstrabrot. Branar Gtfellingar
sprungum. [7,1 - 7,2]

A4-91-41
63°10,1'N & 24°26,0'V; dypi: 294 m. Alls um 10 kg.
Basalt og setberg.
Flokkar:
1: 9 kg (%90%)
HalfnGin bergbrot. Blodrétt basalt med plagioklasdilum. Nokkud vedrad. Setberg og
branar Gtfellingar 3 yfirbordi. [1,1 - 1,4]
2: 1 kg (=10%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassi er finkorna rydbrint set. Inniheldur svort
glerkorn, dokkan plagidklasdilottan vikur og plagidklas. Skorpur og blettir med
dokkum atfellingum. [2,1 - 2,2]

A4-91-42
63°09,6'N & 24°25,8'V; dypi: 245 m. Alls 80 g.
Poki rifnadi. 3 litlir basaltmolar.
Flokkar.
1: 60 g (»75%)
Kantadir gjallmolar r fersku gleri. Ljosgratt set og branar atfellingar 4 yfirbordi. [1]
2: 20 g (=25%)
Halfkantadur bergmoli Gr blédréttu basalti med plagidklasdilum. Toluvert ummyndad.
Brunar og svartar Gtfellingar & yfirbordi og i sprungum. [2]
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A4-91-46
63°09,6'N & 24°25,4'V; dypi: 320 m. Alls um 150 kg.
Basalt, ledja, kérallar og skeljar.
Flokkar.
1: 150 kg (=100%)
Kantadir bergmolar. Blodroétt ferskt basalt med stoku plagidklasdilum. Gler 4 rimum.
Sumir steinar eru plétulaga og med glerrima badu megin. Einnig eru sumir steinar
liklega bolstrabrot. Gulbrunar Gtfellingar finnast a yfirbordi og i sprungum. [1,1-1,3]

A4-91-48
63°08,7'N & 24°28,3'V; dypi: 263 m. Alls um 93 kg.
Basalt og eilitid af ledju, kérdllum og skeljum.
Flokkar:
1: 93 kg (»100%)
Halfkéntud bergbrot. Blodrétt, nokkud vedrad basalt. Einnig branleitt gjall og svart
gler. Sumir steinar virdast vera bolstrabrot. b6 nokkud af gul- raudbrinum Gtfellingum
i sprungum og 4 yfirbordi. [1,1 - 1,3]

A4-91-49
63°09,4'N & 24°27,7'V; dypi: 322 m. Alls um 22 kg.
Basalt, ferskt. Toluvert af stérum kérdllum, en litid af skeljum og ledju.
Flokkar:
1: 22 kg (=100%)
Kéntud bergbrot. Mjog ferskt, svart, blédrott basalt med stoku plagioklasdilum.
Margir steinar eru greinilega bélstrabrot. Téluvert af fersku gleri 4 yfirbordi. Eitthvad
af branleitum atfellingum i sprungum. [1,1 - 1,3]

A4-91-50
63°09,7'N & 24°26,4'V; dypi: 279 m. Alls um 220 kg.
Setberg med Gtfellingum og basalt. Litid af ledju. Flestir steinar frekar smair.
Flokkar.
1: 38 kg (»17%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er finkorna ljésgrar-rydbrann. Inniheldur mikid
af skeljabrotum, einnig svért glerkorn, dokkan plagitklasdiléttan vikur og bergbrot
(sja flokk 2). Vottur af lagskiptingu og vixlldgun. £8ar, skorpur og blettir med
dokkum uatfellingum. [1,1 - 1,7]
2: 9 kg (»4%)
Halfnanir bergmolar Gr setberginu. BI&drétt basalt med plagidklasdilum. [2,1 - 2,2]
3: 172 kg (»78%)
Kéntud bergbrot. Blodrétt, nokkud ferskt basalt med glerrima. Stoku plagidklasdilar
finnast. Branleitar Gtfellingar i sprungum. [3,1 - 3,4]

A4-91-51
63°10,1'N & 24°27,0'V; dypi: 297 m. Alls um 18 kg.
Setberg med Mn-itfellingum og ninum basaltmolum.
Flokkar:
1: 15 kg (=83%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassi er finkorna ljésgratt-ry8brdnt set. Inniheldur
skeljabrot, svort glerkorn, dékkan plagioklasdiléttan vikur og bergbrot (sja flokk 2).
Skorpur, 2edar og blettir med dékkum atfellingum. [1,1 - 1,4: deemigerd, 1,5 - 1,6:
daemigerd fyrir um 1/5 flokksins, 1,7: afbrigdi]
2: 3 kg (=17%)
HalfnGnir bergmolar Gr setberginu. Blé8rétt basalt med plagidklasdilum. [2,1 - 2,3]
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A4-91-52
63°09,8'N & 24°29,6'V; dypi: 312 m. Alls um 18 kg.
Setberg og mikid af kéral.
Flokkar.
1: 15 kg (=~83%)
Graleitur misgrofur sandsteinn. Lagskiptur og vottur af vixilégun. Inniheldur svort
glerkorn, dokkan vikur og bergmola. Gulbriinar/dékkbrinar Gtfellingar sumstadar 4
yfirbordi. [1,1 - 1,4]
2:2 kg (=11%)
Gulbranleitt setberg. Inniheldur skeljabrot, svért glerkorn, dékkan vikur og bergmola.
[211 - 213]
3: 1 kg (»6%)
Halfndinn bergmoli. Blodroétt basalt med plagidklas- og élivindilum. [3]

A4-91-53
63°09,1'N & 24°31,7'V; dypi: 280 m. Alls um 16 kg.
Basalt, ledja, koérallar og skeljar.
Flokkar.
1: 16 kg (»100%)
Kontud bergbrot. Blédrétt basalt med plagiéklasdilum. Glerrimi 4 sumum steinum.
Einnig eru sumir steinar sennilega bélstrabrot. Gular, brinar og svartar atfellingar
algengar i sprungum og a yfirbordi. [1,1 - 1,3]

A4-91-54
63°10,3'N & 24°24,3'V; dypi: 342 m. Alls um 13 kg.
Basalt, vottur af ledju og lifverum.
Flokkar.
1: 13 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrimum. Margir steinanna eru plotulaga med
glerrima badu megin. Branleitar atfellingar eru algengar. [1,1 - 1,4]

A4-91-55
63°10,4'N & 24°23,0'V; dypi: 302 m. Alls um 15 kg.
Basalt og setberg.
Flokkar.
1: 8 kg (~53%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med plagidklasdilum og glerrimum. Nokku® um
branleitar Gtfellingar T sprungum og 4 yfirbordi. [1,1 - 1,3]
2: 5 kg (~33%)
Halfkantadir bergmolar. Nokkud vedrad, gratt, blodrétt basalt. Mikid af stérum
plagioklasdilum. Mikid af gulgreenum/dékkbranum atfellingum 4 yfirbordi. [2,1 - 2,2]
3: 2 kg (»13%)
Mishardnadur og misgréfur sandsteinn. Ljésgrar-dokkgrar-gulbrann. Eitthvad af
utfellingum. Einnig finnst sandsteinn med svértum glerkornum, plagiéklasi og
bergmolum [3,1]. Einn moli [3,6] er mjog ummyndadur med svértum og greenum
atfellingum. [3,1 - 3,6; 3,3 er deemigert]

A4-91-56
63°09,3'N & 24°24,9'V; dypi: 347 m. Alls um 10 kg.
Basalt.
Flokkar:
1: 10 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrima og plagidklasdilum. Plotulaga steinar
og boélstrabrot. Branleitar Gtfellingar & sumum flétum. [1,1 - 1,3]
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A4-91-57
63°08,6'N & 24°25,3'V; dypi: 297 m. Alls um 3 kg.
Basalt, mest gler, engin ledja og litid af lifverum. Einnig gragraenn leirmoli.
Flokkar
1: 2,85 kg (»#95%)
Kantadir bergmolar. Bl6drétt basalt med glerrimum og stoku plagidklasdilum. Flestir
steinarnir eru plotulaga. Branleitar Gtfellingar finnast sumstadar & yfirbordi. [1,1 -
1,2]
2: 150 g (»5%)
Kantadur bergmoli, greenn og gragreenn leir. [2]

A4-91-58
63°08,2'N & 24°25,8'V; dypi: 300 m. Alls um 58 kg.
Basalt og mikil ledja.
Flokkar.
1: 58 kg (~100%) ,
Koéntud bergbrot. Blodrott basalt med stoku plagioklasdilum. Flestir steinanna virdast
vera bélstrabrot. Branar og svartar Gtfellingar finnast a yfirbordi og i sprungum. [1,1
-1,2] !

A4-91-59
63°07,5'N & 24°29,5'V; dypi: 312 m. Alls um 18 kg.
Basalt, ledja og skeljar.
Flokkar.
1: 18 kg (»100%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrimum. Mikid um branleitar atfellingar 4
yfirbordi og i sprungum. [1,1 - 1,2]

A4-91-60
63°07,8'N & 24°29,8'V; dypi: 293 m. Alls um 83 kg.
Basalt, bolstraberg. Mikid af ledju, kéréllum og skeljum.
Flokkar.
1: 83 kg (»100%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrima og plagidklasdilum. Téluvert um
branleitar Gtfellingar a yfirbordi og i sprungum. Margir steinanna eru greinilega
bélstrabrot. Plotulaga steinar med glerrimum finnast einnig. [1,1 - 1,3]

A4-91-61
63°06,9'N & 24°19,5'V; dypi: 289 m. Alls yfir 52 kg.
Basalt. Svo til engin ledja og litid af lifverum. Valid ar & dekki.
Flokkar
1: 52 kg (~100%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrima og stoéku plagidklasdilum. Baedi
bdlstrabrot og plétulaga steinar med glerrimum. Brinleitar Gtfellingar 4 yfirbordi og i
sprungum. [1,1 - 1,3]

A4-91-62
63°06,3'N & 24°21,7'V; dypi: 303 m. Alls yfir 32 kg.
Basalt og koérallar. Valid ar a dekki.
Flokkar:
1: 32 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med stoku plagidklasdilum. Glerrimi 4 sumum
steinum. Sumir steinar eru greinilega bélstrabrot. Branleitar Gtfellingar & yfirbordi og i
sprungum. [1,1 - 1,3]
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A4-91-63
63°08,6'N & 24°21,3'V; dypi: 270 m. Alls yfir 30 kg.
Basalt, korallar og skeljar. Litid af ledju. Valid ar 4 dekki.
Flokkar.
1: 30 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrimum og plagidklasdilum. Bélstrabrot og
plotulaga steinar med reipottu yfirbordi. Branleitar Gtfellingar & yfirbordi og i
sprungum. [1,1 - 1,4]

A4-91-64
63°05,9'N & 24°26,3'V; dypi: 290 m. Alls um 22 kg.
Mél. Nanir steinar af ymsu tagi.
Flokkar:
1: 4 kg (=18%)
Setberg. Grunnmassi er ljésgratt/gulbrint set med svortum glerkornum, skeljabrotum
og bergmolum. Skorpur, sedar og blettir med dékkum atfellingum. Einn moli [1,5] er
med miklu af blasvértum malmazedum. [1,1 - 1,4: deemigerd, 1,5: einstakt]
2: 17 kg (=77%)
Halfnanir bergmolar af ymsu tagi, sumir med setbergi og Gtfellingum. Blo8rétt
dilalaust basalt, bl6drétt basalt med plagidklasdilum og blodrétt gréfara basalt med
plagidklas- og dlivindilum. [2,1 - 2,7]
3: 1 kg (=5%)
Nanir adfiuttir steinar. Sart straumflégétt berg med feldspati [3,1], amfibolit [3,2]
og kvarsit [3,3].

A4-91-65
63°04,2'N & 24°26,7'V; dypi: 357 m. Alls minna en 1 kg.
Orlitid af basaltgleri og einn moli af setbergi.
Flokkar.
1: <1 kg (=100%)
Setberg. Grunnmassi er ljosgratt/gulbrint set med svértum glerkornum og
skeljabrotum. Skorpur med svértum og brinum Gtfellingum sumstadar & yfirbordi. [1]

A4-91-66
63°04,7'N & 24°26,3'V; dypi: 363 m. Alls um 2,5 kg.
Basalt.
Flokkar.
1: 2,5 kg (~100%)
Kdntud bergbrot. Blédrétt basalt med glerrimum og stoku plagioklasdilum. Plotulaga

steinar ad mestu Ur gleri. Setberg med dokkum Gtfellingum & sumum steinum. [1,1 -
1,3]

A4-91-67
63°05,5'N & 24°23,4'V; dypi: 330 m. Alls um 21 kg.
Basalt og eitthvad af setbergi.
Flokkar:
1: 100 g (<1%)
Setberg. Gratt, laust i sér. Inniheldur svort glerkorn og plagiéklas. Skorpur med
svortum og brinum atfellingum. [1]
2: 2,5 kg (=12%)
Halfkontud bergbrot.. Blodrétt basalt med glerrimum. Plotulaga steinar. Gulbranleitt
setberg med dokkum Gtfellingum & yfirbordi steina. {2,1 - 2,3]
3: 18 kg (»87%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrima. Svartar Gtfellingar a yfirbordi. [3,1 -
3,2]
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A4-91-71
63°10,1'N & 24°27,0'V; dypi: 340 m. Alls yfir 28 kg.
Basalt, eitthvad af kérollum og ledju. Valid Gr 4 dekki.
Flokkar:
1: 28 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrima. Sumir steinar eru sennilega
bolstrabrot. Branleitar Gtfellingar i sprungum og & yfirbordi. Einnig gulbranleitt
setberg sumsstadar 4 yfirbordi. [1,1 - 1,3]

A4-91-72
63°10,4'N & 24°29,2'V; dypi: 308 m. Alls um 11 kg.
Setberg og basalt.
Flokkar.
1: 7 kg (64%)
Setberg med miklu af tfellingum. Grunnmassinn er ljésgrar eda dokkgrar med svortu
gleri, dokkum vikri og skeljabrotum. Svartar og branar sedar og skorpur algengar.
Einnig sjast blasvartar “botryoidal” skorpur og graenar ummyndanir. [1,1 - 1,9]
2: 4 kg (=36%)
Kodntud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrima. Sennilega bdlstrabrot. Brinleitar og
svartar Gtfellingar i sprungum og 4 yfirbordi. [2,1 - 2,2]

A4-91-72B
63°10,4'N & 24°29,1'V; dypi: 311 m. Alls um 1,3 kg.
Setberg.
Flokkar:
1: 1,3 kg (=100%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er ljésgrar og lagskiptur, med svértu gleri og
skeljabrotum. Svartar og brinar sedar og skorpur finnast. Einnig sjast blasvartar
“botryoidal” skorpur. [1,1 - 1,2]

A4-91-72C
63°10,6'N & 24°29,2'V; dypi: 295 m. Alls O kg.
Témt.

A4-91-73
63°09,8'N & 24°26,4'V; dypi: 290 m. Alls um 38 kg.
Ferskt basalt, setberg og ledja.
Flokkar.
1: 8 kg (»21%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er gulbrann/ljésgrar, med svortu gleri,
plagidklas, dokkum vikri og bergmolum (samskonar og flokkur 2), einnig
skeljabrotum. Brinar og svartar skorpur finnast a yfirbordi. [1,1 - 1,8]
2: 9 kg (~24%)
Halfnanir bergmolar, Ur setberginu. Bl6drétt basalt med plagidklasdilum. [2,1 - 2,3]
3: 21 kg (~55%)
Kontud bergbrot. Frekar ferskt blodrétt basalt med glerrima. Greinilega bélstrar og
bélstrabrot. Brinleitar Gtfellingar i sprungum og vottur af palagéniti i glerinu. [3,1 -
3,3]

A4-91-74
63°05,8'N & 24°36,1'V; dypi: 380 m. Alls um 48 kg.
Setberg og ledja.
Flokkar-
1: 48 kg (=100%) '
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er grabrinn og laus i sér. Sumstadar métar
fyrir lagskiptingu. Inniheldur svért glerkorn og plagidklas. Svartar og brinar skorpur
og dar finnast. [1,1 - 1,7]
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A4-91-75
63°04,0'N & 24°36,4'V; dypi: 345 m. Alls um 25 kg.
Setberg, svo til engin ledja.
Flokkar.
1: 25 kg (=100%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er ljésgrar/gulbrinn, med svértum
glerkornum, dokkum vikri, halfnanum bergmolum (blodrétt basalt med
plagidklasdilum), plagidklas og skeljabrotum. Hiuti (~1/10) er ljésara og minna
hardnad [1,9]. Mikid um brinar og svartar zdar og skorpur, einnig blasvartar
“botryoidal” Gtfellingar. [1,1 - 1,9]

A4-91-76
63°04,4'N & 24°29,9'V; dypi: 347 m. Alls um 15 kg.
Stér hnullungur af plagidklasdiléttu basalti og eitthvad af setbergi.
Flokkar.
1: 1 kg (=7%) ,
Setberg. Grunnmassinn er ljosgrar, med svortum glerkornum, vikri [1,2], plagioklas og
skeljabrotum. Branar skorpur finnast 4 yfirbordi. [1,1 - 1,2]
2: 14 kg (~93%)
Kéntud bergbrot. Blodrétt plagidklasdilétt basalt med glerrima. Sennilega bélstrabrot.
Plagioklasdilar eru 15 - 20 vol% og allt ad 1 cm i pvermal. Brinleitar Gtfellingar eru
algengar i sprungum og & yfirbordi. [2,1 - 2,2]

A4-91-77 ‘
63°02,5'N & 24°33,5'V; dypi: 331 m. Alls um 3,3 kg.
Plagioklasdilott basalt, ledja og kérallar.
Flokkar
1: 3,3 kg (»100%)
K&ntud bergbrot. Bldrott plagidklasdilott basalt med glerrima. Halfur bolstri.
Plagitklasdilar eru 5 - 10 vol% og allt ad 1 ¢cm i pvermal. Brinleitar Gtfellingar i
sprungum og glerid er nokkud palagénitiserad. [1]

A4-91-78 _
63°06,4'N & 24°30,0'V; dypi: 350 m. Alls um 20 kg.
Stor hnullungur af plagidklasdiléttu basalti og eitthvad af setbergi.
Flokkar.
1: 1 kg (=5%)
Setberg med Gtfellingum. Grunnmassinn er ljésgrar/gulbrinn. Inniheldur svért
glerkorn og skeljabrot. Svartar og brinar skorpur finnast 4 yfirbordi. [1,1 - 1,2]
2: 19 kg (~95%)
Kantad bergbrot. Blodrott plagioklasdilétt basalt med glerrima. Sennilega bélstrabrot.
Plagioklasdilar eru 15 - 20 vol% og allt a8 1 cm i pvermal. Branleitar Gtfellingar eru
algengar i sprungum og 4 yfirbordi. [2,1 - 2,2]

A4-91-79
63°11,9'N & 24°22,2'V; dypi: 300 m. Alls yfir 25 kg.
Basalt. Valid ar 4 dekki.
Flokkar.
1: 25 kg (=100%)
Kontud bergbrot. Blodrétt basalt med glerrima. Bélstrabrot og plotulaga steinar
(Bdlstraskurnir og -hillur). Brinleitar Gtfellingar 4 yfirbordi og i sprungum. [1,1 - 1,4]
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A4-91-80
63°19,9'N & 24°10,1'V; dypi: 196 m. Alls um 10 kg.
Basalt. Mikid af kiifskel, mest daudri.
Flokkar.
1: 9 kg (=90%)
Kontud bergbrot. Blodrott basalt med glerrima. Sennilega bolstrabrot. Brinleitar
Gtfellingar 1 sprungum og a yfirbordi. [1,1 - 1,2]
2: 1 kg (~10%)
Halfkontud bergbrot. Dokkur vikur. [2,1 - 2,2]

A4-91-81
63°20,0'N & 24°06,1'V; dypi: 142 m. Alls O kg.
Skeljar og igutker.

A4-91-82
63°20,1'N & 24°05,0'V; dypi: 132 m. Alls um 300 g.
Einn bergmoli (vikur) og skeljar.
Flokkar.
1: 300 g (»100%)
Halfkantadur bergmoli. Dokkur vikur. Ljésbranleit ummyndun vid yfirbord. [1]

A4-91-83
63°18,6'N & 24°05,7'V; dypi: 196 m. Alls um 30 kg.
Basalt, kérallar og litid af ledju.
Flokkar.
1: 30 kg (=100%)
Kéntud bergbrot. Bl6drétt basalt med glerrima og stoku plagidklasdilum. Sennilega
bélstrabrot. Brdnleitar ummyndanir i sprungum og & yfirbordi. [1,1 - 1,2]

A4-91-84
63°17,0'N & 24°09,8'V; dypi: 227 m. Alls 0 kg.
Eingdngu skeljar.

A4-91-85
63°13,7'N & 24°10,9'V; dypi: 214 m. Alls O kg.
Tomt.

A4-91-86
63°13,7'N & 24°11,9'V; dypi: 185 m. Alls 0 kg.
Témt.
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VIDAUKI 11

Steindareikningar
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Inngangur

Hlutar voru valdir dr synunum af m4lmgrytinu til pess ad kanna steindasamsetningu peirra. Ymist
voru valdar m4lmr{kar %dar eda synishorn af seti eda bergi. Synin voru skodud { v{0sj4 (binocul-
ar), gerdar punnsneidar af nokkrum synum sem voru svo skoBud { bergfredismdsjd, og einnig var
gler { bergi og seti efnagreint med rgreini { nokkrum punnsneidum. Tafla II-1 synir efnasamsetn-
ingu glers f bergi og seti; greiningamar gerdi Karl Grénvold med Srgreini Norrenu Eldfjalla-
stddvarinnar. Kristalbyggingin var kénnud med rontgenbrotgreiningu (XRD), og nokkur syni
voru skoBud f rafeindasmdsjd (SEM). Sfdastnefnda adferdin var badi notud til ad kanna
finstriktdr og greina efnahlutfoll f stérum drattum. Hér 4 eftir fer Iysing 4 hverju syni, og kemur
par fram hvad abferdum var beitt hverju sinni.

Lysing syna

Syni 12240: M4lmsteindirnar

Manganox{Sskorpa 4 ummyndudu bergi. 1 vi5sj4 sést ab skorpan er gerd af sampjippudum kilum
med m4lmgljéa { brotsdri. Vid rontgenathugun kom { 1j6s ad petta eru manganox{din birnessft,
(Na,Ca,K)(Mg,Mn)MngOy4 x 5H,0, og f minna meli todorokit, (Ca,K,Na)(Mg,Mn,Zn)MnsO,,
x H,O . Einnig sést vottur af lagsilfkétum, sem verdur r&tt ndnar um hér 4 eftir. Birnessft er talid
oxadra og vatnadra form manganoxfda en todorokft, og 4kvedid var ad sannreyna petta med til-
raun vid nokkur syni. Syni sem innihéldu mikid todorokft voru purrkud vid 110°C yfir nétt, en
pau sem innihéldu mikid birnessft voru sett { vatnsbad vid pH 10, og 14ti5 standa { 12 klst. Vid
pessa medhondlun breyttist allt todorokftid { birness{t, sem stadfesti ad birness{tid er oxadra. Sér-
kennileg korn sem mynda hringi og lfnur reyndust vera kvarskon. Tv® SEM-r6f voru tekin af
millimassa utan vid og 4 milli kvarslfnanna sem 4berandi eru { sneidinni. A milli Ifnanna greinist
mun meira Ca en utan vid per, en sdlffd greinist ekki, svo lfklega er kalsfum bundid f kalsfti
(CaCO3). Sennilega eru petta for eftir lffverur.

Syni 13979: Berg med lfmontti

Petta er bergsyni, dSkkgratt eda svart 4 lit og blodr6tt. Yst er punnt lag (1mm) af rySkenndu efni,
pé tekur vid gler, en kristdllun eykst inn 4 vid. f punnsneid sést ad ad bergid er 95 % gler og 5 %
kristallar; plagf6klas, 6livin og 4gft. Meginmassinn er gulbriint, tert gler, en rydlita ysta brinin
er 6gagns® vegna lfmonftmyndunar,
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Syni 13983: Setid og afstada mdlmiitfellinganna

Petta er set, 1j6s siltsteinn med mélmi. Synid er ljésleitt yst en dekkra hid innra. M4lmurinn er
annars vegar { &5um, hins vegar dreifSur um setid par sem hann myndar p6 synileg 16g eda bdnd.
f smésj4 sést ad setid er lagskipt og byggt upp af kéntudum og 6reglulega 15gudum, ferskum gler-
kornum, og er pad til marks um lftinn flutning. { setinu eru mispykk bénd med m4lmi sem fyllir
it { holrdm milli glerkorna. Syninu var skipt { tvennt; A) M4lmhridur utan 4 syninu, sem vid
XRD greiningu reyndist adeins innihalda todorokit. B)f dskku seti dr midju handsyni fannst
meira todorok{t en vottur af birnesfti. Myndir 1I-1 og II-2 syna hvernig m4lmadarnar liggja { lag-
skiptu setinu, og hvernig mdlmadin er uppbyggd. VatnsbaBad syni innihélt einungis biressft,
sem stadfestir ad pad er oxadra.

Syni 13984: Set med mdlmadum

DPetta er dokkgrann siltsteinn med manganadum, laus { sér, en 4n synilegrar vedrunarkdpu. Berg-
inu svipar mjog til 1jésa siltsteinsins (13983), sem er gler ad meginhluta med m4lmi { &dum og
dreifdum um setid. Mdlmadarnar eru dberandi, allt a5 2 mm pykkar, og hrfslast um setid, en
lagskipting hins dreifa mdlms er Ggreinileg. Brin rénd (oxun) { glerinu medfram @&Sunum er
minna 4berandi en { syni 13983. Mdlmur { grunnmassa er um 20% (auk x8anna), en kristallar {
gleri um 1%. Pessu syni var skipt { tvennt; A) M4lma8 { morknu seti, sem vid XRD-greiningu
reyndist innjhalda meira todorokft en birnessft. Synid var sko8ad { SEM og rof tekid af
mangan®d. Efnagreining var gerd af heildarsyni A og B hluta saman. B) Grénn mdlmad sem {
fannst einungis todorokft. f b45um synunum breyttist allt todorokft { birnessft vid purrkun.

Syni 13985: Bygging mdlmkilnanna

Detta syni er demigert fyrir mdlmgrytid sj4lft. Pvf var skipt { tvennt: A) Manganox{0adar 4 sand-
steini. f vi0sj4 sést vel hvernig stérar malmkilur eru samsettar Gr mérgum smdum. B) Lj6st efni
sem lfkist ummyndudum glermassa. B&3i synin voru keyrd { XRD. f dokka syninu greindist
todorokft og vottur af birnessfti, 4samt lagsilfkati, en lj6sa synid gaf Ggreinilega toppa lagsilfkata,
Eftir hitun synis A { 110°C greindist adeins birnessft. Syni A var skodad nikvaemlega { SEM.
Mynd II-3 synir nokkrar 1j6smyndir sem voru teknar { rafeindasmdsj4 vid mismunandi steekkun.
Mynd II-3a synir hvernig mangankidlurnar liggja { 25um. Mynd II-3b synir kdlurnar { meiri
steekkun (259 X), og sést hvernig smerri kiilur vaxa utan 4 hinum staerri. Mynd II-3c synir mikla
stekkun (915 X) 4 massanum utan vi0 kilurnar. Par sjdst tveer 6lfkar striktireiningar; f fyrsta lagi
bladlaga einingar sem virdast safnast éreglulega saman { kdiluform, og { 88ru lagi péttari samrd-
un sem gati verid jérnrikt lagsilfkat. A mynd II-3d sést meiri stzekkun (1880 X) 4 stéru kiilunum,
og virdist byggingin par finlegri og fremur trefjalaga en bladlaga. A mynd II4a sést p4ttbundin
efnagreining af kdlunum. Efnid utan med er einnig manganitfelling, en badi virdist bygging
éreglulegri, og meira af kfsli og jirni greinist par (mynd II-4b).



Mynd II-3a-d. Finbygging mangankilna. Ljésmyndir teknar { SEM-rafeindasmdsjd. Steekkanir
18,4, 295, 915 og 1880 sinnum.
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Mynd II-4. Efnagreiningardf tekin { SEM-rafeindasmdsj4. a) Efnasamsetning mangankilna. b)
Efnasamsetning 4 massa { kring um mangankilur f syni 1398S.

Syni 13986: Manganox{0a8ar 4 sandsteini.

[ vidsj4 sjdst vellagadar malmkdlur. beer greinast fyrst og fremst sem todorokit, en adeins er vott-
ur af birnessfti. Vi0 hitun { 110°C yfir n6tt breyttist allt todorok(tid { birnesft.

Syni 14008: Sandsteinn med mdlmi { holum

Pessu syni var skipt { tvennt; A) Mdlmur dr holum, sem samkvemt XRD var eingdngu birnessft.
Petta syni var sett { vatnsbad og breyttist ekkert vid pad. B) Dokkur, lagskiptur sandsteinn sem
reyndist nzr myndlaus f XRD, en p6 vottadi fyrir todorokfti og birnesfti.

Syni 14012: Grdr sandsteinn

Siltsteinn 4n m4lmitfellinga, mosagrenn eda grdr. { setinu kemur fram 6regluleg lagskipting sem
stafar af misoxudu gleri. Lagskipting pessi er fyrsta stigs (prfmer), sem sést af pvf ad { oxudu 16g-
unum eru einnig 6oxud korn. Oxun er mismikil, allt fr4 brinum en gagnszum kornum til svartra
og O6gagnserra. Petta syni er heldur gréfkornéttara en hin setsynin, med um 3% sm4dfla. Eins og
{ 66rum synum hafa glerkornin 16gun eldfjalladsku p.e. pau syna engin merki setflutnings. Vid
XRD-athugun reyndist sandsteinninn innihalda todorok{t, en minna af birnessfti.

Syni 14020: Granleitur sandsteinn
Siltsteinn med litlu af mdlmitfellingum dreifSum { misgreinileg 16g sem millimassi f setinu. Syn-

id er grenbrint ad lit. Auk m4lmlaganna, sem { eru allt ad 40% mdlmur, kemur fram éregluleg
lagskipting misoxads glers. Smdsir kristallar { glerinu eru um 2%. Synid var skodad { SEM og
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komu f 1j6s korn sem innihalda ner eingtngu kopar. Utlit kornanna og afstada f berginu bendir
til ad pessi mdlmur sé€ adfluttur, en ekki fallinn Gt 4 stabnum.

Syni 14819: Dokkur, lagskiptur sandsteinn

Pessu syni var skipt { tvennt og greint { XRD; A) Dokkur, lagskiptur sandsteinn sem reyndist
myndlaus, en vottadi fyrir todorokfti og birnessfti. B) M6brinn sandsteinn milli dekkri laga er al-
veg myndlaus.

Syni 14839: Oxad set

Synid er mjog oxad og hefur einkennandi raudan lit f punnsneid. Petta er set, gert af synilegum
glerkornum og siltkenndum, raudum millimassa. Glerkornin { sneidinni eru mjog blodrétt og par
blodrur eru oft témar, hins vegar er mjog 11tid holrymi 4 milli glerkornanna pvf raudleita siltid
hefur fyllt ner alveg 4 milli. Einu stadirnir sem m4lmur sést tiltSlulega hreinn er inni { bléSrum 4
glerkornum. M4lmurinn hefur hér ekki safnast saman heldur er jafndreifSur um setid. Kristallar,
sem eru um 5 % eru pyroxen og plagfoklas. Peir koma ad mestu fyrir sem hépdflar og vottar fyrir
sub6fetfskum textir. Athugun 4 pessu syni { SEM f6lst einkum f pvf ad skoda raudleita milli-
massann. Pad kemur { 1j6s a0 parna er um ad reda mjog jdrnrikt gler, en oxun 4 pvf veldur rauda
litnum. Vid athugun 4 sneid dr syni 14839 kom { 1j6s mismunur innan einstakra korna, og voru
ndlegt midju peirra oftar en ekki dekkri svadi. Pau voru oft mjég regluleg. f midju korna er
minna af mdlmum eins og jdmni og tftan, en utar { kornunum. Lj6sari hlutinn er pvf jérn og tftan-
rikari, auk pess sem hann er 41 og magnesfumsnaudari.

Syni 14859: Set med malmitfellingu og lfmonfthd

Utan 4 syninu er raudleit hid, en f brotsdri sést svart gler { 1jésum millimassa. Petta er sennilega
set sem er ad mestu byggt upp af gjésku, og eru glerkornin mjog fersk og 6slfpud. Pegar semi-
lega stort syni er skodad { vidsj4, sjdst skellur eda xdar af mélmitfellingu. f XRD komu fram
toppar fyrir frumsteindir bergs, plagf6klas og pyroxen, en einnig dgreinilegur toppur sem geti
verid merki um lagsilfkat. Brdna hidin utan 4 syninu er Skristdllud eda illa kristdllud, sennilega
er pad lfmonft. SEM greining synir ad synid er Fe og Mn rfkara en venjulegt berg. Saltkorn loSa
vid synid.

Syni 14874: Set med svartri hdd

Petta syni 1fkist pvf 4 undan ad 60ru leyti en pvf ad utan 4 pessu er svort hdd sem virist péttari en
bergid. I XRD greinast toppar fyrir feldspat og halit, en helstu toppar eru einkennandi fyrir lagsi-
Ifk6t. Petta syni var ekki skodad { SEM. Pess m4 geta ad feldspatid er ner drugglega frumsteind
bergsins, en halftid hefur fallid dt dr sjénum.

Syni 14885: Gler med m4lmi

Synid er uppbyggt af gleri par sem mdlmur og silt fylla upp { holrim. Glerkornin eru mjg kdntud
og blodrétt og 4 einum hluta sneidarinnar er millimassinn tiltdlulega mikid oxadur. Fremur stérir
dflar fylgja glerinu, b&di kristallar og bergbrot, pad er hépdflar med pyroxen og plagfoklasndlum,
allt ad 2 mm ad lengd og loks stakir kvarskristallar. Mdlmurinn kemur ekki fyrir eins hreinn og {
syni 14973, heldur er millimassinn ymist snaudari og rikari af mdlmi og veldur breytileika f ttliti
millimassans. Einstaka glerkorn hefur fallid til oxad en mest ber 4 annars stigs (sekinder) oxun.
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Syni 14920: Ummyndun, gren lagsilik6t

Pessu syni var skipt f tvo hluta, syni A og B.

Syni A: Svartur massi byggdur upp af érsmdum kdlum. Utan 4 pessu eru lj6sgular-rydraudar tit-
fellingar. Helstu toppar sem greindust { XRD voru einkennandi fyrir mangansteindina todorokft.
Einnig s4ust toppar fyrir lagsilik6t. I SEM s4st ad kiilurnar, sem reyndar voru ekki mjog afmark-
adar, eru mjdg Mn-rfkar, eda um 80 % MnO. (Hér skal tekid fram ad efnagreining { SEM hefur
um 10 % skekkjumork, og liklega er Gvissan meiri hér par sem synin voru ekki unnin undir
magnbundna efnagreiningu, og pvf ekki greint 4 sléttum fleti. P4 eru rokgjom efni ekki greind, en
summan jéfoud f 100). IfItfellingamar kringum mangankilurnar eru gerdar af jirni, kfsli og salti.
Syni B: Pessi hluti synisins er mjog 6lfkur hinum hlutanum sem begar hefur verid lyst. Petta er
dokkgren ttfelling, mjog pétt og finkorna. { XRD fengust skyrir, en breidir toppar sem einkenna
lagsilfkdt. Hér er sennilega um ad reda jimnrikt smektft sem hefur 6venjulega kristalbyggingu.
Pad geti verid um ad reda bléndu eda blandsteind af nontronfti og gldkonfti, sem eru pekktar
leirsteindir vid pessar adstedur. Vid athugun { SEM greinist langmest af kfsli og jdrni { syninu
(mynd II-5), en einnig greinist nokkud af kalfum, og vottur af kalsfum og magnesfum.

H=-FAY: 0 - 20 kel
Liwve: 1003 FPrezet 100z Remaining: 0=
Real1: 113z 12% Dead

{ .2 . el
Fo= 1K ch 277= z
MEM1:Syni 1432011

Mynd II-5. Efnasamsetning leirsteinda { syni 14920. Rof tekid { SEM-rafeindasm4sj4.
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Syni 14926: Lagsilfkat

Petta syni er mjog 1fkt syninu hér 4 undan, greensvartur, finlegur massi. XRD gefur svipada toppa
sem benda til lagsiltkata dr flokki smektftsteinda. Synid var greint { SEM og efnasamsetning er
mjog ik, en p6 er hlutfall Fe heldur lagra en { syni 14920 B.

Syni 14948: Jdrnadar og mangankdlur

Bldsvartur péttur massi med rySraudum @8um. Sj4 m4 vott af kdlustniktdr { svarta massanum.
Synid var ekki athugad { XRD. f SEM sdust 6rsmdar kdlur sem innihalda mikid MnO. (mynd 4b)
Raubdleitar 28ar eru jdrnrikari.

Syni 14972: Set, gler og m4lmur

Petta er dokkt set sem samanstendur af glerkornum og krist6llum sem eru umlukin af m4lmrfkum
6gagnszjum grunnmassa. Inn 4 milli glerkornanna m4 einnig sj4 siltkorn og eru bau sem eru upp
vid glerkornin oxud, syna raudleitan lit. Inn f bl5drum glerkornanna eru siltkorn og m4lmytfell-
ingar og fdar eru t6mar. Kristallarnir sem finnast eru pyroxen, plagioklas og kvars. Kvarskorn
virBast vera rinnadri en 6nnur korn og bendir pad til lengri flutnings, enda er engin framleidala 4
kvarsi 4 Reykjaneshrygg.

Syni 14973: Set, gler og mdlmur

Petta syni er ad meginhluta myndad dr glerkornum og inn 4 milli peirra m4 sj4 silt- og m4lmkorn.
Glerkornin eru ad mestu leyti fersk en p6 m4 sj4 smavagilega oxun par sem silt og m4lmur liggja
vid brinir kornanna en par hefur glerid hvarfast vid m4lm og/eda silt. Glerkornin eru tiltslulega
kontud. Médlmurinn kemur fyrir b2di sem sm4 korn og Ifka sem samvaxinn m4lmur sem fyllir upp
{ rimid 4 milli glerkorna. Brinleiti millimassinn sem telst vera silt gati lfka verid leirmyndun.
Holrymi 4 milli glerkorna er nokku8 mikid. Kvarskornin virdast frekar vera utan vid glerkornin
en adrir kristallar virSast umluktir glerrima og vera hluti af glerinu og er kvarsid b4 ad 6llum 1fk-
indum adflutt. Oxun kemur badi fram sem fyrsta og annars stigs (prfmer og sekvnder). Fyrsta
stigs oxun kemur fram sem raudleit korn innan um Snnur fersk korn, en s{8ari stigs oxun birtist {
pvf ad rimar flestra glerkorna eru oxadir, eda ummyndadir.

Syni 14981: Lj6sgrdtt basalt med lfmonftummyndun

Synid er 1j6sgratt basalt og mjog blodrétt. { smésjdnni m4 sjd ad glerid umhverfis kristallana er
ordid égagns:ett vegna ummyndunar sem er sennilega lfmonft. Kristallar eru pyroxen og plagi-
oklas. Utslokknunarhorn albfttvfburunar 4 plagfoklas bendir til pess ad samsetningin sé An57.
BIoSrur eru um 30%, kristallar um 20% og annad er ummyndad gler. Plagfoklas og pyroxen
mynda oftast hépdfla en finnast lfka stakir.

Syni 14986: Oxad gler
Svart glerkennl efni med rydraudri hdd. Petta lfkist fyrstu synunum, p.e. virdist vera samlfmdur

glersalli. f XRD sjast fyrst og fremst frumsteindir bergs, plagféklas og pyroxen, en einnig veikir
toppar fyrir lagsilfkat. Synid var ekki greint { SEM.
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Syni 15006: Ferskt gler med m4lmi

Synid er ad mestu grenleitt ferskt gler sem p6 er oxad vid brdnir korna. Par eru siltkorn og m4lm-
korn. Pau fylla p6 ekki 4 milli glerkornanna pvf nokkud holrymi er 4 milli peirra. Nokkud mikid
sést af skeldyraleifum { punnsneidinni og er siltid ekki sfBur oxad f ndgrenni kalsftgrinda dyr-
anna, Kristallar sem finnast innan glerkornanna eru pyroxen og plagfoklas, stundum sem hépdfl-
ar. Einnig sjist bergbrot. Mdlmurinn kemur fyrir sem Iftil korn en ekki samfelld dtfelling eins og
oft hefur sést 4 milli glerkorna. A nokkrum sto8um hefur hann p6 safnast { sterri kdlur og myndar
pannig mélmrfkan millimassa. M4lmur er um 5%, kristallar og bergbrot um 10%, lffreenar leifar
um 10%, holrim um 30% og gler og silt um 45%. Gréflega séb er adeins merki um annars stigs
oxun { sneidinni.

Syni 15013: M4lmazdar

Bl4svart efni, samsett dr smdum kidlum med mjdg péttan innri striktdr. A milli eru lj6sleitar
&dar. XRD gefur toppa fyrir todorokft og birnessft { minna meli, svo og halft og lagsilfkat. SEM
greinir kilur med miklu Mn lfkt og mérg 6nnur syni, en par sem efni er lj6sara greinast brenni-
steinn og kalsfum sem helstu efni.

Syni 13971, 13972, 13974, 13975: Ummyndun af jarShitasvadi.

Pessi syni eru ljésar skdnir eda holufyllingar { bergsynunum sem voru tekin vid Steinahdél. Pau
voru athugud med XRD, b2di eins og ttfellingar eru skoBadar, en einnig medhdndlaBar sem leir-
syni. Utfellingamar sem greindust { flestum synunum voru halft, 6pall og pyrft. Af leirsteindum
greindist adeins smektt { einu syni; 13974. (Tafla II-2).

Tafla II-1. Efnagreiningar med Orgreini. Karl Gronvold efnagreindi 4 drgreini
Norrenu Eldfjallastodvarinnar. Heildarjdrn er reiknad sem FeO.

Syni 13967 13977 14012 14012
gerd péleitt, pdleift, | setberg, setberg,
glersk4n gréf glertkomn | fin glerkorn

Sio, 49,8 50,4 49,9 50,0
TiO, 1,56 1,48 1,67 1,73
Al, 04 13,5 13,9 13,7 14,0
FeO 12,7 123 11,6 11,6
MnO 0,20 0,17 0,18 0,21
MgO 5,83 6,33 6,47 6,75
CaO 11,4 11,8 12,2 12,3
Na,O 2,03 2,04 2,00 2,05
K,0 0,11 0,10 0,16 0,17
P,04 0,15 0,10 0,14 0,14

Summa 97,3 98,6 98,0 98,95
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Tafla II-2. XRD-greiningar 4 ttfellingum 4 synum af jardhitasvadinu vid Steinah6l.
(Hal{tid hefur falli8 1t dr sj6 vid purrkun synanna.
Plagfoklas er frumsteind { basaltinu.)

Synamimer | Utfelling, nimer og lysing Greining

13971 461 Huvit sk4n 4 basalti Halit, 6pall, plagi6klas

13972 462 Raubdbnin fylling { holu Halit, 6pall

13972 463 Milmkennd korn { hvitleitum massa Halit, plagidklas, 6pall

13972 464 Hvitgul fylling { stérri holu { basalti Halit, 6pall, plagféklas

13974 465 Griér leirtkenndur massi Halit, pyrit, leir

13974 466 Ljosgratt fylliefni Halit, pyrft, plagfcklas

13974 467 Grér massi milli glertkorna Halt, 6pall, pyrft, plagf6klas, leir
13975 468 Hvitar kristalpyrpingar { holum { basalti | Opall
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VIDAUKI III

Efnagreiningar
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Tafla III-1. Efnagreiningaadilar og adferdir.

Stofnun Skamm-  Hvabd greint Abferd”
stdfun
Hiskoli Islands Hi Abdalefni og nokkur Leyst { LiBO4 flix, ICP
snefilefni { heildarsyni
Orkustofnun oS Mn, Fe, Mg,Na, K Leyst { HCI, AAS
og nokkur snefil
efni { saltsyru-
leysnum hluta
Caleb Brett, CB Mn og nokkur Leyst { HF/H,SO4/HC1Oy4,
Chelmsford,Englandi snefilefni AAS, ICP
heildarsyni
Elkem research center, ERS Abdalefni { AAS, ICP
Kristianssand, Noregi heildarsyni

1} AAS: Atémfsog, ICP: Spangl6d.

f flestum tilvikum var tiltdlulega stért syni (> 1 g) malad og blandad og hluti af pvf veginn og
leystur. I nokkrum tilvikum voru sértzkari syni greind, sem hér segir:

1. Syni nr. 13979, og 13979;. Heildarsynid samanst6d af tveimur kdgglum og var hvor um
sig mulinn. Hid sfdartalda reyndist mun hardara og tormuldara en hitt.

2. Syninr. 13984, er iir mdlmad, en 13984, er demigert blandad syni af sama heildarsyni.

Syni nr. 14008, er mdlmfylling, en 14008,, b2di tekin Gt dr sterra heildarsyni frd sama
stad.

4. Syninr. 14012, er sandsteinn, en 14012, er deemigert blandad syni af sama heildarsyni.

Nidurstddur efnagreininga eru syndar { premur t6flum. Tafla ITII-2 er fyrir gosberg, tafla III-3 er
fyrir setberg sem kom f vbrpu togara 4rid 1987, og einnig pad sem safnad var { n6vember 1990,
en tafla IT1I-4 er fyrir setberg sem safnad var f aprfl 1991.
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Tafla III-2. NiBurstddur efnagreininga 4 gosbergi frd Reykjaneshrygg.
Névember 1990 og Aprfl 1991.

S¢ni 13979, 13979, 13979, 13979, 13979s 14981, 14981, 14981,
Efnagreint af oS 0os oS CB os Hf CB
Si0, % 50.92 50.65

TiO, % 1.31 145

AL O; % 13.6 13.75

FeO % 12.4 12.59

FeO % (HCl leysanlegt) 37 13.3 27 43

MnO % 0.22 0.22 0.20 0.25
MnO % (HCl leysanlegt) 0.07 0.20 0.06 0.03

CaO % 11.80 11.41

Ca0 % (HCl leysanlegt) 2.5 9.0 4.20 241

MgO % 7.14 7.13

MgO % (HCl leysanlegt) 13 5.6 5.53 1.24

Na,0 % 2.14 233

Na, O % (HCl leysanlegt) 0.5 1.5 0.70 0.54

K, 0% 0.16 0.14

K,0 % (HCl leysanlegt) 0.01 038 0.04 0.02

P,0; 0.20 0.23
Oleysanleg leif (HCI) % 86.2 63.0 77.4 80.2

Summa % 94.3 93.4 90.6 100.0 88.7 100.0

Agppm 0.1 0.8 2 <1 2 1
As ppm <1 <1
Au ppb 8 2
Ba ppm 30 34

Cd ppm <0.1 <0.1 1 1

Co ppm 58 58 53 54
Cr ppm 28 93 36 44 21 106

Cu ppm 203 141 90 106 104 115

Hg ppm 0.14 0.01
Mo ppm <1

Ni ppm 45 82 50 63 36 69

Pb ppm <10 <10 10 8
Sc ppm 45 45

Sr ppm 82 89

V ppm 369 340

Y ppm 30 28

Zn ppm 24 69 48 102 121 44 103 111
Zr ppm 70 71
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Til skyringar skal 4 pad bent ad summur { tbflunum eru ekki samberilegar. f ICP-malingum Hf
eru pau efni, sem greind voru, reiknud sem 100% og t.d. ekki tekid tillit til vatns og CO, sem
vissulega eru fyrir hendi { setsynunum. Gle8itap var melt { 15 synum, og reyndist vera 9% { set-
syni en ekkert { bergsynum. Pv{ m4 ®tla ad styrkur hinna ymsu efna { setsynunum sé tzplega
10% hearri en fram kemur { toflunum, en hins vegar s€ maldur styrkur { bergsynunum réttur, svo
sem greinilega kemur fram af samanburdi peirra efna sem greind voru af badi HIi og CB f toflu
II-2. Peir m4lmar, sem hér er leitad eftir, leysast yfirleitt algerlega { saltsyru dr dtfellingum, en
eru torleystir dr gosbergi. Hugmyndin bak vi 4kvrbun saltsyruleysins hluta er pvi sd, ad reyna
ad ndlgast styrk peirra f Gtfellingahluta blandadra syna. Pvf m4 bdast vid tiltSlulega litlum styrk {
saltsyruleysnum hluta, par sem hlutur gosbergs er str.

Pegar bornar eru saman niSurstddur efnagreininganna, og hofd er hlidsjén af skekkjumdrkum ad-
ferbanna, verdur ad ®tla ad synin hafi ekki verid einsleit. Minna kemur fram af 6llum efnum,
nema mangani, { saltsyruleysnum hluta synanna en { heildarsyni. Snefilefnastyrk ber yfirleitt vel
saman, p6tt fenginn sé med mismunandi adferSum, sérstaklega ef tekid er tillit til hugsanlegrar
misleitni syna. P6 melist silfur allmiklu harra { nokkrum synum hji OS en hjd CB. EkKi er vitad
hvad veldur og reyndar eru nidurstodur OS ekki { 6llum tilvikum harri og pvf ekki um kerfis-
bundna skekkju ad rada. Misleitni og/eda mengun eru b6 lfklegustu skekkjuvaldarnir.





