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Reiknud hita- og prystingsdreifing 4 350 m dypi fyrir vinnslu
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. Reiknud hita- og prystingsdreifing 4 625 m dypi fyrir vinnslu
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. Reiknud gufumettun 4 625 m dypi fyrir vinnslu
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Reiknud hita- og prystingsdreifing 4samt gufumettun 4 875 m dypi fyrir vinnslu
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. Reiknud hita- og prystingsdreifing 4samt gufumettun & 1250 m dypi fyrir vinnslu
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. Reiknud hita- og prystingsdreifing 4samt gufumettun & 1750 m dypi fyrir vinnslu
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1. INNGANGUR

Snemma 4rs 1988 kom (Gt skyrsla um hermireikninga fyrir jardhitasvaedid vid Hvithdla (Helga
Tulinius og Omar Sigurdsson, 1988a). [ skyrslunni er lyst nidurstédum tvivids reiknilikans af
jardhitakerfinu par og var afrakstur 4taks til eflingar pekkingar { fordafraedi innan Orkustofn-
unar, sem fram fér 4 4runum 1987 og 1988. Hermireikningarnir voru gerdir med forritinu
SHAFT-79 (Pruess og Schroeder, 1980) og alfarid kostadir af Orkustofnun.

Medal nidurstadna tr tvividu likanreikningunum var ad midad vid vinnslustyringu Hvithdla-
svaedisins sfdustu 4r myndi jardhitakerfid adeins endast { um 10 4r. Vegna einfaldleika getur
tvivida likanid ekki, nema ad takmérkudu leiti, tekid tillit til margétta adstreymis ad vinnslu-
svedi Hvithdla og afkastamatid pvi liklega i leegra lagi. Hins vegar eru 10 4r skammur
vinnslutimi fyrir rekstur virkjunar, jafnvel b6 gert sé r4d fyrir einhverjum skekkjumérkum { pvi
mati. Landsvirkjun hafdi pvi 4huga 4 ad afkdst Hvithdlasvaedisins yrdu konnud frekar, en pad
kalladi 4 ad breyta tvivida likaninu { privitt likan. Tillogur og 4aetlun par um voru settar fram
sidla 4rs 1988 (Helga Tulinius og Omar Sigurdsson, 1988b). Landsvirkjun samdi sidan vid
Orkustofnun um ad verkid skyldi unnid fyrri hluta 4rs 1990.

I millitidinni, eda 4 4rinu 1989, eignadist Orkustofnun forritid TOUGH (K. Pruess, 1986), sem
leysti af hélmi forritid SHAFT-79 vid hermireikninga fyrir sj6dandi jardhitakerfi. Sidla vetrar
1989 var farid ad keyra forritid TOUGH 4 tolvu Orkustofnunar fyrir préfunardemi sem
fylgdu pvi. Landsvirkjun 6skadi eftir ad nidurstddur prividra likanreikninga af Hvithdlasvaed-
inu leegju fyrir 1 sumarbyrjun 1990 og verkinu skyldi pvi hradad eins og kostur veeri 4. Fyrri
hluta 4rs 1990 var hoéfundur skyrslunnar, sem var med vid gerd tvivida likansins, bundinn vid
erlend verkefni og ték pvi litinn patt { gerd privida likansins eda keyrslu pess. Fljétlega { byrjun
verksins komu hins vegar { 1jés fjolmorg vandamadl, sem rekja mdtti beint til forritsins, vid
keyrslu raunverulegs likans { fullri stzerd. Pessi vandamal voru ekki yfirstigin fyrr en um sum-
arid 1990.

Tafir voru ordnar 4 verkinu og ljést ad Landsvirkjun fengi ekki nidurstodur til ad byggja ad-
gerdir 4 sumarid 1990. Verkinu midadi haegt pratt fyrir ad erlendur sérfreedingur legdi um
sumarid fram radgjof vid likangerdina og keyrslu pess. Greinarhofundur var ekki samméla
uppbyggingu privida likansins fyrir jardhitakerfi Hvithdla og gerdi pvi i névember 1990 annad
reiknilikan hér eftir nefnt likan (b), sem sidan 14 i geymslu fram { midjan febrdar 1991. Um
midjan febrdar 1991 kom greinarhoéfundur sidan inn { verkefnid um privida likangerd af Hvit-
hélasvaedinu. Var p4 lokid vid gerd likans (b), sem lyst verdur i bessari skyrslu. Likan (b) var
sidan keyrt samhlida hinu likaninu, sem hér verdur kallad likan (a). { april 1991 var likan (a)
valid til ad fA nidurstédur um afkést Hvith6lasvedisins fyrir sumarid, en pad pétti b4 herma
betur seinni hluta vinnslusdgu svedisins, heldur en likan (b) (Helga Tulinius og Omar Sig-
urdsson, 1991). Reikningslegar nidurstddur likans (a) ldgu svo fyrir { mai 1991.

{ pessari skyrslu er lyst gerd privids reiknilikans af jardhitakerfinu vid Hvithdla. Lyst er ad
nokkru mismuninum milli pessa likans (likan b) og likans (a) sem lyst er i skyrslu Helgu Tul-
inius og Omars Sigurdssonar 1991, en hann er ad mestu f6lginn i medhondlun randskilyrda §
likénunum. P4 er greint fr4 tolvukeyrslum likans (b) og peim nidurst6dum sem pad hafdi skil-
ad i mai 1991. A3 lokum er minnst 4 nokkrar breytingar sem aeskilegt vaeri ad gera til ad baeta
reiknilikanid.



2. FORRITID TOUGH

Forrritid TOUGH er svipad ad dsynd og forritid SHAFT-79, sem notad var til hermunar tvi-
vida likansins af Hvith6lum. Innri gerd pess er p6 ad morgu dlik. Forritid er byggt upp af
filda undirforrita sem vinna 4kvedna reikninga. Sum pessara undirforrita eru pau sému eda
svipud undirforritum forritsins SHAFT-79. Einnig er inntaks- og uttaksskrd peirra svipud
bannig ad 4synd peirra er svipud. Hins vegar voru dstandssteerdir vatns og gufu hafdar 1 toflu,
sem forritid SHAFT-79 fletti stddugt upp i vid reikningana. Forritid SHAFT-79 t6k pvi mikid
diskargmi 4 télvu og tofluuppflettunin dré Gr reiknihrada pess. [ forritinu TOUGH, en nafn
pess er stytting Gir ordunum "Transport Of Unsaturated Groundwater and Heat", er undirfor-
rit sem notar j6fnur til ad reikna 4standssteerdir vatns og gufu med sému ndkveemni og gefin
er i gufutéflum (International Formulation Committe, 1967). { raun er forritid TOUGH sér-
hafd dtgifa af forritinu MULKOM til hermunar 4 vatnskerfum. Adalmunurinn er ad forritid
MULKOM inniheldur undirforrit med 4standslikingum fyrir margskonar vokvakerfi. b4 bydur
forritid TOUGH upp 4 reikninga fyrir ymis sértilfelli, sem ekki var kostur 4 med forritinu
SHAFT-79. M4 par nefna reikninga 4 vatnsstreymi um opid vatnskerfi, en par er sérstaklega
naudsynlegt ad taka tillit til harpipukrafta, par sem loft og vatn metast. P4 eru gefnir ymsir
moguleikar 4 medhondlun hlutlektar vatns og gufu, og ad l4ta rennsli borholu stjérnast af fost-
um botnprystingi.

{ forritinu TOUGH er, eins og i forritinu SHAFT-79, efninu skipt upp { misstéra bita, sem
hver um sig er medhondladur sem gropid efni. { raun geta holrymin i jardlégunum vid Hvit-
hdla ad mestu verid { stérum og smdum sprungum. Lektin er b4 mest um sprungurnar, en
vatnsrymdin er hins vegar { berginu sem er miklu minna lekt. Pad hefur hins vegar synt sig vid
hermireikninga 4 6drum sveedum (Leirbotnar og Sudurhlidar Kréflu, Nesjavellir o.fl), ad
hzgt er ad f4 vidunandi samraemi milli meldra gagna og reikninga likans fyrir gropid efni eins
og hér er notad (K. Pruess o.fl, 1984; Gudmundur S. Bédvarsson 1987). Astzdan er si ad
med auknum béttleika smasprungna innan hvers bits nélgast eiginleikar hans eiginleika grop-
ins bergs, par sem holryminu er nokkud jafn dreift um bergmassann (J.C.S. Long o.fl, 1982).
Forrit fyrir gropid efni eru yfirleitt einfaldari i notkun og reikningar med peim pvi audveldari,
hradvirkadri og 6dyrari.

P4 er st einfoldun gerd i peirri Gtgéfu forritsins TOUGH sem ni er { notkun hj4 Orkustofnun,
ad vokvinn { jardhitakerfinu er medhondladur sem hreint vatn. Pannig er ekki tekid tillit til
gasa eda uppleystra efna { jarShitavatninu. { jardhitavatninu fr4 Hvithélasvadinu er gasstyrkur
fremur litill bannig ad 4hrif peirra 4 edliseiginleika vatnsins aettu ad vera hverfandi og si ein-
foldun pvi réttletanleg. Ahrifum uppleystra efna er oftast hagt ad sleppa, par sem i flestum
tilvikum hafa pau litil dhrif 4 b4 eiginleika vatns sem unnid er med { hermireikningum. Pad er
ekki fyrr en magn uppleystra salta og annarra efna verdur verulegt (>50000 ppm) ad st ein-
foldun haettir ad gilda.

3. HVITHOLASVADID

Prjar holur voru boradar 4 Hvithdlasvaedinu 4 drunum 1982 og 1983 p.e. holur KJ-21, KJ-22
og KJ-23 (mynd 1). Hola KJ-21 er 1200 m djdp og sker nokkrar vatnsadar. Paer staerstu eru 4
630 m dypi og kringum 975 m dypi. Holan hefur gefid um 40 kg/s i heildarrennsli og er 4zetlad
ad um 60-70% rennslisins komi dr efri &dinni, en 30-40% (r peirri nedri. Hola KJ-22 var sk4-
borud til vesturs { 1877 m, sem svarar til um 1740 m raundypis. Heildarhlidrun holunnar mid-
ad vid holutopp er um 540 m vid holubotn. Holan skar nokkrar @dar, pzr helstu 4 600 m, 960
m, 1270 m og 1750-1800 m. Steerstar eru taldar darnar { 600 m og 1270 m. Aztlad er ad um



40% af heildarrennsli holunnar komi fr4 efstu zzdunum og um 60% bess Gr nedri 2dunum, en
heildarrennsli holunnar er um 20 kg/s. Engin framleidsla hefur verid dr holu KJ-22 sidan
stdla 4rs 1986. Hola KJ-23 var borud i 1968 m dypi og skar fdar og litt gefar vatnsedar.
Helstu adarnar eru 4 600 m og 700 m dypi, en of tregar fyrir virkjun holunnar. Hola KJ-23 er
stadsett vestan vid gossprungu og misgengi, sem liggur um Hvithdlasvedid, en hola KJ-21 og
efri hluti hotu KJ-22 eru austan vid pad.

Aaetladur berghiti og upphafsprystingur vid holur 4 Hvith6lasvaedinu er syndur 4 myndum 2 og
3. Berghitinn vid allar holurnar vex hratt nidur 4 ramlega 500 m dypi og er hann svipadur vid
holur KJ-21 og KJ-22 nidur 4 pad dypi, en heldur laegri vid holu KJ-23. Berghiti vid holu KJ-21
neer hdmarki 4 um 600 m dypi (262°C) og helst svipadur nidur 4 teplega 900 m dypi, en par
lzekkar hann og er kominn nidur fyrir 220°C vid holubotn. Berghiti vid holu KJ-22 er svipadur
og vid holu KJ-21 nidur 4 um 800 m dypi, en par leekkar hann er holan sveigir til vesturs. A
um 950 m dypi sker hola KJ-22 misgengi/sprungu, sem liklega virkar sem stemmir gagnvart
vatnsrennsli, og fer Gt dr jardhitakerfi Hvithdla og i kaldara vatnskerfi tengt Leirhnjtks-
sprungusveimnum. Samfara leekkar berghiti vid holu KJ-22 mikid og neer ldgmarki 4 um 1400
m dypi, par sem hiti er kominn nidur fyrir 180°C. Berghiti vid holu KJ-22 hakkar svo um
nokkrar gradur nidur til botns. Berghiti vid holu KJ-23 synir svipada hegdun og berghiti vid
holu KJ-21 en er nokkru laegri, enda holan rétt vestan misgengis/sprungu (stemmis) sem 4dur
er nefnt. Nedan 1200 m dypis heldur berghiti vid holu KJ-23 dfram ad leekka og naer ldgmarki
4 um 1400 m dypi, teeplega 195°C. Berghitinn haekkar sidan til botns { um 245 °C.

Nokkur prystingsmunur er milli holanna. Prystingurinn er hastur { KJ-21 og um 7 bar laegri
KJ-23. Petta prystifall er talid stafa af gossprungu og/eda misgengi, sem virki sem stemmir og
liggur um Hvithéla 4 milli hola KJ-21 og KJ-23 (mynd 3). Upphafsprystingur holu KJ-22 er
svipadur og { holu KJ-21 nidur 4 um 700 m dypi, en bar leekkar hann midad vi6 holu KJ-21 og
nalgast prystiferil holu KJ-23. Eins og 48ur segir var hola KJ-22 stefnuborud til vesturs og sker
htn gossprunguna 4 um 950 m dypi. Holan sker fleiri misgengi/sprungur og virdist prystingur
haekka aftur er holan dypkar vestar inn { sprungusveiminn. Pegar prystimunurinn milli hol-
anna er skodadur ber ad hafa hugfast ad hola KJ-21 var borud fyrst og geeti framleidsla Gr
henni haft 4hrif til prystingslaekkunar vid hinar holunar.

Hitaferlar { holunum eru vidsninir og peir 4samt prystiferlunum gefa til kynna ad heitur vokvi
streymi ad austan inn { jardhitakerfi Hvithdla. Stadsetning uppstreymisrdsar adstreymisins ad
Hvithlum er 64kvedin, en er liklega skammt austan vid holu KJ-21. Hola KJ-22 tekur hluta af
heildarrennsli sinu tr pessu kerfi og hluta dr kaldara vatnskerfi nedan 1000 m dypis, sem
tengt er nordur-sudur sprungusveimnum vestan vid Hvithdla.

Svarfgreiningar tr holunum 4 Hvithélasvadinu skipta berginu i 4kvednar jardlagasyrpur. Til
einfoldunar fyrir likangerd m4 skipta jardlogunum { fjérar naer ldréttar meginsyrpur (Helga
Tulinius og Omar Sigurdsson, 1988a). Efst er frekar ferskt og litid ummyndad lag, ummyndun
nzr pé til yfirbords umhverfis holur KJ-21 og KJ-23. Petta lag er talid vel lekt og neer nidur 4
um 200 m dypi. A 200-500 m dypi er mébergssyrpa, sem talin er vera tiltélulega bétt og virkar
sem nokkurskonar pak 4 jardhitakerfinu. Nedan mdbergsins taka vid lekari jardlog, sem sam-
anstanda adallega af basalt breksiu. Pessi syrpa er um 500 m pykk og naer nidur 4 um 1000 m
dypi. { henni eru paer vatnszedar sem f4 vatn Gr heitari hluta jardhitakerfis Hvithdla. Fyrir ned-
an 1000 m dypi péttist bergid aftur og innskotationi eykst. Meginbergtegund pessarar syrpu er
basalt og er 1itid um vatnsedar { henni nema f holu KJ-22, sem skésker sprungur og misgengi
tengd kaldara vatnskerfi { og nedan 1100-1200 m dypis. Gossprunga og misgengi liggja 4 milli
hola KJ-21 og KJ-23 og virka sem stemmir fyrir vokvarennsli par 4 milli.
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4. ADDRAGANDI LIKANGERDPAR

Ut fr4 fyrirliggjandi upplysingum um jardhitakerfi Hvithdla, sem  adalatridum eru taldar upp
i kaflanum hér 4 undan, var gert tvivitt reiknilikan af pvi (Helga Tulinius og Omar Sigurdsson,
1988a). Tvivida likanid var sidan notad til ad herma néttdrulegt dstand jardhitakerfisins 40ur
en vinnsla héfst Gr pvi og sidan vinnslusdgu svaedisins fram ad dramétum 1987/88. Ad lokum
var pad notad til ad gera vinnsluspdr fyrir dkvedin vinnslutilfelli. Nokkrir annmarkar voru 4
tvivida likaninu, eins og bent var 4, auk pess sem tvivitt (X-Z) likan getur adeins ad takmork-
udu leiti hermt vinnsluségu eda gert vinnsluspar vegna einfaldleika likansins. Par sem nidur-
stodur tvividu likanreikninganna bentu til mjog takmarkadrar afkastagetu Hvithélasvaedisins
var malt med ad gert yrdi privitt reiknilikan svo sannreyna meetti nidurstédurnar.

{ greinargerd seinni hluta 4rs 1988 eru settar fram tillsgur { prem lidum sem f6lu i sér lagfaer-
ingu 4 tvivida likaninu, breytingu yfir i privitt likan og endurskodun vinnsluspda (Helga Tulini-
us og Omar Sigurdsson, 1988b).  greinargerdinni er einnig sett fram beinagrind ad verktil-
hégun. Skilningur greinarhéfundar var ad verkid skyldi vinnast eins hratt og kostur veeri 4, svo
sannreyna matti sem fyrst afkastamat Hvithdlasvaedisins og 1t fra nidurstédum pess gripa til
videigandi adgerda. Pannig yrdi tvivida likanid panid litid breytt til nordurs og sudurs og mat
pess 4 edlisstaerdum jardhitakerfisins notad sem fyrsta agiskun { privida likaninu. Til ad halda
verklokum innan timamarka yrdu kréfur um samsvorun reiknilikans vid meeldar steerdir metn-
ar hlutlegt, par sem meginmarkmidid var ad kanna dreidanleika eda namni vinnsluspinna
gagnvart likangerdinni. Pad drést hins vegar { heilt 4r ad samningur kaemist 4 milli Landsvirkj-
unar og Orkustofnunar um framkvzemd verksins.

Tvivida reiknilikanid var unnid med forritinu SHAFT-79, sem verid hafi { eigu Orkustofnunar
um nokkurra 4ra skeid. Forritid TOUGH kom { stad SHAFT-79 4 4rinu sem leid 4 milli pess
er byrjad var 4 gerd privida likansins. Pad hafdi ekki verid notad 4dur vid likangerd hér 4
landi, enda urdu verulegir byrjunarérdugleikar pegar gera 4tti strax fullvaxid privitt reiknilikan
med pvi. Notkun hjélparforritsins DMESH, sem fylgdi med TOUGH, til bitunar likansins og
vandraedin vid keyrslu pess 4 tolvu Orkustofnunar mé segja ad hafi métad préun privida 1ik-
ansins sem unnid var ad samkvaemt samningi vid Landsvirkjun (Helga Tulinius og Omar Sig-
urdsson, 1991). Upphaflegu markmidin, skv. skilningi greinarh6fundar, med gerd privida lik-
ansins tyndust pvi ad nokkru leyti. Seint 4 drinu 1990 stefndi vinna vid petta privida likan i
prot, 4n pess ad markmidin med gerd pess vaeru i sjénmadli. Edlissteerdir likansins voru komn-
ar vel fra upphaflegum 4dgiskunum, reiknitimi pess var mjog langur og likanid virtist ekki svara
breytingum 4 pann hatt sem budast matti vid. Hins vegar var buid ad leysa vandamal med
keyrslu forritsins 4 tolvu Orkustofnunar. Héfundur fékk pé leyfi til ad préfa eigin hugmyndir
vid gerd privids reiknilikans af Hvithdlasvaedinu.

5. GERD PRIVIDS REIKNILIKANS

Vid gerd privida reiknilikansins (likan b) var studst eins mikid og hzegt var vid tvivida likanid,
sem begar var til, og upplysingar sem lagu til grundvallar pvi. P4 var baett inn upplysingum um
nordurjadar pess svaeedis sem likangerdin naer til. Staerd pess svaedis sem likanid tekur adallega
til er rimir 4,6 km? og nzer pad fra éskjurimanum i sudri ad Grzenagili i nodri og fré fjallsran-
anum sunnan Prihyrningadals { vestri upp 4 Sandabotnafjall { austri (mynd 1). Likaninu er
skipt upp i fjérar syrpur, sem taka mid af jardlagaskiptingu svadisins, 4 sama hdtt og gert var {
tvivida likaninu. Gert er rdd fyrir ad syrpurnar séu naer laréttar, par sem samberileg jardlog
finnast 4 svipudu dypi vid nordurhluta svaedisins (KJ-6) (Gudmundur O. Fridleifsson, 1984).



Nt verdur uppbyggingu privida reiknilikansins (likan b) lyst ndnar og bent 4 mismun milli pess
og tvivida likansins og likans (a), sem notud hafa verid til hermunar fyrir Hvith6lasvaedid.
Efsta syrpan er 200-300 m bykk eftir landslagi svaedisins og nzer nidur 4 200 m dypi. HGn sam-
svarar TOP i tvivida likaninu. Syrpunni er ekki skipt { smerri einingar og er pvi ein eining
(biitur), par sem massaskipti milli hennar og dypri hluta likansins eru mjog litil. Berg hennar
er vel lekt (20 md) og grophlutfall pess hétt (15%). Likt er eftir varmatapi til yfirbords med
hitasvelg i pessari syrpu. Hitasvelgurinn var stilltur pannig ad hiti { syrpunni hélst naer stédug-
ur { gegnum préunarsogu jardhitakerfisins. Varmafleedio til yfirbords fékkst pannig ad medal-
tali um 0,41 W/m?. { tvivida likaninu er varmatapid til yfirbords ndlgad med pvi ad setja stéran
jadarbiit ofan 4 TOP-lagid, sem skipt var { smerri bita. Adferdin sem notud er hér einfaldar
pvi likanid med faekkun bita.

Onnur syrpan tekur vid 4 200 m dypi og neer nidur 4 500 m dypi. Hin samsvarar MOB { tvi-
vida likaninu. Syrpan er hofd sem eitt lag og er lekt bergsins litil (0,02 md), en grophlutfall
haft svipad og fyrir dypri syrpur likansins (5%). Pessi syrpa virkar sem nokkurs konar pak 4
jardhitakerfid, par sem mjog litid massastreymi er um hana vegna litillar lektar. Syrpunni er
skipt upp i 12 bita. Par af tilheyra 2 peirra 16dréttri einingu, sem likir eftir nordur-sudur
stemmi milli hola KJ-21 og KJ-23 (mynd 4). Stemmirinn, sem samsvarar MIS { tvivida likan-
inu, neer gegnum dypri syrpur likansins. Hann er ekki alveg péttur pvi lekt hans er hofd 0,2-0,3
md og grophlutfall 5%. Hér eru notadir 13 batar til ad likja eftir hita- og prystidreifingu i efstu
500 m auk eins (1) hitasvelgs til ad likja eftir varmatapi kerfisins. f likani (a), er efstu tveim
syrpunum sleppt. P4 notar pad 138 hitasvelgi { efra lagi pridju syrpu til ad herma varmatapid
til yfirbords.

Pridja syrpan naer frd 500 m dypi { 1000 m dypi og samsvarar BRE { tvivida likaninu. Hér er
spyrpunni skipt { tvo jafnpykk 16g, en var skipt 1 prjt 16g { tvivida likaninu. Pessi einfoldun er
gerd til ad takmarka heildarfjlda smébiita { reiknilikaninu. Eins einfoldun var gerd i likani
(a). { pessari syrpu, sem adallega samanstendur af basaltbreksfu, eru helstu vatnsaedar hol-
anna 4 Hvithdlum. Vatnslekt og grophlutfall eru pvi med betra méti (sjd toflu 1). Logum
syrpunnar er hvoru um sig skipt upp { 64 bata. Par af tilheyra 5 batar i hvoru lagi stemminum
(MIS) og 2 ad- og uppstreymisrés jardhitakerfisins (myndir 5 og 6). Ekki var hagt ad komast
af med feerri en tvd 16g innan pessarar syrpu til ad herma hita- og prystidreifinguna. { reynd
geeti purft ad skipta syrpunni { prja 16g til ad audvelda ndlgun vid vinnsluségu Hvithélasvaedis-
ins. Pegar likt er eftir vinnslusogunni eru settir svelgir i efra lagid til ad likja efir massatoku
efri 28a hola KJ-21 og KJ-22. Eins er settur svelgur { nedra lagid til ad likja eftir massatoku
nedri zdar holu KJ-21. Eins og 4dur sagdi, er pessari syrpu skipt i tvo 16g { likani (a) og hvoru
lagi sidan i 138 bita. Par af eru um 70 bitar { hvoru lagi sem nd yfir pad svadi sem likanreikn-
ingarnir fjalla um, en 68 bitar eru notadir til ad medhondla randskilyrdi og verdur fjallad ndn-
ar um pad sidar. P4 hefur likan (a) ekki stemmi, heldur er allt svaedid vestan Hvithdla skil-
greint med laegri lekt en annars stadar. Petta veldur pvi ad ekki kemur fram mikid prystifall
milli hola KJ-21 og KJ-23 i pvi likani, b6 2etladur hitamunur ndist milli holanna.

Nedan 1000 m dypis péttist berg og innskota tidni eykst. Par tekur fjérda syrpan vid og er latin
n4 nidur 4 2000 m dypi. Hin samsvarar BAS i tvivida likaninu og likt og par er henni hér skipt
{ tvd 500 m pykk l6g. Efra laginu er svo skipt i 44 bita, en par af tilheyra 5 stemminum (MIS)
og 2 ad- og uppstreymisrasinni (mynd 7). Nedra laginu er skipt i 36 biita, par af 5 sem tilheyra
stemminum (MIS) og 4 ad- og uppstreymisrésinni (mynd 8). Lekt pessarar syrpu er frekar litil
(1 md) og grophlutfall er einnig haft minna en { 6rum légum (3%). 1 efra laginu vestan vid
stemminn er settur svelgur til ad likja eftir massatoku nedri &da holu KJ-22. f nedra lagid eru
settir 27 hitagjafar til ad likja eftir n4ttdrulegu varmastreymi (Gt frd jordinni. Samkvaemt hita-
stigli { nedri hluta holu KJ-23 fest ad nattdrulegt varmaflaedi Gt frd jordinni er um 0,2 W/m? 4
Hvithdlasvaedinu. Sama varmafledi er 14tid vera til alls nedra lagsins, en i raun haekkar pad {
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att ad Leirbotnum-Sudurhlidum (Gudmundur S. Bédvarsson o.fL, 1984). Fyrir pad svaedi sem
likan gerdin beinist hér adallega ad hefur néttirulega varmafledid litil shrif 4 hegdun jard-
hitakerfisins og bessi einféldun pvi réttletanleg. Hins vegar er vitad ad hatt varmaflaedi getur
aukid Gtbreidslu tveggja fasa 4stands { jardhitakerfi. f likani (a) er nedra laginu sleppt { pessari
syrpu og laginu, sem eftir er, skipt i 138 biita eins og efri 16gum pess likans. Par er 4 sama hitt
like eftir ndttdrulegu varmafledi med 138 hitagjéfum til pess lags.

Tafla 1. Grophlutfall og lekt

Lekt (md)

Syrpa Grop (%) K k, K
maéberg 5 0.02 0.02 | 0.02
breksia ,, 5 5.0 9.0 15.0
breksia 5 4.0 7.0 14.0
basalt , 3 0.6 0.9 0.9
basalt ,, 3 0.8 1.2 1.0
misgengi 5 0.3 0.2 0.2
renna 10 20.0 50.0 25.0
jadrar 15 100.0 100.0 | 20.0
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6. RANDSKILYRPI OG KEYRSLUTIMI

Gert er r4d fyrir ad oskjuriminn virki sem béttur stemmir og takmarki jardhitakerfid til sud-
urs. [ vestri liggur Leirhnjiks-sprungusveimurinn, en upplysingar Gr holu KJ-22 benda til ad
verulegrar kélnunar til vesturs. P4 er talid dliklegt ad vinnsla eda nidurdzeling 4 Hvithdlasveed-
inu hafi merkjanleg dhrif 4 vatnskerfid tengt N-S sprungusveimnum. Hvert lag { reiknilikaninu
er pvi tengt stérum bitum vid vesturjadarinn, pannig ad hita- og prystistigull helst par fastur.
Hita- og prystistigull vesturjadarsins er notadur sem upphafs4stand alls stadar { likaninu, peg-
ar pad er sett af stad, til ad herma pr6un jardhitakerfisins i pad 4stand sem er pekkt fyrir byrj-
un vinnslu ar kerfinu. Nordurjadarinn liggur um Grzaenagil og er ldtinn fylgja 4zetludum sudur-
morkum rishryggjar (Asgrimur Gudmundsson, 1983). Hvert lag likansins er tengt stérum but-
um vid nordurjadarinn og tekur upphafséstand peirra mid af hita- og prystistigli vid holu KJ-6.
Jadarbitarnir vid nordurjadar likansins eru ekki hafdir pad stérir ad peir haldi upphafsastandi
sinu Gbreyttu, heldur getur pad breytst orlitid. Pannig virka peir meir eins og kerfid sé otak-
markad (6endanlega stért) til nordurs. Oft eru notadir margir btar, til ad herma pannig rand-
skilyrdi, og steekka peir stodugt med aukinni fiarlaegd fré sveedinu sem reikningar beinast ad.
Til ad takmarka heildarfjélda bita { reiknilkaninu er hér { reynd adeins notadur einn jadar-
bitur fyrir hvert lag til pessa. Einfoldunin er réttlett med pvi ad vid ytri jadar pessarra bita
eru breytingar svo litlar og haegar ad peer hafi hverfandi 4hrif 4 nidurstddur likanreikninganna.
Austurjadar likansins, sem liggur um Sandabotnafjall er hafdur lokadur, sem getur eins pytt
ad likanid hafi samhverfu um jadarinn til austurs.

f likani (a) eru notadir um 68 bitar { hverju lagi til ad likja eftir randskilyrdunum. Par eru
randskilyrdin 4 6llum jodrum litin samsvara 6takmérkudu (éendanlega stéru) kerfi. Jadrar
pess svadis sem verid er ad herma geta pannig haft takmérkud dhrif 4 hegdun pess og breyt-
ingar geta audveldlega dreifst yfir jadrana. Pad raedst svo af lekt innan svaedisins og 1 jadarbiit-
unum, 4samt tengingum milli bitana, hversu mikid breytingar dreifast til peirra. Ovirkir jadar-
bitar eru { raun til dpurftar i likani. Randskilyrdi sem samsvara Stakmorkudu kerfi setja minni
homlur 4 kerfid, en jadrar sem eru lokadir eda halda fostum prystingi. Lokadir jadrar geta til
lengri tima litid takmarkad afkost kerfisins, en jadrar med fostum prystingi haldid afkdstum
pess uppi. Aftur 4 méti, ef likangerd leyfir notkun pannig randskilyrda, er hagt ad takmarka
mjog fjolda jadarbita. Takmérkun bita og tenginga milli peirra i reiknilikaninu einfaldar
likanid og eykur keyrsluhrada pess.

Privida reiknilikanid, sem hér hefur verid lyst, naer yfir 4,6 km? svaedi. Pad likist tvivida likan-
inu 1 6llum megin atridum og samanstendur af 4 syrpum (6 logum) sem skipt er nidur { 221
bat (tafla 2). Auk pess eru 14 jadarbitar notadir til ad medhondla randskilyrdin vid vestur- og
nordurjadra svadisins. P4 er litill jadarbatur tengdur nedsta laginu vid nordurjadarinn med
uppsprettu fyrir ndttarulegt innstreymi jardhitavatns til jardhitakerfisins. Heildarfjoldi bita i
likaninu er pvi 236. Auk uppsprettu fyrir nittdrulegt innstreymi jardhitavatns notar likanid 1
hitasvelg og 27 hitagjafa til ad likja eftir varmatapi og varmafleedi fra og til kerfisins. Hitt pri-
vida likanid (likan a) samanstendur af 2 syrpum (3 16gum), sem skipt er i um 414 bita med
jadarbatum. P4 notar pad likan um 276 hitasvelgi/gjafa fyrir varmastreymi fré og til kerfisins
auk uppsprettu fyrir nattirulegt innstreymi jardhitavatnsins.



Tafla 2. Innri skipting likananna
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Lagskipting og bitun
Syrpur Tvivitt likan Likan (a) Likan (b)
Log Svaedi  Jadrar Log Svazdi  Jadrar Log Svadi  Jadrar
Ferskt 0-200m 11 1 0-200m 1 0
Méberg 200-500m 11 1 200-500m 12 2
Breksia 500-650m 11 1 500-750m 70 68 500-750m 64 3
650-850m 1 1 750-1000m 70 68 750-1000m 64 3
850-1000m 11 1

Basalt 1000-1500m 1 1 1000-1500m 70 69 1000-1500m 44 3
1500-2000m 11 2 1500-2000m 36 4

Fyrir hvern biit { likani eru ad medaltali 2-3 tengingar yfir { adliggjandi bita. Tengingum fjolg-
ar pvi verulega med fjélgun bita og reiknitimi eykst ad sama skapi. P4 eykst reiknitimi einnig
eitthvad med fjolgun svelgja/gjafa i likani. Privida likanid, sem hér hefur verid lyst (likan b),
notar um tvofalt feerri biita og um tifalt feerri svelgi/gjafa en likan (a) og parf pvi um 4-5 sinn-
um minni reiknitima en likan (a) 4 sému télvu. Petta reiknilikan er pvi mun hradvirkara og ad
ymsu leiti sveigjanlegra til breytinga og adlgunar en likan (a).

Keyrsla fyrir hermun 4 néttirulegu 4standi jardhitakerfisins p.e. préunarsigu pess ték med
bessu likani (likani b) 6-10 CPU-tima 4 télvu Orkustofnunar (Strokk). Par skipti miklu m4li
ad kveikja og slokkva 4 flagginu MOP-17 { forritinu TOUGH 4 réttum timum, en flaggid hefur
dhrif 4 innbyggda uppsetningu fyrir fylkjareikninga i forritinu. Ef ekki var kveikt eda slokkt 4
flagginu 4 heppilegum tima { reikningunum dré verulega Ur samleitni fylkjareikninganna
(Témas Jéhannesson, 1990). Forritid brést vid pessu med pvi ad minnka timaskrefin, en 4 mdéti
jokst keyrslutiminn. Litlar upplysingar um innri gerd forritsins og virkni flagga sérstaklega
flaggs MOP-17 itti bitt { gifurlegum t6fum og vandraedum vid gerd likans (a). Svo virtist sem
keyrslutimi veeri stystur ef kveikt var 4 flaggi MOP-17 fyrsta pridjung til helming pess tima
sem pad t6k likanid ad herma nar astzett néttirulegt 4stand jardhitakerfisins.
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7. NATTURULEGT ASTAND HVITHOLASVAEDISINS

Byrjad er 4 ad gefa reikniltkaninu sama hita- og prystingsstigul og haféur er vid vesturjadar
pess. P4 er kveikt 4 néttGrulegu innstreymi vid nordaustur jadarinn og jardhitavatninu hleypt
eftir sprungu 4 1500-2000 m dypi sudur likanid (mynd 8). Til ad stjérna dreifingu pess um
likanid er lekt og grophlutfalli einstakra buta breytt, en sem fyrstu &giskun fyrir pessa eigin-
leika voru notud gildi fr4 tvivida likaninu. Pannig var reynt ad nalgast b4 hita- og prystings-
dreifingu sem talid er ad hafi rikt { kerfinu 43ur en vinnsla héfst 4 Hvith6lum. A pann hatt er
jardhitakerfinu leyft ad préast { pad 4stand sem rikir i pvi fyrir vinnslu, en bad er oft kallad
néttarulegt 4stand pess. Pessi hluti hermireikninganna grofstillir lekt, grophlutfall og tenging-
ar einstakra bita pannig ad rennslisleidir um likanid afmarkast. P4 fast steerdarmat 4 lekt og
grophlutfalli auk dreifingar peirra um jardhitakerfid, en fyrir hermireikninga eru oftast adeins
til Gbeinar zetlanir 4 peim fyrir jardhitakerfi. Einnig er gerd sa krafa ad vid néttarulegt 4stand
sé kerfid ner sttt ("steady state") p.e. ad hiti og prystingur breytist mjog litid alls stadar {
kerfinu yfir 4kvedid timabil. Hér var krafan ad hiti og prystingur breyttist um minna en 0,5°C
og 0,5 bar alls stadar i kerfinu 4 yfir 30 4ra timabili. %lﬂ(ani (b), sem hér er notad, eru pessar
breytingar meir en fjérfalt minni. Pad tok reiknilikanid 20280 4r (reiknitima) ad nélgast natt-
tirulegt 4stand kerfisins eda 212 timaprep (reikniprep) par sem lengsta prepid var taep 120 4r.

Hermun 4 néttarulegu 4standi kerfisins med pessu likani var heett { april 1991. Likanid hafdi
p4 verid keyrt sex sinnum med ymsum breytingum milli hverrar keyrslu og gaf ordid vidunandi
samsvorun vid pekkta hita- og prystingsdreifingu i jardhitakerfinu. f likaninu eru um 9 kg/s af
340°C heitu vatni l4tin streyma inn { kerfid vid nordurjadar pess skammt sudur af holu KJ-14.
Jardhitavatnid er 14tid streyma eftir sprungu 4 1500-2000 m dypi sudur kerfid og fer svo ad
risa til efri laga pess austur af Hvithélum, en hefur b4 kélnad i ramar 306°C. LjGst er af reikn-
ingum med pessu likani og eins med likani (a) ad uppstreymi til Hvithdlasvaedisins parf ad
vera austan vid pad og fjarlegdin til bess innan vid 1 km. A pvi sveedi sem likanid ner yfir er
hiti og prystingur adeins pekktur vid holurnar 4 Hvith6lum og ad nokkru vid nordurjadar pess.
Par sem upplysingar um hita- og prystingsdreifingu innan kerfisins eru mjog takmarkadar geta
mismunandi reiknilikon gefid sambeerilega samsvorun vid pau gogn sem til eru. P4 er hér gert
r4d fyrir ad kerfid sé 6truflad af vinnslu frd Leirbotna og Sudurhlida sveedunum. Reiknud hita-
og prystingsdreifing i hverju lagi likansins er synd 4 myndum 9 til 14 4samt gufumettun ilag-
inu. P4 syna myndir 15 til 20 4eetladan berghita og upphafsprysting vid Hvithélaholurnar 4samt
reiknudum hita og prystingi. Af myndunum sést ad hiti er of ldgur i mébergssyrpunni yfir
Hvithélum, en hann metti heekka par med bvi ad leyfa sma gufustreymi til yfirbords 4 litlu
svaedi kringum holurnar. Hiti { breksfusyrpunni 4 500-1000 m dypi er { lagi, en meginhluti jard-
hitakerfis Hvithdla fellur innan peirrar syrpu. Dypra gefur naverandi likan (b) of hdan hita
sem stafar ad nokkru af of hdum hitastigli vid vesturjadar likansins. Vidunandi nélgun er vid
prysting vid holur KJ-21 og KJ-22, p6 geeti prystingsstigullinn verid adeins of l4gur nedan 1200
m dypis sem stafar ad nokkru af of hum hita 4 pvi dypi. Prystingur vid holu KJ-23 er adeins
of hir adallega ofantil. Petta getur bent til ad stemmirinn (MIS) um Hvithdla milli hola KJ-21
og KJ-23 atti ad vera mun béttari en { ntiverandi likani p.e. lekt hans téluvert minni en 0,3 md.
Til ad laekka prysting vid holu KJ-23, en halda honum nzr 6breyttum vid holu KJ-22, gati
purft ad setja stemma sem loka neer af sudvestur hluta svedisins umhverfis holu KJ-23.

Myndir 4 til 8 syna bdtun hvers lags dsamt lekt peirra. Einnig m4 sjd 4 myndunum leka
stemma sem settir voru { likanid til ad hzegja 4 rennsli pvert 4 pa. Lektin er vidast hofd eins til
allra 4tta i fletinum, en 163rétt lekt er hofd heerri i breksfu-syrpunni (500-1000 m dypi). P4 er
lektin hofd breytileg um misgengid og i adstreymisrasinni. { toflu 1 eru birtar tolur yfir lekt
sem notadar voru i hverju lagi. Grophlutfall var haft 5% alls stadar, nema i basalt-syrpunni
(1000-2000 m dypi), par sem grophlutfall var haft 3%.
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8. VINNSLUSAGA HVITHOLA

Myndir 21 og 22 syna vinnslu dr holum 4 Hvithlum fram til &raméta 1990/91, en vinnsla héfst
par 9. oktdber 1982 er holu KJ-21 var hleypt upp. Vinnsla Gr holu KJ-22 héfst um 4ri seinna
eda 19. 4gist 1983. Likanid sem notad var til ad herma néttarulegt dstand jardhitakerfisins er
notad 4fram til ad herma vinnslusdgu pess. Nattdrulega dstand kerfisins er b4 tekid sem upp-
hafsdstand pess fyrir vinnslu. Beett er inn svelgjum i pa biita par sem vatnszdar holanna
myndu vera. Massi er pvi tekinn Gr peim bitum i samraemi vid vinnslu holanna. Pannig er
likanid keyrt 4fram og reynt ad fa fram svipad prystifall i likaninu og meelt er vid holurnar.
Einnig er reynt ad f4 svipad vermi dr svelgjunum og meaelist frd holunum. Par sem fleiri en ein
@3 er virk i holunum parf ad skipta vinnslunni milli 22da. Aztlad er ad um 65% massastreym-
is holu KJ-21 komi ad jafnadi dr efri 23 holunnar 4 um 630 m dypi en um 35% bess Gr nedri
adum 4 um 975 m dypi. Fyrir holu KJ-22 er 4ztlad ad um 40% massastreymisins komi dr efri
adum holunnar og p4 adallega &dinni 4 um 600 m dypi, en um 60% bess Gr dypri 2dum adal-
lega tr 22dinni 4 1270 m dypi. Hermun vinnsluségunnar setur pannig frekari skordur 4 lekt og
grophlutfall { peim hluta kerfisins sem vinnslan hefur dbrif 4. Ef hermun vinnslusogunar kallar
4 breytingar fyrir pessar edlissteerdir pa parf ad keyra likanid aftur frd byrjun { nattirulegt
4stand og svo 4fram. Pannig getur purft ad fara fram og aftur mérgum sinnum til ad fa vidun-
andi samsvorun vid meldar steerdir og ferlid pvi timafrekt.

Auk ofangreinds voru settir tveir sammidja hringir inn i bitana sem innihalda zdar holu KJ-
21. Hringirnir hafa radfusana 20 m og 40 m, en ef bitarnir sem peir eru { veru hringir hefdu
peir radius um 80 m. Med bvi ad setja pessa hringi inn { likanid er reynt ad likja betur eftir
prystifallinu nzest holunni. Myndir 23 til 28 syna hvernig likaninu hefur tekist ad herma
vinnsluségu hola KJ-21 og KJ-22. Samsvérun vid meeldan prysting i holunum er g63. P4 feest
g6 samsvorun vid vermi holu KJ-22, en reiknad vermi holu KJ-21 er nokkud of lagt sérstak-
lega seinni hluta vinnsluségunnar. Petta ldgt vermi stafar af mikilli prystingsjéfnun umhverfis
holu KJ-21 er vinnslan tr henni minnkar um nzrri helming veturinn 1987-88, en hér er vetrar-
vinnslan 4eetlud at fra aflmaelingum gerdum vid upphleypingu og lokun holunnar. Veturinn
1989-90 var holan keyrd pannig vid upphleypingu ad han skiladi sem mestri gufu, t.d. med pvi
ad laekka toppprysting hennar sem mest. Liklegt er ad suda hafi pd ordid vid nedri @3 hol-
unnar pannig ad rennslishlutfoll zdanna geta hafa breytst frd pvi sem dzetlad er (65/35). Pd er
vinnsla holanna ekki eins joéfn og dtlad er, heldur oft meiri er holunum er hleypt upp 4
haustin og dalar svo adeins bar til peim er lokad 4 vorin. Suda myndast pvi flj6tt vid holurnar
og vermi peirra haekkar mun fyrr en likanreikningarnir syna. Einnig verdur vermid pa ad jafn-
adi haerra en faest dr likanreikningunum.

Samsvérun vid meldan hita i holunum verdur ad teljast g6d fyrir holu KJ-21 og efri hluta holu
KJ-22. Fyrir nedri hluta holu KJ-22 er reiknadur hiti hins vegar um 20-30°C of hér eins og
4dur er komid fram. Fdar maelingar eru til ar holu KJ-22 og flestar mzeldar fAum klukkustund-
um eftir bldstur holunnar og pvi oft téluvert trufladar af blaestrinum. Samanburdur vid pd holu
er pvi erfidur. Athugandi er hvort ekki eigi ad maela holur KJ-22 og KJ-23 med s6mu tidni og
holu KJ-21 i reglulegu vinnslueftirliti.

Bitun likans (a) er 6nnur og adeins 6druvisi vid holurnar auk pess sem uppstreymid ad Huvit-
hélasvaedinu er nzer Hvithélum en i likani (b). Likan (a) neer ekki ad herma fyrri hluta vinnslu-
sogunar eins vel og likan (b) hér ad ofan, par sem suda eykst haegt i stérum bitum likans (a)
austan Hvithéla pegar vinnsla frd Hvithélum hefst. Hins vegar verdur rystingsjofnun heegari i
stérum bidtum pegar vinnsla er minnkud og suda minnkar pd 1itid { peim. Pannig nzer likan (a)
ad nélgast vinnsluséguna betur undir lok timabilsins en likan (b).
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9. NIDURSTODPUR

Hér hefur verid Iyst gerd privids reiknilikans af jardhitakerfi Hvithdla. Likanid likir eftir hita-
og prystingsdreifingu { kerfinu vid nattirulegar adsteedur og mé nota til ad gera spareikninga
fyrir 4kvedin vinnslutilfelli. Likaninu svipar til annars reiknilikans (likan a) af Hvith6lum
(Helga Tulinfus og Omar Sigurdsson, 1991), en tekur meira tillit til hita- og prystingsdreifingar
vid nordurjadar svadisins. P4 er betta likan 4 vissan hétt einfaldara ad gerd en likan (a) og pvi
um fjérfallt til fimmfallt hradvirkara en pad.

Nattarulegt innstreymi 1 kerfid er deetlad um eda innan vid 9 kg/s af 340 °C vatni. P4 benda
reikningar til ad uppstreymi vatnsins til efri laga likansins verdi ad vera austur af Hvithélum.
Sama nidurstada fzest med hinu likaninu og benda likénin til ad fjarlaegd til uppstreymisins sé
um 500-1000 m.

AS medaltali er 4ztlad ad um 65% massaflaedis holu KJ-21 komi r efri @&dum (630 m) hol-
unnar og um 35% Gr nedri 22dum (975 m) hennar. Fyrir holu KJ-22 er 42tlad ad um 40%
massaflzdisins komi Gr efri 22dum (600 m) holunnar og um 60% tr nedri 22dunum (1270 m).

Flestar hita- og prystimzelingar sem til eru tr holu KJ-22 eru trufladar af blaestri holunnar. P4
eru fdar meelingar til Gr holu KJ-23. Pvi er askilegt ad holur KJ-22 og KJ-23 verdi maldar
med sému tidni og hola KJ-21 { reglulegu vinnslueftirliti svadisins.

10. ENDURBZATUR REIKNIL{KANS

Gildi 4 lekt 1 kerfinu geeti purft ad stilla betur af og b4 sérstaklega til ad minnka sudu { nord-
austur hluta kerfisins. Kanna pyrfti n.emni likansins fyrir breytingum 4 einstaka péattum. Par
mé nefna ad nattdrulegt innstreymi er illa 4kvardad, en i reikningum var pvi breytt milli 8-10
kg/s 4n pess ad pad hefdi mikil 4hrif 4 adrar steerdir. Pannig tti einnig ad kanna mismunandi
grophlutfall, en bad hefur litid verid stillt af { likaninu.

Minnka parf lekt stemmisins sem liggur milli hola KJ-21 og KJ-23 um Hvithdla til ad auka
prystifall milli holanna. P4 parf ad laga hita- og brystingsstigla sem notadir eru sem randskil-
yrdi 4 vesturjadri likansins, en hitastigull er par minni en notadur er ntiverandi likani. P4 geti
purft ad takmarka rennslissvid holu KJ-23 til ad nd betur fram maeldum prystingsmun milli
holanna. Pessar athugasemdir gilda einnig fyrir hitt privida likanid (likan a).

{ pessu likani er fjarleegdin ad uppstreyminu um 1000 m, en { likani (a) er uppstreymio 14tid
koma i mjog stéran bit sem neer frd um 350 m til um 800 m frd holu KJ-21 4 Hvithélum. Biit-
urinn er um 0,18 km? eda um 4% af flatarmali pess sveedis sem likanreikningarnir taka til.
Undir lok pekktrar vinnsluségu er likan (a) farid ad ndlgast vermi holu KJ-21 betur en likan
(b), sem hermir fyrri hluta vinnslusdgunnar betur. Astedan er ad suda minnkar pad mikid vid
Hvithdla vegna prystingsjofnunar er vinnsla Gr holu KJ-21 minnkar um naer helming, ad pad
tekur likan (b) um tvé &r ad nd upp svipadri sudu aftur 4 svadinu. { likani (a) gerist prystings-
jofnunin 1 mun steerri batum og pvi haegari og minna dregur Gr sudunni. Par er uppstreymid
einnig nzer svo likanid er fliGtar ad komast i fyrra 4stand. Petta getur bent til ad feera purfi
stadsetningu uppstreymisins i likani (b) ner Hvithdlum, bannig ad fjarleegdin til pess sé ekki
meiri en 700-800 m.
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