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1. INNGANGUR

Arid 1989 féru fram rannséknir 4 ndttdrulegum forsendum fiskeldis i Botnsdal og Brynjudal {
Hvalfirdi sbr. greinargerd Orkustofnunar (Helga Tulinfus o.fl. 1989). { pessari skyrslu er ndn-
ari umfjollun og Grvinnsla Gr peim rannséknum. Vitad var um volgrur og laugar fyrir botni
Hvalfjardar sem géfu vonir um vinnanlegan jardvarma. Jardhiti 4 pessum st6dum hafdi verid
litillega kannadur 48ur (Helgi Torfason og Gudmundur 1. Haraldsson, 1985; Helgi Torfason
og Hrefna Kristmannsddttir, 1985; Gestur Gislasson, 1981). J ardfraedi svadisins var seemilega
pekkt og hofdu m.a. misgengi og gangar verid kortl5gd.

Ranns6knirnar 1989 voru pribattar, { fyrsta lagi jardfreediathugun, b.e. ndnari brota- og
sprungukortlagning, einkum { ndnd vid jardhitastadina, til ad f4 vitneskju um virkustu sprungu-
stefnuna 4 svadin. [ 60ru lagi ferskvatnsathugun, til ad meta moguleika 4 ad vinna ferskvatn
Gr vatnsrikum jardlégum med borunum eda virkjun linda. f pridja lagi var vidndmsmeelt til ad
kanna ttbreidslu jardhitans djipt f jorou.

2. JARDFRADIATHUGUN

2.1 Inngangur

Markmid pessa verkpéttar var ad finna tengsl milli volgra linda og jardgerdar { Botnsdal og
Brynjudal. Pad var gert 4 eftirfarandi mé4ta: Athugad var 4 loftmyndum brotamynstur {
berggrunni 4 svadi sem ner fr4 Hvalstodinni og Foss4 { vestri ad Kaldadalsvegi (Sandklufta-
vatni og Bl4skégaheidi) { austri. Petta er nokkru sterra svaedi en kannad var { morkinni, en 4
pann hitt fékkst yfirlit um brotastefnur og moguleg tengsl beirra vid gosbeltid sem liggur fré
Reykjanesi og upp i Langjokyl. Jardhitastadir og ndgrenni peirra vestan Hvalfells og Botns-
stlna voru athugadir med tilliti til hita, rennslis og mégulegra tengsla vid sprungur og ganga.
Einnig voru athugadir, par sem vid var komid, sprungufletir, sprungustefna, feersla og afsted-
ur aldur par sem sprungur skérust.

2.2 Yfirlit um jardfrzedi berggrunns

Eldri hluti berglagastaflans  Botnsdal og Brynjudal samanstendur af mébergslogum sem
myndud eru 4 jokulskeidum fsaldar, og hraunlagasyrpum sem hl63ust upp 4 hlgskeidum. Berg-
16gum hallar nokkrar gradur til sudausturs i 4tt ad virka gosbeltinu 4 Pingvallasvedinu. Elstu
berglogin eru pvi vestast 4 svedinu (rmlega tveggja miljéna 4ra) en verda yngri til sudaust-
urs, i 4tt ad gosbeltinu.

Yngra gosberg i Hvalfelli og Botnstlum liggur misleegt ofan 4 46urnefndum eldri berggrunni.
Beedi fjollin eru yngri en 0,7 miljén 4ra og hafa gosid undir fshettu jokulskeids. Hvalfell, sem
er mobergsstapi, virdist 1itid hafa rofist af 4gangi jokla, sem geeti bent til ad pad sé tiltSlulega
ungt, e.t.v. fr4 sidasta eda naestsidasta jokulskeidi (10.000-200.000 4ra). Svartihryggur nordur
af Botnsdal er bélstrabergsmyndun sem liklega er jafnaldra Hvalfelli og liggur mislegt ofan 4
eldri berggrunni. Ekki eru allir 4 sama mali um aldur Svartahryggs pvi J6hann Helgason o.fL
(1990) telja hann mun eldri. Botnssilur eru einnig mébergsstapi en pzer hefur jokullinn rofid
og métad verulega, sem bendir til heerri aldurs en Hvalfells.

2.3 Hoggun

A mynd 1a eru synd misgengi og sprungur i berggrunni (6birt gogn stGdenta Héskdla fslands
og Kristjdns Seemundssonar). Pau hafa NA-SV stefnu og finnast adallega 4 tveimur svaedum. f
vesturhluta Botnsdals og Brynjudals er fijoldi misgengja sem flest hafa fall vestan megin. Pessi



misgengi tilheyra austurjardi brotabeltis sem liklega tengist megineldstédvakerfi { Stardal,
sudvestan vid ntiverandi rannséknarsvedi. Frdé midjum Botnsdal og Brynjudal og allt austur
fyrir Hvalvatn verdur litt vart vid misgengi. I austurhluta Botnssdlna kemur i brotabelti vid
vesturjadar niverandi gosbeltis.

Mynd 1b syndir nidurstédur loftmyndakénnunar, par sem raktar voru moégulegar sprungulin-
ur. Pessi mynd er nokkud frabrugdin peirri sem synir misgengin. NA-SV stefnan er mjog al-
geng. Hin virdist einnig algengari 4 vestur- og austurhluta svaedisins svipad og misgengin, en
heldur fatidari um midbik svadisins. Meginmunurinn liggur pé6 i ad 4 loftmyndum er 4berandi
sprungustefna vestan vid nordur, allt fr4 nzer N-S og yfir { VNV-ASA. T gréfum drattum virdist
fjoldi pessara lina vera einna mestur, likt og misgengjanna, { vestur- og austurhlutanum, en
minni um midbikid. Rannséknir annarra 4 Hvalfjardarsvedinu syna einnig N-S til VNV-ASA
sprungu- og misgengisstefnur (Robert Jeffries and Barry Voigt 1981; Helgi Torfason og
Hrefna Kristmannsdéttir 1985; Trond Forslund and Agiist Gudmundsson 1991)

A loftmyndum getur stundum verid erfitt ad greina 4 milli sprungna i berggrunni og um-
merkja eftir rof eins og t.d. jokulkemba og jokulgrépa. Pvi voru sprungustefnur i berggrunnin-
um athugadar til ad ganga tr skugga um réttmaeti nidurstadna loftmyndaathugunarinnar. Tek-
in voru 4kvedin svadi og meld stefna 4 6llum sprungum sem béru tekténisk einkenni. Nidur-
stédur malinganna i Brynjudal eru syndar 4 mynd 2. Athugudu svaedin eru skyggd og stefnu-
dreifing sprungnanna synd i formi sprungurdsa. Athugunin syndi svo ekki vard um villst ad
NV-SA sprungur eru algengar { berggrunninum, og i sumum tilvikum algengari en NA-SV
stefna. Prennt einkennir NV-SA sprungurnar: a) Par sem ber skera NA-SV sprungur, eru
NV-SA sprungurnar atid yngri. Petta sjést 4 sex stodum. b) Hreyfing (misgengi) um
brotafletina er vart greinanleg. c¢) Utfellingar finnast i sprungunum, sérstaklega i grennd vid
jardhitastadi.

Pad er freistandi ad 4lykta ad myndun NV-SA sprungnanna sé samtengd NA-SV stefnum i
tima og rimi, pannig ad pzer sem finnast { vesturhluta svaedisins tilheyri gréft séd sama brota-
kerfinu, en pad eystra tilheyri niiverandi brotakerfi gosbeltisins. Athuganir benda pé til ad paer
séu almennt 4 hverju svaedi yngri en NA-SV stefnurnar. Pad er i samraemi vid nidurstédur
sprungurannsékna 4 svadinu fra Hvalfirdi til Reykjavikur (Robert G. Jeffries and Barry Voigt
1981). Peir félagar t6ldu NV-SA sprungurnar til ordnar vegna bergkelingar og samdréttar er
jardskorpuna rekur frd gosbeltinu.

Dreifing og stefnur sprungna i Hvalfelli eru ad nokkru frabrugdnar, par sem meira ber 4 A-V
stefnum sem eru samsida dalnum. Talid er liklegt ad hluti pessara brota tengist upphledslu
mdébergsins, e.t.v. sampjoppun pess er pad var ad hladast upp i gosi undir joklinum. Pad er p6
ekki einhlitt pvi ad unnt reyndist { nokkrum tilfella ad rekja A-V sprungur ar eldri berggrunn-
inum og upp { Hvalfellsmébergid.
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a. Kortlogd misgengi og sprungur (Kristjdn Semundsson, 6birt gogn)

MYND 1. Héggun & rannséknasveedinu. Skyggd svaedi syna ungar mébergsmyndanir.
b. Mégulegar sprungulinur 4 grundvelli loftmyndaskodunar.



og syndar sem sprungurosir.

MYND 2. Sprungustefnur { berggrunni meeldar med dttavita innan ékvedinna sveeda



2.4 Jardhiti

f Botnsdal var leitad ad volgrum og laugum { landi Litlabotns. Einnig var jardhitinn lauslega
athugadur { landi Stérabotns, en bar var einnig studst vid fyrri athuganir (Helgi Torfasson og
Hrefna Kristmannsdéttir 1985). Leitad var jardhita { 6llum Brynjudal. Notid var leidsagnar Al-
exiusar Liatherssonar og Jéns Porkelssonar, sem gerst pekkja til 4 pessum sl6dum. Merkt var
vid b4 stadi par sem kaldar lindir spruttu fram 4 yfirbordi, ef talid var ad peer tengdust 4 ein-
hvern hétt berggrunninum. :

A mynd 3 eru merktir allir peir stadir par sem volgrur og laugar fundust. { {6flu 1 er stuttlega
greint fr4 helstu atridum sem tengjast hverjum stad fyrir sig. Taka ber varlega nidurst6dum
hitamzlinga, par sem par voru gerdar 4 miklum Grkomutima, sem veldur leekkun 4 hita vegna
bléndunar jardhitavatns og trkomu. Einnig veldur pad ofmati 4 rennsli. Ljést er ad meelingu 4
hita og rennsli verdur ad endurtaka { framtidinni, og gera paer meelingar { kjolfar purrkatima-
bils. Margar af peim kéldu lindum sem merktar eru 4 kortid eru samkvaemt upplysingum Al-
exiusar Litherssonar. Flestar peirra tengjast sprungum, misgengjum eda berggdngum. Allar
eru pzer smdar en eru nefndar hér pvi peer gefa visbendingu um lekt og brotalinur i
berggrunni.

Jardhitinn tengist 1 flestum tilvikum NA-SV sprungustefnu. A sveedum 6 (vid Laugalak) og 7
(mynd 3) eru visbendingar um ad volgrurnar komi upp par sem NA-SV stefnan sker sprungur
med NV-SA stefnu. [ Hvalskards4 (svadi 12) eru visbendingar um ad volgrurnar tengist A-V
og N-S sprungum. Svartihryggur nordur af Botnsdal er mjog sérkennilegur ad pvi leyti ad
opalatfellingar eru Gvanalega algengar i berginu, sérstaklega bélstraberginu. Helst er hallast
ad peirri tilgétu ad opaldtfellingarnar séu merki um 6flugt jardhitakerfi sem ordid hafi virkt {
kjolfar myndunar mébergsins, b.e. jardhitakerfis sem komid hefur upp med gosrds mébergs-
ins. Pad er mogulegt ad volgrurnar sem tengjast Svartahrygg (sveedi 15) séu sidustu leifar
beirrar jarShitavirkni. { Hvalfelli sunnanverdu eru mjog 4berandi 6paldtfellingar. Hiti vatnsins
sem tengist par sprungum synir b6 engin jardhitashrif (svaedi 14). Allar adstwdur, svo sem
rofid 4 gilinu par sem lindirnar finnast, benda til ad stutt sé sidan jardhitavatn, yfirmettad
m.t.t. kisils, rann upp tr pessum sprungum. Pad bendir pvi til dvinandi jardhitavirkni 4 jard-
fraedilega stuttum tima (e.t.v. sogulegum tima).

Volgran i myrinni vid Skorhaga { Brynjudal er audsjdanlega tengd NA-SV misgengi (svaedi 7).
Vid fjallsrzetur Milafjalls kemur fram kéld lind sem liklega er tengd sama misgengi. I myrioni
austan Skorhaga er fjoldi kaldra uppsprettna sem stefna NA-SV. Per tengjast hugsanlega
sama berggangi og volgrurnar ofan og sunnan vid veginn vid Stéruhlid, annad hvort sem fyrir-
stada { grunnvatnsrennsli { 4reyrinni eda uppstreymi kalds grunnvatns dr, berggrunninum.

Kaldar lindir ofarlega i Prandarstadafjalli ofan Stéruhlidar tengjast sprungum { berggrunni.

2.5 Hitamselingar i borholum
Prj4r 60 m djiipar rannséknarholur voru boradar 1986, tveer { Botnsdal og ein { Brynjudal.

Pessar holur voru boradar 4samt fleiri i ndgrenninu til ad fi vitneskju um hitstigul {
berggrunni. Paer voru allar hitamaeldar 23. maf 1986 og eru hitamelingarnar birtar 4 myndum
4-6. Mlingarnar syna allar frekar hdan hitastigul. Heaestur mzeldist hann vid Botnsskéla 228-
246°C/km, vid Litlabotn { Botnsdal meldist hann 218°C/km og loks 172°C/km vid Skorhaga {

Brynjudal.
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MYND 3. Volgar og kaldar lindir { berggrunni. Fylitir hringir volgrur, 6fylltir kaldar lindir.
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TAFLA 1. Volgrur { Botnsdal og Brynjudal

Niimer Einkenni Hiti Rennsli Jardfraeditengsl
4 korti (°C) 1/s)
BRYNJUDALUR

1. Veta i mel 15? seytl Liklega tengt gangi med stefnu 54°

2. 2 lindir { mel 17 ~ 0,5 Liklega NA-SV sprunga

3. Nokkur augu undan 15 ~1 Tengist liklega NA-SV misgengi,
bardi og tr bergi, sig um 10 m vestan megin
kisilskdn

4. 2 augu, um 6 m 15 seytl Opekkt
4 milki

5. Nokkur augu i mel. ? 1-2 Opekkt
Vottur af kisli

6. Volgrulina vid Laugalaek 31,5 1-2 Tengist liklega NA-SV misgengi
60 m 1ong med og NNV-SSV sprungu.
stefnu um 300° Tengist mogulega somu sprungum

og jardhitinn sunnan Hvalskardsar

7. Vatl ar skurdi 8,5 seytl NA-SV misgengi og e.t.v.

NV-SA sprunga.

8. Nokkur augu undan <18 ~5 Eystri volgrurnar tengjast liklega
St6ruhlid Gr gangi med NA-SV stefnu (~ 41/s)
jardvegi og skridu Ovist med tengingu vestari volgranna

vid berggrunnsfyrirbzeri (~ 11/s)
BOTNSDALUR

9. Volgra framarlega { <11 litid NA-SV misgengi. Sig >15 m

Kidadal. Vetl undan urd vestan megin

10. f um 230 m had 8,5 1-2 Tengt sprungu med N30°A stefnu
Kisilvottur

11. Vata i klopp, rennur ? seytl Mogulega tengt sprungu
undan malarlagi med ca N30°A stefnu
Kisilvottur

12. 4-5 augu { bergi 7-18 seytl Sprungustefnur tengdar jarShitanum
viJ Hvalskardsa adallega A-V. Par sprungur skera
4 mo6tum Hvalfells og lika eldri berggrunninn.
eldri berggrunnsins Einnig vottar fyrir N-S stefnu

13. Nokkrar lindir (sbr. 10-24 { heild Tengjast liklega ad einhverju
Helgi Torfason og nokkrir | leyti NA-SV sprungum/misgengjum,
Hrefna Kristmannsdottir 1/s peim sému og tengjast jarShitanum
1985) vid Laugalak { Brynjudal

14. { Hvalfelli, miklar 4 f heild Krossskurdur NA-SV sprungu og
opal-utfellingar e.tv. VNV-SSA sprungu. St sidarnefnda
JarShitakerfi virkt 1-2 mogulega st sama og finnst
4 "natima" en hefur vid volgrusvaedi 12
ko6lnad nidur { almennan
grunnvatnshita

15. Tvo lindasvadi. Pad eystra seytl Badi svedin ad likindum
eystra i bolstrabergi, melt 17° tengd mobergsmynduninni
pad vestara vid jadar vestara (sj4 texta)
mobergsins um 10°
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3. LINDIR OG KALT GRUNNVATN

3.1 Brynjudalur

Moguleikar 4 6flun ferskvatns i Brynjudal liggja neer allir { lausum jardlogum { dalnum, 4reyr-
um og laekjarkeilum, pvi berggrunnurinn er péttur og hleypir litlu af koldu grunnvatni gegn um
sig. Kaldar lindir sem tengjast rennsli Gr berggrunni eru allar sméar og gefa um eda innan vid
11/s. 1 jardhitakaflanum er getid um nokkrar slikar lindir. f kjafti Brynjudals er klettahaft
mikid. Fram af pvi fellur Brynjudalsi i fossi, sem Skorhagafoss heitir, og er laxastigi par hja.
Nidur undir sj6 er annar foss, Bardarfoss. Ain er 11 km léng dragd og hefur 42 km? vatnasvid.
Rennsli hennar er mjog sveiflukennt en medalrennslid er ndlegt 2 m3 /s. Far rennslismeeling-

ar hafa verid gerdar 4 4nni.
3.1.1 Laus jardlog

Brynjudals4 ber litid af framburdi at fyrir klettahaftid { dalkjaftinum. Efnisfyllan vid drésana er
einungis litil leira. Ain setur mest allan framburd sinn af sér inn { dal og hefur par myndad
mikla dalfyllu. Skorhagi stendur innan vid haftid 4 vesturenda fyllunnar sem teygir sig 4 km
inn dalinn, inn undir Laugalak. Upp med peim lzek er adaljardhitinn { Brynjudal. Dalfyllan er
ofan til ad mestu gerd Gr 4rmél og um hana hlykkjast 4in it dalinn. Utan vid Ingunnarstadi er
fyllan vidast pakin pykkum myrarjardvegi en innar eru eyrarnar ymist berar eda med punnri
jardvegspekju. Innri gerd fyllunnar hefur ekki verid rannsokud en til pess pyrfti boranir og
groft. Pykkt hennar er einnig litt kénnud. Yfirbord er i teepum 40 m y.s. yst en naer 60 m inn
vid Laugalaek. Gera md r4d fyrir ad fyrst eftir isld hafi sjor teygt sig langt inn { Brynjudal. Er
sjor laekkadi vid strondina og horfadi tr dalnum er liklegt ad stoduvatn hafi ordid til innan vid
haftid sem 4rnar fylltu sidan smatt og smétt med framburdi. Pess vegna mé gera rad fyrir pvi
ad nedst i dalfyllunni sé jokulrudningslag en ofan 4 pvi sjdvarset. Par ofan 4 m4 buast vid fin-
gerdu vatnaseti sem verdur grofara eftir pvi sem ofar dregur par til gréfar dreyrarnar taka vid
efst.

Fornar strandlinur sjst vida { Brynjudal. Innan vid eydibylid Hriskot ganga gamlir sjdvarhjall-
ar fyrir dalbotninn. Hzed peirra er i kringum 70 m y.s. Utan til eru peir sléttir og sméagryttir 4
yfirbordinu en innar eru peir Gjafnari og meira um stéra steinhnullunga 4 peim. Svo virdist
sem hjallarnir séu myndadir { sj6 skammt framan vid jokulspord.

Heerri hjalli en 6gleggri er 4 milli Hrisakots og gamall rista vid Laugaleek. Heed hans er tapir
80 m y.s. Undir sudurhlidum dalsins eru hjallaraeksni med mjog Sgloggri frambrin. P4 md
rekja nidur fyrir Pvera. { peim vestustu eru malarndmurnar vestan vid Prandarstadi.

Ofan vid Prandarstadi er Husagil, gridarmikid skridugil sem nylegar skridur eru komnar dr.
Skridukeilan frd pvi er miklu meiri en keilan nidur undan gili Pverar, sem er par rétt innan
vid, pétt Pverd sé miklu meira vatnsfall. E.t.v. stafar munurinn af pvi ad Pverd er mun duglegri
ad flytja framburd sinn 1 brott en Hisagilslaekurinn, sem alla jafna er smdr { snidum.

3.1.2 Grunnvatn

P6tt engar beinar rannséknir hafi verid gerdar 4 grunnvatnsinnihaldi dalfyllunnar i Brynjudal
er 6hztt ad fullyrda ad par m4 vinna allmikid vatn dr jérdu med brunngreftri, safnlognum eda
borunum. Vanlegustu stadirnir eru 4 bokkum Brynjudalsdr sitt hvoru megin Pverdr. En raun-
ar er svedid medfram Brynjudalsé innan vid Pver og allt inn ad hj6llunum vid Laugalak 4lit-
legt vatnsvinnslusvaedi.

A vestasta hluta dalfyllunnar, frd Skorhaga og inn ad Pverd, gaetu einnig verid géd skilyrdi
vida. Moélin 4 pessum slédum er b6 sennilega fingerdari og péttari en ofar { dalnum og einnig
er meiri heetta 4 jArnmengudu vatni Gr myrunum.
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Adstaedur til vinnslu jardsjdvar vid Brynjudalsvog virdast ekki vera fyrir hendi.
3.1.3 Lindir { lausum jardlogum

Tvo skridugil eru upp af Skorhagafossi. Pad innra er nafnlaust 4 korti en hid ytra heitir
Flugugil. Milli peirra eru hrunskridur ar klettunum. Undan peim koma lindir sem sameinast {
laek sem fellur nidur ad laxastiganum. Rennsli 6-8 1/s, hiti 3,0-4,0°C.

Urdarkeilan tr Flugugili er badi mikil og gréf. Klapparrani klyfur hana i tvennt nedan til.
Laekurinn tr gilinu fellur nd um austurhluta keilunnar. Par, badi ofan og nedan pjédvegar
koma upp nokkrar lindir. Rennsli um 20 1/s, hiti 4,5-4,8°C.

Fyrir midri keilunni eru nokkrar lindir nidur undir 4. Peer falla i bremur laekjum til drinnar 4
ad giska 20 1/s til samans.

Vestast { keilunni eru dreifdar lindir, en koma saman { einn laek ofan vegar. Rennsli 5 1/s, hiti
4,5°C.

Laugarnar undir Stéruhlid { Brynjudal eru um 1 km innan vid lindasvadid. Pessar lindir sem
hér hafa verid nefndar gefa til samans 50-60 1/s.

Allar mzelingarnar voru gerdar 12. jali 1989. Grunnvatnsstada var h4 og lindir med meira
méti. Adsteedur 4 pessum sl6dum eru pannig ad lindirnar eru vafalitid sveiflukenndar bzedi ad
pvi er vardar rennsli og hita. (Lindirnar eru ekki syndar 4 mynd 3 par sem pzer tengjast ekki
berggrunni.)

3.2 Botnsdalur

Botnsdalur er minni dalur en Brynjudalur en pratt fyrir pad er Botnsd mun meira vatnsfall en
Brynjudals4. Hidn er 17 km ad lengd og hefur 79 km? vatnasvid. Botns4 er dragd en rennsli
hennar er jafnad af Hvalvatni svo rennslissveiflurnar eru mun minni en { Brynjudalsd. Medal-
rennsli Botnsar er 4 m3/s vid rennslismzeli vhm 14 { Botnsdal.

Berggrunnurinn er péttur og engar umtalsverdar lindir hvorki i bergi né lausum jardlogum.
3.2.1 Laus jardlog

Yst { Botnsdal er lagt berghaft. Utan pess eru leirur en innan bpess eru 4reyrar, keilur og mikl-
ar hjallamyndanir. Hjallarnir, sem eru fornir sjavarhjallar, eru { a.m.k. tveimur vel adgreindum
haedum. Peir eru tr skilaga sandi og mol hid efra en nedantil eru peir Gr mélu og leir. Ekkert
vatn er { peim. Eyrarnar vid dna skipta einar méli { bessu sambandi.

3.2.2 Grunnvatn

Pykkt og innri gerd eyranna vid Botns4 hefur ekki verid konnud. Yfirbordsathugun bendir b6
til pess ad audvelt verdi ad vinna vatn { einhverju magni med brunngerd og safnlégnum vid
4na. Virdist par einu gilda hvada stad 4 drbékkunum menn Kkjésa sér, nidur vid berghaftid hja
brinni eda nedan vid gilkjaftinn inn hjd Stérabotni. Hugsanlegt er p6 ad hér og hvar sé grunnt
4 péttan leir og harda klopp. I hjollunum sem einhverntima hafa fyllt dalinn ad mestu innantil,
en 4rnar hafa rofid nidur, sér sem fyrr sagdi vida i pykk mélulog. [ Langamel milli Litlubotns-
ar og Botnsdr eru pau t.d. margir metrar 4 pykkt en ofan 4 peim er skdlaga mol.

Jardsjavarvinnsla er ekki veenleg 4 pessum slédum
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4. VIDNAMSMZAZLINGAR

4.1 Inngangur
Vidndmsmaelingar hafa lengi verid mikilveegur péttur yfirbordsrannséknum 4 jardhita 4 fs-

landi. Mismunur i edlisvidndmi bergs stafar fyrst og fremst af mismunandi vatnsinnihaldi
bergsins og hita. Selta getur og skipt verulegu méli neerri sjdvarstrond eda par sem goémul sjév-

arsetlog eru i jordu. Jardhiti kemur yfirleitt fram { laegra edlisvidnami bergsins en ella.

Fjolmargar vidndmsmaelingar voru gerdar { innri hluta Hvalfjardar 4 drunum 1974-1978. Pess-
ar melingar voru gerdar med jafnstraumstaekjum og svokalladri Schlumbergeruppsetningu
maeliskauta, sem hefur mest verid beitt { jardhitaleit 4 fslandi 4 sidustu dratugum. Adferdin
hefur reynst vel til ad afmarka svadi med afbrigdilega lagu vidndmi, og Gt fra pvi hefur t.a.m.
stzerd hitasvada verid metin eda ny fundist. T stuttu méli sagt eru meelingarnar gerdar med pvi
ad senda straum nidur i jérdina milli tveggja skauta og meela spennumun milli annara skauta i
par 4 milli. Ut fr4 pvi er heegt ad reikna it edlisvidnamid i jérdinni undir. Med pvi ad auka bil-
i5 milli sendiskautanna leitar straumurinn dypra. Med bessari adferd m4 venjulega fa upplys-
ingar um edlisvidndm jardlaga { efstu 500-1000 m.

A sidustu drum hefur rutt sér til rims ny mezliadferd, sem hefur flesta kosti Schlumberger-
melinga. Petta eru svokallaar TEM-melingar. Pzr eru mun fliétlegri { framkvaemd og tilk-
un. Pannig parf adeins tvo menn til ad gera pessar melingar en fjéra { Schlumbergermaelingar,
og afkost 4 dag eru heldur meiri. P4 er tilkun oft fljstunnari og pvi édyrari. A méti kemur ad
tekin eru dyr. Nylega eignadist Orkustofnun TEM-teki og hafa TEM-mzlingar ad mestu
komid i stad Schlumbergermelinga  jarhitaleit hér 4 landi.

TEM-malingar byggja 4 myndun spanstrauma { jordu. Stér sendilykkja er logd 4 jordina og
minni méttokulykkja { midju hennar. Oflugur straumur er sendur um stéru lykkjuna sem bygg-
ir upp pekkt fast segulsvid. Ef slokkt er 4 straumnum hjadnar segulsvidid. Vid pad spanast upp
rafstraumar { jordunni. Pessir straumar spana sjalfir upp segulsvid sem hjadnar med timanum.
Jardstraumarnir og segulsvidid, sem peir spana, eru h4dir vidndmi jardlaganna. Med pvi ad
fylgjast med beirri spennu, sem spanast { lithe méttokulykkjunni, er hagt ad mela jard-
straumana. Hjédnun peirra sem fall af tima er sidan haegt ad tilka pannig ad upplysingar faist
um edlisvidndm jardlaganna undir. Dyptarskynjunin er komin undir pvi hve lengi er haegt ad
fylgjast med hjodnuninni. { peim utbinadi, sem Orkustofnun raedur yfir, er pessi timi um
100 ms, sem samsvarar dyptarskynjun uppd 500-1000 m eftir adstzedum, sem er svipad og i
Schlumbergermzlingum. TEM-melingar gefa nékveemari upplysingar um lagvidndmslog en
lakari um havidnam heldur en Schlumbergermzlingar

4.2 TEM-mealingar i Hvalfirdi

Vid skipulagningu fiskeldisverkefnisins i innanverdum Hvalfirdi var 4kvedid ad gera nokkrar
TEM-melingar, einkum { Brynjudal og 1 landi Litlabotns i Botnsdal til ad afla betri upplysinga
um edlisvidndm jardlaga og jardhita 4 svadinu. TEM-melingarnar voru gerdar dagana 12.-16.
september 1989. Afkdst melingaflokks voru heldur minni en 4zetlad hafdi verid, m.a. vegna
erfids tidarfars. Alls voru gerdar 8 melingar (KK-1 - KK-8), af peim voru fiérar i Brynjudal,
tvzer { landi Litlabotns, ein vid laugar uppi { hlid innst i Botnsdal og ein vid Fossa. Stadsetning
meelinganna er synd 4 mynd % en jafnframt er synd par stadsetning Schlumberger-maelinga
sem til eru 4 svadinu. Meliferlarnir 4samt tilkun peirra eru syndir i vidauka. Rétt er b6 ad
pad komi fram ad nidurstodur peirra priggja melinga, sem liggja naest strondinni, og jafn-
framt neest haspennulinum og jardsimakaplinum nordur i land, eru tortryggilegar og ekki haegt
ad treysta peim nema i efstu 200-300 m. Settur hefur verid svigi um tortryggileg vidndmsgildi {
peim myndum sem vid 4.
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4.3 Nidurstodur

Nidurstédur maelinganna eru syndar 4 myndum 8 og 9. Annars vegar er um ad reda vidndms-
kort sem synir edlisvidndm bergs i innanverdum Hvalfirdi 4 500 m dypi undir sjdvarméli
(mynd 8). Hins vegar er um ad rzda vidndmssnid eftir linum inn Botnsdal og Brynjudal
(mynd 9). Lega snidlinanna er synd 4 mynd 7.

Vidndmskortid 4 mynd 8 synir vel megindreettina { edlisvidndmi berggrunnsins 4 sveedinu. Pad
er byggt 4 nidurstodum Schlumberger-maelinga (Ladvik S. Georgsson, 1985) en inn 4 pad hef-
ur verid baett nidurstédum TEM-meaelinganna og falla peer 4geetlega ad peirri mynd, sem fyrir
14, og styrkja hana. Leegst edlisvidndm meelist 4 um 5 km breidu belti sem liggur um utanverd-
an Brynjudal og Hvalfjardarbotn. Djtipvidnam er parna innan vid 25 Qm sem verdur ad teljast
fremur l4gt. Likur benda til ad ldgvidndm, sem kemur fram { Grafardal nokkru nordar, sé
framhald pessa svaedis. Somuleidis geeti lgvidnamssvaedi innst { Kjés verid sudurframhaldid.
Innar i Brynjudal og Botnsdal haekkar djapvidndm jafnt og bétt, og er komid upp i um 60 {im
undir vesturhlidum Hvalfells og Botnsstilna. Austar nd melingar ekki. Havidndm sem mazelist
4 nordurstrénd Hvalfjardar stafar liklega af innskotum og gamalli hdhitaummyndun. Ekkert
slikt er 4 yfirbordi { Botnsdal eda Brynjudal.

Vidndmssnidin 4 mynd 9 syna betur hvernig vidndmid breytist inn Botns- og Brynjudal. f snid-
unum er bzdi studst vid TEM og Schlumberger-mzelingar. { snidi A-A’, sem liggur inn Botns-
dal, kemur fram ad i fjardarbotninum er djipvidndm liklega 4 bilinu 25-30 im en er b6 ekki
vel dkvardad vegna erfidra maliadstedna. Pegar komid er inn { dalinn dypkar verulega 4 lag-
vidndmid. Vid Litlabotn er vidndmid um 150 Om { efstu 200 m, leekkar par fyrir nedan { um
50 £2m, en fer ekki nidur fyrir 30 Om fyrr en nedan 600 m dypis. Innar { dalnum breytist mynd-
in 1itid, p6 virdist djipviondm heldur heekka til austurs. ZEskilegt veeri ad baeta vid 1-2 meeling-
um 1 landi Stérabotns til stadfestingar 4 pessari mynd.

f snidi B-B’, sem gengur inn Brynjudal, kemur vel fram hve djipvidndm er ldgt { utanverdum
Brynjudal og jafnframt grunnt 4 l4gviondmid. Leegstu gildin fést vid Skorhaga og Préndar-
stadi, 15-20 (m, en sidan haekkar djipvidndm nokkud reglulega inn dalinn og innst er pad 4
bilinu 35-50 Qm. P4 dypkar yfirleitt nokkud 4 laegstu gildin.

Eins og fram kemur { inngangi fer jardhiti almennt saman vid 14gt edlisviondm. Malid er p6
ekki svo einfalt { Hvalfirdi. Pannig eru flestir jardhitastadir { Botnsdal og Brynjudal toluvert
austan vid l4gvidnamsbeltid. P4 hefur ordid mjog g6dur drangur af borunum innan hévidndms-
ins i landi Hrafnabjarga. Vid mat 4 nidurst6dunum parf pvi ad skoda fleira en viondmid. Par
skiptir miklu méli ad tekid sé mid af gerd og ummyndun jardlaga. Hvad sem pvi lidur mé pé
fullyrda ad 14gvidndmsbeltid afmarki 4litlegt svaedi hvad jardhita vardar. Innan bess mé biast
vid ad hitastigull sé hvad heestur 4 pvi svadi sem hér er fjallad um, p.e. hitaaukning med dypi
2etti par ad vera meiri en vidast annars stadar. Par sem jardhitavottur finnst 4 yfirbordi, eins
og t.d. vid Prandarstadi, verdur pvi ad telja liklegt ad f4 megi mun heitara vatn med borunum.
Pessu til stadfestingar m4 benda 4 gédan drangur af borunum vid Hvalstodina, en st hola er
innan ldgvidndmsbeltisins.  inndélum er djtpvidnam 4 bilinu 30-60 Qm. Par er liklegt ad hita-
stigull sé leegri. Einkenni jardhita i Botnsdal og Brynjudal er lagur hiti 4 yfirbordi, 10-30°C.
Efnasamsetning vatnsins gefur jafnframt til kynna ad djiphiti sé ekki hdr. Nidurstédur vid-
ndmsmelinganna gefa svipadar visbendingar.

Jardfreedilegar adstaedur eru hins vegar allt adrar par sem hdviondmid kemur fram. Hann af-
markar kjarnann i gamalli megineldst6di (Hvalfjardareldstod). { kjornum slikra eldstédva er
bergid gjarnan ordid mjog pétt, mikid um innskot og hihitaummyndun rikjandi fr4 peim tima
ad eldst6din var virk, og saman gefur petta mjog hatt djtpviondm. [ ristum svipadra eld-
stodvakerfa md bé finna nokkur af gjofulustu ldghitasveedum landsins, t.d. Reykjasvaedid i
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Mosfellssveit. Petta m4 yfirleitt rekja til gédrar sprunguleidni vegna virkra brotakerfa, samfara
varmauppstreymi frd kélnandi kvikuhélfum 4 miklu dypi. Vid slikar adstaedur parf hétt djap-
vidndm bvi alls ekki ad Gtiloka méguleika 4 drangri vid borun, eins og sannadist 4 Hvalfjardar-

strénd.
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5. NIDURLAG

Sprungur og misgengi eru péttust 4 tveimur svaedum; annars vegar { vesturhluta Botnsdals og
Brynjudals (hluti brotakerfis Stardalseldstédvarinnar), og hins vegar austan Hvalvatns (vestur-
jadar Prestahntksbrotakerfis). Par 4 milli er péttleiki sprungna og misgengja mun minni.
Meginstefna misgengja og sprungna er NA-SV. N-S til NV-SA sprungustefnur eru einnig

dberandi og er mergd peirra mest par sem péttleiki NA-SV sprungnanna er mestur.

Uppsprettur tr berggrunni, kaldar jafnt sem volgar, tengjast sprungum og misgengjum med
NA-SV stefnu. Sums stadar sjast pess merki ad paer spretti upp 4 skurdpunkti NA-SV og NV-
SA sprungna. Hiti berggrunnslinda liggur 4 bilinu fr4 4°C upp { rdmar 30°C. Rennsli peirra er
allt fra seytli upp { um 51/s. Volgrur finnast adallega 4 tveimur svaedum (utan landareignar
Stérabotns); annars vegar vid Stéruhlid { landi Prandarstada, og hins vegar frd Laugalaek inn
undir Prengsli { Brynjudal. { landi Litlabotns fundust tvaer éverulegar volgrur, f og vestan vid
Sel4.

Heildarnidurstada ferskvatnsrannséknanna er st ad yst i Brynjudal komu vaenar lindir ar laus-
um jardlogum. Peer gifu 50-60 1/s af fersku vatni pegar rannséknin var gerd, 12. jali 1989. {
purrkatid m4 buaast vid pvi ad lindarennslid geti farid nidur { 10-20 1/s. Engar umtalsverdar
kaldar lindir er ad finna innar { Brynjudal og engar { Botnsdal. Hins vegar eru { bAdum délun-
um gédar adstaedur til ad vinna allmikid af gédu ferskvatni Gr dreyrum. Vinnsla jardsjdvar
virdist haeg fyrir botni Hvalfjardar.

Nokkurt samraemi er 4 milli tdlkunar vidndmsmelinga og sprungumergdar, p.e.a.s. grynnra er
4 ldgt vidndm { vesturhluta Botnsdals og Brynjudals, par sem péttleiki sprungusveims Stardal-
seldstédvarinnar eykst. Ligt viondm gaeti bent til heerri hita 4 litlu dypi midad vid austurhluta
dalanna.

A heildina l1itid gefa nidurstodur vidndmsmalinganna til kynna ad bestar likur 4 gédum &r-
angri af borunum i Brynjudal séu utarlega { dalnum, t.d. undir St6ruhlid, einkum ef stefnt er
ad pvi ad nd verulega heerri hita en finnst 4 yfirbordi. Hins vegar m4 sennilega nd miklu vatni,
sem mundi henta til fiskeldis, med borunum vid hitastadina innst i dalnum. I landi Litlabotns {
Botnsdal eru likurnar betri pvi utar sem reynt yrdi. Parna finnst reyndar hvergi jardhiti 4 yfir-
bordi. Vid borun pyrfti ad sigta 4 vatnsgeng brot 4 téluverdu dypi.
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VIDAUKI

TEM-meliferlar og tilkun peirra
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