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1. INNGANGUR

{ pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Siglufjardar 4 Skitudal
drin 1989 og 1990. Hitaveitan og Orkustofnun hafa { samvinnu stadid ad pessu vinnslueftirliti
og er pad unnid samkvamt samningi par um ntmer 613501-1987. Fjallad er um nidurstédur
efnagreininga 4 vatnssynum sem tekin voru i névember 1990. P4 voru einnig tekin vatnssyni
vidsvegar Gr safn- og dreifikerfi veitunnar til ad kanna taeringu asbestlagna og leekkun stirefn-
isstyrks vegna efnaibléndunar. Adur hafa verid birtar nidurstodur efnagreininga vatnssyna
sem tekin voru i oktéber 1989 (Magnis Olafsson 1990). Uppfzerd er vinnslusaga jardhitakerf-
isins 4 Skdtudal fram yfir 4ramétin 1990/91. Endurreiknud er sp4 um vatnsbordsstodu { jard-
hitakerfinu fram til aldaméta. Er aukin vinnsla siustu tveggja 4ra komin par inn, en sidan er
midad vid gefnar forsendur.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Pann 22. névember 1990 voru tekin syni til efnagreininga dr vinnsluholu og dreifikerfi Hita-
. veitu Siglufjardar. Petta er péttur i 4rlegu eftirliti Orkustofnunar med hitaveitunni. Syni til
heildarefnagreininga voru tekin tGr holu 11 4 Skdtudal og Gr brunni vid Hvanneyrarbraut 49,
en syni til kalsfum, sdlfit og stirefnismaelinga eingéngu var tekid dr brunni 2 4 Skitudal.

Hiti vatnsins og strefnisstyrkur var maldur vid synatoku, svo og styrkur sdlfits { brunnunum
bddum. Rokgjorn efni voru greind samdagurs, en énnur efni 4 efnarannséknarstofu Orku-
stofnunar. Nidurstédur efnagreininganna eru birtar { téflu 1 4samt greiningum af synum sem
voru tekin 4 somu stédum 1988 og 1989, og einu syni tGr holu 7 sem var tekid 1985.

{ toflu 1 sést ad engin marktaek breyting hefur ordid 4 efnasamsetningu vatnsins tr holu 11 fr4
4rinu 1988. A hinn bdginn breytist samsetning vatnsins nokkud 4 leid sinni fr4 holu 11 at
gegnum veitukerfid, en brunnurinn 4 Hvanneyrarbraut 49 er neerri enda kerfisins. Kalsium
eykst greinilega { vatninu vid ad fara um veitukerfid. Pad er vegna taeringar { asbestrérum ad-
veituaedar. Styrkur kalsiums vid Hvanneyrarbraut er svipadur og verid hefur sidustu ar. Teer-
ing asbestlagna hefur pvi verid svipud frd pvi { febriar 1986, en pé var fyrst farid ad fylgjast
med pessum paetti.

Styrkur strefnis { vatninu tr holu 11 er mikill, og gerir pad vatnid mjog teerandi. Pvi er natr-
fumsalfiti beett i vatnid, en pad eydir strefninu samkveemt efnahvarfinu:

2Nast3 + 02 = 4Na* + 2504‘.

fblondun fer pannig fram ad 50 kg af natrfumsilfiti eru leyst upp i 1000 litrum af vatni og
bléndunni sidan delt smdm saman i holuna 4 tveim sélarhringum. Petta virdist vera mjog
heefilegt magn. Pegar { brunni 2 4 Skitudal er strefnid alveg horfid Gr vatninu og styrkur
stlfits kominn nidur { 3,2 mg/kg, en eskilegt pykir ad pad sé komid nidur { 2-3 mg/kg vid
enda dreifikerfisins (Hrefna Kristmannsdéttir, 1988). f brunninum vid Hvanneyrarbraut er
stlfitid komid nidur i 1,4 mg/kg, sem bendir til ad eitthvert strefni komist inn 4 kerfid, en
stlfitid ndi ad eyda pvi. Vid samanburd malinga sést ad betta er { fyrsta sinn sem ekkert sir-
efni melist { brunni 2 (tafla 1). Petta stafar liklega af baettri teekni vid stirefnismelinguna. Arid
1990 var tekinn i notkun nyr keelispirall sem kemur alveg { veg fyrir upptoku strefnis Gr and-
ramsloftinu vid melingu. Ennfremur er ldgur styrkur maeldur med ampilum sem eru mjog
ndkveemar 4 bilinu 0,000-0,010 mg/kg.

Meiri styrkur natrfums, stlfats og karbénats vid Hvanneyrarbraut, en tr holu 11, stafar af
iblonduninni og loftun vatnsins. Styrkur og hlutfoll efna i jardhitavatninu hafa ekki breyst
marktaekt 4 undanférnum 4rum. A myndum 1 og 2 sést ad styrkur kisils og kl6rids hefur verid
allstodugur frd 1986. Pad timabil sem bessi efni voru meld { vatni frd holu 7, 1979-1985, hafdi



styrkur peirra lekkad délitid. Mynd 3 synir ad hitastig vatns Gr vinnsluholunum hefur einnig
verid mjog stddugt allan vinnslutimann.

TAFLA 1: Efnasamsetning jardhitavatns (mg/kg).

tadur Hola 7 Hola 11 Brunnur 2 Brunnur vid Hvanneyrarbr. 49
[Dagsetning 851017 [ 881019 | 891008 | 901122 |881019(891008(901122| 881019 891008 | 901122
Namer 850265 | 880184 | 890103 | 900276 |880185|890104(900277| 880186 890106 | 900275
Hiti (°C) 67,6 744 | 74.9 74,0 740 | 740 | 739 69,0 69,8 69,4
Syrustig (pH/°C) 10,05/20/9,95/219,95/20(10,02/18| - - - 9,90/21 | 9,98/20 |10,04/18

isill (Si0;) 88,1 95,1 949 94,4 - - - 94,6 95,2 95,2

atrfum (Na) 40,0 40,2 | 438 443 - - - 52,3 484 484
Kalium (K) 0,7 0,7 0,7 0,8 - - - 0,8 0,8 0,8

alsfum (Ca) 1,4 1,6 1,5 1,5 1,8 1,5 1,6 23 2,0 2,1

agnesium (Mg) 0,008 | 0,007 | 0,001 | <0,001 - - - 0,004 <0,001 | <0,001

arbénat (CO,) 17,3 15,4 17,6 18,6 - - - 220 18,5 19,0

ulfat (SO,) 9,1 9,3 9,4 8,6 - - - 27,7 16,6 16,6

rennist.vetni (H,S)| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - - - <0,05 <0,05 <0,05

6rid (CI) 8,6 8,5 8,6 8,6 - - - 8,6 8,6 8,6
torié (F) 0,40 038 | 037 0,36 - - - 0,38 0,38 0,36

ppleyst efni 198 225 200 202 - - - 254 213 214

4rn (Fe) - - <0,025 - - - - - - -

angan (Mn) - - - - - - - - - -

6r (B) - 0,03 - - - - - 0.04 - -

tirefni (O,) 0,200 | 0,080 | 0,060 | 0,060 | 0,005 | 0,005 | 0,000 0,010 0,000 0,000

Glfit (SO5) - - - - 838 39 32 50 24 1,4
- ekki meelt

3. VINNSLA OG VATNSBORD

A safnzdinni skammt fyrir framan midlunargeymi hitaveitunnar var rekinn snzldu-rennslis-
meelir 4 timabilinu 23. maf 1984 til 14. september 1985. HIj6d-rennslismeelir var sidar settur 4
safnadina 8. desember 1988, en hann biladi 14. desember 1990. Pann 12. jandar 1991 er aftur
komin 4 rennslismeling. Fyrir 6nnur timabil hefur vatnstaka Gr jardhitakerfinu 4 Skidtudal
verid 4etlud, en deling hofst par 1 janGar 1977. Adur var sjélfrennsli nytt af svaedinu, en hita-
veitan tok til starfa { desember 1975. Af ofansdgdu er ljést ad 4dreidanlegar meelingar 4 vatns-
toku Gr jardhitakerfinu eru adeins til yfir litinn hluta vinnsluségu pess. Vatnsbordsstada er
hins vegar betur pekkt, p6 mzlingar 4 vatnsbordi séu strjdlar fyrir 4rid 1983. Meelingar 4
pessum tveim steerdum eru hvad mikilvaegastar til ad meta afkost jardhitakerfisins og dzetla
framtidarvidbrogd pess fyrir gefid vinnslumynstur.

Hola 11 var tekin i notkun sidla 4rs 1983, en 4dur var deelt nzer stédugt Gr holu 7 allt 4rid og
holu 10 batt inn pegar hola 7 annadi ekki porfinni. Vatnsbordsmeelingar hafa pannig verid
samfelldastar Gr holu 7 gegnum 4rin og vatnsbord { jardhitakerfinu pvi midad vid ndgrenni
hennar. Pegar delt er Gr holu parf ad leidrétta maelt vatnsbord { henni fyrir prystifalli sem or-
sakast af idustreymi { og vid holuna. Auk bpess er alltaf einhver nidurdréttur vatnsbords vid
holuna vegna delingarinnar. Pannig er melt vatnsbord vinnsluholu alltaf nokkru laegra, en
raunverulegt vatnsbord { jardhitakerfinu. Til ad f4 sem best mat 4 vatnsbordsbreytingum {



jardhitakerfinu vegna vinnslu dr pvi, er best ad mzla vatnsbord f holu sem hefur samgang vid
bad, en er sjalf ekki i vinnslu. Samkvaemt pessu er zeskilegt ad vatnsbord verdi einnig melt {
holu 11 4 sumrin pegar st hola er hvild { stad holu 7. P4 maetti athuga med ad koma upp var-
anlegri adst6du til vatnsbordsmaelinga { holu 6.

Mynd 4 synir vinnsluségu jardhitakerfisins 4 Skiatudal fr4 1983 til 1991. Par er synd 4ztlud og
maeld medalvinnsla fyrir hvern manud og vatnsbord { jardhitakerfinu f lok m4nadar midad vid
holu 7. A myndinni sést ad vinnslan er aukin veturinn 1988 og er svipud sidastlidna tvo vetur.
P4 sést einnig ad sumurin 1989 og 1990 er minna dregid Gr vinnslunni, en 4rin 4 undan. Med-
alvinnslan dr jardhitakerfinu yfir 4rid hefur pvi aukist 4 sidustu tveim 4rum { rGmlega 28 1/s,
en var drin par 4 undan um 25 1/s. Afleiding aukinnar vinnslu er st ad vatnsbordsstadan ad
vetrarlagi hefur lzzkkad um eina 7 metra. Af hvada 4stzedum vinnslan hefur verid aukin 4 sfd-
astlidnum tveim drum er héfundum ekki kunnugt, en ef aukningin stafar ekki af samsvarandi
aukinni orkusélu (12%) zetti hitaveitan ad kanna vandlega hvad veldur, vegna pess ad jardhita-
kerfid er fullnytt midad vid ntverandi rekstraradstzedur og polir pvi illa mikla aukningu {
vinnslu.

Gert hefur verid einfalt vatnafraedilegt tank-likan af jardhitakerfinu og pad notad til ad herma
vidbrogd pess vid vinnslu fram til 4raméta 1988/89 (Omar Sigurdsson og Audur Ingimarsdétt-
ir 1989). Sama likan hefur svo verid notad til ad sp4 fyrir um framtidarvidbrogd jardhitakerf-
isins fyrir gefna vinnslu. Hér hefur likanid verid framreiknad frd 4ramétum 1990/91 til alda-
méta fyrir pau prjd vinnslutilfelli sem notud voru { fyrri spdm (22,5 1/s, 25,0 1/s og 30,0 1/s).
Nidurstddur spénna eru syndar 4 mynd 5. Myndin synir nokkurn veginn vatnsbord { jardhita-
kerfinu vid holu 7 undir lok 4rs. A myndinni koma glégglega f ljés dhrif aukinnar vinnslu 4
sidustu tveim drum. P4 parf ad hafa i huga ad vatnsbord { vinnsluholu er 15-20 m legra en
synt er 4 mynd 5.

 mérgum fyrri greinargerdum og skyrslum um jardhitakerfid 4 Skatudal (m.a. Omar Sigurds-
son 1991) hefur verid bent 4 naudsyn pess ad hitaveitan nytti orkuforda pess sem best. I pvi
sambandi hefur verid bent 4 jikvaeda reynslu annarra hitaveitna, sem hafa breytt solukerfi
sinu fr4 hemlum { mzla. Reynsla hitaveitnanna er ad vatnsporf peirra hefur minnkad um
meira en 20 % yfir 4rid eftir breytinguna. Par munar mestu ad verulega dregur Gr vatnsporf-
inni yfir sumartimann og afltoppar hafa yfirleitt ekki ordid mikid heerri en 4dur ad vetri. Eins
og 4dur var sagt (sj4 mynd 4) b4 var vinnslan hjd Hitaveitu Siglufjardar sumurin 1989 og 1990
toluvert meiri en fyrri sumur. Petta 4 sinn pétt i ad haekka medaltalsvinnsluna yfir 4rid og
laekka vatnsbordid { jardhitakerfinu. Jardhitakerfid 4 Skatudal er 1itid og allur vatnssparnadur
kaemi pvi { heild vel, eins og sj4 m4 4 mynd 5. Par sem orkupdrf hitaveitunnar virdist vera ad
aukast, er rétt ad hitaveitan hugi alvarlega ad sélukerfisbreytingu til ad draga ar hrifum aukn-
ingarinnar 4 jardhitakerfid.

4. NIDURSTODUR

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits fyrir drin 1989 og 1990 hj4 Hitaveitu Siglufjardar eru eftir-
farandi:

1. Ibloéndun natriumsdlfits er haefileg eins og hiin er.

2. EKkki verdur vart vid marktaekar breytingar i efnastyrk og hitastigi vatnsins fr4 jardhita-
kerfinu 4 Skitudal sidastlidin tiu 4r.

3. Hegt er ad beeta vinnslueftirlitid umfram pad sem nd er med pvi ad mzla vatnsbord {
holu 11 einnig yfir sumarménudina, pegar holan er i hvild. Jafnframt ad halda b4 4fram



vatnsbordsmaelingum { holu 7.

4. Arsmedalvinnsla sfdustu tveggja dra hefur aukist Gr 25 1/s { rimlega 28 1/s. Samfara
aukinni vinnslu hefur vatnsbord { jardhitakerfinu laekkad ad jafnadi um 7-10 m.

5. Vinnsla hitaveitunnar var meiri sidustu tvé 4r en nokkurn tima 43ur. Rétt er ad hita-
veitan hugi alvarlega ad breytingu 4 sélukerfi sinu fr4 hemlum f mzela og reyni pannig
ad n4 fram vatnssparnadi.
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MYND 1: Styrkur kisils { vatni fr4 holum 7 og 11.
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MYND 3: Hiti vatns tr holum 7 og 11.
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MYND 4: Vatnsbord og vinnsla jardhitakerfisins 4 Skdtudal timmabilid 1983-1991.
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MYNDS: Vinnsluspé fyrir jardhitakerfid 4 Skitudal.



