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AGRIP

Hitastigulsboranir, sem gerdar voru haustid 1988, bentu til pess ad nytanlegur jardhiti
geeti verid { Skarddal { Siglufirdi. Til ad kanna betta svadi betur voru gerdar vidndmssnids- og
segulmealingar 4samt ndkvaemari jardfraediathugunum i Skarddal, i juli 1989. Segulmzlingar
eru notadar til ad kortleggja bergganga og misgengi en vidndmsmeelingar eru naemar fyrir hita
{ jordu og syna lagt vidndm par sem jardhiti er undir. Nidurstddur pessara maelinga gafu ekki
til kynna ldgvidndmsvaedi i ndmunda vid hitastigulsholur frd 1988, heldur i vesturhluta dalsins,
nokkru vestar en hitastigulsholurnar eru. Ekki var unnt ad stadsetja legu jardhitans med n4-
kvaemni, par sem mealilinur nddu ekki négu langt vestur, en snjér hamladi pvi ad peer nadu
lengra sumarid 1989. Arid 1990 voru gerdar TEM-mzlingar (sem eru ein gerd vidndmsmazl-
inga) { Skard- og Hraunadal og bentu peer til pess ad lagt vidndm veeri vestar (ofar) en pad
svaedi sem hitastigulsholur voru boradar 4. { framhaldi af pessum rannséknum voru boradar 5
hitastigulsholur haustid 1990 til ad kanna hita { pessum hluta dalsins betur. Fyrst var kannad
med holu S-12 hvort hitastigull vaeri hdr ofar i dalnum, p.e. neer pvi svadi sem ldgt vidndm
virtist vera. Reyndist svo vera, en b6 var hitastigull par heldur laegri en nedar i dalnum. Voru
pvi holur 13-16 boradar nedar, nzer peim stad sem hitastigull meldist heestur 1989. Dypsta
holan var 359 m. Htn nddi par i 70°C hita 4 teeplega 350 m dgpi en nedst i holunni fer hiti ad
lekka 4 ny. Pad bendir til pbess ad uppstreymi jardhitans sé nokkud til hlidar vid borholuna.
Stefna jafnhitalina bendir til pess ad uppstreymi jardhitans tengist sprungu med nordvestur-
sudaustur stefnu. Pvi er liklegt ad uppstreymis jardhitans sé ad leita til nordvesturs eda sud-
austurs frd holum S-10 og S-16. Nidurstada rannséknarborana 1990 er ad i Skarddal er jard-
hitakerfi par sem hiti er a.m.k. 70°C 4 300 m dypi. Ekki tékst ad hitta { uppstreymisras jardhit-
ans { pessum borunum.

Fleiri rannséknarholur parf ad bora parna til ad finna uppstreymissvaedi jardhitans. P6tt
lj6st sé ordid ad parna sé jardhitasvaedi med hdaum hita er vist ad pad sé nytanlegt vegna fjall-
lendis. Holur sem boradar verda purfa ad nia 100-200 m nidurfyrir sjdvarmal, eda 400-500 m
nidurfyrir yfirbord i Skarddal og jafnvel dypra.
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1. INNGANGUR

Hitastigulsholur voru boradar
Skarddal { Siglufirdi 1988. Har hitastigull {
peim (190-300°C/km) var talinn benda til
bess ad heitt vatn veeri i berggrunni (Helgi
Torfason:  Greinargerdir  HeTo-88/07,
HeTo-88/09; Helgi Torfason 1989).

[ framhaldi af borun hitstigulshola
voru { juli 1989 gerdar vidndmsmeelingar {
Skarddal til ad freista pess ad afmarka jard-
hita sem talinn er geta verid par { j6rou.
Vidndmsmelingar giafu ekki afgerandi vis-
bendingar um legu vatnsleidandi sprungna
pvert 4 Skarddal. Pvi voru gerdar frekari
melingar 1990 til ad skoda svaedid betur, pa
med annarri adferd, svonefndar TEM-mal-
ingar. Par melingar bentu til pess ad i
Skard- og Hraunadal veri 14gt viondm vest-
ar (ofar) en pad svedi sem hitastigulsholur
voru boradar 4 1988 (Hjdlmar Eysteinsson
og Helgi Torfason 1990). Rannséknum
pessum hefur verid gerd skil i greinargerd-
um, skyrslum og viéraedum.

2. RANNSOKNARBORANIR
1990

[ framhaldi af fyrrgreindum rannsékn-
um voru boradar 5 hitastigulsholur haustid
1990 til ad kanna betur hita { pessum hluta
dalsins. Boranir { Skarddal héfust 13. okté-
ber 1990 og lauk 30. névember 1990. Dypsta
holan var 359 m og nddi par { 70°C hita en
hiti f6r ad lekka nedst 1 holunni, sem bendir
til pess ad borad hafi verid til hlidar vid
uppstreymi jarchitans.

Fyrst var kannad med holu S-12 hvort
hitastigull vaeri hér ofar { dalnum, p.e. nzer
pvi svedi sem ldgt viondm virtist vera. Svo
reyndist ekki vera en p6 var hitastigull held-
ur laegri en nedar i dalnum vid holur 7 og
10. Bvi voru holur 13-16 boradar nedar, ner
peim stad sem hitastigull meldist haestur
1989 (mynd 1). Fylgst var grannt med hita {
borholum eftir pvi sem borunum fleytti
fram, til ad fordast ad bora dypra en naud-
syn krafdi. Hiti var maldur 4 hverjum

morgni medan 4 borunum st63. A myndum
2 og 3 eru nyjustu hitamaelingar tr holunum
syndar og i Vidauka II eru allar hitamzling-
arnar i hverri holu teiknadar upp. Nidur-
stada rannséknarborana 1990 var st ad hiti {
berggrunni er 70°C 4 300 m dypi. EKKi tékst
ad hitta { uppstreymisrds jardhitans i pess-
um borunum. A myndum 4 og 5 eru dregnar
jafnhitalinur fyrir hita 4 100 og 200 m dypi
undir yfirbordi i Skarddal. P4 sést ad hiti er
heestur vid Holur S-10 og S-16. A mynd 6 er
svo syndur hiti vid sjavarmadl undir Skarddal.
Hun synir einnig hestan hita vid holur S-10
og S-16, en hitinn fellur mun hradar til aust-
urs en vesturs. Pessi mynd gefur edlilegri
mynd af utbreidslu jardhitans heldur en
myndir 4 og 5, sem endurspegla ad hluta til
hrif landslags. Samkvaemt mynd 6 er stefna
jardhitalinanna u.p.b. NV-SA, sem bentir til
pess ad uppstreymi jardhitans sé sprunga
med pessa stefnu.

Sa stadreynd ad hiti laekkar med dypi
nedst i holu 16 synir ad st hola er nokkud til
hlidar vid meginuppstreymi jardhitans. Ekki
er ljést hversu langt er ad pessu meginupp-
streymi, en pad geeti vel verid i 100-300 m
fjarlaegd. Liklegast er ad pess sé ad leita til
nordvesturs eda sudausturs frd holum S-10
og S-16. Ennfremur m4 leida ad pvi likur ad
hitinn { vatnskerfinu 4 Skarddal sé talsvert
yfir 70°C Gr pvi pad melast 70°C i nokkurri
fjarleegd frd meginupptreyminu. Fyrri bor-
anir benda til pess ad uppstreymi sé ekki
nedar (austar) { Skarddal, en hola S-5 sem
var borud { um 60 m hzd nedst { dalnum
hefur ekki hdan hitastigul (82°C/km, tafla
1). T ljési nidurstadna vidnimsmaelinga er
hinsvegar ljést ad jardhiti er vestar { daln-
um. Pad gati hins vegar reynst torvelt ad
nyta jardhita par vegna hakkandi lands til
vesturs.

A myndum 7 og 8 eru synd tvé snid af
hita gegnum borsvadid i Skarddal. Par sést
glogglega heldur heerri hiti vid holur S-10 og
S-16, auk pess sem tiltdlulega snogg hita-
leekkun er til austurs en litil til vesturs. Ut
frd pessari mynd geti vel komid til greina
ad heita vatnid seytladi eftir milllégum {
jardlagastaflanum frd uppstreymi vestar {
dalnum en stodvadist vid misgengi eda gang



naerri holum S-10 og S-16 og leitadi par eitt-
hvad upp. Pvi md draga b4 4lyktun ad upp-
streymi jardhitans geti verid til allra 4tta fra
holum S-10 og S-16 nema austurs, bdtt
mestar likur séu 4 ad bess sé ad leita til
nordvesturs eda sudausturs.

A mynd 9 er synd grunnvatnshaed i
Skarddal samkvaemt maelingum 4 vatnsbordi
i holunum. Vatnsbord og had hola eru
einnig synd { toflu 1. [ adalatridum sést ad
grunnvatnsad fylgir landhed med peim
undantekningum ad vatnsbord stendur mun
lzegra { holum S-13 og S-15 og nokkru laegra
{ holu S-14. Pad bendir til ad grunnvatnid {
berginu kringum pessar holur fai framards i
lindum nedar 1 fjallinu.

Mynd 1. Stadsetning borhola { Skarddal

3. JARDFRADI

Megnid af bergi pvi sem er umhverfis
Siglufjord, i Hédinsfirdi og Fljétum er gert
Gr tertierum basalthraunlogum med fremur
punnum setlégum 4 milli. Hraunlogin eru
yfirleitt 4-8 m pykk, og ad auki med 1-2 m
gjallkarga ad ofan, en pynnra og stundum
engu gjalli undir. Milli hraunlaganna eru
oft raudleit setlog, yfirleitt finkorna og

stundum med férum eftir grédur. Setlégin
eru frd 1-2 cm upp i 0.5-1 m & pykkt og yfir-
leitt ordin vel hord.

Halli jardlaga vid Siglufjord er til
sud-vesturs (140/6-10°SV), um 10° vid sjdv-
armal en minnkar er ofar dregur i fj6llin og
er ordinn 2-4° { efstu fjallatoppum. [ Skard-
dal er halli jardlaga um 8-10° til SSV { dal-
botni og minnkar er ofar dregur i hlidar
fjallanna { kring, og er um 2-3° i Illvidrahnidk
ogi Si%luﬁaréarskaréi.

farvegi Leyningsdr hafa fundist 9
gangar, samtals 20.5 m 4 bykkt og stefna
peir NNA og hallar 6llum til austurs um
75-85°. Gangar eru um 2% af berginu {
Leyningsd, sem er nokkru minna en i
Strakagongunum 15% (Porleifur Einarsson
1984). Gangar stefna yfirleitt dalitid austar
en brotin. Peir eru liklegir til ad hafa 4hrif 4
streymi jardhitavatns i berggrunni.

Misgengi og brot eru nokkud moérg og
er stefna peirra NNA med litlum fravikum.
Vid Skitud virdast brotin vera yngri en
gangarnir (Helgi Torfason 1989). Petta pyd-
ir ekki ad tengsl séu engin milli ganga og
rennslis heita vatnsins, heldur er bent 4 ad
fleiri peettir r4da rennslinu en gangar ein-
gongu. Misgengi stefna yfirleitt 10-20° rétt-
visandi og er halli peirra um 75° til austurs.
Gildir pessi stefna einnig um smdsprungur {
berginu. Meginstefna misgengja og ganga er
d4litid mismunandi, en ef midad er vid ad
brot og misgengi hafi stefnuna 10/75°A og
gangar 20/80°A er skurdlina peirra nélegt
150/8-9A. Nord-vestlaeg misgengi og brot
eru fremur f4tid en eru b6 til stadar. Ekki
er vitad ad hve miklu leyti pau brot hafa
dhrif 4 grunnvatnsstreymi i berggrunni {
Skarddal, en einhver 4hrif geta pau vaentan-
lega haft.

Jardlog i Skarddal eru mjog einsleit og pvi
erfitt ad tengja saman jardlog i borholum. {
vidauka 1 er jardlogum { borholum lyst med
snidum.



TAFLA 1: Hitastigulsholur { Siglufirdi.

Hola Stadur Bordypi Hazd Vatnsbord Hitastigull Hitastigull Hitastigull ~Athugasemdir
yfir sj6  11/6°91 1988 1989 1990
m m mundir °C/km °C/km  °C/km
holutopp
Borad 1988

S§-1 Nordanbzjar 58  ~20 34 30 sambzrilegt

S-2  Fjardarbotn 60 ~50 102 98 sambarilegt

S-3 Skatudalur 61 ~50 110 100 sambzerilegt

S-4 Raeyri 63 ~15 62 64 sambarilegt

S-5 Skarddalur 62 ~60 4.5 80 82 sambzrilegt

S-6  Skitudalur 63 ~50 86 80 sambzrilegt

S-7 Skarddalur 61 1725 6.7 240 216 adeins leegra

S-8 Skarddalur 63 217.0 9.7 170 190 adeins harra

S-9 Skarddalur 54  ~130 0 138 102 adeins lagra

S-10 Skarddalur 59 1812 154 226 250 oll holan, (harra)
332 nedri hluti 48-60 m

S-11 Skarddalur 57 150.6 12 220 300 oll holan, (harra)
222 efri hiuti 10-44 m
300 nedri hluti 46-56 m

Borad 1990

$-12 Skarddalur 200 2375 186 172 fyrri mzl. 170°C

$-13 Skarddalur 200 1718 745 230  fyrri mel. 240°C

S-14 Skarddalur 124 1968 284 166

S-15 Skarddalur 107 1962  69.0 190

S-16 Skarddalur 359 ~175 233 290

4. NIDURSTODUR

[ Skarddal hefur fundist jardhitakerfi
med yfir 70°C hita. Uppstreymi jardhitans
hefur ekki fundist ennpd. P6 ma telja fullvist
ad pad tengist ner 16dréttum sprungum.
Hitamalingar gefa til kynna ad sprunga
med NV-SA stefnu liggi um Skarddal
skammt fr4 holum S-10 og S-16 og eitthvert
vatnsrennsli tengist henni. Ljést er pé af
hitamaelingum 1 S-16 ad uppstreymi heita
vatnsins er i nokkurri fjarleegd frd holunni.
Edlilegt er ad fylgja pessum nidurst6dum
eftir med borun a.mk. 2 hola. Onnur yrdi
stadsett vid veginn 30-50 m nedan holu S-13,
hin { hlidinni NV vid holu S-10. bzer yrdu
allt ad 400-500 m djdpar, en grynnri ef hita-
malingar sem gerdar veru { borun syndu
lagan hitastigul. Reynist drangur borana
neikvaedur md telja 6ruggt ad uppstreymi
jardhitans i Skarddal sé inni undir fj6llunum
upp af Skarddal, liklega til vesturs eda nord-

vesturs. P4 pyrfti ad endurskoda grundvoll
frekari jardhitaleitar { Skarddal.

Verulegir annmarkar eru 4 pvi ad
leita uppstreymisrdsar undir fjalllendinu upp
af Skarddal. Einnig md benda 4 ad kostnad-
ur vid deelingu tGr borholum verdur pvi meiri
sem vinnsluholur eru heerra { landi. Pvi parf
ad meta hversu hatt er réttletanleg ad hafa
vinnsluholur midad vid hugsanlegan 4dvinn-
ing 4dur en farid yrdi ut { slika leit, og nidur-
stodurnar bornar saman vid adra kosti til
orkudflunar.
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VIDAUKI I

Jardlog i borholum { Skarddal



JARDLOG

Jardlogunum sem fram koma i borholum i
Skarddal er skipt upp { eftirfarandi flokka:

1) Basalt, sem aftur skiptist i fjéra undir-
flokka, fint og gréfkristallad, ummyndad og
ferskt basalt. Pessi flokkaskipting 4 basalt-
inu i gréft og fint er oftast pannig ad fint
svari til pdleiitbasalts en gréft svarar til dli-
vinpdleiitbasalts. Finkristallada basaltid i
pessari greiningu er sennilega allt pdleiit-
basalt, en gréfkristallada basaltid er senni-
lega groft pdleiit eda basalt 4 mérkum
pdleiits og dlivinpdleiits. Basaltid er allt
meira og minna ummyndad en ferskustu
login, sem geetu verid gangar, eru merkt
sem "ferskt basalt".

2) Tvennskonar set eda millilog er ad finna {
holunum. Pad er fint set par sem dreifi-
kornasterdin (p.e. kornin i setinu) er minni
en brotkornastaerdin (p.e. borsvarfid) og
groft set par sem dreifikornasterdin er
staerri en brotkornasterdin. Pessi setlog eru
yfirleitt raud, nema efstu setin sem eru yfir-
bordsset, oftast illa samanlimd. Grdéfu setin
eru ad verulegu leyti kargalg. Auk pess eru
merkt inn 4 snidin nokkur tafflog, sem vel
geetu verid fint tiffrikt set, en pessi 16g eru
gren i stadinn fyrir ad setlogin eru raud,
b.e.a.s. minni oxun.

Jardlogin { holunum eru synd 4 myndum
10-12. Eins og sést 4 myndunum er um-
myndad finkristallad basalt (pdleiitbasalt)
med punnum eda engum millilogum langal-
gengasta bergid. Einnig eru nokkur gréfari
l6g sem eru nzarri pvi ad vera dlivinpdleiit.
Pau finnast { holu 13 { kringum 30 m og fyrir
nedan 168 m dypi { sému holu. f holu 14 eru
grof 16g mjog ummyndud 4 50 og 60 m dypi.
Hin gréfu login eru sennilega gangar (mynd
11).

GANGAR

Ekki er nein einhlit adferd til ad afmarka
ganga { borholum, en peir eru pé oftast
ferskari en grannbergid. Ef bergid er sér-
lega groft og ferskt er gangur eda innskot
likleg skyring. Nedst { holu 7 er all-gréft lag,
litid ummyndad sem er ef til vill gangur
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(mynd 10). Nedst i holu 11 eru tvé gréf
fersk 16g sem eru mjog liklega gangar eda
innskot (mynd 10). I holu 12 er fremur
ferskt og groft basalt liklega gangur (mynd
11). { holu 13 finnst ferskt, blédrulaust
basalt frd 74-106 m, sem er mjdg liklega
gangur (mynd 11). Fyrir utan ferskleikann
er bpetta 6venju pykkt basaltlag. Annar fin-
korna gangur er { holu 16 4 52-78 m (mynd
12).

UMMYNDUN

Ekki er haegt ad gera ndkvaema grein fyrir
ummyndun jardlagastaflans nema gera
bunnsneidar. Greindar hafa verid nokkrar
laghitasteindir. L4ghitaummynduninni er
skipt { belti og eru beltin kennd vid einkenn-
is-zeolita t.d. med vaxandi hita, kapasit -
mesolit/skdlesit - stilbit og laumontitbeltid.
Skarddal er jardlagastafli fra tertier, sem er
allnokkud ummyndadur. Tindar voru holu-
fyllingar, mest fra dypstu holunni, holu 16.
Pessar holufyllingar geetu allar stafad fr4 al-
mennri ummyndun 4 tertierum jard-
lagastafla, p.e.a.s. pegar petta berg var 4
1,5-2 km dypi. Staflinn geeti pvi verid rofinn
1,5 til 2 km. Ummyndunarsteindirnar eru i
stilbit ummyndunarbelti.

Steindirnar mordenit og clinoptilotdl nd
einnig upp i mesolit/skdlesitbeltid en kvarz
er 1 nedri hluta stilbit-beltisins, myndad vid
90-100°C og ner pvi einnig nidur |
laumontitbeltid. Pad vottar adeins fyrir
beltaskiptingu { holu 16; kvarz kemur fram
fyrir nedan 216 m dypi.

Auk pessara ummyndunarsteinda er kalsit 4
stoku stad, en kalsit segir ekkert til um
beltaskiptingu, pvi steindin myndast 4 mj6g
stéru hitabili. Auk pessara steinda sést pyrit
4 stoku stad { svarfi, sem geti pytt ad hitinn
par hafi farid yfir 100°C.



-19 -

TAFLA 2. Réntgengreining 4 synum frd Skarddal

Melinimer byrja 4 R, en mzlingar voru gerdar { april 1991 af Svani Palssyni.

Synin voru keyrd i gluggum (.e. ekki érienterud) og eru leirsteindir pvi ekki greindar { teg-
undir.

Skammstafanir: h. ljés korn; gr. grunnmassi.

Namer  Hola Dypi Gerd Ummyndun og holufyllingar

R805 Sk-14 28 m. Clinoptilolit, plagidklas, pyroxen og liklega vottur af leir.
R793 Sk-16 80 m. Plagicklas, pyroxen og vottur af leir og liklega mordeniti.

R794 Sk-16  182m h. Mordenit, kvars, clinoptilolit og liklega vottur
af plagicklasi og pyroxeni.

R795 Sk-16  182m gr. Plagicklas, kvars, mordenit, clinoptilolit
(ekki alveg oruggt), pyroxen og leir.
R796 Sk-16  216m h. Kvars, mordenit og liklega vottur af leir.
R797 Sk-16  216m gr. Plagicklas, pyroxen, kvars, mordenit og leir.
R798 Sk-16 256 m h. Stilbit, kvars, plagicklas og vottur af leir.
R799 Sk-16 256 m gr. Plagicklas, stilbit, kvars, pyroxen og leir.
R800 Sk-16 318 m h. Stilbit, kvars, mordenit, leir og e.t.v. clinoptilolit.
R801 Sk-16 318 m gr. Plagidklas, leir, mordenit, kvars, pyroxen og liklega stilbit.
R802 Sk-16  340m h. Kalsit, plagicklas, kvars, mordenit, pyroxen,
vottur af leir og e.t.v. stilbiti.
R803 Sk-16  340m gr. Plagicklas, kvars, leir, stilbit og pyroxen.

R804 Sk-16 360 m. Kvars, plagicklas, pyroxen og leir.
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Skardsdalur holur 5,6,7,8,9, 10 og 11
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VIDAUKI II

Hitamelingar { borholum { Skarddal
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