-

574,526325

Hak

ORKUSTOFNUN
Vatnsorkudeild |

PLONTU- OG DYRASVIF
| MYVATNI 1971-90

Hakon Adalsteinsson
08-91032/05 B Jali 1991




ORKUSTOFNUN

VvOD

PLONTU- OG DYRASVIF

i MYVATNI 1971-90

Héakon Adalsteinsson
0S-91032/05 B

Juali 1991

Verknr. 961



Efnisyfirlit

. INNGANGUR 2
. EFNIVIDUR OG ADFERDIR 2
2.1 Plontusvif 2
2.2 Dyrasvif 2

. FRAMVINDA SVIFS 3
3.1 Vetur og vor 3
3.2 Sumar 3
3.3 Haust 4
. Breytileiki innan vatnsins 5
. BREYTILEIKI MILLI ARA 5
5.1 Frumframleidni 5
5.2 Vatnablémi 1971 til 1990 5
5.2.1 Adferdir vid tilkun S

5.3 Talkun 6
5.4 Skilyrdi til Vatnabléma 11
5.5 Um nzeringarefnabiskap i Myvatni 11
5.5.1 Akoma 11
5.5.2 Skilyrdi til frumframleidslu 12

5.5.3 Alyktanir 14

5.6 Langhalafl6 (langhala) 15
5.6.1 Stofnbreytingar 15
5.6.2 Utbreidsla langhélu 16

5.7 Gestir { svifi 17
HEIMILDASKRA 18



1. INNGANGUR

ftarlegar rannséknir féru fram 4 svifi { Myvatni og tengdum umhverfispdttum 4rin 1971-'76
(Pétur M. Jénasson og Hdkon Adalsteinsson 1979, Hakon Adalsteinsson 1979 a og b, Jén
Olafsson 1979 a og b). Sidan p4 hafa rannsdknir 4 svifi haft pad ad markmidi ad fylgjast med
framvindu pess og athuga hugsanlegan breytileika 4 milli 4ra, badi hvad vardar tegundasam-
setningu og magn (Hdkon Adalsteinsson 1984, 1987, 1991 a og b). Pessar rannséknir voru
fyrst og fremst lidur { voktun nokkurra mikilvaegra pétta { lifriki vatnsins.

Voktunin byggir 4 beirri forsendu, ad itarlegar rannséknir, einkum 1972 og 1973 hafi gefid
nokkud einkennandi mynd af svifinu. Nidurstddurnar eru pannig lysing 4 pvi hversu vel eda
illa svifid fellur ad peirri mynd.

2. EFNIVIDUR OG ADFERDIR

Adferdum vid toku syna og Grvinnslu er lyst { tilvitnudum skyrslum, en { meginatridum skilur
tidni athugana 4 milli hinna itarlegu rannsékna 1972 og 1973 og sidari tima voktunar. Enn-
fremur beindist voktunin naer eingdngu ad sumarmanudunum jili til september.

2.1 Plontusvif

Til eru einhverjar en ad nokkru sundurleitar upplysingar um plontusvif { Myvatni flest 4rin frd
1971, adallega tr Sydrifléa. Itarlegastar eru bar frd 1972-"73, en pau 4r var bedi meld fram-
leidni og bladgrena 4 u.p.b. 6-10 daga fresti frd mai til oktdber i Sydri- og Ytrifléa, og blad-
greena 1 Bolum og 4 helstu lindasveedunum. Med bvi ad tengja framleidni { Sydrifléa og blad-
greenu matti f4 géda hugmynd um svaedisbundna framleidni { vatninu. Plontusvif var talid og
greint til tegunda, eda flokkad 4 aettkvislir 1973 og i einstaka synum frd 1972. Reglulegar
framleidnimzlingar voru einnig gerdar 1971 og 1974-76 1 Sydrifléa og 1974 i Ytrifléa. Engar
upplysingar eru fré drinu 1977.

Arid 1978 héfst voktun svifs. Melingar 4 framleidni voru gerdar 4 timabilinu joni til septem-
ber 4rin 1978 til 1982 og bladgraenu 1978 og 1982 i Sydriflda, og talning og flokkun plontusvifs
til tegunda og attkvisla 1978 og 1981. Eftir 1982 hefur voktun af bessu tagi verid nokkud
brokkgeng, og itarlegar upplysmgar adeins til fra 1986, 1987 og 1989. Arin 1989 og 1990 voru
syni til bladgraznumeelinga tekin { Gtfalli vatnsins. Ytrifléi hefur ad mestu ordid dGtundan {
voktun par til hin sidari 4r. Samanburdur 4 dypkudum og ésnertum sveedum var fyrst gerdur
1981 vid eitt tilfelli, og aftur 1986, 1987 og 1989.

Arid 1978 voru aftur teknar upp melingar 4 reki ir Myvatni svipad og gert var 1971-74, og pa
jafnframt talin {joldi Anabaena (vatnablémi, leirlos). Gogn af bessu tagi eru til frd 1978-'90, ad
undanskildu drinu 1985.

2.2 Dyrasvif

A 4runum 1972 og 1973 var synum af dyrasvifi safnad samhlida maelingum 4 frumframleidslu
pléntusvifs, og sidar af og til par til véktun héfst 1978. Arin 1978 og 1979 voru syni eingdngu
tekin { vatninu, en 1980 og 1981 adallega i utfallinu, en peim synum bar ekki négu vel saman
vid syni, sem tekin voru vitt og breytt i Sydrifiéa. Um voktun dyrasvifs i Ytrifléa gegnir svip-
udu méli og um voktun plontusvifs.



3. FRAMVINDA SVIFS
3.1 Vetur og vor

Yfir veturinn er litid um ad vera i svifinu og frumframleidsla ekki malanleg. Frumframleidsla
hefst hins vegar 4 botni strax i febriar/mars og er vid 1idi pad sem eftir er vetrar, sbr. meling-
ar 4 kisli og 6drum naringarefnum { ttfalli vatnsins. Pess er ad vanta ad porungar 4 botni,
liklega adallega kisilporungar (Bacillariophyta), bindi naeringarefni sem eru i upplausn vid
botn og lauslega bundin { yfirbordssetinu og taki upp naringarefni jafnédum og pau losna tr
seti. Petta sést medal annars af fallandi styrk fosfats og niturs mét botni 4 pessu timabili. Af-
leiding pessa er st ad uppsofnun nzeringarefna i vatnsbolnum yfir veturinn nytist svifinu litid.
Frumframleidni kisilpérunga { svifi verdur haeg fyrir vikid og ekki er haegt ad merkja vorhé-
mark i framleidslu kisilpdrunga i svifi eins og titt er { votnum. Vorhdmarkid hefur flust til
botnporunga.

Algengustu tegundir kisilpérunga i svifi 4 vorin eru smévaxin Nitzschia { Sydrifléa og Aulacos-
eira (syn. Melosira) distans { Ytrifléa.

Prétt fyrir litla framleidni kisilpérunga i svifi safnast af peim talsverd lifpyngd. Helstu dstzdur
pess er takmarkad beitardlag, en par kemur adallega tvennt til: 1) Vidbragdstimi svifdyra er
lengri en pléntusvifs, sem veldur pvi ad pléntusvifid fzer forskot 4 dyrasvifid. 2) Kisilpérungar
eru flestir fremur 6épjélir sem feeda fyrir pau svifdyr sem koma fyrst upp i svifid, vegna staerdar
og kisilskeljanna. Pau eru pyrildyr og yngstu lirfustig augndilisins (Cyclops abyssorum), en
pau nefnast ndpliur. Pessi pyrildyr eru medalstér og vel biin til munnsins, og rdda pannig bet-
ur vid fremur stérgerda feedu en pau er sidar verda dberandi. Helstu vortegundirnar eru
fjadrapyrla (Polyarthra dolichoptera) og litla vasabyrla (Synchaeta lakowitziana). Sméir gull-
pérungar (Chrysophyceae) koma i kj6lfar kisilpérunganna.

3.2 Sumar

Gullpérungar eru dfram 4dberandi fyrri hluta sumars. Auk smérra dgreindra tegunda voru
Dinobryon sociale og Uroglena americana mest 4dberandi fyrri hluta sumars { 6llu vatninu. Peir
eru almennt hin 4kjésanlegasta faeda fyrir svifdyr, enda nd badi byrildyr og napliur hdmarki 4
blématima beirra. Vegna beitaralags eru gullp6rungar vaentanlega mjog vanmetnir { maeling-
um. A pessu timabili koma fram pyrildyr, sem eru h4d mjikri fadu. Pau algengustu tilheyra
6ll sému zttinni, Brachionidae; pottpyrla (Brachionus calyciflorus), spadabyrla Keratella
cochlearis og broddpyrla K. quadrata. Auk néplia fer ad bera nokkud 4 seinni lirfustigum
augndilisins (képep6dustig). A bessu timabili kemur langhalafléin (Daphnia longispina), hér
eftir nefnd langhala, fram 4 sjénarsvidid, d4samt tveimur stérvoxnustu pyrildyrunum; pokapyrla
(Asplanchna priodonta) og stéra vasapyrla (Synchaeta stylata).

Framvinda pléntusvifs getur sidan farid tver leidir; annadhvort i vatnabléma eda { einhvers-
konar jafnvegisdstand. Strax ad loknu vorhdmarki kisilporunga eru neringarefni ad mestu
uppurin r vatnsbolnum og endurngjun peirra fyrst og fremst had losun frd botni og adrennsli.
Styrkhlutfoll niturs og fosférs i adrennslinu og vatninu eru énnur en { upptéku pérunga og
hallar par stérlega 4 nitur. Melingar hafa synt ad petta misraemi leidir til pess ad framleidsla
plontusvifs stadnar, rétt eins og jafnveegi hafi myndast milli vaxtar pérunga og frambods 4
neeringarefnum. Adeins porungurinn eda bakterian Anabaena flos-aquae virdist geta brotid
plontusvifinu leid Gr pessum vidjum, en hann getur numid nitur tr lofti, sem er uppleyst { vatn-
inu, og pannig jafnad metin milli niturs og fosférs.



1. Algengast er ad vatnablémi af véldum Anabaena einkenni svifid yfir sumarid. Med hon-
um fjolgar 6drum tegundum einnig, bdi kisilpérungum og gullpérungum, sem njéta
g63s af neeringarefnaaudgun vatnsins. Pessar tegundir eru ad mestu hinar sému og
riktu fyrr um sumarid. Nyjar tegundir smdrra pyrildyra verda dberandi. Sumartegund-
irnar eru pekktar af ad nyta sér einkum grot og bakteriur, sem zttu ad fylgja aukinni
framleidslu og 6rari sundrun lifreenna efna pegar vatnshitinn er sem mestur. Pessar teg-
undir eru halapyrla (Filinia terminalis) og hvelpyrla (Conochilus unicornis). A pessum
tima nzer augndilid 4 sidari kdp-stigin og faedudflun pess beinist 2 meir ad steerri feedu-
dgnum. Langhalan ner hdmarki skémmu sidar en vatnabléminn. Jafnframt pvi sem
stofn hennar eykst minnkar stofn pyrildyra { adeins fiérdung pess sem var fyrri hluta
sumars.

2. Pau 4r sem vatnabléminn bregst hafa granpérungar (Chlorophyta) yfirleitt ndd yfir-
héndinni um sumarid. Framleidni peirra er svipud og hjd kisilpérungum og gullpérung-
um vor og fyrrihluta sumars. Peir graenpérungar sem voru mest dberandi 1981, eru af
aett Tetrasporalis, liklega af tegund Clorosarcina 1 Sydrifléa 1981 og Chlamydomonas i
dypkada hluta Ytrifla, en { hinum grunna hluta voru gullpdrungar dfram algengastir,
adallega Uroglena americana. A 4runum 1986 er vatnabléminn vard endasleppur {
Sydrifléa og 1987 er hann byrjadi évenju seint, voru adrar Tetrasporales tegundir al-
gengar, b.e. Oocystis og Chlamydomonas. Samhlia pessu vard st breyting 4 byrildyr-
um, ad fjadrapyrlan vard algengust { Sydrifléa yfir sumarid i stad halapyrlu og hvelpyrlu,
og htin var einnig algengust i dypkada hluta Ytrifl6a, en spadapyrla aftur 4 méti algeng-
ust { grunna hluta fléans. Hvad Ytrifléa vardar er ekki gott ad segja hvort pessi mismun-
ur stendur { tengslum vid mismunandi sumartegundir { plontusvifi, pvi sveiflur voru par
mun meiri 1972 og 1973 en { Sydrifléa. Langhalan virtist sidur en svo sakna vatna-
blémans, og allt bendir til pess ad gengi augndilisins sé fyrst og fremst hdd gengi lang-
holunnar. A pvi timabili sem vatnabléminn brést hurfu tveer tegundir pyrildyra ad mestu
ar Sydrifla, pottpyrla og broddpyrla. Pottbyrlan er komin aftur 1989, en broddpyrlan
er enn mjog falidud. EXkKi er vitad hvort samsvarandi gerdist { Ytrifléa 4 peim drum, en
broddpyrla var mjog falidud par 1987 og 1989. Arin 1972 og ’73 var hvelpyrlan mjdg f4-
séd { Ytrifl6a, en var ordin nokkud algeng { dypkada hluta Ytrifléa 1981, 1987 og 1989.
Hiin finnst einnig 4 gunna hlutanum, en megin ttbreidsla hennar er { dypri hluta flans.

3.3 Haust

Framvinda pléntusvifs fram eftir hausti dregur ddm af pvi hvort vatnablémi hafi verid eda
ekki. Ef ekki, nr plontusvifid sér 1itid 4 strik um haustid, en { vatnablémadrum virdist beett
neringarefnadstand endast plontusvifinu allt haustid. Kisilporungar eru algengastir, somu
tegundir og um vorid auk botnlegrar tegundar Fragillaria construens, einkum { Ytriflda, en
hiin rétast liklega upp af botni. Medal byrildyra ber mest 4 fjadrapyrlu og litlu vasapyrlu.
Langhalan byr sig undir veturinn med myndun dvaleggja (sdSulhyda). Augndilid proskar
seinni kynsl6d sina og leggst i dvala yfir veturinn 4 sidustu kép-stigunum og vaknar aftur til
lifsins 1 mars.



4. Breytileiki innan vatnsins

1 Bolum var framvinda pléntu og dyrasvifs med likum haetti og { Sydrifléa 1972 og ’73, en pétt-
leiki minni sem rekja m4 til orari endurnyjunar vatns en { Sydrifléa og heldur laegra hitastigs.
Einstaka daga vard vart vid mikla samsofnun dyrasvifs 4 Strandarbolum. Hun 4tti sér enga
stod i framleidni par 4 peim tima, heldur hlaut hiin ad byggjast 4 innstreymi Gr Syérlﬂoa
Samsvarandi deemi er um Anabaena 1989. Frumframleidsla i Bolum var dztlud 50 g C/m’ 4
4ri eda adeins teplega helmingur pess sem maeldxst i Sydriflda, og um pridjungi minna en i
Ytrifl6a, par sem medaltal priggja dravar 75 g C/m [ Gardsvogum var framleidslan dzetlud
um 5 g C/m” 4 4ri.

S4 er helstur munur 4 Ytri- og Sydrifléa ad svo virdist sem vatnablémi bregdist sjaldnar { Ytri-
en i Sydrifléa. Ennfremur hefur yfirleitt verid litid af krabbadyrum { svifi { Ytrifl6a og p4 jafn-
framt peim mun meira af pyrildyrum. Rannséknir hin sidari 4r benda eindregid til pess ad sd
munur sem hefur verid 4 dyrasvifi i Ytri- og Sydrifléa sé fyrst og fremst tengdur pvi hvort
langhala naer sér par 4 strik eda ekki. S4 breytileiki verdur pvi reeddur { tengslum vid breyt-
ingar { Gtbreidslu hennar.

5. BREYTILEIKI MILLI ARA

5.1 Frumframleidni

Frumframleini var nokkud svipud 1971 76, 118 (102-136) g C/m* a ari { Sydriflda, en { Ytrifléa
munadi helming 4 haesta (108 g C/m 1972) og laegsta (54 g C/m 1974) gildi pau prja 4r sem
malingar voru gerdar. Pridja 4rid (1973) meldist htn 63 g C/m"” 4 4ri.

A 4rinu 1972, pegar framleidni var sem mest i Ytrifliéa for bladgraena (Chl a) i 120-140
mg/ m°, en var annars 4 bﬂmu 20-30 mg/m” pegar mest var i badum fléum. Alitid er ad pegar
bladgraena er 150 mg/m eda haerri { grunnum vétnum sé eins liklegt ad frekari voxtur plontu-
svifs sé takmarkadur af lysingu fremur en naeringarefnum (Ahlgren o.fl. 1988). Pessi mork
gaetu verid leegri { Myvatni, vegna pess ad bladgraenuhlutfallid er laegra par en { vétnum i sunn-
anverdri Skandinaviu og 4 meginlandinu, sem 4dur nefnd vidmidun byggist 4.

A sidara timabilinu sem frumframleidni var maeld { Syériﬂoa fannst endasleppur vatnablémi
fyrri hluta sumars 1978, en engin eda adeins vottur 4rin 1979-’81 Pau 4r benda mzlingar til ad
framleidsla plontusvifs hafi adeins verid 4 bilinu 20-30 g C/m 4 4ri, sennilega neer 20.

5.2 Vatnablémi 1971 til 1990

5.2.1 Adferdir vid talkun

Pau gogn sem stydjast mé vid eru af ymsum toga, eins og ad framan greinir. Flest dranna eru
til beinar talningar, ymist { vatninu sjalfu eda { Gtfallinu, Pessar tveer adferdir gdfu sambeeri-
lega heildarmynd af vatnablémanum 1989, en um haustid kom aftur uppsveifla { blémann skv.
gognum fr4 dtfallinu med mikilli sveiflu milli daga. Samskonar sveiflur komu fram 1987 pegar
bléminn var 4 nidurleid, og reyndar bar timasetningu blémans ekki vel saman { gognum frd
vatninu og i Gtfallinu. Gognin frd vatninu byggjast 4 synum frd mismunandi st6dum { vatninu
og eru talin gefa traverdugri nidurstédur. Tilkun 4 fallanda blémans tekur takmarkad tillit til
hégilda, sem fast 4 haustin { Gtfallinu baedi 1988 og 1989.



Erfitt er ad meta skekkjuna { sjalfum talningunum, en @tla md ad hin minnki med fj6lda tal-
inna, og hafi pvi litil dhrif midad vid markmid tdlkunarinnar. Leitast er vid ad timasetja upp-
haf og endalok blémans, ekki endilega haestu og laegstu gildi heldur er upphafid fremur midad
vid pad pegar bléminn synir veldisvoxt og endalokin pegar hrunid er ad mestu um gard gengid.
Erfidast er ad dkvarda hdmarkid, pvi ad pegar best laetur getur bléminn tvéfaldast fr4 einum
degi til annars, en timabil milli téku syna er { besta falli u.p.b. ein vika. Umfang vatnablémans
verdur pvi ad meta jofnum héndum med hlidsjén af haestu maeldu gildum og breidd toppsins.

A timabilinu 1971-’76 er framleidnigildum breytt { fjolda med hlidsjén af talningum og blad-
grenumzlingum 1972 og 1973. A timabilinu 1978-82 er i mismunandi meeli studst vid fram-
lelémmaehngar beinar talningar og bladgraenumeelingar. Eftir pad er eingdngu byggt 4 taln-
ingum, nema fyrir 4rid 1990, en pd eru til meelingar 4 bladgraenu { ttfallinu, og t.d. med sam-
anburdi peirra vid samsvarandi malingar 1989 sést, ad 1990 var ekki vottur af vatnabléma. [
jali og 4gtist 1989 var bladgraena ad medaltali 25 mg/m’, en adeins 3,6 mg/m’ { s6mu ménud-
um 1990.

5.3 Tialkun

Pau 4r sem vatnabl6mi var dberandi { Sydrifléa hefur hann verid svipadur fr4 4ri til 4rs, nema
1988 og 1989, pegar hann var dberandi meiri en 6nnur 4r. A drunum 1979-°81 og 1990 var eng-
inn blémi og litill blémi 1978, 1982 og 1986, myndir 2-6.

TAFLA 1. Nidurstédur tillunar é vatnabloma { Myvatni 1971-°90. Fjéldi daga sem vatnabléma
geetir, heildarfjoldi { vamablomadogum og medalfjoldi é dag (miljonir [ litra).

Sydrifléi Ytrifléi
Ar |Fj. daga Vatnabl.d. Medalt./dag  Aths. |Fj. daga Vatnabld. Me®alt./dag Aths
1971 60 1520 25 Engin gogn
1972 55 1020 18 80 2900 36
1973| 55 1000 18 54 920 17
1974 90 1500 16 105 1040 10
1975 90 1420 16 "
1976| 90 1390 15 "
1977 Engin gbgn "
1978 30 150 5 "
1979 0 0 0 "
1980 0 0 0 "
1981 0 0 0 0 0 0
1982 50 450 9 © © © "
1983| 50 790 16 "
1984 70 1950 28 "
1685 " "
1986 (30) (20) (0.6) Takmorkud gogn
1987 50 1120 22 90 2440 27
19881 90 3750 42 Engin gogn
1989| 80 3260 41 60 940 16
1990 0 0 0 "

I Ytrifléa naeg]a gogn til talkunar bléma 1 6 4r af 20. Tvo beirra (1972 og 1987) var hann 4ber-
andi meiri en ella, en svipadur annars (1973, 1974 og 1989. Arid 1981 maldist enginn vatna-
blémi um ménadarmétin jili/4gtst og fullyrt er ad hann hafi enginn verid heldur 1982, myndir
2-6. Ekki er annad vitad en ad vatnabl6émi hafi verid énnur 4r.



f toflu 1 kemur fram hve lengi vatnabléminn hefur stadid, og ef tekin eru pau 4r sem hans
geetti ad rddi hefur hann 1 heild stadid frd 50 til 90 daga i Sydrifl6a og 55 til 105 daga i Ytrifléa.
S4 timi sem hans verdur vart { pvi magni, sem gefur honum einkennid leirlos eda vatnablémi
er p6 mun styttri, og gaeti t.d. midast vid pann tima sem hann nzer 10 miljénum { litra (myndir
2-6). A mynd 1 er reynt ad greina mismun milli 4ra eftir heildarmagni, p.e. vatnablémaddgum,
sem er margfeldi daga og fj6lda { miljénum f litra.

Svo virdist sem ekkert beint samband sé milli vatnabléma { Sydri- og Ytrifléa. Pannig er ekki
ad sj4 ad pau tvo 4r sem vatnabl6mi var dberandi meiri { Ytri- en { Sydrifléa hafi par adsted-
ur sem pvi ollu haft minnstu ghrif { hinum sidarnefnda. Sama gildir um samberilegt tilfelli
begar vatnabléminn vard mestur { Sydrifléa (1989), ad b4 virtist Ytrifléi ésnortinn af peim ad-
stzdum. Ennfremur er mun sjaldgefara ad vatnabléminn bregdist ad mestu eda 6llu leyti
Ytri- en { Sydrifléa. Adeins er vitad med vissu um tvo slik 4r par, en aftur 4 méti um sj6 {
Sydrifléa 4 seinustu 20 drum.

A heildina litid virdist ekki haegt ad 4lykta sem svo ad Anabaena hafi aukist 4 umrzeddu tima-
bili, pétt tvd 6venju mikil vatnablémadr hafi komid undir lok timabilsins. I pvi sambandi verd-
ur b4 einnig ad taka mid af bvi ad 4 seinasta 4ri var enginn vatnablémi, og um midbik timabils-
ins komu fram mérg 4r 4n vatnabléma. '
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Mynd 1. Vatmablémi { Myvatni 1971-"90.

Svipad gildir um Ytrifléa ad pvi marki sem gognin leyfa dlyktanir af pessu tagi. Par vegur
mest ad toppar sem skera sig Gr eru vid upphaf og enda timabilsins (1972 og 1987). Gégnin



leyfa p6 adeins samanburd 4 grynnri hluta fléans 4 milli 4ra. Fjoldi Anabaena er svipadur eda
meiri 4 dypkudum en grunnum svedum. Mismunur & dypi dypkadra svaeda og grunnra er
svipadur og milli Sydrifléa og grunnra svaeda, sem gefur til kynna ad framleidni plontusvifs,
med Anabaena { broddi fylkingar, sé a.m.k. helmingi meiri { dypkada hlutanum en { hinum
grunna, vegna meira rymis til framleidslunnar. Tvof6ldun framleidslu 4 2 km? af 8, samsvarar
um férdungs haekkun dreift 4 fléann { heild.

Eins og ad nedan greinir byggjast gégn um aukna dkomu nzeringarefna & samanburdi milli
melinga 1969 annars vegar og 1971-’90 hins vegar, og virdist 6ll aukning 4 fosfati hafa komid
fram milli meelinga { jdni 1969 og jali 1971. Nitur hefur aftur 4 méti verid ad aukast fram 4
seinasta dratug, og virdist hafa stadid i stad, a.m.k. hin sidari 4r. Pannig er ekki haegt ad uti-
loka ad allar melingar eftir 1971 { Ytrifléa séu undir 4hrifum pessarar aukningar, en mjég
verdur ad telja pad dliklegt ad peer hafi haft ahrif 1 Sydrifléa, eins og sidar getur.
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Myndir 2-6. Tiilkun & umfangi vatnabléma frd éri til drs fra 1971-°90.
Skyringar:

Beinar talningar eru syndar med stoplum, heildregnum fyrir athuganir { vatminu, en brotnum vid
athuganir { dtfallinu. I Ywrifléa er greint & milli talninga & grunnum og dypkudum svedum
bannig ad opnir stoplar tdkna dypkada hlutann. Par sem engin Anabaena fannst vid beinar taln-
ingar, er pad audkennt med * 4 larétta dsnum. Sjdlf tilkunin er ymist synd med heildregnum lin-
um, par sem adallega er studst vid talningar, eda med brotnum, par sem litid eda ekkert er studst
vid peer. Engin gogn eru til fyrir arid 1985, hvorki vir Sydni- eda Ytrifléa, og ir Ytrifloa eru ndnast
engin gogn til fra 1975 til 1985, 1988 og 1990. Adeins eitt syni er til fra 1981 og 1986.
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5.4 Skilyrdi til Vatnabléma

Vatnabl6mi er notad yfir pad fyrirbaeri pegar einstékum pérungum fidlgar svo ad yfirbords-
vatnid litast greent. [ votnum eiga einhverjir bldporungar yfirleitt hiut ad mali. Flestir por-
ungafredingar eru ordid 4 einu méli um ad pessir pérungar eigi fleira sameiginlegt med bakt-
erfjum en porungum, og { samremi vid pbad er samheiti peirra nt fremur Cyanobacteria en
Cyanophyta, eins og peir voru nefndir til skamms tima. Peir tillifa med adstod orku fr4 ljési
eins og pborungar en ymislegt { frumuuppbyggingu og frumustarfsemi er likara bakterfum.

Eftirfarandi peettir eru taldir mikilvaegir til ad koma vatnabléma af stad og vihalda honum,
einkum peettir sem varda bléma vid adstzedur par sem niturndm skiptir mali (i pessu tilviki
Anabaena flos-aquae), adallega byggt 4 Howarth o.fl. (1988), Pearl (1988):

+ Til ad vekja Anabaena af vetrardvala parf yfirbordssetid ad verda nénast strefnisfirrt, eins
og verdur drvisst vid botn { lagskiptum vétnum eda timabundid { kyrrvidri { grunnum dlag-
skiptum votnum. Dvalstig (akinetur) geta legid { dvala { mérg 4r ef réttar adstzdur verda
ekki til ad vekja peer.

« Hitastig verdur ad vera nagilega hétt, en mérkin eru dljés, og greinilega h4d pvi hvada
adrar adstaedur eru.

o Neegilegt frambod 4 nzringarefnum og snefilefnum (jarn og molybden). Lagt hlutfall ni-
trats og fosfats studlar ad niturndmi, og er skt niturndm adeins talid geta 4tt sér stad peg-
ar hlutfall peirra er laegra en u.p.b. 7:1, og frambod nitursambanda umfram 10-20 ug/1
heldur aftur af niturndminu.

» Cyanobacteria hefur yfirburdi vardandi kolefnisupptsku vid hétt syrustig (pH), pegar
styrkur koltvisyrlings er ldgur { vatninu og mestallt kolefni { formi bikarbénats.

« Cyanobacteria njéta hefileika sinna til ad fljéta upp undir yfirbord pegat biéminn fer ad
skyggja 4 sjélfan sig, og pad er reyndar pad sem veldur vatnablémanafngiftinni.

o Hatt innihald lifreenna efna er naudsynlegt til ad sjd Cyanobacteria fyrir naudsynlegum
vitaminum og einnig til ad audvelda malm-snefilefnum ad haldast { sviflausn.

Ekki er talid ad neinn einstakur péttur sé radandi, heldur ad hver og einn verdi i einhverjum
mzeli ad vera til stadar. { Myvatni verda vaentanlega ad koma nokkrir dagar med kyrrvidri i
jani til jali til ad fd ldgan strefnisstyrk vid botn, b4 er hitastig er ordid négu hatt til ad leyta
bléma. A drunum 1971’76 var hitastig i vatninu um 10 °C eda herra, 4 peim tima sem upphaf
blémans er rakid til, venjulega { juni - jali. Hlutfall niturs og fosférs er lagt, sem gefur Anaba-
ena forskot 4 adra pérunga, jafnvel b6 adrir peettir vaeru neerri legri morkum. Hatt syrustig
(pH), sem ad hluta stafar af tillifun vatnablémans virdist hagstett 4nabaena, og loks virdist
vatnid négu grunnt til ad tryggja og vidhalda frambodi lifraenna efna. Hins vegar er ekkert vit-
ad um frambod malm-snefilefnanna jérns og molybden, eda per adstaedur sem gera pau ad-
gengileg. Nokkud 4rviss blémi bendir til pess ad pau séu ekki beinlinis r4dandi um pad hvort
bléminn nar sér upp, en gaeti valdid einhverju um pad hve mikill hann verdur.

5.5 Um neeringarefnabiiskap i Myvatni

5.5.1 Akoma

A timabilinu 1971 til 1990 hafa komid nokkur 4r med litlum eda engum vatnabléma (4naba-
ena). Lengsta timabilid af bessu tagi i Sydrifléa var 1978 til 1982. Fram ad peim tima hofdu
komid morg dr med vatnabléma, a.m.k. frd 1971-76. Eftir 1982 er vitad til pess ad hann var lit-
ill 1986, en mestur hefur hann meelst 1988 og 1989, en enginn vatnablémi var 1990. Meelingar
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og ttreikningar vardandi j6fnud naringarefna { vatninu 1973-’74 syndu, ad b4 batt Anabaena
nitur sem nam sexfoldu innstreymi pess.

Anabaena skiptir fyrst og fremst mdli fyrir Myvatn vegna hzfileika sinna til ad nema nitur dr
loftinu og bzeta vatninu pannig upp skort 4 nitursambondum, sem pvi er naudsynlegt til riku-
legrar framleidslu. Ef nitur-ndms nyti ekki, vari framleidni { svifi eins og { nzringarsnaudum
votnum, og sama tti liklega vid um botninn, begar til lengri tima er litid. Aukin dkoma niturs
vegna starfsemi Kisilidjunnar, eda af 6drum 4staedum, hefur liklega ekki dhrif 4 heildarfram-
leidslu svifporunga, heldur fyrst og fremst 4 pad hve mikid af niturpérf sinni Anabaena briar
med nitur-ndmi. Aukning fosfats { adrennsli vatnsins parf ekki endilega ad leida til aukins
vatnabléma, vegna pess hve litil hin er samanborid vid aukningu nitursambanda.

Styrkur neringarefna, sem berast vatninu med lindum, er svipadur 4 6llum 4rstimum, hvort
sem hzagt er ad rekja pau til nittirunnar eda Kisilidjunnar. Adeins sd hluti sem haegt er ad
skyra med audgun frd byggd og ferdamannapjénustu er greinilega breytilegur, en hann er lik-
lega smévaegilegur.

Aukin nzringarefnadkoma kemur fyrst og fremst fram { YtriflGa, af bvi ad peer lmdlr sem hiin
kemur fram i eru allar par. Par er um a0 raeda haekkun niturs Gr um 1,6 1 5,3 g/m 4 4ri, og
hzekkun fosférs Gr um 1,0 { 1,27 g/m 4 dri, midad vid 1969 (Unnsteinn Stefansson 1970, Jén
Olafsson 1991). Petta er meira en prefdldun niturs og um 30 % aukning fosférs. Aukning-
unni m4 jafna 4 vatnid i heild, en pad pyddi um 80 % aukningu niturs og 1-3 % aukningu fos-
férs. Slikir reikningar eru p6 einungis hugleikur, pvi 6llu skiptir hvad verdur um pessa aukn-
ingu { Ytrifl6a, og hver samgangurinn milli fléanna er.

Stér hluti pess sem vatninu berst af efnum rennur gegnum vatnid til Laxar 4 timum begar eng-
ir frumframleidendur eru til ad nyta pau, p.e. yfir veturinn. Jafnframt blandast pau peim efn-
um sem fyrir eru { vatninu og setja sinn svip 4 pad hver neringarefnastyrkurinn er { vatninu
sidla vetrar, pd er frumframleidsla hefst vid botn. Gera m4 rad fyrir pvi ad vatn Gr Ytrifléa
blandist 1itid sudur i Sydrifiéa yfir veturinn, heldur leiti fyrst og fremst med nordurstrénd fl6-
ans stystu leid { Gtfallid (J6n Olafsson 1979, myndir 2 og 3). Nitur hefur aukist 20 sinnum
meira en fosfér, og par sem frumframleidsla er takmérkud af styrk niturs verdur ad gera rad
fyrir ad 6l fosféraukningin bindist pérungum frd pvi sidla vetrar og fram 4 sumar er Anabaena
kemur fram 4 s;énarswéxé A peim tveimur ménudum sem hiin er rikjandi fer pad eftir pvi
sem er ad gerast { botnsetinu hvort og i hve rikum mzli Anabaena nytur aukins frambods
neringarefna. Synt hefur verid fram 4 ad innri audgun, b.e. losun og endurnyting bundins fos-
fats er a.m.k. tiféld midad vid ytri audgun, p.e. tburd fosfats med adrennsli (Kristjan Pdrarins-
son og Gerdur Stefansdéttir 1991). Svo sem ad framan greinir er fatt sem bendir til pess ad
vatnablémi hafi aukist { Ytrifla i neinu samraemi vid aukna neeringarefnadkomu. Hann hefur
tvofaldast 4 dypkudum svaedum, en aukid rymi til framleidslunnar nzgir til ad skyra pad.

5.5.2 Skilyrdi til frumframleidslu

Ymsar mzlingar syndu ad nitur-ndm ytti almennt undir aukna framleidslu { vatninu, umfram
pad sem beint tengist framlegd vatnablémans. Vatnabléminn veldur pannig badi beint og
dbeint aukinni setmyndun og aukinni nzringarefnaséfnun 4 botni.

Pannig m4 hugsa sér ad eftir 4rabil med miklum vatnabléma hafi naeringarefni hladist rikulega
upp { yfirbordsseti vatnsins. Hlutfall niturs og fosférs i nymyndudu seti er svipad og { pérung-
unum, en eins og fyrr segir allt annad en { adrennslinu. Midad vid b4 miklu pydingu, sem innri
audgun hefur, metti hugsa sér ad veegi adrennslisvatns sem hefur l4gt hlutfall niturs og fosférs
midad vid setid minnki 4 timabilum samfelldra vatnablémadra. S4 hvati sem lagt hlutfall nit-
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urs og fosférs er til niturndms geeti pannig minnkad eftir pvi sem 4 1idur. G6gn um uppleyst
nzeringarefni { vatninu eru til frd 1972 og *73, 1989 og *90. Mestu skiptir hlutfall peirra { vatn-
inu 4 timabilinu frd pvi er vorhdmarki kisilpérunga lykur par til Anabaena hefur blémaskeid
sitt (mai-jani). Hlutfall uppleystra nitursambanda og fosfats (N:P) 4 pvi timabili var 0.25:1
1972, 1,3:1 1973 og 1,6:1 1989 i Sydrifléa. A beim drum var bannig ekkert sem benti til pess ad
hlutfoll pessara efna breyttist i beim mzeli ad pad hefdi ahrif 4 vatnablémann. Arid 1990 b4 er
enginn vatnablémi var, reyndist petta hlutfall vera 0,5:1. Eitthvad meira purfti pvi til vatna-
bléma en l4gt hlutfall N:P. Niturstyrkur var ldgur midad vid 1989, en svipadur eda haerri en
1972 og 1973. Fyrst og fremst var styrkur fosfats har midad vid 6nnur 4r.

I seti er nitur adallega ymist { upplausn { setvatni eda { torleystum lifreenum leyfum. Fosférinn
er eins og nitur i upplausn eda torleystum efnasambondum, baedi af lifreenum og dlifrenum
toga, en einnig { samboéndum med malmjénum, einkum jarni, sem adeins losna vid sérstakar
adstaedur. Uppleyst og audleyst nitursambond eru pvi likleg til ad tapast Gr kerfinu i rikara
meli en fosfat.

Pad vekur athygli ad frumframleidsla skuli vera svo ldg sem raun ber vitni { &rum begar engin
Anabaena er. Skyringin geti legid { pvi ad nitur-ndmid fer fram 4 um 2 mdnada timabili frd
jani til september. P4 fledir mikid nitur inn. A timabilinu sem fer { hénd ad loknu vatna-
blématimabilinu fer frumframleidsla minnkandi og 4 timabilinu fra oktdber til mars er hin litil
sem engin, og { mars til maf naer eingdngu 4 botni. Nitur tapast einfaldlega tilt6lulega fljott ar
kefinu, jafnvel ad miklu leyti eftir ad vatnablémanum likur og fram 4 vetur. { heild topudust
7,6 mg/m2 Gr vatninu til Laxdr 1974’75, samanborid vid 1,4 mg/m” { adrennsli vatnsins (J6n
Olafsson 1979, sjd m.a. 14).

Einn er sd pattur { efnabdskapi vatna, sem hefur fengid litla umfjéllun { umraedum um Myvatn,
en pad er afnitrun (demtrxflcauon) Afnitrun er nédnast 6fugt ferli midad V16 nitur-nam og or-
sakast af starfsemi bakteria i setinu. Afnitrun getur skipt tugum mg/m 4 dag, en hin er
Spekkt stzerd i Myvatni. I peim efnaveegisreikningum sem notadir voru til ad meta hve mikid
nitur-ndmid geeti verid var gert rad fyrir ad afnitrun veri engin. Hin gaeti verid veruleg, og sé
svo parf meira nitur-ndm sem pvi nemur til ad skyra mismun 4 styrk niturs { innrennsli annars
vegar og Gtrennsli og nymyndudu seti hins vegar.

Vatnablémi flytur med sér mikid af neringarefnum (Gt Gr Myvatni. Hvad fosfér vardar md
leida ad pvi sterkar likur, ad sd fosfér sem hin ber med sér Gt tr vatninu hefdi annars ordid
eftir, en 6dru mali gegnir um nitur, par sem Anabaena er sinnar eigin geefu smidur hvad vard-
ar Gtvegun pess. Hér verdur reynt ad meta 4hrif hennar 4 fosférbaskap vatnsins. Forsendur
ttreikninganna eru peer ad 4 timabilinu 1971 til 1976 hafi bléminn verid neerri sinu medaltali
og ad medatal hans samsvari 2 mg ferskbyngd i litra 1 50 daga. Fosfér er um 0,2 % af fersk-
pyngd pérunganna, og er pa ekkert tﬂht tekid til upptoku peirra 4 fosfati umfram porf (luxuary
uptake). Utrennsli vatnsins er 33 m° 4 sekindu.

33x 10° (m /8) x2mg/1x0,002x50dx 86400 s = 0,6 tn 4 4ri

Ef tilliti er tekid til umframupptoku og pess ad rekja m4 verulega aukningu hja 6drum pérung-
um til nitur-ndms Anabaena m4 rdnna pessa tolu { steerdargrdduna 1 tn 4 ari.

Ef Anabaena eykst, eykst jafnframt tap neeringarefna um ttfallid. Adurnefnt timabil er valid til
hlidsjénar vegna pess ad mat Jéns Olafssonar (1979) 4 massajafnvaegi naeringarefna i vatninu
er mi6a6 vié pac’) Til dasmis ad taka jékst tap fosf(’)rs Ur 112-3 tn hvort 4r 1988 og 1989 midad
var baedi drin 4 undan og eftir minna en venjulega, pannig ad 4 pessu 5 4ra timabili ma rexknd
med ad hledsla fosférs 4 botni hafi aukist um a.m.k. 4 tonn. Petta eru ekki hdar t6lur saman-
borid vid dkomu { innrennsli, rosk S0 tn. Tap fosfors um ttfallid 1973 og 1974 var ad medaltali
15 tn 4 4ri. Aukning um 2,5 tn 4 4ri eins og 1988 og 1989 svara til 17 % aukins taps. Pdtt
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pessar tolur fré 4ri til 4rs segi ekki mikid, kann pad ad skipta mdli ad 4 4rabili 4n Anabaena er
nettéaukning { seti, sem t.d. 4rin 1978-’82 gat numid 4 tn, ef midad er vid 4rin 4 undan, en heil-
um 10 tn ef midad er vid vatnabléma eins og hann var 1988-’89.

{ Ytrifléa virdist vatnablémi vera ndnast drviss, og ekki vitad nema um 2 4r 4n vatnabléma
(1981 og ’82). Gogn eru ad visu takmérkud, en vatnablémi leynir sér ekki. Adstzedur { Ytri-
og Sydrifléa eru ad pvi leyti Slikar ad Sydrifléi er { beinum tengslum vid Gtfallid, Laxd. Utfall
Ytrifléa er hins vegar { mun beinni tengslum vid sydstu lindasvadin en megin hluta fléans.
Petta m4 audveldlega sjd 4 kyrrum sumardégum, pegar skyr skil myndast um linu { sveig frd
Kilfstjorn ad Daudanesi, med vatnabléma nordan hennar. Ytrifl6i nordan linunnar er pannig
lokadara kerfi en Sydrifl6i, og tap naeringarefna Gt dr Ytrifléa adallega bundid vid lindirnar frd
og med Kalfstjorn sudur { Teigasund.

Setid 4 grunna hluta fléans bar pad med sér 1973-"77 (J6n Olafsson 1979, Pétur M. Jénasson
1979), ad sundrun lifreenna leyfa hafi verid mun 6rari par en i Sydrifléa, sem bendir til pess ad
somu nzringarefnin hafi verid notud oftar { Ytri- en i Sydrifléa. Eftir ad dypkada svedid
steekkadi og flutningur sets pangad jokst, hefur vaegi hradari sundrunar 4 grunnum svaedum
minnkad, en tap sets ofan { dypkada svadid aukist, og par verda samskipti vatnsbolsins og
ferska setsins sennilega likari pvi sem er { Sydrifléa. Vid betta beetist svo ad pau lindasveedi
sem taka vid nezeringarefnaaudgun frd Kisilidjunni eru naer 6ll nordan 4durnefndra skila. Hlut-
fall niturs og fosférs hefur vaxid Gr 2:1 1969 i 3:1 1971’76 og i 6:1 4 seinni 4rum. Par sem
midad er vid YtriflGa { heild { pessum t6lum er ]jést ad i lindum nordan Kélfstjarnar er petta
hlutfall nG eitthvad heerra en 6:1. Arid 1973 var hlutfallid N:P { vatninu 2,5:1 4 timabilinu sem
markar addraganda vatnablémans (mai-jini), eda mjog svipad og i adrennslisvatninu. Arid
1989 var samsvarandi hlutfall 3:1, eda svipad og 1973, en ekki i neinu samreemi vid hakkun
pess i adrennslisvatninu.

P6 ad megin hluti Ytrifléa sé lokadra kerfi en Sydrifléi og einkennist pannig { rikara maeli af
hringrds efna, og p6 ad honum berist heerra hlutfall niturs og fosférs en Sydrifléa, er blémi
Anabaena tidari en i Sydrifl6a. Petta kann ad pykja métsagnakennt, en rétt er ad minna 4 ad
hlutfall N og P 4 pvi bili sem finnst { Myvatni er einkum rddandi um pad hve mikinn hluta af
niturpdrf sinni pérungar brida med niturndmi, og er pvi eins liklegt ad niturndm sé eitthvad
minna { Ytri- en { Sydrifléa. Niturndm er orkufrekt efnaferli, og ekki notad umfram pérf.
Ytrifléi hitnar fyrr 4 vorin, enda byrjar bléminn yfirleitt fyrr par. Ef Ytrifléi er minna hddur
niturndmi en Sydrifléi er minni haetta 4 pvi ad méalm-snefilefnin geti heft vatnablémann en {
Sydrifléa.

Mestar likur hafa verid taldar 4 pvi ad frambod fosfats takmarki pad hve mikill vatnabléminn
getur ordid, og jafnframt hvort hans verdur vart. Tap fosfats um ttfallid er had vatnabléma,
og pvi er edlilegt ad spurt sé hvort morg samfelld vatnablémadr geti gengid héflega 4 fosfér-
forda vatnsins (setsins). Ennfremur hefur peirri hugmynd verid varpad fram, ad mylirfur
Tanytarsus gracilentus geti bundid setid { peim meli ad mjég dragi Gr fledi fosfats Gr seti upp i
vatnid (Arnpdr Gardarsson 1988). Tanytarsus hefur 4tt gridarlega misjéfnu gengi ad fagna i
vatninu, og athygli hefur vakid ad leegdir { Anabaena hafa stundum fallid saman vid hdmark
Tanytarsus.

5.5.3 Alyktanir

Athyglivert er, ad { peim gégnum sem fyrir liggja er vatnablémi dberandi meiri en annars { tvé
skipti 1 hvorum fl6a, i byrjun og undir lok timans (1972 og ’87) i Ytrifléa og i lok timans i
Sydrifléa (1988 og ’89). Mikil vatnablémadr verda pannig sin hver &rin i fléunum, sem bendir
til pess ad ytri skilyrdi radi bar mun minna en hin innri, og ennfremur ad hin innri skilyrdi pré-
ist med dlikum heetti { Sydri- og Ytriflda.



-15-

Aukning neeringarefna i Myvatni tti fyrst og fremst ad koma fram i Ytrifléa, og { Sydrifléa
eftir ad hafa farid um lifkerfi Ytrifléa, 1 samraemi vid pau samskipti sem eru milli fléanna.
Yfir veturinn meetti aetla ad aukningar geetti { 6llu vatninu, en bd er hins vegar liklegt ad vatn
ar Ytrifléa leiti fyrst og fremst med nordurstrond Sydrifléa stystu leid i Gtfallid. Gdogn um
vatnabléma i Ytrifléa eru fremur fataekleg, en pau benda ekki til aukins vatnabléma, sem rekja
megi til aukinnar neeringarefnadkomu. Dypkada svaedid safnar { sig nymyndudu seti, og liklegt
bykir ad par safnist neeringarefni, sem annars faeru { umferd 1 fléanum, eda baerust tt { Sydri-
fléa med gruggi Gr Ytrifl6a yfir sumarid. Auknig fosfats i Sydrifléa reiknast adeins 1-3 %, og
er pess vart ad vaenta ad svo litil aukning leidi ad 63ru j6fnu til maelanlegrar aukningar i vatna-
bléma midad vid pzer miklu sveiflur sem eru 4 vatnabléma milli 4ra.

Prétt fyrir aukningu nitursambanda i adrennslisvatni langt umfram aukningu fosfats, melist
engin breyting 4 hlutfalli peirra { vatninu fyrri hluta sumars. Erfitt er ad skyra pad med 6dru
en hlutfallslega miklu tapi niturs dr vatninu.

5.6 Langhalafl6 (langhala)

5.6.1 Stofnbreytingar

Go6gn um langhdlu eru ekki négu itarleg til ad hagt sé ad rekja gengi hennar fré 4ri til 4rs svo
gagn sé ad. Langhalan er mikilvaeg fada bleikju sidari hluta sumars og fram 4 haust. Venju-
lega tekur han vid sem feeda af linsuflé (Ewrycercus lamellatus), sem sumir kalla korndtu, en
pad nafn er p6 fremur samheiti beggja i mégum silunga { Myvatnssveit. '

Langhala liggur i dvala yfir veturinn, svo sem titt er um krabbadyr { vétnum. Hennar verdur
yfirleitt ekki vart fyrr en { jini eda jili. Fyrsta kynsléd hennar og jafnvel fleiri fjolga sér med
svonefndri meyfaedingu, p.e. dn frjévgunar eggjanna. Petta skeid reedur mestu um pad hve
stér stofninn verdur. Klekist paer seint nd pzer ad framleida fi kvendyr, pvi ad pegar sumri
hallar koma karldyr tr eggjum, og frjofga eftir bad 6ll egg, en frjéfgud egg verda dvalegg, sem
ekki klekjast fyrr en 4 nzesta 4ri. I 4giist/september bera nzstum 61l kvendyr dvalegg,

Langhala virdist vera 4rviss { Sydrifl6a, og sveifla { stofni henna varla meiri eda minni en geng-
ur og gerist; fjérfaldur munur milli haestu og legstu gilda hvad vardar fjolda. Ekki er dliklegt
ad afran hafi dhrif 4 stofninn, einkum ef feeduskilyrdi eru pannig i vatninu, ad afrdn hefjist
snemma 4 lifsferlinum. Engar beinar rannséknir hafa verid gerdar 4 pessum pzetti, og peer
upplysingar sem fyrir liggja ad nokkru métsagnakenndar.

A drunum 1972 og 1973 fylgdi stofn langhdlu stofni Anabaena, og var pad tilkad pannig ad
hiin hefdi a.mk. ekki baga af vatnablémanum. A 4runum 1978-1981, pegar litid eda ekkert
var af vatnabléma var stofn langhdlunnar lengst af med meira méti, pratt fyrir tiltélulega litla
frumframleidni, en pa var hin borin uppi af mun ztilegri pérungum en Anabaena er. Pad er
alpekkt ad svifdyr geta safnast vid botn og lifad af feedu i yfirbordi setsins eda neerri pvi (sjd
t.d. Hdkon Adalsteinsson 1985), pannig ad framleidni { svifi parf ekki ad segja sdguna alla.

Afleiding afréns 4 stofn getur farid eftir pvi hvenzr hans getir, hversu lengi og hve stér stofn
afreeningjans er. Gogn eru hvorki negjanleg um bradina eda afreeningjann til ad kveda upp dr
um bitt afrans 4 mismunandi lifsferlum, en p6 er vert ad athuga hugsanlegan patt afrdns.

Langhala var snemma uppi 1978 og bleikja byrjadi strax { jini ad sakja i hana, en fjéldi henn-
ar var samt med pvi mesta sem hefur sést i vatninu. Sumarid 1987 var langhalan ordin 4ber-
andi { fadu bleikju beedi { Sydrifléa og Bolum strax { jini, en vart finnanleg { 4gist og septem-
ber. Langh6lunni feekkad dGr 15 til 20 um midjan joli { 3-5 { litra fram i byrjun 4ggst, og stofn-
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préunin bendir til pess framleidsla dvaleggja hafi ordid nokkud endaslepp (Hédkon Adalsteins-
son 1991 a).

Engin syni eru til frd 1988, en par sem ekkert fannst af langh6lu i bleikjumogum verdur ad
telja liklegt ad stofn hennar hafi verid litill, pvi betta 4r var bleikjan sérlega adprengd, og talid
ad stofn hennar hafi hrunid af feeduskorti (Gudni Gudbergsson 1991).

Arid 1989 var litid af bleikju i vatninu eda adeins 2-3 % af pvi sem var i Sydrifléa 1987. Lang-
hala var 4berandi i fedu hennar sidla sumars og haust 1989. I heildina m4 pé gera r4d fyrir
fremur litlu beitaralagi. Sumarid 1989 var stofn langhalafldar tiltélulega litill, en meiri fram-
leidsla dvaleggja en nokkru sinni 48ur. Langhala var dberandi { faedu bleikju badi vor og
haust 1990, en p4 hafdi lifmassi bleikju tifaldast fra drinu 4dur (allar télur um bleikju visa til
fiska yfir 16,5 cm).

5.6.2 Utbreidsla langhdlu

Arin 1971-73 var langhala nénast bundin Sydrifléa og Bolum, og var fjarvera hennar i Ytrifléa
talin tengd ymsum pattum sem orsakast af pvi hve grunnur flinn var. I rannséknum 4 lifveru-
leyfum i setkjornum (Arni Einarsson o.fl. 1988) kemur fram ad fjéldi h’kamsleyfa i seti bendir
til ad 1 6ndverdu hafi langhalan verid mun algengari { Sydrifléa en { seinni tid. Hinsvegar er
ekki ad sjd ad breytingar hafi ordid seinustu 1-2 bisund 4rin, eda eftir ad fléinn vard grynnri
en 4-5 m. Sveiflur voru hins vegar mjég miklar. Pvi midur eru engar samsvarandi upplysingar
til um Ytrifléa, en paer geetu synt tengsl dypis og gengi langhdlu innan peirra dyptarmarka sem
um er ad raeda { vatninu nd.

Ef st tilgata ad dypid radi dtbreidslu langholu 4 vid rok ad stydjast, tti henni ad skjéta upp i
dypkada hluta fléans med timanum. Pess hafdi ekki ordid vart 1974, en 1977 matti fyrst sjd
einhverja visbendingu { b4 4tt, en bd var hin fjérfalt algengari yfir 5,2 m djipu vatnien 4 1,3 m
dypi, en fjoldi enn mjog litill (< 1 i litra). Hennar vard-heldur ekki vart ad marki 1978, en
1981 var hiin jafnvel algengari { dypkada hluta Ytrifléa en { Sydrifléa (52 4 méti 44 { litra). A
grunnu var hin mest um 8 i litra. Petta 4r var enginn vatnablémi, hvorki { Sydri- eda Ytriflda,
en pad hefur ekki afgerandi 4hrif, pvi ad 1989 var langhalan 4lika i bAdum fléum { vatnabléma-
ari, en falidud pé { grunna hlutanum.

Arid 1987 var langhalan falidud i Ytriflda, pannig ad ekki er hagt ad segja ad hin sé komin
par til ad vera, b6 hlutfallslegur fjoldi hennar 4 dypkudum svaeedum bendi til ad lifsskilyrdi
hennar batni { dypkada hlutanum. Skyringa 4 sveiflum langholu i Ytrifl6a gaeti verid ad leita i
afrdni. Par sem almennt er minna af peim fedudyrum, sem bleikja og hornsili seekjast mest
eftir 1 Ytri- en i Sydrifl6a, gaeti beitarprystingur 4 langhdlu verid almennt meiri par en { Sydri-
fléa. Gengi langhdlunnar feeri ba eftir fjolda fiska og adgangi peirra ad 6drum faedudyrum 4
tima sem afrdn geeti hindrad uppgang hennar, liklega { jini og juli.

Langhalan hefur réttzek shrif 4 samsetningu pyrildyrafdnunnar. I Sydrifléa sést pad 4 pvi, ad
pyrild)’lrum faekkar mikid samfara fjélgun langhélu, en i Ytrifléa hafa pyrildyr lengst af verid
rikjandi i svifi med hamark yfir sumarid 4 sama tima og langhalaflé { Sydrifiéa. Petta sést
pryéllega 4 myndum sem lysa dyrasvifi 1987 og 1989 4 dypkada og grunna svadinu { Ytrifléa
og { Sydrifléa (Hdkon Adalsteinsson 1991 a) Arid 1987 var langhalan flidud i Ytriflda en
1989 var hiin 4lika { dypkada hlutanum og i Sydrifléa. A 4rinu 1987 var mikid af pyrildyrum {
6llum Ytriflda allt sumarid, en { Sydrifléa var litid af peim fyrri hluta sumars 4 medan langhala
var { hdmarki. Peim fj6lgadi ort eftir ad langh6lunni hafdi feekkad um manadarmdt juli og
dglst. Arid 1989 pegar langhala fannst um allt vatn eru lifsferlar helstu pyrildyrategundanna
ndnast eins { 6llu vatninu.
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Pad hefur mikla pydingu fyrir bleikju { Ytrifla, ad langhalan ndi sér par upp, pvi ad sd hluti af
frumframleidslunni sem fer til pyrildyra er ndnast tapadur tr faedukedjunni.

5.7 Gestir i svifi

Fram til pessa hefur eingdngu verid rett um eiginlegt svif, en { grunnu vatni eins og Myvatni
fer ekki hjd pvi ad oft verdur vart vid gestakomur af botni, og hefur reyndar pegar verid getid
um eina slika, p.e. kisilpérunginn Fragilaria construens.

Sumarid 1973 voru tekin syni af botnkrébbum frd mai til september (HA 1979 b). Augndilid
er eina tegundin sem er algeng beedi { svifi og 4 botni, og er dreidanlega sami stofn, par sem
emstakhngar geta Ymist verid { svifi eda 4 botni. I Sydrifléa eru naphu stxgm eindregid sviflaeg
og einnig yngri kép- st1g1n framan af sumri. Eldri kdpstigin halda sig meira vid botninn, en
fullvaxin leita aftur meira upp i svifid. I Ytrifléa nddust pad fair einstaklingar { svifi, ad ekki
var haegt ad gera samskonar greiningu eftir vaxtarstigum, en { heild var augndilid 10-30 sinn-
um algengara 4 botni en { svifi. Samsvarandi tGttekt i Sydrifléa syndi ad augndilid er lengst af
alika algengt { svifi og 4 botni, nema 4 vorin er ndpliur rikja, en pa er miklu meira i svifi. Sést
4 pess ad pad er ekki haegt ad fullyrda ad augndili { fiskimaga bendi til ad vidkomandi fiskur
hafi tekid sina feedu 1 svifi, og oft fréleitt ef um fisk { Ytrifléa er ad raeda.

Hvad adrar tegundir botnkrabba vardar skiptir nokkud { tvé horn hvad vardar fleekinga { svifi,
en peir voru talsvert meira dberandi i Sydri- en { Ytrifléa. Pad hvad svo rammt ad ﬂaeklngl yfir
sumarid, ad pegar mest var, 1ét nerri ad helmmgur allra botnkrabba I Sydrifiéa veeri 4 flek-
ingi i svifi. Samsvarandi tolur { Ytrifléa eru um og innan vid 5 %. Litid bar 4 fleekingunum pvi
péttleiki er ekki mikill, en safnast pegar saman kemur Gr um prjiptsund litrum vatns { Sydri-
fléa og um 1000 litrum { Ytrifl6a yfir hverjum fermetra botns.

Algengasti flekingurinn i Sydrifléa 1972 og 73 var kialuflé Chydorus sphaericus, en af henni
var mest um 2-3 einst. { litra, meira en helmingur allra fleekinga. Mjog svipad var { Bolum, en
i Ytrifléa flektist broddflé Macrothrix 4lika mikid upp 1 svif. Sidar hefur annad slagid borid
mikid 4 pessum flaekingi. Freystandi er ad dlykta sem svo, ad flekingur umfram sleding eins
og 1972 og *73 bendi til mikilla prengsla 4 botni, einkum medal botnkrabba.

Sumarid 1971 var kuluflé algeng { svifi, um 50 i Sydri- og um 20 i litra { Ytrifléa, 1972-'74 1-3 {
litra, 1976 um 200 { litra { Sydrifléa og med henni voru fleiri tegundir, mest manafléin 4lona
rectangula um 30 { litra, 1977 var kilufl6in mest um 10 { litra og minna en 1 { litra 4rin 1979-
’81. Sidan vantar upplysingar til 1986, en pd var mest um 30 i litra en litid i Ytrifléa. Svo var
einnig 1987 { Sydrifléa og dypkudum Ytrifléa, en yfir 10 i litra 4 grunnu { Ytrifléa. Arid 1989
voru kalufleer um 50 { Sydrifléa, og 80-100 { litra { Ytrifléa, mest 4 grunnu. Petta 4r fylgdi
6venju mikid af 6drum botnkrabbategundum med upp f svifid, mest i Sydrifléa og par var
ménafléin Alona quadrangularis tidust, yfir 20 { litra. Vert er ad vekja athygli 4 pvi ad { Ytri-
fléa fengust allt upp i 3 linsufleer (Eurycercus lamellatus) { litra 4 grunnu, en engin 4 dypkudu
sveedi. Fram ad pvi hefur verid hending ad rekast 4 linsufleer 1 Ytrifléa.

Til ad gefa hugmynd um fjélda botnkrabba i svifi 4 fermetra botns, svara 200 { litra { Sydrifl6a
til um 600000 4 m?, 50 til um 150000 & m> og 30 til um 100000 4 m>. Pessi péttleiki er sterd-
argradu meiri en helldarpettlexkl allra botnkrabba sem fékkst i rannséknum 1973.

Samsvarandi faest mest um 100000 4 m” { YtriflGa, sem er af svipadri sterdargradu, eda heldur
minna en heildarfjoldi allra botnkrabba 4 m?” samkvamt rannséknum 1973, en bé er ad athuga
ad 1973 var innan vid 5 % af stofninum 4 fleekingi, en naerri helmingur { Sydrifléa.
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