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1. NOTKUN Q-KERFISINS A ISLANDI

Kefisbundid mat 4 gaedum bergs til jardgangagerdar héfst hér 4 landi 1980 4 Vatnsorkudeild
Orkustofnunar. Hugmyndin var st ad med sliku mati veeri audveldara ad bera saman mis-
munandi jardgangaleidir innan sama virkjunarsveedis og einnig 4 milli virkjunarsveeda. Berg-
greiningarkerfid sem vard fyrir valinu er norskt ad uppruna, svokallad Q-kerfi (Q-system,
NGI system).

Helstu kostir pess ad meta berg 4 kerfisbundinn og télulegan hatt voru taldir eftirfarandi:

1. Med sliku mati er unnt ad bera saman 4 markvissan hétt, geedi mismunandi bergs 4 milli
stada og svada. Einnig er unnt, eftir ad framkvaemdum lykur 4 einum stad, ad yfirfera
reynslu 4 talnaformi yfir 4 annan stad eda svadi. A forhonnunarstigi hjélpar kerfid til
ad velja milli mismunandi jardgangaleida. Mat & styrkingaporf { jardgéngum verdur
dreidanlegra ef nidurst6dur gaedamatsins eru hafdar til hlidsjénar og par af leidandi er
rennt styrkari stodum undir kostnadarézetlanir fyrir jardgangagerd.

2. Berggaedamatid virkar { raun sem einskonar "minnislisti" pannig ad vid matid eru hin
margvislegu atridi er snerta gerd og eiginleika bergsins skrdd nidur sem ella vaeri ekki
gert vid hefdbundna kjarnagreiningu.

Helstu Skostir berggaedamatsins (Q-kerfisins) voru taldir eftirfarandi:

1. Hér 4 landi er reynslan af notkun pessa kerfis takmérkud, enn sem komid er. Pess
vegna var ekki melt med ad nota nidurstddur kerfisins nema 4 rannsdknarstigum og
styrkingaspd kerfisins var ekki radlegt ad nota nema vid 4ztlanagerd 4 hénnunarstigum.
ZAEtid hefur verid 16gd dhersla 4 ad berggeedamatid sem slikt, dkvardar ekki styrkingar 4
byggingarstigi. Slikar dkvardanir verda aetid teknar 4 stadnum samhlida gangagerdinni
en berggadamatid geti p6 verid einn af peim pattum sem hafdir eru til hlidsjénar.

2. Gadamatid Gtheimtir téluverda vinnu og virdist flékid fyrir byrjendur. Mismunandi
persénulegt mat og reynsla peirra sem framkvaema greininguna veldur oft mismunandi
nidurstodum. Vegna pessa er afar mikilvaegt ad greiningin sé gerd af ménnum pjalfud-
um { notkun kerfisins.

Sidan 1981 hefur mestallur borkjarni fra veentanlegum og/eda hugsanlegum jardgangasvedum
Blonduvirkjunar, Fljétsdalsvirkjunar, Sultartangavirkjunar, Burfellsvirkjunar II, Vatnsfells-
virkjunar, og Kvislaveitu verid greindur samkvaemt Q-kerfinu. Auk pess hefur kerfid verid
notad vid styrkingasp4 vegna jardganga { Olafsfiardarmila. Mikil hersla hefur verid logd 4
ad einfalda og samrama vinnubrégd vid berggreininguna pannig ad hinn mannlegi pattur {
greiningunni verdi sem allra minnstur. Pannig verda berggaedin (Q-gildin) samanburdarhaf
milli mismunandi jardgangaleida og sveeda en ekki endilega kérrétt midad vid upprunalega
Q-kerfid. Nidurstodur berggeedamatsins hafa birst i ymsum skyrslum Vatnsorkudeildar og {
vidauka 1 er listi yfir allar skyrslur vidkomandi berggeedamatinu sem gefnar hafa verid Gt af
Orkustofnun.

A Orkustofnun hefur kerfinu ad mestu leyti verid beitt 4 borkjarna fr4 ventanlegum virkjun-
arsveedum og { upphafi var farid ndkvemlega eftir notkunarreglum kerfisins. Flj6tlega kom
pé 1 ljés ad reglur um einkunnagjof hentudu ad sumu leyti illa studludu gosbergi vegna hinna
sérstoku eiginleika pess. Atti petta sérstaklega vid um studulinn Jn, "fjéldi meginsprungu-
stefna" ("joint set number"). Reynslan synir ad stadnivandamdl { basalti eru minni en tla
meetti Gt fr4 sprungutidni og fjclda sprungukerfa. Astaedur fyrir pessu eru fyrst og fremst paer
ad flestar kélnunarsprungur eru ésamfelldar (sérstaklega i sméstudludu bergi) og lesingar-
4hrif milli "bergblokka" ("interlocking effect") eru oft 4 tidum mjog mikil. Petta dsamt 6dru,



hefur valdid pvi ad greining skv. norska kerfinu gaf jafnan of ldg Q-gildi fyrir islenskt basalt
midad vid pé reynslu sem fengist hefur vid jardgangagerdina sjélfa. I heild reyndist Q-kerfid
pvi fremur thaldssamt p.e. pad gerdi oft rad fyrir meiri bergstyrkingum en pérf var 4. Sérstak-
lega 4tti petta vid um sméstudlad basalt og lagmétakarga (gjallbreksiu, kargaberg).

Pvi bétti ljést ad endurskoda pyrfti Q-kerfid og adlaga pad islenskum adsteedum. Toluverd
vinna var 16g0 1 pessa endurskodun 4 drunum 1981-1984 og m.a var bergid metid { 6llum jard-
gongum hér 4 landi sem haegt var ad komast i. Petta mat f6r fram 1981 og er framkvemd
bess og nidurstédum lyst { skyrslu Orkustofnunar OS-84080/VOD12B, Jardgong ¢ Islandi,
Berggeedamat. Par kom fram m.a. ad smdstudlad basalt (t.d. kubbaberg) hefur mun betri
steedni og vinnsluhaefni { jardgéngum heldur en nidurst6dur berggedamats gefa til kynna.
Leidrétting var sett inn { berggeedamatid sem gildir m.a. pegar kubbaberg 4 1 hlut. Fram kom
ad ummyndad og brotid basalt getur reynst vel i jardgéngum ef adrir peettir eru jakveedir (s.s.
samliming 4 sprunguflétum). Nidurstodur berggedamatsins gilda adeins fyrir pad berg sem
meelt er hverju sinni og mjog varhugavert er ad alhaefa um geedi dkvedinnar berggerdar 1t frd
strjdlum og fioum melingum. A grundvelli ofangreindra atrida var reglum vid Q-greiningu
breytt litilsh4ttar.

Jardgong Blonduvirkjunar eru fyrstu jardgoéng sem gerd hafa verid sidan tolulegt berggaeda-
mat var tekid upp hérlendis og hér 4 eftir verdur Q-kerfinu lyst stuttlega og sidan gerd grein
fyrir nidurstédum Q-mats vid Blonduvirkjun annars vegar 4 rannsdknarstigi og hins vegar 4
byggingarstigi. Ennfremur er gerdur samanburdur 4 styrkingaspdm Ut frd Q-kerfinu og peim
styrkingum sem notadar voru i jardgéngum Blonduvirkjunar.

2. Q-KERFID

Norska berggreiningarkerfid (Q-kerfid, rock mass quality classification system) var fyrst kynnt
1974 (Barton et al. 1974) og hefur notkun pess farid stodugt vaxandi erlendis. Berggreiningin
felst i pvi ad eftirfarandi sex p4ttum bergsins eru gefnar einkunnir { t6lum eftir 4kvednum regl-
um:

RQD  Heilleikastudull bergsins

Jn Fjoldi meginsprungustefna

Jr Logun og aferd sprunguflata
Ja Gerd og pykkt sprungufyllinga
Jw Jardvatnsistand i berginu
SRF  Spennuéstand i berginu

Toluleg gildi pessara pétta eru sidan sett inn { eftirfarandi jofnu og talan Q (berggzdi) reiknud
at:
Q= (RQD/Jn) (Jr/Ja) (Jw/SRF)

Reglurnar um einkunnagjof pessara sex pitta eru pannig, ad jakvaedir eiginleikar bergsins
haekka Q-gildid en neikvaedir leekka pad. Reglur pessar mé finna m.a. i Barton et al. 1974.
Lita m4 4 berggaedin sem fall priggja breyta sem eru groéft mat 4 eftirfarandi:



1. Stzerd bergblokka (RQD/In)
2. Skerstyrk milli blokka ~ (Jr/Ja)
3. Virkri spennu (Jw/SRF)

Ut fr4 Q-gildum er berg sidan flokkad { 9 mismunandi geedaflokka. Ennfremur er unnt, 1t fré
Q-gildi, steerd vidkomandi jardganga og mikilvaegi peirra (styrkingarhlutfall, ESR gildi), ad
4ztla styrkingarpérf i vidkomandi bergi (38 mismunandi styrkingaflokkar).

Kerfid er byggt 4 maelingum og athugunum { taeplega tvé hundrud nedanjardarmannvirkjum,
flestum { Noregi og Svipj6d.

3. Q-MAT VID BLONDU A RANNSOKNARSTIGI

A drunum 1982 og 1983 var allur borkjarni fr fyrirhugudum jardgangaleidum Blonduvirkjun-
ar greindur samkvaemt norska berggadamatskerfinu, adlogudu ad islenskum adstedum med
dkvednum forsendum. Nidurstddum var lyst { premur skyrslum Orkustofnunar (sj4 heimild-
ir). Hér 4 eftir verdur gerd grein fyrir helstu nidurstédum melinganna.

3.1 Adkomugong

Adkomugong virkjunarinnar liggja i syrpu basaltlaga (pdleiitsyrpu IT). Borkjarni tr borholum
4 gangaleidinni (BV-13, -20, -21 og -27) var greindur og hverju jardlagi gefid Q-gildi.  toflu 1
eru teknar saman nidurstddur Q-matsins og einkunnagjof fyrir hvern 1id.

TAFLA 1. Q-mat 4 bergi { borholum 4 adkomugangaleid (BV-13, -20, -21 og -27). Gert 1982.

Berggerd Awtl. Fj. Q RQD In* Jr Ja Jw SRF*
hlutur | mal. svid svid svid svid svid svid svid
%o medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt.
Basalt 66 34 0.6-79 10-95 10-14 2.5-3 2 0.66 1
4.0 55 11.7 2.7 " " "
Kargaberg 30 31 0.7-6.6 10-85 12-15 20-3.5 23 " "
38 55 12.5 2.8 2.1 " "
Setberg 1 5 0.1-15 5-85 6-9 152 8 " "
0.9 50 72 1.7 " " "
Brotabergs-
mulningur 3 1 0.1 20 15 1.5 " " "

* vid jardgangamunna er Jn tvéfaldad og SRF = 2.5

3.2 Frarennslisgéng

Borkjarni Gr borholum 4 frarennslisgangaleid (BV-12, -13, -14 og -22) var einnig greindur skv.
Q-kerfinu og eru nidurstddur syndar { t6flu 2.



TAFLA 2. Q-mat 4 bergi { borholum 4 frirennslisgangaleid (BV-12, -13, -14 og -22). Gert

1982.
Berggerd Fj. | A=tl Q RQD In Jr Ja Jw SRF
mel. | hlutur svid svid svid svid svid svid svid
% medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt.

Basalt, 61

P6l.syrpa 11 17 1.1-7.8 20-90 10-14 2.5-3.0 2 0.66 1
4.1 60 12 26 " " "

Blandsyrpa I 12 1.7-79 30-95 10-12 25-3.0 " " "

(dilabasalt) 6.4 80 102 27 " " "

Polsyrpa I 5 08-1.5 | 20-40 | 12-14 | 2530 " . "
11 30 13 26

Kargaberg: 20

Polsyrpall | 15 2174 | 3090 | 12-15 30 " " :
5.1 65 13 " " " "

Blandsyrpa I 4 44-74 15-90 10-14 30 " "

(dilabasalt) 51 65 12 " " "

Pél.syrpa I 4 20-49 | 3060 | 1214 | 2530 " " "
27 40 13 28 " " .

Set: 17.5

Pol.syrpa Il 2 08-1.0 40-70 6-7 1.5 8 " "
0.9 55 6.5 " " " "

Blandsyrpa 1 11 0.3-13 20-95 9 " " " "

(dilabasalt) 1.0 75 " " " " "

Pélsyrpal 4 04-06 | 25-50 " " " " -
0.5 35 " " " " "

Brotabergs-

mulningur 0 1.5 J

3.3 Stodvarhis

Stodvarhellir virkjunarinnar var dlitinn verda { pdleiitsyrpu II ad 6llu leyti. Berggaedamat var
byggt 4 borholum BV-20 og BV-27 sem eru skammt frd hellinum. Nidurst6dur geedamatsins
eru syndar { t6flu 3.



TAFLA 3. Q-mat 4 bergi i borholum 4 stddvarhtsstaedi (BV-20 og BV-27).

Berggerd Fj. | A=t Q RQD In Ir Ja Jw T’ SRF |
meal. | hlutur svid svid svid svid svid svid svid
% medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. | medalt. |
Basalt 7 63 1.5-43 20-60 12 2.5 2 0.66 1
3. 1 45 " " " " "
Kargaberg 7 37 0.7-5.7 10-70 12-15 2.5-3.0 " " "
37 50 12.8 2.8 " " J "

EKkKi var gert rdd fyrir setbergi { stédvarhtshvelfingu.

3.4 Fallgong og strengjagong

[ skyrslu Orkustofnunar OS-83009/VODO5B Fallgéng og strengjagong, er gerd grein fyrir
berggerdum og berggaedamati 4 fall- og strengjagangaleidum virkjunarinnar og stuttlega fjall-
ad um vinnslueiginleika bergsins. Berggedamat og styrkingasp4 er byggt 4 borholum BV-20
og BV-27. Nidurstodur gaedamatsins eru 4 svipudum nétum og greint er frd hér ad framan og
er ekki talin 4stzeda til ad endursegja baer hér.

3.5 Samantekt

Hér ad framan hefur verid gerd grein fyrir Q-greiningu Orkustofnunar 4 borkjérnum 4 4rinu
1982. Nidurstodur eru dregnar saman 1 téflu 4.

TAFLA 4. Samantekt 4 nidurstddum Q-greiningar 4 borkjornum. Gefin upp télugildi sem
mest voru notud.

Berggerd Q RQD | Jn | Jr | Ja | Jw | SRF* |
Pdleiit basalt 1-6 20-80 12 25| 2 | 0.66 1
Dilabasalt 3-7 40-90 10 " " " "
Kargaberg 2-7 40-80 | 12-15 | 3 " " "
Setberg 0.5-1.0 | 30-80 6-9 1.5 | 8 " "
Brotabergsmulningur | < 0.1 20 15 151 8 " 2.5-5.0

* SRF = 2.5 ef stutt er upp 4 yfirbord.
Hér 4 eftir verdur stuttlega gerd grein fyrir forsendum hverrar einkunnar fyrir sig:
RQD: Borkjarni maldur.

Jn  (fjoldi meginsprungustefna): A 4rinu 1982 var gerd sérstok fittekt 4 sprungum { islensku
basalti med pad fyrir augum ad dkveda réttustu gildin 4 Jn. Eins og getid var hér ad
framan p4 hefur reynslan synt ad staednivandamaél { islensku basalti eru minni en etla
meetti Gt fr4 sprungutidni og fjolda sprungukerfa. Astzdan er fyrst og fremst st ad
flestar kdlnunarsprungurnar eru Gsamfelldar og leesingardhrif milli "bergblokka"
("interlocking effect") eru oft mjog mikil. Sq leid var farin ad dkveda nokkud fost gildi 4
Jn fyrir hverja berggerd fyrir sig, 4n pess ad farid veri strangt tiltekid eftir reglum Q-
kerfisins. Fyrir basalt var oftast notad gildid 12 ("prji sprungukerfi auk tilviljunar-



Jr

Ja

Jw

SRF

kenndra sprungna” skv. reglunum). Pétt kargaberg fékk einnig einkunnina 12 en illa
samlimt kargaberg fékk 15 ("fjégur eda fleiri sprungukerfi auk sprungna med tilviljunar-
kennda dreifingu, mj6g mikid sprungid, "sugar cube" o.s.frv."). Setberg fékk oftast 9
("brjt sprungukerfi"). Afmoérkud brotabelti/brotabergsmulningur fengu 15 eda jafnvel
20 ("kntisad berg, jardvegskennt").

(16gun og éferd sprungna): Algengasta gildid fyrir basalt er 2.5 sem samkvamt reglum
er 4 milli "sléttra-bylgjéttra" og "hrjifra-bylgjéttra" sprungna. Kargaberg fékk oftast ein-
kunnina 3 ("hrjifar-dreglulegar-bylgjéttar") en setberg 1.5 (“sleipar-bylgjéttar"). Jr gild-
in eru b6 litillega breytileg eftir adstaedum.

(gerd og bykkt sprungufyllinga): Basalti og kargabergi i borkjérnunum var oftast gefid
gildid 2 fyrir Ja ("litillega ummyndadir sprunguveggir, skaendir, penjanlegur leir ekki til
stadar"). Setberg og brotabergsmulningur fengu gildid 8.

(jardvatnsastand): Adeins eitt gildi var notad hér eda 0.66 ("medal innrennsli vatns, ein-
staka ttskolun 4 sprungufyllingu”). Vid misgengi og brot kom til greina ad nota 0.5 eda
0.33 ("mikid innstreymi vatns").

(spennuéstand): T heillegri syrpu tr basalti, kargabergi og setbergi var alltaf notad gild-
i0 1.0 ("medal spennusvid") nema vid munna par sem notad var 2.5 ("l4gt spennusvid,
nélzegt yfirbordi"). { einstaka brotabeltum var radlagt ad nota allt ad 5 ("gong skera veik-
leikabelti sem innihalda leir eda ummyndad berg").

Ofangreind tolugildi voru talin henta best peim jardfraedilegu adstzedum sem rikja vid nedan-
jardarmannvirki Blonduvirkjunar. Nzest verdur vikid ad Q-mzlingum 4 byggingarstigi { jard-
géngunum sjélfum.

4, Q-MAT { JARDGONGUM BLONDUVIRKJUNAR A
BYGGINGARSTIGI

Q-melingar voru gerdar af Landsvirkjun 4 yfir 50 st6dum i jardgéngunum og eru nidurstddur
birtar i toflu 5 (med leyfi LV).

TAFLA 5. Q-malingar { jardgongum Blonduvirkjunar 4 byggingarstigi.

Berggerd Fj.mzl Q RQD | Jn Jr Ja Jw SRF
Pdl.basalt dreifing 32 1.7-7.7 | 20-80 | 12 2 1-3 | 0.66-1 1
medaltal 2.9 45 " " 25 | 095 "
Dilabasalt " 4 8.3-30 5090 | 9 23 1-2 1 "
15.4 70 " 29 14 " "
Kargaberg " 6 33-83 | 20-50 | 12 4 2-3 | 0.66-1 "
5.1 40 " " 25 | 095 "
Setberg " 3 0526 | 30-80 | 9 | 051 | 34 1 "
13 55 " 075 | 3.5 " "
Brotabergs- 7 0.06-0.5 | 10-30 | 15 | 1-1.5 | 3-4 | 0.33-1 | 2.5-5
mulningur " 0.11 10 " 1.6 | 34| 075 | 25




Vid mat 4 einkunnum var ad miklu leyti gengid 4t frd sému forsendum og gert var 4 rannsckn-
arstigi, en jafnframt metid hvort pessar forsendur vaeru réttmaetar midad vid p4 styrkingu sem
notud var. Vid einkunnagjof var byggt 4 eftirfarandi;

POLEIITBASALT

RQD: Mzlt i veggjum, 20-80.

IJn: Gengid var Gt fr4 ad 6haggad, heillegt basalt veri med prjar meginsprungustefnur.
Vegna hoggunar var tilviljunarkenndri dreifingu baett vid sem auka sprungukerfi. Ekki
var um hreina vidbét ad raeda pvi héggunarsprungurnar ldgu baedi pvert og samhlida
studlunarsprungum og hurfu hinar sidarnefndu naer alveg i skugga hinna. Einkunn =
12.

Jr:  Einkennandi fyrir basaltid voru bylgjéttir brotfletir, en tiltolulega sléttir. Einkunn = 2.

Ja:  Flestir sprungufletir voru eitthvad skandir, en skenid var punnt og gotétt, pannig ad
bergfletirnir sitt hvoru megin sprungunnar snertast eda nd ad snertast vid mjog litinn
nining. Skanid var ad litlum hluta leir, en ad mestum hluta silt og bergmylsna. Ein-
kunn = 2-3.

Jw: Innstreymi vatns var litid sem ekkert nema um starri sprungur og héggunarbrot. Vatn
hafdi pvi litil dhrif 4 staedni bergsins, nema i ndmunda vid héggunarsvaedin. Einkunn =
0.66 - 1.

SRF: Eindsa brotpol basaltsins var 100 - 150 MPa, en bergspenna lag eda u.p.b. 6 - 7 MPa.
Basaltbrotin voru vidast leest saman ("interlocked") og pvi voru staednivandamadl vegna
spennudstands litil sem engin. Einkunn = 1.

DILABASALT

RQD: Mzlt i veggjum, 50 - 100.

Jn: Dilabasaltid var mun heillegra en péleiit basaltid. Pad var ekki straumflogétt og pvi minni
dreifing 4 sprungustefnum. Einkunn = 9 (prjar sprungustefnur).

Jr:  Brotfletir voru svipadir og { pdleiit basalti, en oft heldur hrjifari. Einkunn = 2 - 3.
("Smooth-irregular, undulating").

Ja:  Geislasteinar og kisilatfellingar i sprungum. Yfirbordsvedrun 4n leirskeenis. Einkunn =
1-2.

Jw: Stzdnivandamal vegna vatnsinnrennslis engin. Einkunn = 1.

SRF: Stadnivandamal vegna spennuistands engin. Einkunn = 1.

KARGABERG

Gildismat var meira byggt 4 sjénmati en beinum mzlingum. Um var ad reda samlimt gjall og
basaltbrot 4n nokkurs sérstaks sprungukerfis. Pvi var mjog erfitt um vik ad meta blokkarstzerd
(RQD/Jn), en reynslan syndi ad kargabergid métadist vel og hafdi jafnvel betri stadni en
pdleiitbasaltid. Vid einkunnargj6f var tekid mid af pvi.

RQD: Metid 1t fr4 samlimingu, 20 - 50.
Jn: Notad sama gildi og fyrir adleg basaltlog.
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Jr:  Sprungur { kargaberginu voru mjég hrjifar og 6samfelldar. Einkunn = 4.
Ja:  S6mu fyllingar og { adleegum basaltlégum. Einkunn = 2 - 3.

Jw:  Stzdnivandamél vegna vatnsinnstreymis litil, en oft draup drjlgt Gr kargaberginu {
pekju, sem ryrdi vidlodun sprautusteypu. Einkunn = 0.66 - 1.

SRF: Stednivandam4l vegns spennudstands engin. Einkunn = 1.

BROTABERGSMULNINGUR

RQD: Fékk i flestum tilfellum laegstu einkunn sem haegt var ad gefa, sem er 10.

Jn: M;jo6g brotid berg. Einkunn = 15.

Jr:  Brotfletir voru oft sléttir og sleipir. Fin mylsna 4 milli bergbrota. Einkunn = 1- 1.5.

Ja: Fylling 4 milli bergbrota er ad litlu leyti leir, en adallega silt og bergmylsna af korna-
steerd steerra en 2 mikron. Tvd syni Gr misgengisbreksiu (tr faerum 460 og 466 i fra-
rennslisgébngum) voru kornasteerdargreind og reyndist leirkornasterdin (<0.002 mm)
vera <5%). Eitt syni var panprdéfad ("swelltest") og reyndist synid flokkast sem "lite aktiv
leire" skv. norskum stadli. Leirhlutinn var efnagreindur sem Vermiculite/Illite. Par sem
bergmylsnan er hvad pykkust veeri e.t.v. haegt ad rokstydja einkunn sem veeri 4 bilinu 6-
8, en par veri eingéngu um afmorkud svedi ad reeda. Einkunn = 3 - 4.

Jw: Innstreymi vatns var ad mestu leyti bundid vid héggunar- og misgengissprungur. Sum
svaedi voru p6 alveg purr. Einkunn = 0.33 - 1.

SRF: Vegna veikleika efnisins geta breytingar 4 spennudstandi og titringur fr4 sprengivinnu
skapad heettu 4 hruni. Brotasveedin voru afmoérkud, en berg innan peirra var mjog brot-
id. Vidast voru géngin meira en 50 metra undir yfirbordi. Einkunn = 2.5-5.

SETBERG
RQD: M=lt { veggjum, 30 - 80.
Jn:  Sprungukerfin voru i meginatridum brja, tvo 163rétt og eitt 14rétt (lagskipting). Einkunn

=9
Jr:  Sprungufletir voru oftast sléttir og sleipir. Lagskipting minnkadi einnig stzedni i pekju.
Einkunn = 0.5- 1.

Jw:  Stednivandamél vegna vatns voru litil sem engin, enda voru setlégin vidast mjog pétt.
Einkunn = 0.66 -1.

Ja:  Sprungufletir liggja pétt saman en skridhorn er 14gt vegna pess ad efnid inniheldur eitt-
hvad afleir. Einkunn = 3.0 - 4.0.

SRF: Nokkur stzednivandamal vegna spennulosunar. Efnid inniheldur penjanlegar leirsteind-
ir, en { litlu magni. Einkunn = 1. Heerra gildi (t.d. 2.5) geti p6 verid raunhzft vegna
hugsanlegrar penslu vegna spennulosunar.
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5. SAMANBURDUR Q-MATS A RANNSOKNAR- OG
BYGGINGARSTIGI

Nidurstédur Q-melinga 4 borkjérnum 4 rannséknarstigi voru bornar saman vid melingar {
jardgoéngum og er afraksturinn syndur { t6flu 6.

TAFLA 6. Samanburdur Q-melinga 4 ranns6knar- og byggingarstigi, p.e. 4 borkjérnum og i

jardgéngum.
Adkomugong Stodvarhis Frarennslisgéng |

borkj. gong borkj. goéng borkj. gong.
Poleiit 1-8 1-6.5 1.5-43 | 15-55 1-7 1-7
Dilabasalt 2-8 8-30
Kargaberg 1-7 3-8 1-6 3-8 2-7 4-8
Brotabergsmulningur 0.1 0.01-0.2 0.05-0.2 | 0.2-1.0 | 0.05-0.2
Gangar 2-5.5 .
Setberg 0.1-1.5 | 0.5-1.5 | 0.5-3.0 | 1.0-25

Eins og sést { téflunni eru Q-gildin svipud fyrir pdleiit, kargaberg og setberg en b6 i flestum til-
vikum p6 eilitid laegri Gt fr4 meelingum 4 borkjérnum. P6 er athyglisvert hve hastu Q-gildin
fyrir dilabasalt eru mun laegri Gt fr4 borkjérnum en melingum i gongum. Annad sem athygli
vekur er ad malingar { géngum gefa laegri gildi fyrir brotabergsmulning en 4stedan er vafa-
laust kjarnatap { brotabergsmulningi og hve sjaldan borholur hitta 4 verstu brotabeltin.

6. SAMANBURDUR A STYRKINGASPA OG UPPSETTUM
STYRKINGUM

A grundvelli Q-mzlinga 4 borkjérnum var metin ventanleg styrkingaporf i jardgongum
Blonduvirkjunar 1982 (sjd heimildalista). Auk pess var spad fyrir um skiptingu berggerda 4
gangaleidum og stodvarhisi. 1 toflum 7, 8 og 9 er spdin borin saman vid raunverulega skipt-
ingu berggerda og per styrkingar sem voru notadar { hverri berggerd fyrir sig.

Er toflurnar eru skodadar kemur { ljés ad mjOg gott samraemi er & milli spar og raunveruleik-
ans, baedi hvad vardar styrkingar og skiptingu berggerda. Helsti munurinn er sd ad { spanni
var reiknad med netbundinni sprautusteypu en ekki n4labléndun en notkun néla var ekki ord-
in mjog utbreidd er spain var gerd 1982.
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TAFLA 7. Samanburdur 4 styrkingaspé og uppsettum styrkingum f adkomugéngum,

Berggerd % af gangaleid Styrking 4 pekju |
spa raun spa raun ‘
Pdleiit 66 62 S 3-6 cm S2-6cm
Kargaberg 30 31 S 3-6 cm S2-6cm
Brotabergsmulningur 3 4 S(nt)10cm | S(nl)5-15 cm
Gangar ? 3 S3cm \ S2-6cm
Setberg 1 <1 | S(nt)10 cm
Skyringar:  S: Sprautusteypa

S(nl): Sprautusteypa med ndlum
S(nt): Netbundin sprautusteypa (pegar spdin var gerd 1982
var notkun néla ekki ordin ttbreidd)

m/m: bil milli bergbolta, midja i midju.

TAFLA 8. Samanburdur 4 styrkingaspé og uppsettum styrkingum { frarennslisgéngum.

Berggerd % af gangaleid Styrking 4 pekju
spa raun spd raun
Pdleiit 44 S3cm/ S2-6cm
61 engin*
Dilabasalt 22 S3cm/ S1-4cm
engin*
Kargaberg 20 19 S$3-5cm S2-6cm
Brotabergsmulningur 15 3 S(nt) 10 cm S(nl) 7-15 cm
Gangar ? 3 S2-6cm
Setberg 17.5 9 S(nt) 6-10 cm S(nl) 5-10 cm
Boltunm/m = 2.0 m
Sja skyringar { toflu 8.

* reiknad var med ad e.t.v. yrdu 6ll gongin dsprautud til ad slétta yfirbord.
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TAFLA 9.
Samanburdur 4 styrkingaspé og uppsettum styrkingum { st6dvarhisi.
Berggerd % af gangaleid Styrking 4 pekju
spa raun spa raun
bdleiit 63 67 S(nt) 8 cm S4-6cm *
Boltun m/m = 1.5-2.0 m | Boltunm/m = 2.0 m
Kargaberg 37 30 S(nt) 8 cm S4-6cm *
Boltunm/m = 1.5-20m | Boltunm/m =2.0m
Brotabergsmulningur ? 1 S(nl) 10-20 cm *
Setberg 0 2 S(nl) 10-15¢cm *
Boltun m/m = 1.5m

Sj4 skyringar i t6flu 7. * I lokafrdgangi var 6l hvelfingin
dsprautud med S(nl) 10 cm

7. NIDURSTODUR

Nidurstodur berggedamats 4 borkjérnum 4 rannsdknarstigi eru svipadar og nidurstodur
matsins { jardgéngunum sjilfum. P6 gefa borkjarnarnir heldur leegri Q-gildi.

Su spi sem gerd var um vinnsluhaefni og styrkingaporf bergsins Gt frd Q-melingum 4 bor-
kjornum er { mjog gédu samraemi vid raunveruleikann { jardgéngunum. Taka hefdi mdtt
meira tillit til styrkingaspdrinnar vid gerd Gtbodsgagna.

Melt er med pvi ad halda dfram notkun Q-kerfisins vid rannséknir 4 vaentanlegum jardganga-
leidum i framtidinni. P6 m4 minnka téluvert pad vinnuframlag sem sett er { Q-matid 4n pess
ad pad ryri 4dreidanleika pess. Ekki er dliklegt ad pegar reynslan af jardgangagerd i Olafs-
fjardarmiila liggur fyrir p4 megi einfalda verulega berggadamatid og jafnvel taka i notkun
nytt og betra geedamat sem hentar betur islenskum adsteedum.
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