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Yfirlitskort vegna sprungumaelis vid Leirhnjik, desember 1988. Hluti af
Jardfraedikorti af vinnslusvedum Krofluvirkjunar (JHD-JK-6607 KS).



1. INNGANGUR

Pessi skyrsla lysir mealikerfi, sem skréir vidd tveggja sprungna vid Leirhnjik { Myvatnssveit
Sudur-Pingeyjarsyslu. Mzlitaekin eru smidud hjd Orkustofnun { samvinnu vid Almannavarnir
rikisins og Landsvirkjun. Vid landris og landsig vikka og prengjast sprungur vid Leirhnjik.
Teekin skrd pessar hreyfingar og ef peer verda mjoég hradar, sendir tekid fra sér advorunar-
merki, sem heyrist { stjérnsal Krofluvirkjunar.

Mzeelikerfid er pannig ad { sprungunum hj4 Leirhnjtk er komid fyrir sprungumeelum og vid p4
tengt sofnunartaeki, sem meelir vidd peirra og sendir upplysingar um hana med radiGsendi ad
stodvarhisi Krofluvirkjunar. Par er radiéméttakari sem tekur vid gégnunum. Vid hann er
tengd PC télva, par sem gdgnin eru skrdd 4 diskling, prentud 1t 4 prentara og vidvérun gefin
ef hreyfingar sprungnanna verda hradar. Einnig er hallamelir fr4 Norreenu Eldfjallastédinni
tengdur vid PC télvuna, og gégnin frd honum prentud Gt samhlida.

Sprungur 4 Kroflusvaedinu voru maeldar med rennimdli 4 medan goshrinur gengu yfir 4 4rum
40ur. Fré pvi i september 1984 hafa tveer sprungur vid Leirhnjiik verid meeldar med télrzenu
sofnunarteki. Petta sofnunartaeki verdur 14tid ganga samhlida malikerfinu, sem hér verdur
lyst.

2. MAELIBUNADUR

A Kroflusvaedinu er eftirfarandi banadur til sprungumalinga:

1) Skammt austan og sunnan Leirhnjiiks eru sprungumalar i tveimur sprungum, sem eru
kalladar L5 og L6. A milli peirra eru um pad bil 200 m. Par mitt 4 milli er séfnunartzeki
og radiésendir { grdum kassa merkt med stiku. Rafgeymir er { litlum 4lkassa vid hlidina 4
séfnunarteekinu og loftnet liggur 4 jordinni { svortu plastrori, sem grjéti hefur verid hladid
ad (sjd mynd 2.1).

2) I fjarskiptakofa vid Holu 15 er radiéméttakari og loftnet. Loftnetid er inni { kofanum og
hangir { loftinu. Méttakarinn er i plastkassa og feer afl fr4 netspennunni i kofanum.

3) Merkid frd radiéméttakaranum fer eftir fj olhnustreng frd holu 15 ad holu 9 (tengiskdpur
titi) og padan { Skiljust6d (skdpur 14), en padan i eldingavaraskdp A { St6dvarhisi og
padan upp i skép { stjérnherbergi, sem kalladur er MIMA. Pangaé liggur ljésgrar kapall
(lagdur undir gélfi) fra hallamaelabinadi, sem er 4 gdlfinu { MSB-skdpnum, par sem
stendur LINE 2 TO AKUREYRI. Ur MIMA skdpnum fara tveir ljésgrair kaplar eftir
loftinu i nordausturhorn stjérnherbergisins.

4) 1 nordausturhorni stj 6rnherbergis er télva af Ling6 gerd og prentari af Citizen gerd.
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MYND 2.1. Afstodumynd teekjabiinadar

73 JHD.JED.6607 EHH

' 189.01.0050 T
Tengipunktur ¢ Hola 15, fjarskiptakofi
Lina ndmer 11 12
0 Hola 9, tengiskapur Gti
21 A0
¢ 91 ¢ 92 Skiljustod, skapur 14 (i midjunni)
119 o0
Eldingavaraskapur A
F46 Oryggi 0,5 A
+ Eldingavaraskapur A
19 20

Sképur i stjiérnherbergi (MIMA)

MYND 2.2 Lagnir ad stoédvarhiisi



3. NOTKUN KERFISINS

Adalhluti kerfisins { stodvarhdsinu er PC t6lva, sem tekur 4 méti gégnum frd radiésendinum
og vinnur dr peim. Forritid sem styrir tolvunni heitir SAFNA. Kerfid er ad mestu sjalfvirkt en
4 ménadarfresti parf ad skipta um diskling i télvunni og huga ad hvort nzegur pappir sé i
prentara. Einnig parf ad skipta um rafgeyminn { s6fnunartzekinu vid Leirhnjik, begar spenna
hans er kominn nidur i 11,5 Volt en st spenna sést 4 skja PC télvunnar.

3.1 Tengingar PC télvannar

Ymiss binadur tengist PC tSlvunni. Mynd 3.1 synir bakhluta télvunnar og tengin sem 4 henni
eru. Prentarinn tengist i prentaratengid. f radtengi 1 tengist métaldid frd séfnunartaekinu og {
tengid 4 A/D kortinu tengist hallamelirinn. { h4talaratengid m4 tengja aukahdtalara fyrir ad-
vorunarmerkid.

/EElﬁ;ﬁ‘i?i‘“”” )
] Skjatengi
Radtengi 2
A/D tengi D
Radtengi 1 (¢]
E HHétalara
tengi
O L
L Lyklabord Hlidtengi 2 Prentaratengi

MYND 3.1. Tengi a bakhlid télvu

3.2 Forritid SAFNA

Forritid SAFNA hledst sjélfkrafa inn pegar kveikt er 4 tolvunni. Til pess ad bad gangi parf
disklingur merktur SAFNA ad vera i drifi A og forsnidinn gagnadisklingur { drifi B. Einnig
parf prentarinn ad vera tengdur og tilbdinn (on line lj6s kveikt). Bzdi drifin purfa ad vera
lokud.

[ hvert sinn sem forritid er keyrt byr pad til nyja gagnaskr4. Ef allt gengur edlilega fyrir sig
birtist nafn hennar efst 4 skjdnum til vinstri. Nafn skrdrinnar er dagsetning dagsins, dsamt
aukastaf sem er til pess ad greina sundur skrér, sem verda til 4 sama degi. Allar gagnaskrarn-
ar enda 4 . KRA. Til deemis er skrdin 010888C. KRA pridja skrdin sem er buin til 1. 4gtist 1988.

Gagnaskrarnar eru ekki textaskrér. Pvi er ekki haegt ad skoda skrdrnar med DOS skipuninni
TYPE. Med forritinu LESA er haegt ad lesa peer. Lysing 4 forritinu LESA er i kafla 5.1.

G603 regla er ad skipta um gagnadisklinga ménadarlega, en pd eru venjulega btinn um 100
Kbeti af geymslurymi hans. Birtist pa tilkynning 4 skjdnum um ad naudsynlegt sé ad skipta
um hann. Ohzett er ad skipta um disklinginn og setja téman og forsnidinn { stadin, 4 medan
forritid er i gangi. Adeins verdur ad athuga ad opna ekki drifid 4 medan forritid er ad lesa eda
skrifa 4 disklinginn en p4 logar rauda 1jésid 4 pvi.

Ef forritid reynir ad skrifa gogn 4 gagnadisklinginn 4 medan drifid er opid geta eftirfarandi
skilabod komid 4 skjdinn:



Not ready error reading drive B
Abort, Retry, Ignore?

Ef petta gerist er drifinu lokad og sidan svarad med pvi ad stydja 4 R-takkann 4 lyklabordinu
(R stendur fyrir Retry).

Mynd 3.2 synir skjéinn pegar nokkrar mzlingar eru komnar. Hver mzling tekur hluta af linu
vinstra meginn 4 skjdnum. { kafla nr. 3.3, Mzligognin, eru tSlurnar Gtskyrdar. Haegra megin
birtist timinn pegar sidustu gognin bérust. Einnig sést spennan 4 rafgeymi sofnunartaekisins og
hitastig { séfnunartaekinu. Par fyrir nedan birtast ymiss skilabod. Pau eru talin upp og tGtskyrd {
kaflanum 3.6, Skilabod.

b:141188. KRA Nafn gagnaskrédar er b:141188. KRA
366 859 3241 47 2 28 126 59 3 Sidasta meeling kom 9:53 141188
366 905 3241 48 2 28 126 59 3 Stada hallamzelis: 4

366 911 3241 49 228 126 59 3 Aflspenna: 12.6 V Hitastig: 5.9 °C
366 917 3241 50 2 28 126 59 3

366 923 3241 51 2 28 126 59 3 Hlj6dadvorun er 4

366 829 3241 52 3 28 126 59 3 Skiptid um diskling { drifi b:

366 935 324153328 126 59 3

366 941324154 3 28 126 59 4

366 947 3241 553 28 126 59 4

366 953 3241 56 3 28 126 59 4

MYND 3.2. Meelingar 4 tolvuskja

Haegt er ad enda keyrslu 4 forritinu med pvi ad yta 4 !-takkann. Ef keyrslan er st6dvud 4 ein-
hvern annan veg t.d. med control-C, er heetta 4 ad tolvan fari { baklds, pvi pd verdur enn {
gangi hluti af forritinu sem tekur vid gégnum fré radtengi 1. Annad hvort verdur ad slokkva 4
tolvunni eda reyna ad keyra forritid aftur.

3.3 Meligognin

Pegar gbgn berast fr4 sprungumeelinum byr forritid til meelistreng Gr peim 4samt tima og dag-
setningu PC t6lvunnar. Mealistrengurinn inniheldur eftirfarandi:

1. Dagsetningu samkvaemt klukku PC tolvunnar. Petta er 16 bita heiltala. Fyrstu 6 bitarn-
ir, ad fratéldum peim fyrsta sem er formerkisbiti, geyma 4rid talid frd og med 1988,
nzestu 4 bitarnir geyma ménudina og sidustu 5 dagana.

2. Tima samkvamt klukku PC t6lvunnar.
3. Dagnlmer, talid fr4 1/1/1980.

4. Nimer melingar innan dagsins.

5. Stédu sprungu L6 (rds 1).

6. Stddu sprungu LS (rés 2).

7.

Spennu 4 rafgeyminum 4 sprungumelinum (ras 3). Deila parf med 10 til ad finna rétta
spennu.

8. Utihitastig vid sprungumzlinn (rés 4). Deila parf med 10 til ad finna réttan hita.



9. St6du hallameelisins.

2

Jafn60um og gognin berast, birtast pau 4 skjdnum. Melistrengurinn er einnig skrddur 4
gagnadisklinginn 4 sama htt.

3.4 Radtengi 2

Meelistrengurinn er einnig sendur 4 radtengi 2. Pad gefur méguleika 4 ad tengja t.d. sima-
métald vid tengid eda adra télvu og f4 bannig adgang ad gégnunum. Sendihrada, parbita,
stoppbita og ordlengd fyrir tengid m4 stilla { undirforritinu Stillacom2. Sjalfgefnu gildin eru
300 bitar/sec., engan pérunarbita, einn stoppbita og 8 bita ordlengd.

3.5 Prentarinn

Prentaraforritin eru samin fyrir Citizen LSP 10 prentara. Hann skrdir feril sprungunnar L6
vinstra megin og feril hallamzlisins haegra megin { hvert sinn sem gogn berast frd sprungu-
melinum. A mynd 3.3 sést Gtprentunin.

Upplausn hvors ferils er 256 punktar pversum, en langsum er upplausnin 216 meelingar 4
tommu. 1 30. hvert skipti eru prentadar tolulegar upplysingar um ferlana hzegra meginn vid pa.
Fyrstu tveer tolurnar eru timi og dagsetning PC tolvunnar, neestu tvaer eru dagnimer og nim-
er melingar innan dagsins. Og sidast er prentud stada ferlana. A hverju bladi tr prentaranum
sjast um 10 sélarhringar.

JHD.JED.6607 EHH

89.01.0041 T
< | 19:54 081288 3265 199 143 109
/ I 22:54 081268 3265 229 143 104

- 01:54 091288 3266 19 143 79
L 04:54 091288 3266 49 142 63
L 07:54 091288 3266 79 142 54
L 10:54 091268 3266 100 142 47
- 13:54 091268 3266 139 141 45
- 16:54 091288 3266 169 141 49
L 19:54 091288 3266 199 141 S4
L 22:54 091268 3266 229 141 59
L 01:54 101288 3267 19 141 67

\ L 04:54 101288 3267 49 142 82
: L 07:54 101268 3267 79 143 96
™ L 10:54 101288 3267 109 144 113
- 13:54 101288 3267 139 150 119
| 16:54 101288 3267 169 150 125
L 19:54 101288 3267 199 151 118
- 22:54 101288 3267 229 151 127
L 01:54 111268 3266 19 151 125
- 04:54 111268 3268 49 151 125

NN

MYND 3.3. Utskzift a tolvuskji

3.6 AOvorun

Forritid SAFNA er hannad pannig ad pad geti gefid advorun ef hratt landris eda landsig verd-
ur. Vid hverja maelingu skodar forritid dkvedinn fj6lda maelinga aftur i timann t.d. 2 maelingar.
Advorun er gefin ef breytingar verda 4 badum sprungunum tvoé meeligildi { r6d og feerslan
verdur { sému 4tt. Advorunin er 6had pvi hversu mikil breytingin er.

Fjoldi maelinga, sem forritid skodar, parf ekki ad vera sd sami fyrir badar sprungurnar. Par
sem sprungan L6 er mun virkari en L5 er edlilegra ad skoda fleiri meelingar 4 henni aftur {
timann en 4 LS. Valdar voru 3 melingar 4 L6 og 2 malingar 4 LS. Haegt er ad breyta pessum
gildum { undirforritinu Init. Breytan FJ1 er fyrir ras 1 eda L6 en FJ2 er fyrir rds 2 eda L5.
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Advorunin er gefin med pvi ad birta skilabod 4 skjanum um ad miklar breytingar eigi sér stad.
Einnig m4 l4ta télvuna gera vidvart med hlj6dadvorun (sjé kafla 3.7 Skilabod) .

3.7 Skilabod
Hér 4 eftir fer upptalning og skyringar 4 skilabodum sem birst geta 4 skjdnum.
Afl 4 s6fnunartaekinu er { ldgmarki !

Pegar spennan 4 rafgeyminum vid séfnunartaekid hjd Leirhnjik er komin nidur fyrir 11.5
V kemur bessi advérun. P4 verdur ad skipta um geyminn pvi aflid m4 ekki fara nidur fyrir
11.0 V. Ef pad gerist hattir sendirinn ad vinna.

Prentarinn er ekki virkur !

Ef prentarinn er ekki i lagi koma bessi skilabod 4 skjdinn. P4 er hugsanlegt ad bl6din séu
biinn, hann sé ekki "on line", eda ad pad sé slokkt 4 honum. Pad sést 4 ljésunum framan
4 honum.

Skiptid um diskling { drifi B !
Pessi advorun kemur pegar gagnadisklingurinn er ad verda fullur eda ordinn fullur. P4
parf ad skipta um diskling og setja forsnidinn og téman i stadinn.

Villa { samskiptum !

Ef 1élegt samband er 4 milli sendisins og méttakarans og gégnin komast adeins ad hluta
til skila eda ef mikid sud truflar sendinguna, p4 koma pessi skilabod.

Miklar breytingar eiga sér stad !

Ef 6edlilega miklar breytingar verda 4 sprungunum LS og L6 birtist pessi advorun 4
skjanum. Forritid athugar gildi aftur { timann og er gefin advorun ef breytingarnar fara Gt
fyrir bau moérk, sem er lyst i kafla 3.6. Einnig gefur t6lvan pad til kynna med hlj6dadvor-
un.

Hljédadvorun er (ekki) 4!

Haegt er ad rdda pvi hvort hlj6dadvorunin sé til stadar eda ekki, p.e. ad advérunin um
miklar breytingar sé gefin med hljédmerki eda ekki. Pad er gert med pvi ad stydja 4 a-
takkann.

4. STILLINGAR SOFNUNARTAKIS

Sofnunarteekid, sem er vid Leirhnjik, er haegt ad stilla, sja 4stand pess og lesa gogn tr pvi.
Pad er gert med pvi ad tengja vid pad PC télvu og nota skjdhermi, sem getur tekid vid gégnum
svo sem forritinu H100. Hradinn skal vera 300 bitar/sec. Sniira frd PC t6lvunni er tengd vid 25
pinna tengi, sem er 4 stuttum flatkapli, sem kemur frd samskiptabrettinu. Tengingar kapals
eru eftirfarandi:
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25 pinna tengi 25 pinna tengi
4 Flatkapli 4 PC t6lvu
Pinni7 e Pinni 7
Pinni2 - Pinni 3
Pinni3 - Pinni 2

Til pess ad nd sambandi vid séfnunarteekid parf ad halda inni graum takka, sem er 4 styribrett-
inu. Takkann er heegt ad yta 4 { gegnum stéra opid, sem er 4 graenu grindinni, er hysir brettin.
Sofnunartaekio er ad 6llu jofnu i svokélludu aflsparnadar 4dstandi, en 4 mindtu fresti vaknar
pad upp og athugar hvort kominn sé timi til pess ad mzla og senda gogn eda grda takkanum
sé haldid inni. Halda parf takkanum inni allt ad einni minttu 40ur en teekid skynjar pad. Sidan
er haegt ad gefa skipanir. Ef engin skipun er gefin { 25 sektindur samfleitt, b4 fer séfnunartaek-
i0 i aflsparnadar 4stand og barf ad vekja pad upp ad nyju med grda takkanum.

4.1 Skipanir

Stafr6f taekisins er bundid vid enska stafi og vantar pvi sérislensku stafina { spurningar og
skilabod fré teekinu. [ 6llum tilvikum er textinn samt audskilinn.

4.1.1 A -- Stilla dagatal og klukku

Pessi skipun stillir dagatal og klukku séfnunarteekisins. Klukkan gengur alltaf medan afl er 4
teekinu frd adalrafhl6du eda vararathl6dum. Klukkan endurstillist ekki pétt séfnunartaekid sé
endurstillt med RESET rofanum.

Pegar ytt hefur verid 4 A, b4 spyr teekid um dagsetningu og klukku. Svara parf med einum eda
tveimur télustéfum. Ef villa er { innslattinum parf ad gefa skipunina aftur. Spurningarnar eru
flestar 4 ensku. Ad lokum synir teekid timann, sem verid var ad stilla.

Year: 88
Mounth: 10
Dagur: 19
Hour: 11
Minutes: 51
Seconds: 45

1988-10-19 11:51:45

4.1.2 B -- Sja dagsetningu og klukku
Pessi skipun synir dagsetningu og tima eins og hann er i séfnunartakinu. Formid er:
dr-manudur-dagur klukkustund:mindtur:sekindur

1988-10-19 11:51:51

4.1.3 D -- Sja dagniimer

Fyrir hverja melingu er skrdd dagniimer, sem er midad vid 1. jandGar 1980. Pessi skipun
reiknar 1t dagnimer midad vid klukkuna { s6fnunartaekinu.

Dami: ‘
1. jandar 1980 hefur dagniimer 1
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2. jantar 1980 hefur dagnimer 2

1. jantiar 1988 hefur dagnimer 2923
1. jandar 1989 hefur dagniimer 3289
1. jantiar 1990 hefur dagnimer 3654

Pegar skipunin D er gefin 19. oktéber 1988 kemur:
Dagnumer er: 3215

4.1.4 E -- Skoda innganga { séfnunartaeki

{ sofnunartekinu eru 4 inngangar inn 4 analog/digital breytu, sem er 8 bita. Rdsl og Rds2
syna st6du nemanna { sprungunum. Inngangur 3, sem tdknadur er med V er meelikvardi 4
spennu adalrafgeymis sofnunarteekisins. Margfalda parf gildid med 0,0977 til ad fd rétta
spennu. Inngangur 4, sem tdknadur er med t, er melikvardi 4 hitastigid i °C. Hitastigid m4
reikna Gt samkveemt formdlunni, sem gildir fyrir hitastigid -30°C til +30°C med +/- 1°C né-
kveemni.

Hiti °C = -19,5 * In[(4,55 * t)/(512 - t)]
Dagsetning og timi er syndur 4 eftir maligildum.

Rasl = 32, Ras2 =35,V = 131,t = 31
1988-10-19 11:52:2

Samkvamt pessu er spennan 131*0,0977 = 12,8 Volt og hitastigid 23,9°C

4.1.5 H -- Hjalp

Pessi skipun synir allar skipanir, sem haegt er ad framkveema { sofnunartaekinu. Eftir ad ytt
hefur verid 4 H kemur:

Skipanir:
A -> Stilla dagatal og klukku
B -> Sja klukku og dagatal
D -> Sja dagnumer fra 1/1/1980
E -> Skoda innganga a a/d breytu
H -> Hjalp
K -> Kveikja a sendi
O -> Nullstilla Geymsluholf
M -> Ymsar staerdir
Q -> Stoppa maelingu
S -> Slokkva a sendi
T -> Taema ur geymsluholfi
W -> Starta maelingu
-> Gera ekkert merkilegt
% -> Skila forritinu i aflsnaudu formi

4.1.6 K -- Kveikja 4 sendi

Pessi skipun kveikir 4 sendi og er adeins notud vid préfanir 4 kerfinu. Til ad slokkva 4 sendin-
um er notud skipunin S. Ef sofnunartekid er ad safna, b4 slekkur pad 4 sendinum vid lok
nzestu melingu.

Eftir ad skipunin hefur verid gefin kemur 4 skjdinn:
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Kveikt a sendi

4.1.7 O -- Nillstilla geymsluh6lf

Pessi skipun er til pess ad nallstilla geymsluh6lf séfnunarteekisins. Pessa skipun etti aldrei ad
purfa ad nota. Ef hiin er notud er haetta 4 ad meligdgn fari forgérdum.

Pegar skipunin hefur verid gefin er notandinn spurdur hvort hann sé viss um ad hann ztli ad
nillstilla geymsluhdlfid. Ef svarad er med J eda j, b4 er skipunin framkveemd. Ef svarad er
med einhverjum 6drum stofum er skipunin hundsud.

Eftir ad skipunin hefur verid gefin kemur 4 skjéinn:

Ertuviss? j = ja [ svarad med N ]
Hringholf var ekki nullstillt

eda

Ertuviss? j = ja [ svarad med J ]
Hringholf var nullstillt

4.1.8 M -- Sja ymsar staerdir
Med pessari skipun er haegt ad skoda nokkrar staerdir { séfnunartekinu.
Eftir ad ytt hefur verid 4 M getur til deemis komid:

Fjoldi inta er 3
Stopp =0
Hringgeymsla = 4

eda

Fjoldi inta er 32
Stopp = 255
Hringgeymsla = 128

Fjoldi inta er tala, sem heekkar um 1 fyrir hverja minttu, sem taekid er i gangi. Pessi tala er 4
bilinu -32768 til 32767. Stopp getur verid 0, sem merkir ad tackid sé ad safna eda 255, sem seg-
ir ad skipunin S hafi verid framkvaemd og teekid sé ekki ad maela. Hringgeymsla synir hversu
moérg gildi eru komin { geymsluhdlf i minni s6fnunartaekisins. A midnaetti er ein mzling sett i
hringgeymsluna og heaekkar teljarinn um 4 { hvert skipti.

4.1.9 Q -- Stoppa malingu

Med pessari skipun er haegt ad stoppa melingu. Hana ztti ad 6llu jéfnu ekki ad nota nema
pegar verid er ad lesa tt Gr séfnunarteekinu med skipuninni T. Naudsynlegt er sidan ad setja
s6fnun aftur i gang med skipuninni W.

Eftir ad skipunin hefur verid gefin kemur 4 skjdinn:

Stopp - maelir ekki
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4.1.10 S -- Slokkva 4 sendi

Med bessari skipun er haegt ad slokkva 4 sendi til deemis eftir ad kveikt hefur verid 4 honum
med skipuninni K.

Eftir ad skipunin hefur verid gefin kemur 4 skjdinn:
Slokkt a sendi

4.1.11 T -- Tema r geymsluhdlfi
Pessi skipun er notud til ad teema tr geymsluhdlfinu. Allt hdlfid er sent Gt eda 2048 tolur.
Eftir ad skipun hefur verid gefin kemur 4 skjdinn:

Utlestur ur Sprungumaeli vid Leirhnuk.

Utlesturinn hefst

1988-10-17 13:54:50

Byrjun

107 12 255 255 108 12 36 200 109 12 36 199 110 12 36 199
1111236 199 112 12 36 199 113 1236 199 114 12 36 199
1151236 199 ........

................................

116 1236 199 117 1236 198 118 1236 198 119 12 36 198
120 12 36 198 121 12 36 198 122 12 36 198 123 12 36 198
124 12 36 198

Endir.

Utlestrinum lokid kl.

1988-10-17 13:58:21

4.1.12 W -- Hefja melingu

Med pessari skipun er séfnunartakid sett i meelingardstand aftur til deemis eftir ad pad hefur
verid stodvad med skipuninni Q.

Eftir ad skipunin hefur verid gefin kemur 4 skj4inn:
Maeling hefst

4.1.13 -- Gera ekkert merkilegt (skipunin er ordabil)

Pessa skipun m4 til deemis nota 6dru hverju til pess ad koma i veg fyrir ad séfnunarteekid fari {
aflsnautt dstand.

4.1.14 % -- Fara i aflsnautt 4stand
Med bessari skipun er séfnunartaekid sett { aflsnautt 4stand og pad svarar med:

3k k% Bless kkk

4.2 Skilabod

Ef gefin er skipun, sem ekki er pekkt, p4 er svarad med
*** Villa Ekki rett adgerd ***
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Pegar klukka sofnunartaekisins er ad breytst, er ekki haegt ad lesa 1t Gr henni og pessi skilabod
koma:

Reyndu aftur (Update in progress)

Sofnunarteekio fer sjalft i aflsnautt 4stand ef engin skipun hefur verid gefin { 25 sektndur. P4
kemur 4 skjainn:

3k kok Bless % %k ok
Pegar s6fnunartaekid hefur verid vakid Gr aflsnaudu 4standi kemur 4 bessi texti frd pvi:

Sprungumaelir vid Leirhnuk.
Utgafa 1.00, 12/9/1988/EHH.
Gefdu skipanir (H = Hjalp)

Pegar sofnunartaekid hefur verid endurraest med RESET takkanum kemur pessi texti:

Orkustofnun JHD-JES
Version 1.00, 12/9/1988/EHH

Pegar teekid er biiid ad mela eina maelingu, kemur 4 skjiinn:
32151323513131

Fremsta talan er dagniimerid. Onnur talan er nimer melingar innan dagsins. Pridja talan er
rés 1, si fj6rda er ras 2. Fimmta talan er spennan 4 rafgeymi og st sjétta er hitastigid.

5. URVINNSLA

Mzligégnum er safnad 4 tveimur stédum i pessu kerfi. [ stodvarhtsinu er safnad gognum sex
mindtna fresti 4 diskling { PC tolvu. Sa skré er ekki 4 venjulegu textaformi til ad spara pléss.
Hana parf ad lesa med forritinu LESA. Gégnum er einnig safnad { séfnunartaekinu vid Leir-
hnjdk. Par er safnad einu sinni 4 sélarhring. Vid utlesturinn parf PC télvu med ttlestrarfor-
riti.

5.1 Forritid LESA

Forritid pydir gagnaskrd sem endar 4 .KRA yfir 4 textaform. Fyrst er gefid upp drifid sem
skrdin er 4. P4 birtast allar .KRA skrarnar sem eru 4 pvi drifi. Skrdin er valin med OR UPP,
OR NIPUR, og ENTER tékkunum og spyr p4 forritid um nafn skririnnar sem gégnin eiga
ad fara i. Sjalfgefid er nafn .KRA skrérinnar en { stadin fyrir . KRA er .DAT, en notandinn get-
ur valid hvada nafn sem er. Pad skrifast yfir sjilfgefna nafnid.

Sidast eru valin pau gdgn sem nota 4 tr .KRA skrdnni, en valmynd med peim birtist 4 skjan-
um. Notadir eru ENTER, OR NIDUR og OR UPP takkarnir 4 sama hdtt og 43ur. Pegar
dkvedin gogn hafa verid valin birtist * fyrir framan pau. Haegt er ad afturkalla valid med pvi ad
velja pau aftur en vid pad hverfur * merkid. Einnig er haegt ad velja hlaupandi breytu sem
byrjar 4 1 og endar { fj6lda meelinga. AJ lokum er farid nedst i valmyndina og valid HEFJA
VINNSLU GAGNA.

5.2 Form gagnaskraa ar sprungumeeli

Sofnunartaekid skrdir 4 midnaetti gildi fyrir rds 1 og 2 4samt dagndmeri i geymsluhdlf, sem er {
innra minni pess. Gognin eru lesin Gt med skipuninni T. Pau parf ad hirda upp med skjahermi-
forriti til deemis H100, sem getur geymt allt sem kemur 4 skjdinn { skrd. Pessari skrd md svo
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renna { gegnum forritid BREYTA, sem breytir formi gagnaskrarinnar tr s6fnunartaekinu. Sid-
an er haegt ad teikna ferlana med GRAPHER eda 6dru sliku forriti.

Fremst og aftast i skranni er texti med Gtlestrardegi og tima. Hin eiginlegu gogn eru { streng,
sem er med 2048 télum. Hver meling tekur 4 tolur og eru pannig 512 melingar { skrdnni, sem
nd yfir 512 daga eda 1 4r og 5 ménudi.

Sem deemi um nokkur gildi eru:
108 12 36 200 109 12 37 199 110 12 38 198

Dagntimerid faest pannig:
180 + 256 * 12 = 3252

Gildid fyrir rds 1 er 36 og rés 2 er 109. Naesta dagntimer er svo 3253 og svo framvegis. Dagur
ndmer 1 er 1. jandar 1980.

5.3 Forritid BREYTA

Forritid BREYTA getur lesid frumgagnaskrdna tr s6fnunartekinu og breytt henni i hentugt
form fyrir teikniforrit svo sem GRAPHER.

Forritid BREYTA er raest pannig:
BREYTA innskr4 utskra

Sidan gefur forritid prjd moguleika 4 framhaldi og er pridja leidin algengust.

Leid 1: Innskré 4n texta fremst og aftast.
Utskr4 4n texta fremst og aftast

Leid 2: Innskrd eins og htin kemur frd séfnunarteeki.
Utskr4 med texta fremst og aftast

Leid 3: Innskr4 eins og hin kemur frd séfnunartaki
Utskr4 4n texta fremst og aftast

Svaradumed 1,2 eda3:
Eftir ad gdgnin hafa farid samkveemt leid 3 { gegnum BREYTA, lita gildin ad ofan 1t pannig:

1325236 200
2325337199
33254 38 198

Fremst er hlaupandi tala frd 1 upp 1 512 b4 dagndmer, rds 1 og rés 2.

5.4 Geymsla gagnaskraa

Gefa parf gagnaskrdém nafn, sem tengir pad vid dagsetningu. Agett form er til demis
LE171088.FRU fyrir frumskr4, sem lesin er Gt Gr sofnunartaekinu pann 17. oktdber 1988 en
LE stendur fyrir Leirhnjdk. Sidan er rétt ad halda sama fornafni 4 skrdm 1t Gr forritinu
BREYTA en bzaeta vid 6dru eftirnafni. Sem deemi LE171088.DAT. Sidan er rétt ad safna sam-
an { eina skréd 6llum .DAT skram til frekari Grvinnslu.
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6. MALIHLUTI

Sofnunartaekid er ortolvukerfi byggt 4 C-44 tdlvubrautinni. Pad samanstendur af értélvu,
rauntimaklukku, minni, A/D breytu samskiptahluta og styribretti. Kerfid feer afl frd rafgeymi
eda vararafhl6dum, ef hans nytur ekki vid.

6.1 Tolvubretti

Ortolvubrettid er af gerdinni CPU-801 fr4 fyriteekinu ONSET eins og 6l brettin ad undan-
skildu styribrettinu, sem er sett saman hjd Orkustofnun. Ortélvan sjdlf er af gerdinni NSC800,
sem hefur sama skipanasett og Z80 6rt6lvan. Petta tolvukerfi er sérstaklega hannad med pad i
huga ad pad noti litid afl. Hér er pad 14tid vinna pannig ad 4 milli melinga er bad { aflsparn-
adarhztti og notar pad pd innan vid 100pA og spennan 4 kerfinu er um 2,8 V. I vinnslu er
spennan 5,0 V og notar pbad um 25 mA og i sendingu notar pad allt ad 150 mA, pegar pad hef-
ur kveikt 4 radiésendinum.

Minnisrymi télvukerfisins:
0000h - 1FFFh  Eprom med forritum 4 minnisbretti.
2000h - 27FFh Ram med vinnsluminni 4 minnisbretti.
2800h - 2FFFh  Ram med hringgeymslu 4 minnisbretti.
3000h - DFFFh  Onotad.
E000h - F7FFh  Eprom 4 tolvubretti.
F800h -  FBFFh  Notad 4 tolvubretti.
FC00h - FC7Fh NSC 810 ram 4 tolvubretti.
FC80h - FCFFh  Notad 4 télvubretti.
FDOOh - FD1%h  NSC 810 port og timer 4 tolvubretti.
FD20h - FDFFh Notad 4 tolvubretti.
FEOOh - FE3Fh  MC 146818 rauntimaklukkan 4 télvubretti.
FE40h - FFFFh  Notad 4 tolvubretti.

Inn/Gt rymi:
00h - AFh Onotad.
BOh - BFh MOR-800 A/D breyta.
COh - CFh ACR-10 samskiptabretti.
DOh - FFh  6notad.

A brettinu er rauntimaklukka, 8 Kbyte EPROM, 178 byte RAM, 22 inn/it linur og aflgjafi
fyrlr tolvukerfid. Nokkrar inn/it linur eru notadar fyrir rofana og til ad kveikja 4 sendi og afli
inn 4 magnara frd sprungumalunum. { EPROMINU, sem hefur vistina E00Ohex eru einungis
skipanirnar JP E003 og JP 0000 til ad gera allt vistrymid virkt samanber lysingu 4 télvubrett-
inu { vidauka D. RAM minnid er ekki notad hér.

Rauntimaklukkan, sem er af gerdinni MC146818, er 4 télvubrettinu og vekur értélvuna med
igripi 4 minitu fresti en vid sj6ttu hverja minttu er meelt. P4 er kveikt 4 radiésendi og gognin
send. Emmg er send spenna rafgeyma og hitastig 4 melistad. A midnaetti skrdir séfnunartaek-
i0 { innra minni dagntmer og gildi 4 rés 1 og 2.

Aflgjafi tlvubrettisins sér rtolvukerfinu fyrir afli. Hann tekur spennu inn 4 bilinu 9 V til 16 V
og breytir henni { 5,0 V { vinnsluhztti en 2,8 V { aflsparnadaréstandi. Hluti af afli styribrettis-
ins kemur beint frd rafgeyminum 4samt afli til sendisins.
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Forritin fyrir 6rtélvukerfid er skrifad ad hluta { vélarmdli 6rtélvunnar og ad hluta i forritunar-
mélinu C. Pau fylgja baedi prentud i vidauka og 4 disklingi. Vélarmélsforritin eru pydd med
M80 vélarmalspydandanum (assembler) fr4 Microsoft en C forritin eru pydd med C pydanda
fra Supersoft. Pau eru tengd med 180 forritinu (linker) fr4 Microsoft. Forritin voru unnin 4
IBM PC samhzfdri télvu og likt eftir CP/M umhverfinu med ACCELERATE 8/16 forritinu
fr4 Software Toolworks.

6.2 A/D bretti

A/D breytan er af gerdinni MOR-800 og er fjégurra rdsa med 12 bita upplausn. Hér eru ad-
eins notadir 8 bitar vegna pess ad merkid frd sprungumaelunum sveiflast innan bekktra marka
og 8 bita upplausn er alveg nég og sparar pldss { geymslu maligagna. Innmerkid er 4 bilinu 0
til 2,5 V og lestur hverrar résar tekur nélegt 10 ms. A brettinu er haegt ad hafa rauntima-
klukku og minni en ekki er porf 4 pvi hér. Ortélvan kveikir 4 brettinu rétt 4 medan meelt er til
ad spara afl

6.3 Minnisbretti

Minnisbrettid er af gerdinni MEM-88. Pad er med 8 sokkla fyrir minniskubba af gerdinni
27C16 EPROM eda 6116 RAM, sem hver um sig er 2 kbyte. Vist brettisins byrjar 1 0000. A
pvi er 6 kbyte af EPROM, sem geyma styriforrit kerfisins og 4 kbyte af RAM, sem eru notud

fyrir breytur og hringgeymslu.

6.4 Samskiptabretti

Samskiptabrettid er af gerdinni ACR-10. Pad hefur eina RS-232 rés, sem getur verid 4 hrad-
anum frd 50 til 19200 baud. Hradinn, sem er valinn hér er 300 bitar /sec vegna pess ad métald-
id vinnur 4 peim hrada. Hann er valinn med rofum 4 brettinu og eiga beir ad vera frd 1 til 4:
OPINN OPINN LOKADUR OPINN. Télvan kveikir og slekkur 4 pessu bretti eftir borfum til
a0 spara afL

6.5 Styribretti

A brettinu eru rofar og ljés sem tengjast styringu 4 s6fnunar- teekinu. Fimm linur liggja frd 6r-
télvubrettinu inn 4 tengi TE101, og tengjast pinnum 1, 2, 3, 4 og 22. Vid pinna 3 og 4 eru
tengdir rofar SW104 og SW105. SW104 segir til um hvort maeling skuli gerd 4 1 eda 6 miniitna
fresti. Stada 1 4 rofanum pydir mzelingu 4 6 minttna fresti en stada 2 pydir maelingu 4 1 min-
titna fresti. Rofi SW105 er grér prystihnappur og er hann notadur til pess ad komast i sam-
band vid s6fnunartzekid pegar pad er i aflsnaudu 4standi.

Vid merkin 4 pinnum 1 og 2 eru tengdar ljésdi6dur. Merkid 4 pinna 1 synir pegar 1 minttu
igrip verdur. Merkid 4 pinna 2 kveikir 4 métaldi og sendi og merkid 4 pinna 22 kveikir 4 ad-
gerdarmdgnurunum, sem magna merkid frd sprungumalunum.

6.6 Sprungumelar

Sprungumeelarnir eru festir i veggi sprunganna. Pegar par hreyfast dragast peir sundur eda
ytast saman. Sprunguméelunum er nénar lyst 4 mynd 6.1. Neminn er vatnsheldur og rakadreegt
purrkefni, kisilgel, er haft inni { peim. Virinn er tr efni, sem hefur litinn penslustudul sem fall
af hitastigi. Ummalid 4 sntningsvidndminu er 11,35 mm og aetla m4 ad sprungan L6 falli sam-
an um 0,1 mm 4 6 minGtum vid skyndilegt landsig.
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N JHD.JED.6607.EHH
89.01.0051 0D
SPRUNGUVEGGUR
N\ SPRUNGUVEGGUR
/ ~ O-HRINGUR .
PLASTROR PLASTROR

N

VIR SNUNINGSVIDNAM GORMUR

7/

MYND 6.1 Nemi i sprungu

JHD.JED.6607.EHH
89.01.0042 T
R1
1
R2 1 ! 2
_ I+ Rafhl. 100K _l-
T= 1.6V R3 Cl  Til sprungumalis
22M TIUF b
1

1
MYND 6.2 Tengingar i nema

Inni { nemanum er bretti, sem breytir vidndmsgildinu frd sntiningsvidnaminu i spennu. Pad er
synt 4 teikningu 6.2

Rafhladan er af silfuroxid, gerd til deemis Union Carbide 355, sem er 210 mAhr. Astzedan til
bess ad nota silfuroxid rafhl6du er ad spenna hennar er nénast fasti 6h4d pvi hvad hefur verid
gengid 4 orkuforda hennar. Spenna hennar fellur hins vegar mjog hratt, begar hiin er byrjud
ad falla 4 annad bord. Pessa rafhl6du parf ad skipta um 4 hverju 4ri.

Viéndmid R2 er sniningsvidnim, sem snyst pegar sprungan hreyfist. Oxullinn { vidndminu
getur sniist hring eftir hring pannig ad vidndmsgidid breytist Gr 100 kohm i 0 ochm og 6fugt,
begar ¢xullinn hefur sndist 360° midad vid nallstédu vidndmsins. Péttirinn C1 er til pess ad
halda spennunni til sprungumaelis stifri, pegar melt er. Einn hringur 4 sndningsvidndminu
svarar til feerslu um 11,35 mm. Spennan Gt Gr nemanum er 4 bilinu fr4 0 V til 232 mV ef raf-
hladan er ndkvaemlega 1,6 V.
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7. SENDIHLUTI

Motaldid, magnarar fyrir A/D breytuna og styring fyrir s6fnunartaekid eru smidud 4 sama
brettid. Lysing 4 pessum hlutum fer hér 4 eftir dsamt lysingu 4 sendinum. Teikning nr. 1 {vid-
auka, sem er 4 tveimur blédum, er af brettinu.

7.1 Métaldid

Métaldid fyrir méttakarann er mjog svipad og fyrir sendinn. Pad er 4 teikningu 1 { vidauka.
Munurinn er adeins s4 ad sendihlutinn TxD og TxA er tengdur en ekki mottékuhlutinn, RxD
og RxA. TxD merkid fer 4 sama hdtt inn 4 RS232 adlogunarréasina LT1080 og badan inn &
pinna 14 4 tengi TE101.

Métaldid parf ad vera { frumdstandi (orginate mode), par sem ad méttokumotaldid er { svaré-
standi (answer mode). Rofarnir SW101 og SW102 eiga bddir ad vera { st6du 0, samkvamt
t6flu 7.1. (sj4 einnig teikningu 1 { vidauka)

Aflid fyrir sendinn og métaldid kemur frd 12 V rafgeymi og tengist inn 4 tengi TE102, +12V
inn 4 pinna 2 og jord inn 4 pinna 1. Til pess ad ‘sofnunartaekid geti kveikt og slokkt pegar
senda 4 gogn, er aflid tengt { gegn um segulrofa §W103. Styrimerki 4 pinna 2 4 tengi TE101
stjérnar stodu segulrofans. \

Teikning nr. 5 { vidauka er af tengingu aflsins fyrir sofnunarteekid.
7.2 Magnarar fyrir A/D breytu

Adgerdarmagnararnir eru af tegundinni OP22. Peir eru til pess ad magna upp merkid frd
sprungumelunum, pannig ad heildarsvid peirra, 25 mV fylli upp 1 heildarsvid A/D breytunnar
sem er 2,5 V. bvi parf mognunin ad vera 100. Med hlidtenginu 1 MOhm og 100KOhm { aftur-
verkunarrds adgerdarmagnarans og 1KOhm vidndmi til jardar, feest 100,01 mognun, er gefur
verulega skekkju. 10 KOhm stillanleg viondm er tengd inn 4 pinna 1 og 5 4 mOgnurunum.
Med vidndmunum mé nallstilla p4. ICL7660 sér mognurunum fyrir negatifri spennu. Hun byr
til -4,5 V spennu tr +5 V. Haegt er ad kveikja og slékkva 4 mGgnurunum med styrimerki inn 4
pinna 22 4 tengi TE101.

7.3 Spennu- og hitamelingin

Séfnunartzekid meelir spennuna 4 aflinu og Gtihitastig { hvert sinn sem bad meelir sprungurnar.
Vidnam R106, R107 og stillanlega vidndmid R108 deila aflspennunni pannig ad Gt faest einn ti-
undi spennunnar. Pessi spenna er tengd inn 4 A3 4 A/D breytunni.

Hitah4d vidnam, R105, (thermistor) er notad til pess ad mela hitastig. Pad er tengt i reglada
5,0 V spennu 4samt 47 KOhm vidndmi, R104. Olinulegt samband er milli hitastigs og vid-
namsins. En 1 forritinu SAFNA er leidrétt fyrir pvi. Petta gildi er tengt inn & A4 4 A/D breyt-
unni.

7.4 Afl sofnunartaekisins

Sofnunartaekid notar 12 V spennu, sem tengist 1 tengi & kassanum. Teikning nr. 5 i vidauka
synir tengingu aflsins. Di6da D501 tryggir ad ekki fari rangt p6lud spenna inn 4 soéfnunartaekid.
Ef p6lunum er vixlad leidir di6dan og 6ryggid sem er 1 Amper fer.

Tvaer 9 V hlidtengdar rafhlddur sjé sofnunartaekinu fyrir varaafli. Ef spennan 4 ytri aflgjafa
fellur nidur fyrir 9 V taka rafhlédurnar vié. Per halda p6 sofnunartaekinu einungis gangandi
pvi sendirinn faer ekki afl frd peim. Di6da D502 kemur i veg fyrir pad. Ef pad gerist skilar
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sofnunartaekid engum meelingum fré sér. Pess { stad safnar pa6 gognunum { sitt eigid minni.
Pvi er lyst i kafla 3, STILLINGAR SOFNUNARTZKISINS og { kafla 4, URVINNSLA.

7.5 Sendirinn

Sendirinn er af gerdinni Monitron, T45F-1 og vinnur 4 469,5 MHz. RF aflid er 150 mW. A
honum eru tvé tengi. Annad er RF tengi fyrir loftnetid og hitt er Bendix PT02E-8-4P og teng-
ist pad métaldinu. Tenging kapalsins milli sendis og métalds er samkvaemt toflu 7.1.

TAFLA 7.1 Tenging sendis og métalds

TE102 Kapall Bendix  Merki

1 gul/graenn D jord
3 brinn A +12V

4 blar B Gtmerki

Toppgildid 4 merkinu fr4 métaldinu inn 4 sendinn parf ad vera 1 Vpp. Heegt er ad stilla styrk-
inn 4 merkinu med vidndmi 4 pinna 20 (TLA) 4 métaldsrasinni MC145442 og synir tafla 3 {
vidauka styrkinn fyrir mismunandi viondmsgildi. Par er midad vid 600 Ohm 4lag. En inngangs-
vidn4dmid { sendinn er um, 100 KOhm og faest 1 Vpp med éendanlegu TLA vidndmi. Pvi er
pinninn hafdur 6tengdur.

Ytalegri upplysingar um sendinn er ad finna i vidauka.

8. MOTTOKUHLUTI

8.1 Mottakarinn

Méttakarinn er af gerdinni Monitron model R45F og vinnur 4 469,5 MHz. A honum er hagt
ad stilla baedi hleypisvid (squelsch) og styrk (audio). Heefilegur styrkur fyrir métaldid er um
1,0 Vpp en hleypisvid er h4d styrk 4 RF (radio frequency) merkinu og par med méttSkuskil-
yrdum.

A méttakaranum eru tvé tengi. Annad er RF tengi fyrir loftnetid en hitt er Bendix PT02E-8-
4P, en bad tengist métaldinu. Tengingin i kaplinum milli méttakarans og mdtaldsins er sam-
kveemt toflu 8.1 ef méttakarinn faer afl frd métaldinu.
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TAFLA 8.1 Tenging kapals milli méttakarans og métaldsins

BNC Kapall Bendix  Merki
karl blar B Gtmerki
kerling brinn A 12V

skermur  gulur/graenn D jord

8.2 Moétaldid

Métaldid byggir 4 Motorola rds MC145442, rds nimer U201 4 teikningu 2 i vidauka. Hin er
300 baud og samhzefd vid CCITT V.21 stadal ef vid hana er notadur 3,579545 MHZz kristall.

Prir pinnar 4 résinni eru notadir til pess ad styra ymsum méguleikum, sjd t6flu 8.2. Pad er
pinni 13 (mode) sem segir til um hvort résin sé { fruméstandi (originate mode) eda svara-
standi (answer mode), pinni 2 (LP) en med honum m4 setja résina { analog loopback 4stand
til pess ad préfa hana og pinni 14 (SQT) en hann er fasttengdur { jord. (Sj4 einnig fylgirit um
résina { vidauka).

Rofarnir SW201 og SW202 eru tengdir vid pinna 2 og 13 og eiga peir ad vera stilltir 4 svara-
stand. P4 gilda tidnirnar samkvaemt toflu 8.3.

Prji merki eru tengd frd U201 inn 4 RS-232 tengid, TE201. Pad eru CD, RxD, og TxD, en pau
fara 6ll { gegnum LT 1080, U202, sem er tvofaldur RS-232 méttakari og sendir. Merkin prjt
sjast 4 1j6sdi6dum framan 4 kassanum dsamt aflinu.

Afl faer métaldid fra 220VAC/12VDC aflgjafa. Hann getur einnig sé3 méttakaranum fyrir 12
V afli en 5 V reglari, 7805 sér rdsunum fyrir spennu. 500 mA 6ryggi er 4 220 V.

TAFLA 8.2. Tengingar &4 métaldsrds
MODE LB Astand

pinni 13  pinni 2
SW202  SW201

0 0 Svar4stand
1 0 Frumadstand

X 1 Analog loopback
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TAFLA 8.3. CCITT V.21 stadall

Bitar Fruméstand Svaréstand
Sending  Méttaka Sending  Médttaka

0 1180Hz 1850Hz 1850 Hz 1180 Hz

1 980Hz 1650Hz 1650Hz 980 Hz

8.3 A/D breytan

Til pess ad geta tekid vid gégnum fra hallamzeli var smidud A/D breyta 4 stadlad bretti fyrir
PC braut. Teikning nr. 3 i vidauka er af henni. Notud er 12 bita A/D breyta, 7109, og er henni
styrt med 8255A rés.

Hlidraena merkid frd hallamzlinum tengist 4 tengi TE301, j6rd 4 pinna 1 og merkid 4 pinna
14. Merkid fer sidan { gegnum magnara med mégnun 1, en med honum m4 ndllstilla pad.
Heildarsvid A/D breytunnar er +/- 4,096V. Haegt er ad breyta heildarsvidinu med pvi ad
breyta vidmidunargildinu milli pinna 39 og 36 pvi heildarsvidid tvofsld vidmidunarspennan:

Vin = 2 * Vref

Stillanlega vidndmid R303 er pannig tengt ad med bvi er haegt ad stilla vidmidunargildid, Vref
fra0til 2,8 V.

8 laegstu bitarnir eru tengdir vid port A 4 8255, en 4 haestu eru tengdir vid port B 4samt POL
og OR. Prju styrimerki eru sidan tengd vid port C, en pad eru STATUS, RUN/HOLD og
CE/LOAD.

A/D breytunni er styrt i "direct mode". Stuttur pils 4 RUN/HOLD kemur mzlingu af stad og
vid pad verdur status bitinn hir. Pegar status bitinn er aftur ordinn ldgur er malingin btinn og
med pvi ad setja CE/LOAD nidur er hzegt ad lesa gildid.

Résin 8255A nzer yfir 4 vistir, sem eru:

300 hex portA
301 hex portB
302 hex portC
303 hex control port

Med control porti m4 styra einstokum bitum 4 porti C. Undirforritid Adbreyta i forritinu
SAFNA sér um ad lesa af breytunni. Sj4 forritid i vidauka.
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BOM - Wintek Bill-of-Materials V1.1r1
Teikning nr. 1

Sheet 1: buffer.dwg

Sheet 2: modem.dwg

site part value

Bus

C101 0.1uF
C102 0.1uF
C103 0.1uF
C104 0.1uF
C105 0.1uF
C106 1uF
C107 1uF
C108 1uF
C109 1uF
C110 1uF
C111 6uSF
C112 100uF
C113 10uF
C114 10uF
D101 1N4148
D102 1N4148
D103 LED
D104 LED
R101 10K
R102 10K
R103 6K8
R104 47K
R105 3K0@25C (*)
R106 10K
R107 1K0
R108 200
R109 1K0
R110 M
R111 10M
R112 100K
R113 10K
R114 1K0
R115 M
R116 10M
R117 100K
R118 10K
R119 150K
R120 82K
R121 82K
R122 560
R123 560
SW101

SwW102

SW103

SW104 spdt
SW105 spst

T101 VNSSME

-33.



T102 BS 250
T103 VN10ME
T104 VN1O0ME
T105 VN1OME
TE101 26 P.

TE102

U101 MC145442 (%)
U102 LT1080 *
U103 7805

U104 OP22

U105 OP22

U106 7660

Y101 3.579545 MHz
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BOM - Wintek Bill-of-Materials V1.1r1
Teikning 2
Sheet 1: modmot.dwg

C201 0.1uF
C202 0.1uF
C203 0.1uF
C204 0.1uF
C205 0.1uF
C206 1uF
C207 1uF
C208 1uF
C209 1uF
C210 1uF
C211 6u8F
C212 100nF
D201 LED
D202 LED
D203 LED
D204 LED
F201 500mA
R201 10K
R202 10K
R203 560
R204 1K
R205 1K
R206 1K
R207 1K
SW201

SW202

TE2019 p. D
TE202 Twin BNC

U201 MC145442 (%)
U202 LT1080 (%)
U203 7400

U204 7805

U205 220/12V

Y201 3.579545MHz
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BOM - Wintek Bill-of-Materials V1.1r1

Teikning 3

Sheet 1: dwgd.dwg

site part value

ZmEE== =E====S== ===

C301 10nF
C302 1uF
C303 150nF

C304 330nF
PCbus

R301 4K7
R302 ™
R303 10K
R304 220K
R305 10K
TE301 25p
U301 7418245
U302 74LS244
U303 74LS244
U304-1 74LS04
U304-2 74L504
U304-3 74LS04
U304-4 74LS04
U304-5 74LS04
U304-6 74L.S04
U305-4 74LS08
U306-4 74L.S02
U307-1 74LS21
U307-2 74LS21
U308 74LS138
U309 8255
U310 7109
U311 OP22

Y301 3.58MHz

=36 -






'

[*))

o
'

glJey Ja

‘sl1-

421-

'

L6-

© uedj00q : yotidiyswes‘30J4nisa)‘No4ldp’ddoas
‘Jeys : unje3ls
F[0G16ULJYS : ujeusERIYS
¢ JnBuaJls o 9)Ly : euys
13%93 @ wepow’ LJejuaud

! JnBusJis : Busuls

-
~
—
-
M N —
N~ —
-
S
- — "N
N N

= J3bajul Jo [g L% "|1ABJJE : ANpPO3S

{x!p1Lbesa aunpasoud efs
3s@u uegels ejo) 43
*Jdnije uegeissjeyddn gaw
Jed 6o g Junyiep ged Ji1gAd uul Jnwisy Jnjels Jeuue JAANULD 43
(uegau ge Jay LA1A4 fs) 2 ‘nols  efAU JigAd wes ¢ Fiep }
"Jnway - ega aoeds 42 bo (L eul)) | J@ uegeissjeyddn

463160} uutanBussisLiew 3S)83 ‘G 49 WaS

as1@  as)@

S

Y 187°8Y 6°°0
m mw.mm..mumnw
N

€l )
l ol 41
Jnx1ep 1128y Jeyo

"eJ33EJRYD |pUBUNWS LW
d14A4 NJ3 G 113 | JludeNiEp US 4 113 | BUNQO3IS B496 Jeulnu)q

tens eJdy mcmo_uw:ﬁ: wr__.w.._mmm e wmmn 14 _.uz\f. Gx¥y 49 ANQA1S )
fC6L2- 'pe- f9se- 'srz- 'size ‘uiz-
"Le- 'olz- ‘892 192-  '992-  ‘v92-  ‘g9z-  ‘292-  '19z- ‘662-
‘862-  '252-  'sSe-  'vS2-  ‘ssz- ‘Is2-  '0S2-  ‘evz- 'gyz-  ‘9uz-
‘eve- 'wye-  ‘zwe-  'Lv2-  ‘ove-  'gse-  ‘is2- ‘9g2-  'yge-  ‘g¢gz-
‘ese-  'osz-  ‘622- ‘g2~  '92e- ‘szz-  ‘€ez- ‘22z  'Lzz- ‘612-
‘8le-  ‘Zlz- ‘slz- 'wiz- ‘2ie- ‘Liz- ‘olz-  ‘goz- '202-  ‘s02-
'902-  ‘€02-  'L02-  ‘002-  ‘86L-  '26L-  'C6L-  ‘v6L- ‘c6l-  'L6L-
‘06L-  ‘88L-  ‘/8L-  ‘S8L-  ‘¥8L-  '28L-  ‘I8L-  ‘6J|- ‘8lL- '9/L-
'SUL- o f2LL- 0 '0LL- '69L- ‘I9L- 99L-  'w9i-  ‘¢9l- ‘19L-
‘09L-  ’8SL-  ‘9Sl-  'gSL-  ‘€Sl-  ‘2GL-  ‘0SL-  ‘ghl- ‘9L- 'gyL-
“yyl- o f2yl- oyl- '6EL- '26L- 'SEL- 'HEL- ‘zgl- ‘0sL-  ‘62L-
‘sel- fwzi- o 'zal- fo2L- '8Ll- ‘JLL- 'SLL- ‘§iL- “LiL-
'60L-  ‘80L-  ‘90L-  ‘%0L-  ‘2OL-  ‘00L-  ‘g6- '96- G6- 's6-

'68- ‘18- ‘8- ‘eg- ‘18- ‘64 - ‘22~ '6l- 'sl-
‘12- '69- '19- '69- '€9- ‘19- 'g5- '95- 96 ‘25-

‘0s- PAS ‘ey- ‘gy- "Ly- ‘g¢- ‘9¢- ‘4¢- ‘1g- ‘62-
'le- '42- ‘2e- ‘61 - ‘sL- ‘vl - ‘2L- ‘6- 'Z- ‘9-
‘L- y 'y ‘2 ‘ol 21 ‘sl ‘8l ‘L2 ‘92

22 ‘og g ‘9¢ ‘6¢ 2y oy ‘64 ‘26 65
‘65 29 ‘99 ‘69 ‘el ‘92 ‘08 ‘48 ‘g8 ‘16
‘66 ‘66 01 ‘801 211 ‘911 x4 ‘gzl ‘ogL ‘vel
‘651 ! ‘641 ‘951 ‘651 ‘691 041 ‘921 ‘181 ‘181
‘e6l ‘661 ‘902 ‘212 ‘612 ‘922 ‘ee2 ‘L2 ‘8v2 ‘962
‘q92 's)2 282 4 ‘Log ‘lg 228 ‘gee '44¢ ‘16¢
‘0L€ 'y8¢ '86¢ ‘419 ‘Lgy '6hY '89% ‘06% ‘el ‘686
‘895 ‘109 ‘0%9 ‘689 292 208 ‘868 ‘0001 ‘oo0L ‘000l
= memuc_. 30 Hmmm..ou\ﬁm.:m H mc.z.um._b.—mjmu._r_
{x
NULYRIBUNULOS | LWBUQIA NQeRYeliy 2 Lp)1Bsweugia NUQaANE JedeAswes
was tp1ibs613selly Jnpiayluul was J4nbusdls Jd Bulilaupajeyty )

 842¢ = gaJtod

! g4¢$ = Jdodp
3}suod
!pua

1

¢ Jobajul:sbeyy’sa‘sp’is’ 1p‘dg xp’xo’xq'xe
pJ40od3d = pJodaybad
f[g16ulJ3s = JnBuaJisbep
! [0glBulJls = pgbulJls
! pus
{9349 1 1mey
! JsbBajul : 13y
euuads ‘zsed ' | sed ‘ sbepueuulJdu
Jabajul : Jubep’iwtl‘uyssbep
p402ad = 4nbuauls
adA3

! 914q

CESEY]

! [9 1 }13S3)1 jeuUJ4IIXd ¢ (JaBa3uL:basying)iluL aunpsdodd
! [€ 1 13S93 jEBUJIIXD - Jdeyd : Jeyolsb uotlouny
._cwp.ommmguc__dmchuxm ucmodoonndummacomuuc:+

1

! ¥NJVS wedboud

{x UOSJBUONBH J1JJOAS

6861 Jenuel -z} unu}03snyJo
0°€/A 1e9sed oquny | gej LIS
88 2°L/A
N4 1 ITYWNINNYAS NYNYIALTIVPS d1¥Ad LIYYOJYYNNNIOSYNDVD

x>

| abed sed-eujes



™

ldeyd 2
JeA

! 2jqeuzsul alnpadoud

Nd1A Qridod 2g2sy e 3dnaajut JiJ4aB 21qeUIIIUL &)

¢e1gesLgIul) ‘pud
! g =t [j+1Jodpliuod
uibaq

! o\:2, =: jlJpeubeb
!(1J4ejuaad)alLamad

2¢,udd, ‘tyeuasdiubLsse

! = [g+3dodp]iaod

! (Jpneqieadas)iy =: [L+3Jodp]idod
! (upneqiesdas) o01=: [3Jodp]3dod

1+ gZL =: [g+3dodp]iaod

! [g+3Jodplidod =: 1

! (Basyainqg)itut

! jewsoyjeasas =: [g+Iaodp]1dod
uﬁxumnaoodan0¢oP+mFu"Hq+uLoavuuLoa

- 40 -

fajqesit@aiu] aunpadoud ! ($31qd031S21e248S)PIoxYy + (UOA}L1ed|B3I3S)PI0NG
+ (UaA2A114ed18213S)PI0L9L + (S11GQ1BAIIS)IPJO + Z =i JBWJ0}1B3J3S
! (v20Lx2g ‘d)wowyab

! (.d)Bas =: 6asJajing

! (y201x28 'd)wounab

{+  41A0 QizJod 2625y & Idnusajul +ila6 2)qeSIQIIUL )

{Zwole} 1138l ! pud {4pneq/002sLL = JpneqieaJsss ) ! ygg =i Jpneq)eaJas
L = [g + Z3sod]3dod { }jo/uo yoegdooy ) !g =: oeqdoo)
! (apneqieadasyiy = [| + g34od}lsod {1/2 Jejiqddois ) !p=: sitqdoisgz)eaJas
! (Jpmeqieasas) ol=: [2idod}idod { }j0/uo Ayiaed ) !0 =: uoAitrJed)eddas
!+ g2l = [g + 21s0d)3d0d { Ppo/uaA? Ajtaed ) Ip =: usAaAllledieadss
! [g + 2udodizsed =2 ¢ {2/8 eiq tprefy ) I} = s319g1eaJ3s
! jewsojlealas =: [§ + Zisodliutod uLbaq
! (531qd01SZ183J3S)PIOLY + (UDAJELed]RILIIS)PI0LE
+ (U9A9A114ed1B3U9S)PI0LG| + (SI1GQ1B3JISIPIO + 2 =% JEUI0}]e34as ! Joba3jul : jJewdajynq ‘Basdtaping

! Jobajul : jyoeqdoo] ‘sitqdolszieadlas
219B93Ul : UOAjLJedieadas’uansAltiediesdas
f19693ul @ silggieaJtas ‘Jpneqieadas ‘|

4g§ =1 Jpneqiesdas

{Jpneq/po2sil = Jpneqiealtas :
f0=: sitqdoisgieasas

' Vr Je3jqddoys

}
}
{ jjo/fuo Ayided ) 0 =: uoAiisedieasas ! Job3jul : jewdo})eadss
{ PpPO/uUdaA3 Ajraed ) !0 =: usAaAjtiediesuss JEeA
{ 2/8 eilq tpiefy > I} =: silggieadss ! auljatu] aunpadoud
uibaq
{x 3BWlO4 3394 2 171138 @tidod 43

Biuui3 | 3Jod jEaJas Wn UUL BwOX WAS ULPYL6 Jnpiaytuul Jnplay

! Jobajul : sytqdolszieadas
Was uulJajing J1JA$ LUULW BU) BXE) QB WN J3S JUL]ILUL )

149633ul @ uoAjlJedieassas’uansAliiedieadas
109633uUl : sylqgleadas ‘Jpneqieadas

! 4obajul : jewsoj|easas’l ! Jabajul jo [QL-"L] Aedde : 2s

JBA ! JaBajul jo [pgL°°l) Aedde : IS

! woey113s aJsnpasoud { J9Ba3jul @ Zeuwns’|ewwns’x’zuepun’juepun

fa9ba3ul = 2ly'Ll4

{x 13ewJoj 13184 g 2 3Jod1eadas J1]113s zwo) ) faey, = d

(XY

Jabajut : ))11pusq’unjuaid’ef193
!l6216utiys : jlapeubeB’ipitb

{auL3tuLy ! pus ! qead : 13ty’ds

! ueajooq : ddniuutas’ddnidlAy’ylqeuutas’ yiqeddAy

{1 g ep1t6L1aw Ip1efd) c2 =t el ! 81Aq : epelIsididy
{91 e ep)L1BL12w tp1of4) e =t \l4 ! ueajooq : UoUNJOApE ‘ucuIBlR

2 9bed sed-eujes



-41-

.

SuUlW o+ 43, 4+ pUN3S =: LWL}
S (L'ulw’,p,)3d08uL UdYY | = (Ulw)yibuay i ! (Bep'(Aep)xay)iis
Y (L'PUNIS’,0,)349SUL UBY3 | = (punis)yibuay 41 ! (uew’ (yauow)xay)Jis
! (de’(Jeak)xay)das
(Uiw’ (sa3nuLw)xayyJis

LRSS

(punis’(s4noy)xay)dis ¢ 0 = sn3eis 1L3un

¢ [Y62¢$lidod =@ snieis

© 0 = Snieis )l3jun ¢ [9y2s$114od =: Aep
Y [yg2$lidod =: snie3s jeadad
! [gyesladod =: sajnuiw {0 = snieis jiLaun

1eaday ! I9Ge$lasod =: snieis

! 0 = snjeis jiun ! [2y2s$)rdod =@ yiuow
! [462¢)3dod =: snieys jeadad
¢ [9¥281340d =: sanoy 2 0 = sSnieis jL3un

ieaday ! [%62$l3adod =: sniezs

utbaq ¢ [6%2$11d0d =@ deak
! JebBajul : snieis‘sajnuiw’sinoy jeadad

! Jebajul : apoaloddd uibaq
! pJodaubad:sbau
< [21ButJays:yas‘uiw’punys H N[ LENER T EN
! [g16ULJlS : Lwl} . [glBulJys : ssbep
Jea ¢ J9Bajul @ Jouds
<4nbudJisbep : awl338n uoilouny {[216utJays:Bep‘uew’se
f49bajut :Aep’yjuouw’ Jeak ‘snyeys
{x WYY tunn)) JejLys wes Jnbusdls Jeys 4 Ja awillen ) JeA

! J4nBuadisbep : a3jep3ag uolisuny

{@31epia9) !pus {x AAupp :nBululasbep
JNpisyluul was BudaJdls *Jeyd 9 Jeyiys 33epiay *)
I(sbad’ | 2g)d3ul
Ipus
{8 14s (Yivow)xay + (Aep)xsy =: Xp
< ((Jedk)xay + 0Q6L) =: X0 ! pua
{8 1ys gz$ =: xe £ 9L pow 23p + Ol x (9L ALP 29p) =: xay
uibaq utbaq
op sbad y3im : ¢ J49633ul @ (JaB9jul: D9P)X3H UOLIduny
(Aep)X3ay + 2¢ » (YIUCW)X3Y + 216 « (88 - (J4edA)xay) =: ujasbep-buadys {x D10} jewlospexay | N3 1BWIIAP J11A3dG XIH )

{x QST 20000 XXXX XXXXXX qsW :J43633ul
bep uew gg-ue
‘huluoy e nbutulassBep Jnpiayiuul ulasbep:Buadls ) {21qeu3Jaul) pus
¢l = [l + 3J0dp]3dod
! ssbep =: 23ep199 ! [3dodplidod =: w
‘de + uew 4+ Bep =: ssbep ! Jeyolab =: z op 131S33 ajlym
‘(1 'uew’,0,)349s5UL UdYy | = (uew)yrbuay i1 uibaq

*(1"6ep’,0,)3335uL UBYY | = (Bep)yibua| 41 © J49bajul :w

¢ 9beq sed-eujes



-42 -

¢ Q¥01/33 ‘L = 31G § Jn3ds | [0L0EO0> - 80% =° [s0gs] 340d
{5528 & 3dod joJjuod L LL00LO0L So1>  ? €68 =1 [£0¢$idJod
! p0$ =: [20£%]3J0d

utbaq

! yabajuy : 13yJswloy ' g140d*g3Jod yidod”
JeA
! eyhaugpy aJnpadoud

(s "L11BY-BUBIIS LUNIAdUG } JOBAJUL WAS
Ewm3c_n;_m;Lmdwxmme:u>mgnu\mwm,_n#mmmvﬁwue_ma<«v

{IpTLgesIT) ° pus
€413 pus
Y w339y = }S3Y
I ayepIag =t }SIY
Iy - pua
LI9TX0$1BULIIAIPLITEILY =2 13LY
(L2670 » [SIX@yyouNuY =3 euusds
I [yIxay =: Zsed
I [g1%o4 == |SeS
! [2Txo) =: sGepueuuLlu
! [LIx04 =: Jubep
uLBag
op BUILIS YIim
utbaq
Uy R0M3SaY 41

tw ot

jodnisa) 31y ! pud

! (9 = ) pue(g = Ip11B1JJ49) pue >0.4N31sS3) =: Jodn3say
(9 =) pue (0 = IP1tBLIIR) == Yotidiyswes
Ipud
IL + 9 =:q
! (1p1161dIa’ [[1%047(9-2"q " 1p116) Adod)iea
u_.+.qun_‘
uibaq

uayl (p=tp1t61Ja9) pue

(C(1"2" 1p116)Adoo=( g1 )Jeya)Jo( (L 2" 1P116)Ad0I=(2£)Ieyd)) 4t
op (1p1iB)yibus) o3 g =: 3 Joy

H =: Lp

0 1161449
I2=q
o=
utbaq
Uayl 30Jn1say !
{ [11x04 L ULS3)
Lp} 16 wnubuadls Jn uip1tB nud ed ‘anul J3 J0Jnisay uelAauq ee 43}

I(¢= epe1S) puB 11Xd 30U =i §0JNIs3)

{(a11yM) ! pud
! (g = epeis) JO 3IX3 JO 1183} jLIuUn
! (QgOS = PWil) =: ILXd
D) o+ 2wy = awily
jeadad
! o=t 2w

(sw 009 *g-dn 41349 9NJY JNQUIA IIXd UeIABIQ
Qe BQO }jB1S BISRU J1333 JnQigd

L1y =2 P16 @89
3oeJeyd + P16 =t Ip116 usyl {g7°g] ul epeis i}l
! [uui’epels]Anpo}s =: epels

1

! pua
!g o= uul as)@

Iy =l ouul i o268y

f¢ =l uul f gh'eE

g =iuuy 1

=: uut ol
(31oedeyd)pdo ased
Jeyos3ab =: 3odedeyd
utbeq
op (g = BpPEIS) 30U pue 131S31 pue 3iXd J0U ALYM

Y
¢
[4
3
J0

| =i epeis
v =3 1P
lasyey =X 11X
ui1baq
! unbBusJisbep : 31sad
! JsbBajut 40 [9°°1] Aedde: X0}
! Jeyd : oedeyd
f19623ul : 1p1i6Lada‘awLy’[’a'q uul ‘epe3s
! ueajooq : 3txd
JeA
!1p)19esal aJnpasoud

LTSS

{y Wnuoy | Jedajedeyd 416316010 NS LAYS ¢
Bo pbus] wn LQRJAILYS 119 11144ddn uuLJInBuaJlsLi@W ge wn JIS Lp1LIesd
-anJ3 JNQIaA 11821 uelAadq Jebad J43)4nq JN je3s S3Y 1P1L9esd )

{3W11139) ¢ pud
! (8p0oJoJJa’ twi3-BuaslsS UL + PUNIS)IeA
I awy =t awLllan

v abedq sed-eujes



-43.

{1p1ibeiusud} ‘pus
<((0L)dyo’ tuezuaad)allim

Ipua
(12111993 7931111493 ' yisBepuBUU L JU- BUSJ3S ‘ G1aubep Budl S
'6:91ep199 9:0w13199  1ue3U3Id)D] LUM
7((8)4y2”1uejuaud)aliam op G 03 | =i X Joy

uibaq

uayy ujassbep 41

‘6L < X 1liun
L+ X =X
<(€0)4y2’ Laejuaud)al Lum 3S)9
((8)4yo’tae3uaud)ajtam  uayl
(852=X) 4O (§1G=X) JO (65Z+2111494=X) 4O (Z2+L1)1143}3=X) JO (1=X) 41
jeadad
L)Y CEIIYD (9IIYD” | 4t * (L2442 LurIUDId)D} LUM
9813
(29927 (8)1Yy2" (9)4Y9 " 14y (22)4Y3* aejuaad)ay Lum
uay3 ujasbep 1

‘sbepejuadd =: ujasbep

{‘13diysnpispelg
I
uLbaq
Jy9bajul : x
{ ueajooq : ulasbep
Jea

Y (9349:2111494 7 1111434) 1p) 1BRIURId aJanpasoud

{x 9nJ1 Jo sBepeiuald ue3lkaug ueajooq
#9 nbululasbep jwesg uuesejuadd g nBullEw BULS J1puas \pyLBejusdg )

{otJejuadd) ipus
7 (22982- = xersbat) =: jyorJejuaud
1(sbas’z1$)JIulL
Y 00$ =: Xp-sbad
! 8 1Ys 208 =: xe-sbay
utbaq

‘ueajooq : jod
‘pJ0daJbad : sbad
Jea
‘ued100q : JO{JeIUdJd UOLIdUNG

>

{x Mo 4o ruejusud 4o
SNJ3 49 yolJejuddd B0 ‘snjeisedeludud deBnyje yoiueiusdd )

{sbepeiusad) Ipus
el131 Uayy gg = efya1 3t
(0€ = el183) =: sbepejusud
L+ elfoy = ef)9

uibaq

‘Ueajooq :sbepeludld UOLIoUN,

‘o

en ll

{x Jo gejusud was t3diys T0C } 9NJ3 JUnQuaA sBepejuadd  4)

{1adiysnpispeiqy ! pus
! pus
{0 =: unjuaud
T ((21)4ya’ 1uejuaad)ayLam
u1baq
usyl 00%2 = uniuaud 41

1 + unjuaud =: unjuaud

uibaq
7 tydiysnpispe|g aunpadoud

{x Dpodjuwioy Jlpuas 6o Jeusebuljzw ef)a)
Qe wn J9s (idiysnpispelg 4

{e14auqpy) Ipus
, £av01/33 “L = 319 § 4n313s  11010000) {808 = [£0g$]3Jod

9
! PpIowdoy 4 vidod + @21 (+ 952 x (83Jod pue g))

'

: 1))ey-buauls
L- =& I}Jawsoy 3s)d

L =% t3Jaudoy udayy 2¢ = (gdidod pue zg) 31
{8 314od sa1) © [Loggladod =: giuod
{v 1u0d sa7) ! [o0s$)3dod =: yiuod
€ av01/32 '0 = 319 § 4mas  0L0LO000) ¢ vo$ =: [50s$]1Jod

‘0= pue i
{ 0 1QJ9A sniels Qe 41349 Jnglg) ! [20¢gl3dod =

{ QI0H/NNY "0 = BIlq ¥ 4NI3S (00OLO000Y ¢ 90% =: [E0g$]1Jod
© (g)Aeyap
€ GTOH/NNY ‘L = B31g % JN33S  |00L0000Y ! 60 =: [£0E$]1dod

G obeq sed-eujes



S 44 -

{s J9 OAS }3 anJl 4o adedsybnoud
wnuystp e 2s sseld Bou ge 1Joay Jebnyie goedsybnousz )

{0y tpus
pua
lasie4 =: yojLiQ IS\
= 3taq = 0%

{CIOIIBIN' ¢ S IMSIYOT ¢ JUIRTLIM T
uLbaq
I (19B2IUL LI0IISINING aJnpaaoud

{n -Jeumghsug 1pYLE
41343 B496 1S QBAY £d @131JJOJIIPUN INGSANE ‘WY QIUOY LjRY B]EA
ge J19Ad WAS § US QEUUR J3 UNY 43 "TINSIUOT BUNJASUG JESMUTE 3O »)

fRINSAN) pus

I(eays)yasa}

F(eINS)ISI LML

I(ujeudees)ys esysiubLsse

I(ujeudeeaysSL}S T LM
LoVt + (P104 + 69)Jyd + 931eP3ISY + jlipeubeb =: ujeulees)s
! (aiepian)esysipiofy =: plofy

20 =% 11lpusy
uibaq
! Jsbajul : pyof}
Jea
leJdySAN aJnpasoud

{x 1}¥9 3Isuul} Jnuug
39 ‘nBululasBep J1313Y WAS BJYS BAU 13 JAQ BIYSAN )

pua
! 1p1ofy =: eaysiplofy

I pua

! (6ay)sopsw
! 004$ = Xv B9y

! (v1Q)Bas =: sq 63y
! (v1Q)sjo =: XqQ-6ay
!} + 1pyofy =: Lpjofy

uibaq
op 0 = (xe*634)0] 211ymM

1 (6ay)sopsu

!003%$ =: Xv-69y

!0L$ =° X2-63y
([1129dsa)14)69s =: SQ"63Y

’
’
.

I (62y)sopsu

f00vis$ =: Xv'Bay

I(yi1q0)bas =: sa*63y

I(v10)sj0 =2 Xa'63y

!0 == 1p1ofy

! (0)IYD + BIN"E, + Dadsayly + jldpeubeb =: oadsajty
uibaq

l91Aq jo [g¥""llAedae : VIQ
IpJooaubay : B3y
! Jabajul : (plofy

JEA

fa9ba3ulLz(ogbulls :d3dsa1L4 Hedysipiofly uoliouny

{x euaysiprofy !
wnuepiol} Jeylys 6o a3ep1an tuunbululasbep Qaw 1} Lupeusbeb
e NJa Jedys JeBJew NSJISAY Jebnyie eaysIP1Ofd «)

{eJejuside]111s) Jpud
221943/ (0)4Yo
1,001 (22)4y9” 1uejuadd)ad um

{1°sge1q w2l & eJejuasd e11138)

{-passaudwo) g edejuaud e1)11S) 1((GL)IYo’ tuejuaad)al tum
{*Jnjajegeb e euejudud e}1]111S) 101X 1 (22)4Y9’ taejuaad)altum
{41 w9l2/1 & edJejudud B11138) CLIYR7 1€ 1 (22)9y0  taruaud)ad tum

ulbaq

leqejusdde]) tas atnpadosd

{y uuey B1113S Qe ssad 113 uueseiusud
B 1JRISLJAIS JIpUIS BUBIUBIGE])LIS XD

9 3beq sed-eujes



-45.-

2 0L / t3ty-Busuys =
! QL / euuads-BusJy

.
-
=

.
x
@
-
o

! (JnBuddls)ayLlum

! pua
= Q2% pue snjejswod |ijun
[@42$]3J4od =: snie3jswod

jeadad
I(umjeasula)pdo =: [g42$]3dod
! () 'e’anbuddis)Adoo=: unjeisuta

: 02$

utbaq
op (Jnbuduis)yibus) o3 | =: e 4o}
I (0L)deYD + (£1)JBYD + JnBUIJIS =: JunbBudadls
! pus

¢ [11d33¥edey + , 4 + JnBuaJls =: JnbusJls
uibaq

Op 601 | == | 40O}
!, =@ JnbBuaJdis

! pus
I (Le]493)edey’ 1]1)1BY) 43S
¢ ([glJ4aidedey 13Ly)aas
! ({2149jede)’euuads)ays
I ([91J4a3edey’gsed)dys
I ([glJoyeaey’sed)das
I ([9]993eJde) ‘sBepueuullu)Jdls
! ([glJa3dedey’aubep)aas
¢ ([21493)edey’ wil)a3s
Y ([L1493)ede) ‘urasbep)iys
uibaq
op 6uaJls yiim

{+1%)

10 = Jue LA JL3un
!(eJ4}s)9s012
I(Juel1tAo
! 31NSadol =: Juel LA

2(BudJ3IS‘BINS)IILIM
YL+ 111pusg =: y)1lpudg
2 ()11pusq’eays)yess
! (eays)iasad

jeadad

{-1$2

u1baq
! Ix21 : 3jJodwos
! JabBajul : Jodua’snjejswod‘e
! [g16ulJls : pyLBe)RY
I Jeys : umje3sula
! [0g1ButJis : Junbuadis
¢ Jdbajul I Jue YLACA‘X’L
I [816uLdls 0 [6""LlAedde @ Jajedey
JEeA
l1p)16ey 1S aJunpasoud

{x ubululasbep 6luula

6o gf3s B0 2 wWod B ‘3SIP B IN ULPIIBLI2W Jeyluys 1p)IBeLLINS )

{20edga3uq) !pus

€ 1(g:xp-sbad’gixd-sbad

‘gixg-sbaJ’gixe sbaa’giaoedsaauy’, radeds 2ady,)uiaItiM )
{wnuysipeubeb e sne) Jo was 214AQ) Lpjof) Jo adedsasdy )

L

(092 < 9oedsaady) =: asedsybnoul
{(000L / JX2 4 J4XE 4 JXQ)PUnod =: adedsaa.y

X2"sb6ad =: JUxd
J = Jxq
xe-sbad =: uxe

{+1%>
! (3nsaJdol)yo
HE ERRERL Y NEUT
(C(L"L "3 1dpeubeB)Ados)sseadn)pao =: xp-sbad
8 1Ys 9¢% =: xe-*sbad
1%
uibaq
I jead 1 uxa’uxq’uaxe
lJabajut : ooedsasdy
!pJooaubas:sbad
JeA
Ipua
‘Jabajut:isbe)}’sa‘sp’is’ip’dg xp’xa’xq‘xe
pJ4033J = pJooaybad
adAy
!ueajooq : soedsybnoul uoliouny

/ 9bed sed-eujes



I gsed-busdls =: guepun
! pus
L =1 [11¢s : 0002e""L
0=+ [112s = 0
: [L1gs & 1-""0002e-
40 guepun - gsed-bBulJis ased
! [x]gs =t [1+X12S Op | O3uUMOp 2} =: X 4O}

{x 2 SB¥ 2 UNBNUlY 3

! [X1]S + LEUMNS =: |BUMNS OR |} 03 | =% X JO3}
0 | BURING:

! |sewrBusiys = puepur

s pue

Loy =¥ [lLs T 00e2ETTL
Da= OrEs = o
O - =v [LTLS = L-TT0002%-
j0. Luepun. - |ses-Buslls ased
! IX1LS =% [L+%lLs: op | ogumap [y == % Joj
ulbaq

1 se¥ B unbnyly )

- 46 -

! unJoapy aunpecoud

{» UULLIDYS B QOqE]LXS
Jejldys 60 wiejeljos aJnpadosd Qaw UnJoAge uny Jab
BUL3IR BJUOAY euQe 3 wiad e JeBuljhauq Qeis J43s ejey 11g ja
Bo 2 esea 6o |espd ep)ibtjaw epl1of} UULEIANE Jebnyie UNJOAQY )

{wlejeijosy I pud
! pus
< (000l)Ae1ap
! pus
! punosou
¢ (0L)Aeyop
! (ejouq)punos
! punosou
! (o)Aerep
! (ejoun)punos
uibaq
op 2 03 | =i L JO4
! plaeogAa) uayy passaddAey ji
.-_.+V_Hu¥
utbaq
op (Ol => }) pue uowJeie 3)Lym

I

-0 ="

ulbaq

ENEVER TR B
JeA

! 129 = eiouq

! 628 = BI0UH
1SU0d

! wieje3jos dunpadosd

{x 24N} BQJAA 11531

epa passaddAay | 113 Jed sw 02 1 g 60 9 Jeudnjou Je)ids wue|eljos ¥

{x

pLeJoge iA)

{x

2 (Do s

¢

{pdeogAaN) {pud

Ipus

! yowdeje 30U =: UoWJEBIR I 4B, ',V

! onJ43 =: ddois :

40 Jnjels Ised

!(Jnje3s’pqyipead
uibaq
! paeogAa)y aJnpadoud

2 BJSA L1MS IRJBWQOMIH IJOAY JNQANE € ¥
nUI3LJJoy B NISJAaY B B3ley ge JIA] |
e Jo gLBa1s JeBad L1n)s ©J3B QEAY JNgaAje pRJIOGAIN )

TLPNR egd

{o14vy pue

! ( euuads bBusJdls > GLL) =% N0V
utbaq
! ueajooq : Y0O}4V uollduUNy

»4a6 1EYS UNJoAQe nuuads BQEAY QLA JNQIANE OV «)

{1p116e4 LYS) ‘puUd
! (A'X)Ax03106
fpipziaLy’, IBLISEILH A 4 'Ligids’, teuuads)v,)alluM
! (y'29)Ax0106
eQels, )33 LJM
! (g'2y)Ax0106
,‘33ep3an’, ,’awilisn’, woy Buljzw e3SEQLS,)3ILIM
! (2'2y)Ax0306
! (ujeudeedys’, J42 Jepujseubeb ujeN,)33LJM
! (1'2y)Ax0106

J'grLyiey-Buaays’, isijzue) ey

g abed sed-eujes



.47 -

! asye} =: ddois

! ea)SAN

I Josuayd

cuojeiis

‘eyejuaude)las

qilitdeuadd

1 9)1qgesipJdiu]

I autiliul
14084710

NID38

{x 1I3404TVGY &)

{q)113taeruadd) ! pus
pus
DGiii NNINSTIL IXN3 ¥3 NNIYVLINIYd: )93 LM
! (0L'02)Ax0306
utbaq
op MotdJejuaud jou 3jLym
uibaq

qjlitdelusadd aunpasoud

{» WULDQILY P2 48 uutdejusad
uegaw g BudJls Jejuadd g)LILdeluddd )

{yavy)> ‘pus
(AR XX)AX0306
! pua
HE !
(i wndyswes | e “_>.vcduu_uz
! (1'2%)Ax0306
utbaq

uayl Jolidiyswes jou j1

! pua
Sl t=nt
(3lJpeubeb’, L41Jp | BuLIySIp wn m_u _xw_vcdmamgz
¢ (L1'24)Ax0306

utbeq

uayl adedsybnous jou j1

I

! pus
HE !
HECE RN NIV NI cc.Lmucha_vmupgz
! (1'z%)Ax0306

uibaq

usy3 otdejusaud jou 4t

uncm
t
I Vmupgz
N¢v>xouom

uibaq

uayy Joiiy ou 41

LES

F
s 21

¢ (i ISBJR]Y QB 49 LYRIJEUNUSQS B
A

’

! pus
T+ L=y
(:i geas J9s e61a JebullAadg JBI LK, )33 LM
(1'2%)Ax0308

uibaq

Usyl uounJoApe j1i

GOPEI-Y)  § 1§Y2 J9 UNJQAQEQO[(H,)211JM 3s]2
G(oyes-y) g J3 UnJoAQEQO[1H,)211JM UBY) uowsele 41
(9'2y)Ax0306
HV R
! pua

LG 1)33 LM

I (L + v'2y)Ax0306

op J 0} | =i t Joj
Asdaym =: AA

'
I Xodaym =: xx

! Jsbajul: L’AA'xX
Jea
2yay aunpasoud

{x"Q® 4o geAyllLd 43 ROGE) 1S JeLINS YV )
{unJoape) ! pus
2 (Q =< geumns , jewwns) pue
((ceuuns)sqe = 2f4) pue ((Leumns)sqe = |[4) =! uounJoApe
© [X12s + Zewwns =: zZeuwns op 2[} 03 | =: X Joj

!0 =: zZewuwns

6 9bed sed-eujes



- 48 -

“aN3
! 3)gesipJiu]

{ddois aitymy  ‘pud
! pJeogAa) uayl passaudAa) ji

{13591 31} ! pus

{joJdnisa) 1) ¢ pud
! unJoapy

¢ ip11beyLays
! Zwoley113s
Ojordeuaud 413! pud

! (1118Yy-Busais’|sed-buadis) ip)tbejuaag

1

! esejuaude)ilas

uibaq
usy3 yotdejuaud 41

! ejAsagpy
utbaq

usayl JoJdnisay }!
! Lpyioesa

utbaq

usayly 11sa3 41

! passaJdAay Jo 1318331 11iun 3jeadau
! wie)e340S OP 11S331 JOU pUB UOUNJOAPE pue UOW.Jeie 3]iyM
Yy

uL16aq

op ddois jou 3]tlym

! 9jqeudJdiu]

=: 11ipusq
: unjuaud

0
! gzl =: euuads-Buaais
=: uowse|e
jolidiyswes
T jodnisa)

-
[
3
e L
+

0L o6ed sed-eujes



( 1 -eupJays ef)19A Qe ssaq

- 49 -

(XY

usyl | - ULBLJIOA + | > AdJaym 41
uibaq
© 08#
30 Aadjpe3y ased
usayy o# = Y2 3!
I ASypead =: Yo
jeadau
! (uiBrioA’g| )Ax0306

1(0)punoJabyoeqixal
! (2)401093%33
!(2)punoJlbioeqixal
V13 2624 YR 2 212H'961# 1L 1 RIIONIUISILIM
! (42’01 )Ax0308
I (9)J010031X3)
1(2)punodbioeqixal
pus
2 (rf1edys)aztam
P (L - [ + utBLdoA’uLBLJIOX)AX0306
uibeq
op 1034 ==1[Joy

1(0)punoJsBbyoeqixal
L (3LIP’y 141¥Q ¥ AYUNSYNOYD, U193 Lum
! (2'51)Ax0308
1(2)punoJabyoeqixal
! pud
axe
I} =1 Joddadu
1(0)punoJsByoRgIXa)
(i 27304p7, 131p B J9 payseubeb ULBUZ, )U1IILIM
2(2)punoabioeqixal
? (G1°02)Ax0306

! (99ds)ixaupul}
!aweu-234s =: [1]eJys
fat=ny

uibaq

Op (§ = JOJJISOP ILyM

$ (994S Y LJAUY (B x i+ 1IP)ISILIPULY
! Josayo

! (419pyuipead

SR AP E L]
1(0)punoubyoeqixal

! (2)401001%21

I (1SATYQYNIVYD NAVYN, )3 LM
2 (2)punodbioeqixal

! (2)J01003%33

. (¥'G2)Ax0306

HENE N o)

2 J9Bajur [’y

! Jayyodeas : 224§
! [pglBuldys: s
JeA

! AJ032341p aunpadsoud

I ButJls @ jLJ4p

! anBuaJys : Buljew

! BuiJ3s : ubeb’esysin

! Ix33: sIn

! JnBusuls Jo 9L = eaysuul

! Jabajuy @ Jodddau’b’L’ulBLuoA’uLBiox
Ddeyd Yo

! BulJls jo [QQL-"LlAedde : euys

. ueajooq jo [§°°plAedde : dnuiofis

JeA
Ipus
- 2149 : t)iey
I J4ebayul & L3y
! 93Aq : euuads’gsed’|sed’sbepueuuldu
! Jabajuy : Jubep’wl)’ujasbep
pJodad = Jnbusuys
adAy
! sop’3dd sasn
! es9) wedboud
{x
UOSJRUONEH J1JIBAS
6861 Jenuel °oL unujo3snjJo
0°G/A 1Bosed oqJnl } QejLJys
LL/A
I10SVY ¥ uy¥IS VX" ¥I1GAd W3S L1¥404 *)

| abed sed-esa)



1 +

! (] + AdJaym’| - xaJaym)Axolob ! (, J4BUNAY0} 2d PN JWBANWES LWL], U2 LIM

! [6 - AsJdayMldnudofls jou =: [§ - AdJ4aymlanudolis ! (11'g2)Ax0106
I (ixi1)21LdM B89 I(, JeunAal03 2d MmNy JueANwes Buiulasbeq, ju}allam
(v 4)331dM ! (gl 'g2)Ax0106
uayly [ - Asdaymldanudofls 41 I(,eButjew epjof} 113 | Bd} QJiels Lpuedneil,)uialLim
uibaq ! (6'¢€2)Ax0306
usyl (41 = AsJ4aym) 1ou pue (Si# = Yd) 4! I (9)401001%3)
! pus ! J9s412
! pus utboq
I (}- Asdaym ‘xaaaym)Axolob
usyl & < AdJaym 41 ! e[19A aunpadoud
ulbaq
PR
Ipus
! (] + AsdayM’ xasaym)Axo3job !pus
uayy 6L > AaJaym 31 DEL# = Y2 1N
uibaq ¢
- os# ! pua
30 Aaypead ased ! [0l - AsJaymldnudolls jou =: [g} - AaJaymlJnudofls

-50-

usyl 0f = 4o 3t

! (Asdaaym’ | -xaJayM)Ax0106
I (ix1)3114M 3872

. I Aaypead =: yd (s 1)911aM
jeadau uayy [g] - Aadgaymianuaolis 4t
1(6'02)Ax0306 utbaq
I9syey =: [L]Jnuiof3is op 6 01 O = | JO} uayy (1 = Aaaaym) jou pue (SL# = Yd2) 4!
2}
1(p)punouabyoeqixay !pua
I (2)401093x%33
( 1"ulubeb ef1aA ge ssad 113 G280 H2#' (TLLZHI96LE LL# "y QLION(IUIDILIM : pus
I (y2'01)Ax0306 e
© (AYNOYD NISNNIA Yrd3H,)UId3 LM : i eudo Qe 162y LYY JO BUBRIS,)IUIIILIM
I (2)40)093%23 ! (G} 02)Ax0106
1(2)punoJbyoeqixay uibaq
! (61°'¢2)Ax0306 usyl 0 <> JOJJ3Ju }1i
Io(yJdLjewe) el JudILIM ! 3)1nsaJol =: Joddadu
! (g1'¢2)Ax0306 ! (eajsuut)iasad
! (46l3selLd,)ulaltum !¢ ubeb + jrup‘esysuul)ubisse
! (21'¢€2)Ax0106 ! [L + utBLJoA - Aadaym]edys =: ubeb
! (ySwAabjes euuads,)uiaitim uLbaq
© (91 'g2)Ax03106 usyl ci# = Yo 4!t
! (4G ebunids,)ujaltim ! pus
! (gL' ¢2)Ax0306 ! pud

! (491 ebunids,)uiallim
* (%1'g2)Ax0106

! (21'¢2)Ax0106

I (- AsJayM ‘xadsaym)Axolob
usyl ULBLJoA < Aadaym 41

I(,sutsbep UBUUL JBWNN,)U]IILIM utbaq
! (s1’'¢2)Ax0106 T U
(SULSY@IgeUNULOS MPNTY jweAjwes Buljuasbeq,)u)altim Ipua

D (L + ASJ4aym’ xaJdym)Ax030b

2 9beq sed-esa)



-51-

uayl [slJ4nudofis 4t ! BJYSES3| 94NPIV0UC

T (e 13ty ’san)antum
uayy [glJnuaofls Jt
! (v ’euuads’sin)aiium ! pus
uay3 [214nudof3s i I Je + Q0L & UBW + 0000l x Bep =: Buliladplad)
I, ,'zsed’sin)aitdm 88 + €9 pue (4 Jys ajep) =: Je
udyy [9l4nudiofis 31 ! gl pue (g Jys 23ep) =: ueuw
D¢y . 'Lsed’sin)allim ! ¢ pue aiep =: bep
uayy [gl4nudofis 41 uibaq
! (, 'sBepueuuldu’sin)allim ! jutbuoy : se'uew’bep
uayy [H1dnudof3ys 41 Je/
D¢y ,'Jubep’sin)altam
uayl [gl4nuaofis }1 ! jutBuoy} : (Jab23jul:ajep)Butllaupia] UoLIdUN,
(G 2Ly ‘san)ajium
udyy [zZl4nudofis 4t Ipus
D (v y'(uiasbep)Bullladpla) sin)allamM ! pus
uayy [jlJanudofas }t ! 31x9
D¢ J'bfsan)sitam 1(0)punoubyoeqixal
uayy [pldnudofis 41 ! (eiii o’eaysIn’, eudo Qe iBzy J3 13%F,)U}SILIM
!(2)punoubxoeqaxal
!1L+b=b ! (gl ’p2)Ax0306
uiLbsq ! J9s4)d
op Buljew yyim uibeq
uayl 0 <> JOJJaJdu }t
! pus {+1$>
3% ! 11nsaJotl =: JodJaJdu
1(0)punoJbyoeqixaz ! (sin)artamal
S Giii BaYls210 U9 ULBIYS,)UIDILIM {-1%)
1(2)punoJbyoeqixay ! (eaysan’sin)ubLsse
! (g1'02)Ax0306
HENE LN o) I ubeb =: BJ)YSIN Uyl ,, = BJYSIN }!
uibaq ! (edysin)upead
uayl @ <> JoJdadu §i ! (g'9%)Ax0106
{+1%> ! (ubeB)a3idm
! 3)nsadol =: Jodudau J(p)puncabioeqixal
I (Bul)ew’eaysuul)pesd HE D JBRJNSIN UIBN; )3 LM
{-1%) L1Vt + (97)'uBeb)Adod + jLap =: ubeb
uibaq !(2)punoubiyoeqixal
Op (BJ)SuUUl)}JOd 30U 3LyM ! (g'0g)Ax03106
1(0)401001%33 ! Josdy2
1 (0)punodbyoeqixal uibac
I (4}1)19eubny, )ujaltim ! eaysinel 19A 94NP3J0UC
1(%)J4010231%33
I(2)punoJbiyoeqixal
¢ (5'Gg)Ax0306 ‘pu
!p=:b D(SL# = Yo) pue (41 = A3Jaym) 1t3un
! J2sa)2 ! pud
uibaq Do# =1 Yo

¢ abeq sed-esd)



_52-

"aN3 ! AJo3oaulp
‘pus N193¢
7 (s3In)aso)d
! eaysesa) {esa)) ! pud
uLbaq {@11ym) I pus
Udyl 0 = JOJJ3Ju )1 ! (SINUIRILIM
Y ef13A U3yl g = JOJJIJU 41 {ym) I pus
{ eaySINel19A U3yl = JOJJIJU 4L !

G ey ’sanyaatam

4 abed sed-esa)






-55-

# SPRU make file used with Microsoft make utility

# EHH/1988

# accel is an CP/M emulator on PC

# M80 is an CP/M macroassembler for 280 (M80.CPM)

# L80 is an CP/M Linker (L80.CPM)

# C2 is Supersoft second pass C Compiler (C2.CPM)

# CC is the first pass used outside this make file (CC.CPM)
# The syntax for CC is "accel cc forrit.c".

# Must be done for C programs before this makefile is used

bios.rel: bios.mac
accel m80 =bios

post.rel: post.mac # Used by the C compiler
accel m80 =post

endi.rel: endi.mac
accel m80 =endi

sprus.rel: sprus.cod # C subroutines used by spru.c
accel c2 sprus.cod
accel m80 =sprus.asm

spru.hex: spru.cod sprus.rel bios.rel pre.rel post.rel endi.rel
accel ¢2 spru.cod
accel m80 =spru.asm
accel 180 /p:0, /d:2000, bios, spru, sprus/s, libc/s, post, endi,

# Program starts at address 0. Data starts at address 2000 hex
# Libc is the Supersoft C library.

# Endi is to mark end of file

# The output is a file with the name spru.hex and is burned into
# eproms (3 * 27C16)

spru/n/x/y/e



/* Spru.c - 56 -
Styriforrit fyrir sprungumali ritad i Supersoft C
Orkustofnun, Jardhitadeild
Einar Hrafnkell Haraldsson, 2. maf til 27. oktéber 1988

*/

#include stdio.h
extern int mtel ja, mtimi, dagnum, stopp, holf;

main()

{

int i, temp, dag, man, ar;
char ¢, tmp, s[20];

/* Texti & skjd 1 hvert skipti, sem forritid er keyrt */
puts("Sprungumaelir vid Leirhnuk.\n\r");
puts("Utgafa 1.00, 12/9/1988/EHH.\n\r");
puts("Gefdu skipanir (H = Hjalp)\n\r");

/* Forritid sakir skipanir til lyklabor8s. Ef L{3a um bad bil 25
sec. 4n pess a8 skipanir koma fer forritid { aflsnautt &stand.
bad gerist me8 pvi a8 undirforritid getdi skilar %, sem er
skipun um aflsnautt &stand. */

while ((c = getdi()) != '%") /* N& { skipun fré lyklabordi */

switch(tolower(c))
{
case ' ': /* bessi skipun gerir ekkert merkilegt */
break;
case ‘'e': /* Sko8a innganga fr& A/D breytu */
analkv(); /* Kveikja & analog mdgnurum */
mon(); /* Kveikja 4 a/d bretti */
puts("Ras1 = "); putdec(mconvi());

puts(", Ras2 = "); putdec(mconv2());
senkv(); /* Kveikja & sendi */

puts(", V = "); putdec(mconv3());
puts(", t = "); putdec(mconv4());
lesklu();
sensl(); /* Slokkva & sendi */
analsl(); /* Slokkva & analog mégnurum */
moff(); /* Slokkva & a/d bretti */
break;

case ‘a': /* Stilla rauntimaklukku */
stiklu(); /* stilla klukku */
lesklu(); /* Lesa klukku */
break;

case 'b': /* Skoda dagasetningu og tima */
lesklu(); /* Lesa klukku */
break;

case 'd': /* Sja dagnumer

Vistirnar fe?? eru { rauntfimaklukkunni MC146818,
sem er & ortolvubrettinu. Sja ndnar i upplysingum
med pvi. begar klukkan er a3 telja &fram, pa er
hin upptekin og ekki er hagt a8 lesa ur henni.
(Klékara hefdi verid ad bida & medan). */

if ((peek(Oxfe0a) & 0x80) == 0)

< dag = peek(0xfe07);
man = peek(0xfe08);
ar = peek(Oxfe09) + 1900;

dagnum = tojul(dag, man, ar, 1980);
puts("Dagnumer er: "); putdec(dagnum); puts(''\n\r");

}
else
{ puts("Reyndu aftur (Update in progress)\n\r");
}
break;

case 'k': /* Kveikja & sendi */
analkv();
senkv(); /* Kveikja & sendi */
puts(" Kveikt a sendi\n\r");
break;

case 's': /* Slokkva & sendi */
analsl();
sensi(); /* Slokkva & sendi */

witel/H ClALL® a coarmdiz\m\ Y o



break; .57

case 'q': /* Stoppa malingu. bad er gert med pvi ad
setja 255 i external breytuna stopp. { hvert skipti,
sem verdur igrip-A er athugad hvert gildid er
i stopp. 0 = er { malingu. */

stopp = 255; /* Stoppa malingu */
puts(" Stopp - maelir ekki\n\r");
break;

case 'o!': /* Nallstilla bendi 1 hringhélfi. pad
er gert med pvi ad setja external breytuna
holf = 0. Ekkert er hins vegar gert vi8 gégnin, sem
eru f hélfinu. */

puts("Ertu viss? J = ja\n\r");
tmp = getdi();
if (tolower(tmp) 1= 'j')

{ puts("Hringholf var ekki nullstillt\n\r");
break;
>
holf = 0; /* Natlistitla geymsluhdlf */
puts("Hringholf var nullstillt\n\r");
break;
case 'w': /* Starta malingu */
stopp = 0; /* Starta malingu */
puts(" Maeling hefst\n\r");
break;
case 'm': /* Ymsar stardir 1 forritinu */
PULS (M= === mm oo mm oo \n\r*);

puts("Fjoldi inta er "); putdec(mtelja);
puts("\n\rStopp = "); putdec(stopp);
puts("\n\rHringgeymsla = "); putdec(holf);
puts("\n\r");

pUts(M-=----c-cececcccccactmcccrentccccnenne \m\rt);
break;
case 't': /* Utlestur & gdégnum Ur hringhélfi. H6Lfid

hefst { vist 2800 hex og endar { vist 2fff hex. Alltaf
er lesid Ut ur 6llu hélfinu. Bendirinn inn i h6Lfis,
breytan holf er ekki nlllstillt pannig a8 nesta meling
lendir aftanvid pd sidustu nema skipunin o hafi verid
framkvamd. */

puts("Utlestur ur Sprungumaeli vid Leirhnuk.\n\r");
puts("Utlesturinn hefst ");
lesklu();
puts("Byrjun\n\r");
for (i = 0x2800; i < 0x3000; i++)
{ putdec(peek(i));
wts(ll II)'-
>
puts("\n\rendir.");
puts("\n\rUtlestrinum lokid kl. ");

lesklu();
break;
case 'h': /* Hjalp */

puts("skipanir:\n\r");

puts("A -> Stilla dagatal og klukku\n\r");
puts("B -> Sja klukku og dagatal\n\r");
puts("D -> Sja dagnumer fra 1/1/1980\n\r");
puts(E -> Skoda innganga a a/d breytu\n\r");
puts("H -> Hjalp\n\r");

puts("K -> Kveikja a sendi\n\r%);

puts("0 -> Nullstilla Geymsluholf\n\r");
puts("™M -> Ymsar staerdir\n\r");

puts("Q -> Stoppa maelingu\n\r");

puts("S -> Slokkva a sendi\n\r");

puts("T -> Taema ur geymsluholfi\n\r");
puts("W -> Starta maelingu\n\r");

puts(" -> Gera ekkert merkilegt\nm\r");
puts("% -> Skila forritinu i aflsnaudu formi\n\r");
break;

default: /* Skipanir, sem ekki eru til */

puts("*** villa Ekki rett adgerd ***\n\r%);
break;

)

puts("*** Blegs ***\n\ru). /* Fer { aflsnautt &stand */



/* Sprus.c -58 -
Safn undirforrita fyrir sprungumali ritad i
Supersoft C.
Orkustofnun, Jar8hitadeild
Einar Hrafnkell Haraldsson 1988

*/

/* Getdi les frad uarti med bdos kerfiskalli nr. 6.
Ef stafur hefur ekki komi8 eftir 65000 kéll,
pé er skilad til adalforritsins '%', sem er
skipunin um a¥ fara { aflsnautt &stand. bessi
timi er um 25 sec.

*/

char getdi()

{
char cc;
unsigned int utr;
for (utr = 1; utr < 65500; utr++)
€ cc = bdos(6,255);
if (cc 1= 0)
break;
if (utr > 65000)
{ cc = '%';
break;
)
)
return cc;
)

/* Getchar sakir staf til uarts med kerfiskalli 1

*/

getchar()
<
return bdos(1,0);
>

/* Putchar sendir staf til uarts med kerfiskalli 2.

*/

putchar(c)

char c;
<
return bdos(2,c);

)

/* Getdir er svipad og getdi en bisur endalaust eftir stafnum.

*/

char getdir()

{

char c;

while(( ¢ = bdos(6,255)) == 0);
return c;

)

/* Putdir sendir staf til uarts med kerfiskalli 6

*/

putdir(c)

char c;

(
return bdos(6,c);
)

/* getline.c
Forritid les inn linu i s af lengdinni lengd
K&R bls. 67.

*/

#define EOFF 26 /* cdos EOF crtrl 2 */

getline(s, lina)

char s{i;

int lina;

{
int ¢, i;
i=0;

while (--lina > 0 &% (c=getchar()) != EOFF && c != '\n' && ¢ I= '\r!)
s[i++] = ¢*



/*
*

int aski
char s{l

/*
*/
stiklu()

/*

*/

lesklu()

s[i++] = ¢c;
s[il = "\0';
return(i);

Askint les inn integer tdlu fré skjé

nt(s)
L4
int i, num, form;

getline(s, 15);
i=0;
form = 1;

if (s[i] == '-")
form = -1;

if (s[i]l == '+!)
form = +1;

for (num = 0; s[i] >= '0' && s[i] <= '9'; i++)
num = 10 * num + s[il - '0';

return (num * form);
>

Stiklu stillir klukku & tdlvubrettinu

< char s[20];
puts(“Year: “);
poke(0xfe09, askint(s));
puts("\n\r");
puts("Mounth: ");
poke(0Oxfe08, askint(s));
wts( Il\n\rll);
puts("Dagur: ");
poke(0xfe07, askint(s));
puts("\n\r");
puts("Hour: ");
poke(Oxfe04, askint(s));
puts("\n\r");
puts("Minutes: ");
poke(Oxfe02, askint(s));
puts("\n\r");
puts("Seconds: ");
poke(0xfe00, askint(s));
puts("\n\r");

-59.

Lesklu les tima og dagsetningu fra klukku & télvubretti.

<

if ((peek(Oxfe0a) & 0x80) == 0)

L4 puts(*\n\r19%);
putdec(peek(0xfe09));
puts("-"); /* Year */
putdec(peek(0xfe08));
puts("-"); /* Mounth */
putdec(peek(0xfe07));
puts(" "); /* Day */
putdec(peek(0xfe04));
puts(":"); /* Hours */
putdec(peek(0xfe02));
puts(":"); /* Minutes */
putdec(peek(0xfe00));
puts("\n\r"); /* Secounds */

)

else

¢ puts("Update in progress\n\r");

3}

>

/* Falli8 tojul breytir dagsetningu i fjélda daga talid fré grunnari.

20. jantar 1988 Einar Hrafnkell Haraldsson.

Studst er vi8 forrit, Gr békinni Common C Functions eftir Brand
Gallar: 1) Ekki er athugad hvort dagar eru leyfilegir né heldur
hvort grunnar er lagra en arid, sem spurt er um.
2) Ekki er teki8 tillit til afbrigda i sbégulegu timatali

vimrmrmem A0 Mdamea com fallAdAir vartr 190 4 fel andsi

$rs 17 -2A
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névember arid 1700 né heldur pess ad arid 0 var ekki til.

3) Forritid notar 16 bita integertdlur, sem geta gefid
65536 daga e8a um 179 &r. bannig mé& dagsetning ekki vera
lengra fré grunnari en um 179 é&r.

*/

int tojul (day, month, year, base)

int day, month, year, base;

{

int n, retjul;

static int days[13];

days[01=0; days[11=31; days[21=28; days[31=31; days[41=30; days[51=31;
days[61=30; days{7]1=31; days[81=31; days[91=30; days[101=31; days[111=30;
days[12)=31;

if( (year % 4 == 0 && year % 100 i= 0) || year % 400 == 0)
days[2] = 29;

else

days (2] = 28;
retjul = day; /* Start with current month */
for (n = 1; n < month; n++ )

{ retjul += daysin];
)

for (n = base; n < year; n++)
< ifC(n %4 ==028&& n% 100 1= 0) || n % 400 == 0)
retjul += 366;
else
retjul += 365;
)

return (retjul);
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/*

*/

Forritd breyta.c 275 -
orkustofnun, JHD oktéber 1988
Einar Hrafnkell Haraldsson.

Forritd breytir formi skrar ur sofnunartaki. Skréin dr
sofnunartakinu hefur 4 délka. Tveir fyrstu eru dagnimer

en tveir sidari eru gildi fyrir réas 1 og 2. Ut skilar

forritid skra med & dalkum. Fyrsti er hlaupandi tala fra

1 upp i 512, nasti er dagnimer og tveir sidustu eru rés 1 og 2.

#include <stdio.h>

FILE *inn, *ut;
main(argc, argv)
int argc;

char *argvl(];

{

unsigned int dn1, dn2, nd, r1, r2;
inti, t=1,tt=1;
char c, lina(811;

if (argc < 3)
L4
printf ("Rita skal: breyta skra-inn skra-at\n");
exit(0);
>
if ((inn = fopen(argv[1],"r")) == NULL)
¢

printf("Get ekki opnad inn skréna.\n");
exit(0);

b
if ((ut = fopen(argv[2],"w")) == NULL)

{

printf("“Get ekki opnad Ut skrana.\n");

exit(0);

)
printf("Leid 1: Innskrd &n texta fremst og aftast.\n");
printf(" Utskrad an texta fremst og aftast\n");
printf("Leid 2: Innskré eins og hin kemur fré séfnunartaki.\n");
printf(" Utskré med texta fremst og aftast\n");
printf("Leid 3: Innskrd eins og hin kemur fra sofnunartaki\n");
printf(® Utskrad an texta fremst og aftast\n");
printf("Svaradu me8 1 2 eda 3 : ");
¢ = getchar ();
switch(e) (

case '1':
while( (fscanf(inn, “"%u %u %u %u", &dn1, &dn2, &r1, &r2)) != EOF)

{
printf("%u %u %u %u \n", t++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);
fprintf(ut,"%u %u %u %u \n", tt++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);
3}

break;

case '2':

for (i =1 ; 1 <5; i++)
{
fgets(lina, 79, inn);
printf("%s", lina);
fprintf(ut, "%s", lina);
3

printf("ii\n");
fprintf(ut, "ii\n");

for (i = 1; 1 <513; i++)
{
fscanf(inn, "%u %u %u %u", &dn1, &dn2, &r1, &r2);
printf("%u %u %u %u \n", t++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);
fprintf(ut,“%u %u %u %u \n", tt++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);

>

for (i =1 ; 1 <6; i++)
{
fgets(lina, 79, inn);
printf("%s", lina);
fprintf(ut, "%s", lina);
>

break;

case '3':

for (i =1 ; 1 <5; i++)
fgets(lina, 79, inn);
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for (i = 1; i <513; i++)
L4
fscanf(inn, "%u %u %u %u", &dn1, &dn2, &r1, &r2);
printf("%u %u %u %u \n", t++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);
fprintf(ut,"%u %u %u %u \n", tt++, (dn1+(256*dn2)), r1, r2);

for (i =1 ; 1 <6; i++)
fgets(lina, 79, inn);
break;

default:
printf("Veldu rétt (1, 2 eda 3) \n");
exit(0);
break;

)

fclose(inn);
fclose(ut);
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